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i UM  Pontifex  Maximus  CLEMENS  XIII. 
P Patruus  tuus  poft  Chriftianae  Reipubli- 
VfTifirTi/  C2e  gubernationem  fufceptam  Nationis 
Illyrica:  patrocinium  , quod  ipfe  diu  fu- 
flinuerat,adTe  , Cardinalis  amplissime,  tanquam 
hereditatem  fue  erga  nos  optimae  voluntatis  , 
tranfmiffum  efle  voluiffet , hujulmodi  honorificen- 
tiflimo  decreto  me  ipfum  praefertim , qui  Nationi 
eidem  hic  in  Urbe  praefum  , tutela: , atque  audio- 
ritati  tuae  commendatum  exiftimavi . Quapropter 
mihi  prae  ceteris  enitendum  efle  arbitratus  lum  , ut 
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(Te  officiis  omnibus  demereri , Tibiqtfe  magnitudi- 
nem obfervantiae  meaj  quoquomodo  declarare  pof- 
fem  • Cum  igitur  ego  aetatem  pene  omnem. in  inve- 


ftigatione  , ac  contemplatione  Naturae  infumpfc- 
rim  ,eaque  ftudia  cum  humanioribus  difciplinis  fem- 
per  conjunxerim , nullum  majus  habeo , mihique 
carius  munus , quam  hunc  laborum  , vigiliarum- 
que mearum  frudtum  , alterum  de  Philofophia  Vo- 
lumen , quod  ad  Te  deferam  in  publicum  obfequii 
mei  teftimonium  . Qua  quidem  in  re  quanquam 
magis  decoris  mei,  quam  tuae  dignitatis  rationem 
habere  videor  , nihil  tamen  ab  ea  ipfa  alienum  fa- 
cere me  puto  , (i  exornari  per  Te,  iliuftrarique__* 
defidero;  cum  qui  ab  aliis  fibi  fludent  ornamenta 
adfcifcere  , hoc  ipfo  ornatiflimos  eos  efle  fatean- 
tur • Quod  judicium  de  Te  meum  communi  homi- 


num rumore  famaque  praecipue  comprobatur  , ex 
quo  ad  Te  repente  oculos  omnium  , fermonefque 
convertilii . Antea  enim  , quanquam  fplendidilfi- 
ma  , locupletiffimaque  Domo  natus  , eaque  omni 
morum  fandlita  te  inltructiffima,  aperire  tamen,  ac 


munire  Tibi  ad  honores  viam  domefticis  maluifti 


virtutibus  , quam  copiis  . Cum  dignitates  minime 
per  cupiditatem  iple  exquireres atque  ambires , 
ied  ultro  delata  munera  obires  diligentiflime  , non 
jam  in  aliorum  oculos  incurrere,  nec  inanem  au- 
cupari gloriam  , fed  vera  folidaque  laude  inflxui 
gelliebas . Pofteaquam  vero  divinitus  fadtum  eft, 
ut  Patruus  tuus  fumma  omnium  laetitia , ac  plau- 
fu  Pontifex  Maximus  effet  renunciatus , illud  etiam 
effici  debuit  , ut  , cui  pradertim  tuae  perfpedtce  1 
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laudes  , explorafceque  erant  , facile  fuadentibus , 
ac  pene  cogentibus  Bonis  omnibus  Te  ad  honores 
maximos , fimulque  ad  graviifimam  curarum  fua- 
rum  partem  evocaret ; qua  in  re  fatis  conflat  mi- 
nus illum  cognationi  atque  in  fuos  charitati  da- 
re , quam  utilitatibus  omnium  , ac  Chriflianae  Rei- 
publicse  commodis  conlulere  volui  fle  . Ac  tum  il- 
lud quidem  effecit , ut  virtutes  tuas  efferret  in  pu- 
blicum , ac  auguIHore  collocaret  in  gradu  , quo 
confpe&iores  redderet  > atque  iiluftriores . Enituit 
enimvero  tum  maxime  tua  illa  'morum  fuavitas , 
atque  candor , illa  vitae  aequabilitas  , animique  mo- 
deratio , quae  eo  admirabilior  eft  , quo  difficilior 
in  tam  fecundis  rebus  efle  folet , atque  infrequen- 
tior  ; tantis  enim  , ac  tam  fubitis  obfequentis  for- 
tunae muneribus  minime  commoveri  , excellentis 
cujufdam  eft  animi , eaque  conflantia  praediti , quae 
ex  vera  rerum  «{limatione  conflat  , propriorum- 
que bonorum , ac  fupra  terrenas  omnes  fluxafque 
res  conflitutorum  fiducia  comparatur  . Quid  mi- 
rum igitur  , fi  in  tanta  poteflate  tantam  abflinen- 
tiam , atque  integritatem  , tantam  in  omnes  hunia- 
nitatem  praeferas , praecipue  vero  mirifico  religio- 
nis ac  pietatis  ftudio  ardeas , ac  demum  hoc  Pa- 
trui tui  imperium  ornes  , & fulcias  iis  artibus , qui- 
bus idem  eft  ipfe  confequutus  ? Sed  me  vix  in  vir- 
tutes ingreflum  tuas  ea  deterret , ac  retrahit  co- 
gitatio , ne  inmodefliae  offenfionem  ipfa  laudum 
incurrat  veritas , illamque  , quam  ex  benignitate 
tua  fperabam , minuat  , ac  corrumpat  gratiam-  . 
Quapropter  ut  ad  me  ipfum  ex  periculofo  hujuf- 
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modi  argumento  me  referam , fi  hoc  officii  gene- 
re impetravero  benevolentiam  erga  me  tuam  , tan- 
toque me  propterea  patrocinio  fultum  ac  muni- 
tum intellexero  , eximium  fane  laborum  ac  ftu- 
diorum  meorum  praemium  me  confequutum  pu- 
tabo . Tu  vero  tua  in  .me  gratia  palam  illud  fa- 
cies , optimo  Te  in  litteras  elfe  ac  bonas  artes 
animo,  Virofque , qui  eas  profitentur , ac  colunt, 
diligere  , compledi , ac  fovere  diceris ; quo  quidem 
haud  fcio  , an  ulla  alia  res  magis  ad  dignitatem 
tuam  , tuique  Nominis  immortalitatem  conferat. 
Semper  haec  Urbs  claris  atque  in  omni  bonarum 
artium  genere  illuftribus  favit  ingeniis  , atque  id- 
circo femper  praeftantiffimis  dodrinarum  omnium 
monumentis  excelluit  ; illi  enim  , qui  hic  rerum 
potiebantur  , optime  norant , quantum  civitati  de- 
cus , quantum  religioni  quoque  columen  in  do- 
drina  , atque  eruditione  fit  pofitum , &c  quanta 
exinde  fiat  audoritatis  acceffio  . Hujufmodi  fa- 
pientiffimo  confilio  infiftere  , atque  eorum  tempo- 
rum renovare  exempla  Te  potiffimum  omnes  de- 
fitierant  ; in  tua  enim  tanta  amplitudine , ac  po- 
teftate  , fingularique  apud  Summum  Pontificem 
gratia  fita  maxime  , & conftituta  praefidia  pene 
omnia  vident  artium  optimarum  . Eas  fi  patro- 
cinio tuo  , ut  profedo  facies  , complexus  fueris  , 
huic  Imperio  , atque  hifce  temporibus  , quibus  in- 
tegritatem , atque  juftitiam  , virtutemque  omnem, 
ac  fanditatem  florere  prxcipue  laetamur  , mirifi- 
cam quandam  claritatem  , ac  lucem  adjunxeris . 
Vale  . . 
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’ A R.  G U MENTUM 

libri  Q^U  arti. 

De  coleflium  corporum  gravitate  alturus  Coli  pro  Ttrra  magnitudinem 
confidtrat , Naturaque  in  eo  majeflatem  admiratur  j omne/ que  , qui 
ratione  utuntur , tanquam  Utendi  Cives  , leges  ejufdem  ait  tantummodo 
•bfervare  debere  , mutare  vero  non  pojjt . Tum  ad  Nevrtom  laudes  dola- 
bitur , in  ii/que  ad  verf.  i»o.  inft/lit  . Ordinem  , quem  fsbi  proponit  fer- 
fandum , exemplo  aflronomicarum  dimenfionum  explicat , atque  a verf  1 14 
Lunam  aggreditur  attingens  ejus  motus  , ac  vejligans  dtflantiam  > unda 
gravitatem  ejufdem  in  Terram  deducit , tam  que  tfle  in  ratione  reciproca 
duplicata  diflantiarum  probat , exemploque  confirmat  ad  verf.  $oS  , Ad 
banc  deinde  progreditur  dijlantiarum  legem  in  soteris  qu.  que  Planetis  fta- 
liliendam  j quod  ut  proflet  , Coli  dtfcriptionem  promittit,  fixas  primo 
flellas  definiens  , tum  quas  errantes  vocant , earumque  a Sole  di/iantias  , 
motus  , ac  convtr fumum  tempora  fubjici»  , quibus  adjungit  <j>  Cometas  . 
Cur  diu  vera  coleflium  corporum  difpofitio  latuerit  una  cum  variis  vete- 
rum , nec  non  & rccentiorum  Aflronomorum  erroribus  declarat  , receptum- 
que jam  inter  Planetas  ordinem  fiatuit , trefque  proponit  Ktplerianas  le- 
ges , ad  quas  intelligendas  ea  , quo  in  Ellipfi  fcitu  necejfaria  funt , bre- 
viter perfequitur  . A verf.  $ 1 4 prima  Kepleri  lex  Solem  in  altero  locat  e 
binis  Ellipfeos  focis , qua  in  Curva  quivis  Plancta  orbem  percurrit  fuum  . 
Ptr  fecundam  legem  areo  orbium  Planetariorum  funt  temporibus  proportio- 
nales . Tertia  demum  lex  quadrata  temporum  periodicorum  facit  ejfl,  ut  me- 
diarum diflantiarum  cubos.  Ha  leges  , ut  in  Planetis  primariis  circa  Solem, 
ita&infuundariis,  ftu  Satellitibus  circa  primarios  fuos  fervantur-,  iis 
tamen  Luna  aliquantulum  repugnare  videtur  ob  varias  ejufdem  inaquali- 
tates . Hoc  ad  verf.  <ji  . Maris  deinde  oflus  cum  Sole  <$•  Luna  conjunctus  , 
aberrationes  Jovis , fr  Saturni , torumque  Satellitum  , cum  illi  propius 
inter  fe  diflant , aflronomitarum  tabularum  pofl  aliquod  tempus  corrigen- 
darum necejjitas  , firma  Planetarum  globofa , nonnullorumque  circa  pro- 
prium axem  obfervata  revolutio  , oquinolliorum  demum  procejfso  in  hoc 
apparatu  non  defunt . Quorum  omnium  caufas  redditurus  a verf.  6%7  ex 
tertsa  Kepleri  lege  deducit  Planetas  omnes  primarios  in  Solem  , omnefque 
Jesundarios  in  fisos  primarios  illa  gravitatis  vi  tendere  , quo  in  ratione  fit 
reciproca  duplicata  diflantiarum , ta  videlicet  ipfa , quo  iaventa  efl  m 
gravitate  Luno  cum  gravitate  noflrorum  corporum  comparata  • Qua  tn 
ratione  explicanda,  ac  confirmanda  ad  verf.  tu  immoratur.  Ex  quibus 
infert  gravitatem  noflrorum  corporum  in  Terram  ejufdem  effl  ac  eam  gene- 
nt , quo  primarios  Planetas  in  Solem  , fecundarios  in  primarios  trahit  i 
propter  ea  difufim  undique  per  totum  Planetarum  hoc  ingens  fpatium  ejfe , 
jom  feli , ut  hactenus  creditum,  Terra  attribuendam  . A verf.*  5* 
«tfctndit  ad  problemata  quodam  motus  corporum  projrBorUm  , quo  ejuf- 
tncdi  vi  folicitentur  , definttque  , quid  corpora , ut  in  Ellipfi  fetantur  , 
aut  in  parabola  , aut  in  hyperbola  , determinet.  Expofsturus  porro  Come- 
tas quoque  eadem  , qua  Planetas,  teneri  gravitatis  m Solem  vi,  tospri- 
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defiiibit , quales  ebfervari  folent , a fideribtts  ettnit  4, /lingunt  J 
nii,il  n.lrtu.tlHS  , «<?,  funtfli  ab  iis  fignifican  , tum  vulgo  jam  pnuem 
umori  efcnt , neque  Te Uun  proximas  perflare  j neque  ab  ejulem  Teiiuns 
tkos  > M*  nec  a 1 Unet  arum  , aut  taiis  exhalationibus  exoriri  {'ojfe  : EJjc  tgt* 
wr  Cometas  torpora  mundo  cctva  metu  femper  conflante  per  talum  wen- 
tta.  Toti  Cartefii , Keratiti , fj>  Cafini  prcpofitas  de  Cometis  , reyttaj- 
aut  fententsas  ad  Hemonianam  tranfu  , gravitatis  tn  Solem  eorum 

txPlicat  motus , quos  ,n  EUipfi  maxime  longa  & procurrente  fieri  probat, 
pro  qua  Xcwtoniana  theoria  Lometarum  multas  ujfcrt  obfervauones  5 un.lt 
tviricit  ad  ver fi  . 1 6(  , confirmatque  generalem  illam  tn 
revera  exiflere  . Eam  veteres  Tyihagoncos  agnovi  fle  ex  illacilefli  eorU 
harmonia  nuidam  (afluantur,  qui  tamen  conjectura  /W  ^ 
non  innititur.  A verfu  hjo  gravitatem  hanc  effe  mutuam  mter  omn 
materia  particulas  docet , proinde  oy  mutuam  efit  mter  Solem  . <*  pnm  - 
nos  Planetas,  &fecundarios  , eamque  generatim  ad  omnem «*'**"*£ 
fit , materiem  extendi  ; exinde  a ver/.  i44<  confequitur  , fi  btm  majjl  ut 
cumque  incqualts  in  bina  puncta  per  c.mPtnet  rationem  , ut  ajunt,  con- 
fiunt antur  , totam  vim  prioris  infecundam  ma/fam  fore 
fecundi  m primam  . Quid  ,fi  maffi  nenfint  in  punita  confluSi  ? V6TT0  ftr 
cipua  quidam  inferuntur  a verf. . , , 8 . fo, licet  fi  puntlum 
intra  cratiam  fihiricam  fit , cbi  punS™  , dem  nulla  move,  w,  f» 
ttiam  i n orbe  elliptico  contingit  j moveri  tamen , fi  materia  ejus  erufli  aqu 
clenfa  non  fit : id  puntfum  extra  pofitum  attrahi  in  fphirt  centrum  i und 
fieri,  fi  ano  globi  [e  mutuo  trahant,  idem  ipfis  accidere  , quod  di>obHSJ* 
mutuo  trahentibus  punais  . Duorum  punitorum  [uper  duobus  globis  collo- 
catorum viros  funt  , ut  horum  diametri  ; cujus  res  ratio  ad omnes  figuras 
(olidas  ftmiles  extenditur . Excurrit  inde  ad  drjjolvtudum  illud,  quod  cont 
gravitatem  objici  folet, cur  decidentes  lapides  a parietibus  trahi  non  ridean- 
tur , ac  in  deviationes,  ut  vocant,  pendulorum  tn  magnum  aliquem  montem 
fit  tranfitus , ratioque  eas  deviationes  invefligandt  indicatur  ad  verf  » 7 • 

Superioribus  hoc  elcguntijfimnm  tleutoni  inventum  additur,  defeendenao 
infphtra  , vel  in  fphtroide  elliptica  a fuperficie  ad  centrum  gravi  at 
decrefcere  in  ratsone  d.reBa  fvnplici  dijlantiarum  ; hsnc  determinatur  & 
ratio,  qu%  gravitas  decrefcit  ad  equatorem  pergentibus  a polo  , quiret 

cum  TtUuris  figura  connexa  efl  , multoque  expeditius  invenitur  , quam 
datis  Eihpfoidis  axibus  gravitas  tota  , five  ipfius  ad  htcfua  incrementa  ra- 
tio . Tunc  quidam  a N ewtono  inventa  theoremata  innuit  ad  hoc  argu- 
mentum fpe&antia , quem  tamen  non  demonfiraffc  ait  figuram  fpbiroiats 
ElhPtiet  indui  debere  a fluido  homogeneo  circa  proprium  axem  gyrante  , 
cujus  particulifein  ratione  reciproca  duplicata  trahant , tdque  prunum 
a Mac- Laurino  oflenfum  aecuratijfime  , ut  abfcluta  jam  vi^ en  pojjit  inve 
(litatio  Telluris  figurt  ex  iquilibrio  , nifi  obflet  aliquid  iljius partium  tn- 
’ aqualis  textus , ef  fors  varia  ejufdem  interior  ufqut  ad  medium  tonflstU  ■ 
tio.  Concludit  idcirco  a verf.  199*  non  eonfiarc  nobis  veram  Terrt figu- 
ram , fi  a Motqudibrio  repetatur  , ad  veri  tamen  proximam  conjectura 
nos  duci.  Qucrit  deinde  vim  generaliter  in  corpus  figura qU.avts  pr  Adi- 
tum , exponi: que  ad  verj I»o3?  rationem  in  totius  Terrt  iLnfitatcm  n. tam 
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inquirendi.  Demum  ex  intimo  ttrrtfirium  partium  textu  capta  occafiont 
epil  odium  concinunt  enumerando  multorum  de  eonflitutione  Terrt,  ipfiufque 
ortu  fententias  , pofilque  Poetarum /omnia  , Cartefiiquc  , Burnetit  , ac  Wi- 
ftcni  commenta  , multa  ex  Taltamcdis  libro  affert  t unquam  in  exemplum 
labmti  i in  pnceps plerumque  rationis  humant , ctem  fintum  a liatur*  fili 
p/jitorum  obiit*  temere  procurrit . 

ARGUMENTUM 

LIBRI  Q.U  I N T I . 

Phimum  homines  necejfitas  effecit  indujtrios  ad  artes , quibus  viti  fub- 
venircnt , inveniendas  , qut  deinde  ad  delicias  , ad  fallam  , ambi- 
tionemque  traducit  funt  ; quod  pluribus  illujfratur  exemplis  ; illud  prtci- 
pue  exquiritur , unde  homines  a naturali  inter  fe  tqualitate  ad intquali- 
tAttm  traofierint , & ad  rerum  dominia,  ac  terrarum  pro  cujufquc  jar* 
divrfiones  , qua  ex  re  agros  dimetiendi  profluxit  ars,  prtfertim  m e/Egy- 
pto  ‘exundante  Silo  , qtu  deinde  mirum  aucla  in  modum  fub  Geometris,  no- 
mine tranftit  adunivtrft  Telluris  magnitudinem  , figuramque  deprehenden- 
dam , & ad  di [l  antias  , ac  moles  fiderum  . Hic  prtfatus  de  magnitudine  , & 
figura  Telluris  per  obfervationes  invefligata  agere  aggreditur  , expofitoque 
totius  libri  quinti  argumento  a verf.  s i a Varia  innuit  artificia,  quibus 
id  cltm  confequi  Hrratoflenes , gfi>  Tofidonius  tentarunt , quidque  Arabes 
hoc  m genere  multis  pofl  ficulis  peregerint , explicat  ad  ver/.  170  , a quo 
Irunfil  ad  recentiorum  fernelii  > 0»  Rieiolii  conatus  , quorum  omnium 
methodi  aut  nobis  parum  noti  , aut  intuti , imperfettique  fiunt . Accura- 
tior demum  invejhgationis  ratio  reperta  efl , qua  primi  Piccartus  &Caffi- 
mu  Terrt  gradus  menfuris  fuis  comprehenderunt,  quos  fubfequuti  fiunt 
alii  multo  dtligentiores  , illi  pnfertim  Parifltnfits  Academici  , polum  ver - 
fius  alteri,  alteri  fub  iquatorem  diniilfi  . Horum  cit erorumque  labores  > 
antequam  defcnbat , a vtrf.  j « 7 methodum  docet  unum  in  Terrt  fi Uper - 
ficie  metiendi  gradum  , quique  in  Ctlo  peragendi  obfervationes  , qui-' 
que  in  Tellure  triangulorum  feries  inflituendi , adhibendique  animaiver- 
flones , fufie  ad  verf.s  8 o perfiequittir , Tum  ad  Piccartum  in  bereali  Galli* 
gradus  dimetientem  , gff  ad  Ca/fiinum  in  Aufirali  redit , Cajftnique  inde  er- 
rorem  in  definienda  Terrt  figura  arguit  i quo  nihilominus  errore  deteBe 
Terrt  figura  ex  obferv .itionibus  deducia  eidem  ex  iquilibrio  reperta  von 
congruebat . Exorta  igitur  cupiditate  accuratius  rem  eegngfcendi  prtfer- 
tim in  maxime  difilantibus  Terrt  intervallis  , Ut  facilius  evitari  pofifint  er- 
rores , mififi  fiunt  illi  dut  Academicorum  turrnt , altera  in  Americam 
in  Laconiam  altera  fub  Ducibus  Godmio  1 efir  M utpcrtuifio  , qui  quid 
quam  dtu  egerint , quantaque  cura  > laboribus , gy,  periculis  , refertur  ad 
ver  fi  e.  s , alit  que  referuntur  in  Gallia  tunc  temporis  imtt  graduum  di- 
mcniones  , quique  pcfilmodum  ad  Promontorium  Boni  Spei,  atque  in  Ita- 
lia peraBi  fiunt  % Ex  quibus  omnibus  deducitur  Terram  effit  ad  polos  ccm- 
preffam  j quatenus  autem  , adhuc  incertum  cfifie  , cum  omnia  graduum  d,- 
menftrum  Itf crimina  uni  tantummodo  formt  confentirt  non  poffir.t . 
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eccafione  inquirit  , quinam  ea  Terra  forma  fit , qua  per  graduum  nenfu- 
ras  revera  m ve /ligatur , tpfamque  ait  ob  iniqualem  tex'um  in  Terra  [ar- 
ttius pr aferltm  frete juperficttm  , iiuqualem  anquantuium  ejjt , atque  un- 
dantem quodammodo  , eo  nempe  di f crimine  , quod  a nobis  oh  tjnotam  Ter- 
ra parttum  conftitutionem  ignoratur  , tantoque  magis  graduum  dimenfio- 
nes  ubique  lentandas , ut  ad  eam  ipfam  iniqualitatem  per  obfervationts 
femprr  magis  detegendam  accedatur  . Pergit  a ver/  1 06  5 ad  terrejlrem  at- 
mtfpbtram,  eujus  quoque  exteriorem  formam  a gravitate  pendere  neerjfe 
tjl  •,  aer  enim  , ut  citer  a torpora  , gravis  e(l , proindr  inferior  a fupenort 
comprimitur  eo  ufque  , dum  ejus  elajltcitas  eum  ipfo  pendere  tquilibretur  , \ 
Exponit  porrt  legem  , qua  aeris  attenuatio  progreditur  in  afctnju  , quaqua 
eienftate  in  altitudine  quavis  fit  ille  pr  aditus  , gy>  cur  hic  plerumque  ob- 
fervationes  a theoria  dijjrntiant  ■ Eum  non  longe  a Terra  protendi , finiri- 
que  debere  ait  ab  ingenti  Solis  atmofpi.ira , quam  a vrrf  njo  probat  illa 
pnfertim  luce  , quam  zodiacalem  appellant  , cujus  fpeciem  drfcrsbit , or- 
tumque ab  tpfa  Solis  atmofphara  repetit , a qua  Boreales  quoque  Auroras 
deducit , de  quibus  agit  a verf.  1 »«  o prtciptta  exponens  earum  phaenomena % 
phxnomenorumque  rationem  reddit  Mairanii  , rrjeflis  aliis  , inharens  ftn- 
' untia  ad  verf.  1 si  9 : redit  inde  ad  terrefirit  atmofphara  terminum  defi- 
niendum , progrefiione  ejufdem  raritatis  non  in  immrnjum  excurrente  , fed 
turbata  ipfiui  atmofphara  Solaris  occurfu  • Quadam  perrode  fono  docet , 
quem  in  vibratione  particularum  aeris  confi/lere  ajferit , celeritatemque 
propagationis  ejus  inve/ligat . Tum  a verf.  1 «91  ab  atmofphara  terrefiri 
t an  quam  gradu f alio  Ctlum  eonfcendit  ipfa  ducente  gravitate , agit  que  de 
rnajjls  tj-  denfitatibus  quorumdam  Planetarum  , gravttatifque  ratione  in 
pngulorum  fipeificiebtis  . Tranftt  deinde  ad  commune  gravitatis  Planeta- 
rum omnium  , Cometarum,  que  centrum,  unde  infert  nullum  totius  Solaris 
fy/lematts  corpus  unquam  quiefeere  poffe  , neque  revera  in  Elliofi  circa  So- 
lem moveri  , fed  alias  curvas  vias  circa  commune  illud  centrum  longe 
implexas  > quanquam  non  longe  ab  Ellipfi  dtjlantet  debere  deferibere ; tdque 
ad  verf.  iSjj  . Eas  invenire  Curvas,  ac  determinare  veras  Planetarum 
cum  primariorum  , tum  fttundarnsum  orbitas  humani  ingenii  his  faltem  , 
qui  nunc  habemus,  pnfidiis  muniti  vires  exfuperat , Ipfum  quoque  trium 
corporum  [e  mutuo  trahentium  fyfienia  inextricabile  videtur , quod  mite- 
fcit  tamen  , fi  unum  corpus  fit  longe  maximum  , reliqua  vero  duo  minora  , 
ai  ingentem  locata  dsflantiam  , cujufmodt  efje  Solem  , Terram  , ac  Lu- 
nam, cum  inter  fe  comparantur  , fcimus.  Hinc  a ver f.\ 9 zo  ad  motuum 
Lunt  theoriam  delabitur  , a gravitate  mutua  in  Terram  ae  Solem  repeti- 
tam , omniumque  ejus  mutationum  , prifertim  celeritatis  , didant  it  , or- 
biti inclinationis  , apfidum  linei , nodorumque  rationem  reddit  ad  Ver- 
fum  1 ;ot  . Hanc  Lum  in  fuit  motibus  varietatem  , atque  inconfl  antiam 
hominibus  ait  caufam  fuijfe  , ut  ejus  fideri  omnia  hic  apud  nos  mutationibus 
obnoxia  tribuerent , ae  animorum  quoque  noflrorum  vitia  , ac  furorem  , 
quo  noflra  plerumque  culpa  vexamur  , inde  deducerent  j ex  hoc  humani 
generis  communem  infimam  fabella  quadam  ferfiringit , ac  tranquillitatis 
animi , [apienUt , atque  virtutis  vim  breviter  in  ipfo  libri  fine  demenflrat . 
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libri  sexti. 

PRami/fss  quibufdam  it  quietis  ne  laborum  viciffitudine  in  hominum  vita 
a Satura  inflstuta,  quam  & ipje  mjluiiit  experitur  fuis, primo  fexti  li - 
br,  argumentum  proponit , tum  a ver/.  9 i ai  ver/.  204  in  librationis  Luna 
cmufam  inquirit , eandemqut  exinde  librationem  ad  Jovis  & Saturni  Satel- 
lites per  conjecturam  transfert , carentibus  eadem  Planetis  primariis  . Ea 
porro  , qua  di#»  funt  de  nodis  lunaris  orbita  , transfert  ad  Saturni  annu- 
lum  , atque  ad tqumoBtorum praceftonem  explicandam  , quam  a verf.jy6 
ad  ver f.a  a 9 pertrahat  . Tum  locum  ait  ejje  ad  evolvendos  maris  a/lus  de- 
labi , quorum  prime  phaenomena  omnia  , qua  in  diurna , men/lrua  , atque 
annua  dividuntur , deferibit , praterea  & fsngularia  quadam  pro  certo 
regionum  fit»  indicat , tum  quaque  eaufis  attribuit  fuis  , qua  generatim 
in  mutua  Terra  in  Lunam  at  Solem  gravitate  continentur ; qua  occafio- 
nepo/l  fluminum  quorumdam  ac  puteorum  afl nationes  , maris  alios  que- 
que  motus  conftderat , & qui  prope  polos  fieri  obfervati  fuut , & qui  a ven- 
tis ©•  fluminibus  , atque  ab  ipfius  Terra  exhalationibus  excitantur . Qua 
omnia  fieft  ad  ver/ 1 0.1  perfequitur  . Inde  <$.  in  terre/lri  atmo/phara  aftum 
quendam  haberi  docet  fimilem  marino  aflui , a quo  tamen  ventos  exoriri 
M'  , quod  quidam  fufpicati  /unt , negat  j neque  a coufa  aflus  gignente 
uilam  ait  m barometrts  , quam  percipiamus  , mutationem  effici . Eos  porro 
aflus,  qui  in  Jove,  at  Saturno  , illo  quatitor  , hoc  quinque  cirtumfiren- 
te  Luna j , fieri  debent , eenfiderat , ubi  & de  Jovis  fhfciis  agit , qua  pof- 
funt  a nubibus  circa  Jovem  ipfum  exortis  noflrarum  fimilibus provenire  . 
Ex  hoc ad  teleftium  torporum  atmo/pharas  gradum  facit , quarum  quoddam 
efl  invenere  ob fervat  um  indicium.  A ver/ ma  Luna  atmo/phara  fime  , 
quali/qtie  , ad ver/.t  179  conjicit . Cometarum  deinde  , qua  certiffime  txi- 
ftunt , atmofpharas  aggreditur  ,- in  earumque  inquirit  ufus  , quos  a noflro 
dedunt  aere,  cujus  pra  c ater  is  officium  efl  litcem  , caloremque  dividere 
ita  , ut  (fi.  illam  ab  uno  loco  in  alium  trans frat , & hunc  in  aliud  & tem - 
pus  & iocum  5 quodprofiHo  animantium  vita  ducenda  tuendaque  pernecefi 
/artum  efl.  h atmo/phara  ufus  in  Cometis  maximus  efl  ob  ipforum  receffus 
a Sole,  ad  Solemque  actrffiis  di fcrimtn  maximum  . Ex  hot  tanto  difcrimtne 
caudarum  quoque  in  Cometis  ortus  deducitur,  qua  in  Planetis , quibus 
parva  efl  diflantiarum  a Sole  mutatio , ne  exoriri  quidem,  nedum  con/trvari 
pojjunt . Ob  diverfam  hujufmodt  caudarum  fpteiem  , Cometa  alii  caudati  , 
criniti  alti,  alii  appellantur  barbati,  licet  eum  trabium  nebulofum  ftm - 
per  tn  partem  Soli  contrariam  diflendant , in  quo  etiam  deflexus  cujufdam, 
ac  curvatura  ratio  redditur  , tempufque  definitur  , a quo  avulfus  a Come- 
ta corpore  tanquam  quidam  fumus  afeendat  in  caudam  , qua  fami  con fieri - 
J10  ab  impulfu  lucis  a Sole  incurrentis  gigni  non  potefl  . Cur  quidam  nigran *' 
tts  fulej  obferventur  in  caudis  , exquiritur  , qui  poflint  e/fe  nobis  indicio. 
Cometas  etiam  circa  proprium  axem  concerti  . Demum  vapores  Cometa  cau- 
das eff armantes  diffiparl  perpetuo  , mtstariqut  demonflrat . Qua  omnia  ad 
ver/  * I J J expediuntur  . Refelluntur  exinde  nonnulla  de  Cometarum  cati- 

siis  % 


/ 


Digitized  by  Google 


I 


yu 

dis,  Comet  i/que  ipfis  falfafmt  entia , repetentes  fcilicet  antiquum  illud  to- 
ttus  orbis  Terre,  d tuvium  a cauda  Comete  cujufptam  prope  Terram  bfam 
trunfeunns , centraque  prefagrentes  ab  ip/o  Corneta  ob  Solis  inflammate  -vi- 
tiniam.  Terre  totius  illud  olim  , quod  credimus  , exoriturum  incendium  . 
Cometarum  corporibus  enutriri  Solem  ad  reparandam  fui  luminis  jacluram 
non  pcjfe  ■,  ptffe  vero  Cometam  nimis  prope  Terram  tranfire  , nofiroque  tunc 
aeri  infinuare  vel  lethalia  , vel  vitalia  potius  quedam  femina  , poffe  mu- 
tua  gravitate  & ipfsus  (rfuum  motum  varie  perturbare  , poffefuo  in  Ter- 
ram ineurfu  ipfam  confringere  , externamque  faciem  , axi  [que  , fuper  quo 
diurnus  motus  peragitur  , Jitum  immutare  : at  hec  ipfa  m, tuere  sn[ipientsum 
tffe  , frovsdo  fsquidem  fapientiffimi  Conditoris  conJUio  ejl  nobis  in  Mundi 
gubernatione  aquiefcendum  . Pojleaquam  ut  Terra  , ita  Calo  quoque  vi- 
gere pravitatis  vim  fafe  , accuratique  evtBum  e fi  , nunc  a ver/.  i«9se* 
diffolvit , qui  contra  eandem  gravitatem  aplerifqut  objici  [olent  , praei - 
fue , cur  ftelU fixa  ad  fe  invicem  , atque  ad  Solem  accedere  non  videantur, 
cur  tpfius  gravitatis  natura  ignoratio  nihil  officiat , quin  ea  pofit  exiftere , 
cur  demum  atheris  refi  lentia  calefies  motus  a gravitate  ortos  non  perturbet, 
ubi  frfpatium  materia  ubique  flipatum  ac  plenum  a Satura  prorfus  exclu- 
ditur j unde  ad  vortices  C.rtefianos  a verf.  1891  fit  tranfitus  , eofque 
neque  exifiere  , neque , fi  exi  fierent , perdurare  , neque  , fi  perdurarent , 
leves  calefiium  motuum  fervare  pojfe  ai  verf.  1147  probatur  . Colla- 
pfo  tgitur  vorticum  fyfiemati  fueee fit  gravitas , qua  tot  undique  in  Mun- 
do rerum  difiinSam  perfpicuamque  reddimus  rationem , numeri  [que  fub - 
je&a  fsngula  (ingillatim  folvimus  , atque  expedimus  ; eam  quapropter 
commendans  tranfit  ad  aliam  quandam  generaliorem  celebrandam  vim  gra- 
vitati analogam  , cujus  ipfa  gravitas  fit  quidam  veluti  ramus , non  ejuf- 
dem  tamen  generis  , neque  moli  corporea  ncofario  affixam  , ftd  qua  in  ani. 
mantes  etiam  agat  quibufdam  adhuc  ignotis  legibus , qua  in  re  per  varia 
dif 'currens  exempla  ufqut  ad  libri  finem  immoratur • 
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POTERIT  IMPRIMI 
Si  iis  ita  videbitur  , ad  quos  pertinet . 

"Philippus  M.  Tirellius  jtrchig.  Ppm.  Pro-PpB. 

APPROBATIONES 

VOlumen  alteram  , quo  continentur  libri  quartus  , quintui , & Textus  Thi- 
Ufofhia  Recentioris a Cl.Viro  Kenedi&u  Sray  verfibus  tradit*  limi  P.M. 
Sacri  Palatii  A peti,  jufluitgi  i nec  in  eo  quidquam  repeti  , quod  vel  ab  or- 
thodoxa Fide  abhorreat»  vel  bonis  moribus  fit  alienum»  Magnam  autem 
jam  nunc  Poctc  Tummo  gratulor  laudem  » quam  hoc  quoque  Volumine  certe 
feret » ubi  itidem  » ut  in  prioribus  libris»  ad  Natur*  feientiam  explicandam  ju- 
e und  illima  carminum  elegantia  adhibita»  fic  duarum  diverfiflimarum  rerum 
hilaritatis  & triftitia  temperavit  modum»  ut  neque  de  Mufarum  fuavitate 
' quidquam  detrahat  PhiloTuphix  feveritas»  nec  de  philoTophicarum  rerum 
gravitate  vel  tantillum  imminuat  Mufarum  renudus  & lepor  . 

Dat.  Prid.  Non»  Maii  mdcclx. 

Mithatl  Angelus  Giacomellus  SS.  D.  U.  Clementis  XTU . 
et  Latinis  Epifiolis . 

- - - V - . 

IDem  , quod  de  prima  , de  altera  hac  Thilofophia  Recentioris  verfibus  tra- 
dita  parte  cenTeo  , res  Tubcililfimas  mira  pcrfpicultate  explicatas»  recon- 
ditam e media  Philofophia  & Mathematicis  facultatibus  dn&tinam  cum  ora- 
tionis elegantia,  copiaque,  & carminis  nitore  conjunSam,  ut  nihil  obciTe,  pro- 
defle  etiam  multum  cum  bonis  artibus  > tum  Religioni  pofiit  • Nam  pertinere  ad 
Chriftiani  nominis  amplitudinem,  dignitatemque  videtur  j ut  qui  funt  Romane 
Eeclefix  arftiori  quodam  facerdotii,  uut  vitz  indituri  vinculo,  loci  etiam,  quem 
incolunt , conditione  obftridi  , appareat , atque  exftet , utrum  fint  prcciatifii- 
mis  anibus  , & difciplinis  indruiii  » iidemque  de  humaniorum  litteratum , & 
cultioris  Philnfophic  , ac  Mathematicarum  feientiarum  penu  ea  depromant  , 
quibus  , quafi  /Egyptiis  opibus  ( quod  Origines  In  litteris  ad  Grcgnrium  Neo- 
csfarccnfcm  ajebat  ) ipfa  crefcat , cum  fuit  illa  Decretis  non  modo  non  re- 
pugnare , Icd  mirifice  congruere  St  cohcrere  inveniantur  . Itaque  quam  Rifuit 
Pacer  Sact  i Palatii  A portu  lici  Magifter  celeberrimi  operis  partem  reeogno- 
fccndam  dedit , de  illa  judicium  hoc  meum  lubens  protuli,  Icripfique  m.  Non» 
Maj.  MBecLx.  t Collegio  Romano . 

Vetrus  Lanari  See.  Jefit . 
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LIBER  QVARTVS  - 
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QUis  cupidum  1 me  tollat  humo , liquidafque  per  aurts 
Altivolantc  levem  penna  fuftentet , ut  imas 
Praeteream  nubes , htumque  per  aethera  ye&er? 

Ire  vias  Caeli  vacuas  juvat , atque  tueri 

Omnia , quae  vafti  peraguntur  per  loca  Mundi , i • ' j 

Quae  teneant  leges  Naturae  corpora  magna , 

Solem  , & quae  certo  circum  palantia  laplu 
Aftra  feruntur , & immenfo  quae  conii  ta  trach» 

Undique  nativam  diffundunt  fidera  lucem , 

Cunelarum  vires  r & foedera  denique  rerum  xo 

Scrutari , atque  artem  , qua  totus  fleftitur  Orbis . 

Quo2  nunc  Terra  parens , hominum  gratiflima  fedes , 

Nollrae  ubi  funt  & opes , & maxima  regna , ubi  curae 

T.1I.  A In- 

I Expolita  in  fuperiorc  libro  dem  gravitate  . Fixas  nimirum  de- 
grstvitate  terreftri  ad  cxleftem  lignat  per  lumen  proprium , quod 
hi*c  Noftcr  gradum  facit , & in  ip-  emittunt  , nam  Planetas  Solis  ru- 
fo» exordio  argumentum  proponit  men  rcfkftunt  & easdem  Fixx  per 
totius  fecundi  tomi  , qui  potilTU  immania  Casii  fpatia  longe,  lateque 
mura  Mechanicam  Aftronomiam  difpcrfx  funt  . 
rcfpicit  , pendentem  a mutua  gc-  x Quis  hic  non  agnofeat  ccle- 
ncrali  gravitate  Ncvvtoniana ; quas  berrimum  Ciceronis  locum  de  Som- 
complciritur  Solem  , ac  Planctas  * nio  Scipionis  , ubi  Scipio  Tcllu- 
& Cometas,  aftra  , qux  feruntur  rem  e Cxlo  profpe&ans  : Jamtpfa 
circa  ipfum  cutfu  cetto  , Sc  veto  terra  , inquit  , ita  mihi  parya  vi- 
etum Itcllas  fixas  , quarum  varii  Jit  cft  , ut  me  imperii  noftri  , quo 
apparentes  motus  pendent  ab  e»-  quafi  pu/icium  ejus  attingimus  ,p<*~ 
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Ingentes , noftrique  metus , & gaudia  noftra , 

£migis  ex  oculis  ? quo  moles  tanta  recellit  ? 15 

Credideram  tua  res  ad  commoda  quafque  referri , 

Et  Solem  lucere  tibi , tibi  condita  nodis 
Sidera  , te  primam  , praclatamque  omnibus  elTe, 

Te  Dominam,  atque  uni  tibi  cunfta  vigere  , tuoque 
Infervire  bono  . Cur  fit  tua  gratia  tanti  ? 20 

Tamne  queas  de  Natura  bene  fola  mereri? 

Sic  quoque  formicis  , qua  fervent  agmina  nigra  , 

Area,  quaque  trahunt  prsdas,  latebrifque  recondunt, 
Nobilior  , potiorque  fuat , quam  quidquid  ubique  eft  . 

Qui  fua  miratur  tantum  , laudatque  , nccelfe  eft , 25 

Extera  quae  confiant ,;  alienaque , nelciat  idem  . 

Nam  quocumque  oculos  luftrantes  proferat  extra , 

Inveniat  majora,  opus  eft , 'melioraque  notis 
Ufque ; ferax  adeo  rerum  eft  Natura  bonarum  , 
Magnarumque  itidem  j confiftunt  undique  pulchro  r , JO 
Ordine  eunda , atque  invido  fe  foedere  nedunt 
Tenuia-  cum  magnis  , cura  parvis  magna  viciflira  . 

Propterea  ad  Terram  libeat  fi  eunda  referre  , 

Par  erit , hanc  pariter  referas  ut  ad  omnia  Terram , 

Omnia 

C * * 1 

niteret.  Sed  & omnia  reliqua  , & Si  quis  formicis  det  intellectum 
ipfum  inprimis  formicarum  cx-  hominis,  nonne  & illi  unam  aream. 

emptum  , quod  paulo  aliter  adhi-  in  multas  providas  divident  ? 

bct  Noftcr , magis  refpicmnt  vul-  Punctum  eft  , in  quo  navigatis  , irt 
gatilfimum  iddcm  illum  Scnccx  lo-  quo  bellatis  , in  quo  regna  difponi- 

cum  lib.  1'  Naturalium  quarftio-  tis Surjum  ingentia  Jpatia  funi, 

num  , ubi  is  fapientcm  inducit  , in  quorum  poffhjftonem  animus  ad- 
qui  totum  circumeat  Mundum  , & mittitur. 

terrarum  orbem  Juperne  defpiciens , Citcrum  hic  Noftcr  non  illud  im* 
angufium  &c.  ira  loquatur  ; Hoc  probat , in  noftrum  etiam  ufum  a 
eft  illud  punitum  , quod  inter  tot  Providcntiflimo  , & humani  ge- 
genus  ferro  & igni  dividitur ! O neris  amantillimo  rerum  omnium 
quam  ridiculi  funt  mortalium  ur-  Conditore  creatum  cllc  Solem  , ac 
mini  ? Ultra  Iftrum  Dacus  non  fidera  , quod  eft  omnino  certum 
exeat  : Strymo  Thracas  includat:  cx  ipiis  factis  litteris , & ipfc  etiam 
Parthis  obftet  Euphrates : Danubius  cxprefTc  docet ; fcd  ad  tantula;  con- 
Sarmatica  , ac  Romana  difttrmi-  Ipedum  molis  philofophica  qua- 
ntt : Rhenus  Germania  modum  f a-  dam , & poetica  limul  abreptus  cx- 
«iat : Pirenius  medium  inter  Gal-  tali,  illud  inclamat , fieri  polle  , Ut 
lias , & Ihjpanias  jugum  extollat : alia  plurima  creaturarum  etiam  ra. 
inur  JEgyptum  , 6’  JEthiopas  a-  tionalium  genera  fint  alibi  , ut  in 
renarum  inculta  va/luas  jactat  , Plauetis , «c  circa  lixas  , quibus  hxc 
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Omnia  ut  ad  Solem , fic  ipfum  & ad  omnia  Solem . 
Proficiat  nihil  in  lumma  fibi  denique  tantbm  , 

Sed  capiat , fied  reddat  opem  . Quodcumque  fit , aequum 
Jus  habet , ut  pars  fit  Mundi , vigeatque  , fuoque 
Munere  fungatur,  propriis  &. regnet  inoris»  , 

Non  igitur  Tellus  aliis  l"e  praeferat  ullis 
Corporibus,  fi  non  aliis  concedere  multis  ,r  , , . 
Ipfa  velit:  nos  fumus  hic  Telluris  alumni,  . <*• 

Fors  alibi  alterius  variae  Telluris  .alumni  , \ 

Sunt  alii  ; quid  jam  refert , qua  parte  colatur 
Orbis  hic  ? Orbis  enim  cives  fumus  unius  omnes. 
Quotquot  ubique  fumus,  qui  vita,  qui  ratione. 

Et  memori  mentis  motu , ingenioque  potimur . 

Non  1 tamen  hanc  Patriam  communem  flevere  noflro  j 
PolTumus  arbitrio  cives  , legefque  movere  j,  • 
Invirtae  quoniam  leges  funt . Arbiter , olim 
Qui  fanxit,  modo  fancit  item,  fanftafqua  tuetur , 
Noftrum  admirari  cll,  fpe^lare  , inquirere  Mundi 
Leges,  & rerum  naturam  nofcere  velle: 

Proin  vidit  qui  plura  , per  aftraque  lapfus , & altum  * v 
Althera  mente  lua  , domuit  non  ante  fubaita , r;  . 
Eduxitque  diu  latifanti^  multa  fub  auras  r„ 
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itidem  ufui  fine ; Sc  idcirco  illud  uni 
appofuit : Te  dominam,  atque  uni 
ubi  eunda  vigere , & illud  bene  fola 
mereri ; ac  ut  cautius  loqueretur,  nec 
homines , noftram  niiniru  fpccicm, 
ibi  collocavit , fcd  in  genere  alum- 
nos alios , Si  adjecit  illud  Fors  alibi, 
EU  autem  quidam  rerum  omnium 
faltem  corporearum  nexus  cum  om- 
nibus fanc  admirabilis  , atque  is 
non  (blum  in  fyltcmatc  Lcibnitia- 
no , in  quo  quzeumque  monas  cum 
monade  quacumque  ar£t  illime  con- 
nc&itur , fcd  & ia  aliis , ut  apud 
Ncvvtonum  generalis  gravitas  ad 
omnia  longiflunc  fpatia  protenditur 
ita  , ut  ad  motum  cujufcumque , 
utcumque  exigui  materia:  puncti , 
moveantur  omnia  utcumque  ma- 
gna , ac  remota  corpora . In  fyltc- 
nutc  autem  nobis  confpicuo , ut  a 
i • 


Fixis,  & Planctis  ad  Terram  defer- 
tur lux  , ita  Si  a Terra  defertur  ad 
Planctas,  vel  Fixas  lux  itidem  refle- 
xa , quanqu.rm  ea , ubi  ad  Fixas  de- 
venit , in  immenGnn  eft  tenuis  ; 
Terra  autem  Luna:  phaies  exhibet, 
Ut  Luna  Terra, ac  alia  fexccnta  cjul- 
modi  oflic ia  mutua  facile  admodum 
proferri  polfcnt . 

t Generales  quidem  Natura:  leges 
mutare  homines  non  poiliimus,  ncc 
vero  motus  ipfos  Telluris  notha:  ad 
fenfum  perturbare  ob  ipCam  parvi- 
tatem noitram , & disjun&aitudia : 
at  fi  quamplurimi  homines  in  eo 
convenirent , uc  ex  una  telluris  pla- 
ga in  aljam  perpetro  tran stertent 
ingentem  materiae  copiam, & ingen- 
tem cx.gr.  multorum  milliariorum 
montem  elevarent  alicubi;  muta- 
rent  utique  ipfam  diurni  motus  di- 
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Jcmnenfos  Patri*  rifus  diftendere  fines , 

Ille  aliis  longe  praecurrere  dignior  unus , 

Ut  Pacriae  Pater,  & Princeps,  viventia  faecla 

Omnia  quandoquidem  non  auro  , & viribus  anteit , 60 

Rerum  at  notitiis  magnarum  , Orbifque  regundi  ; 

Alt  alii  Plebs  fiint,  qui  pauca,  & prima  tuentur, 

It  velut  externo  Naturae  in  cortice  adhaerent. 

Et  patriam  agnofcunt , ut  lenius  afficit  ipfos 
Tantum  , & qua  ftolido  traflari  corpore  polfit . 6 5 

Sed  quis  is  ell , qui  fe  iublimibus  inferat  altris, 
Subjiciatque  oculis  adeo  diilantia  noflris  , 

Fadaque  mortali  flruat  immortalia  nifu  ? 

Ille  ‘Vir,  ille  viam  ingreffus , per  carmina  clarum 

Cui  Pindi  fadra  lauro  praetexere  nomen  70 

Inflamus , potuit  volucri  tranfcurrere  mente 

JEtheris  immenfi  tradtis  , & cunfta  tueri 

Arte  nova  , Lunaeque  vias , Terramque  trahentem , 

Et  Sole  a magno  diiluias  undique  vires , 

Supponens  numeris  etiam  infinita  repertis . 75 

Extraxit  Viftor  cacci  a caligine  nodis 
Naturam  fidos  ponentem  denique  vultus, 

It  vera , ut  Protheum  , forma  apparere  coegit ; 

Illius  adventu  proprias  non  mutat , ut  ante , 

Jam  Doflrina  vices;  fic  undique  certa  refulfit.  80 

Nam  vicibus  ftudia , & mentes , ut  eunda  , regebat 

Arbi- 


rcdionem  , & axem  , ut  & alia* 
pollent  muratiores  plures  inducere  ; 
icd  ea  pro  mani , 8c  mutili  c|ufmo- 
di  labore  ingenti  confpiratio  nun- 

2uam  fanc  habebitur  . Saus  cft  ip- 
as  contemplari  Natur*  leges , & 
hujus  patri*  noftr*  motus  icrutari ; 
quod  eft  homine  mente  praidito  fa- 
nc dignillimum  , & philofophum 
jure,  mentoque  inter  omne  indo- 
dhim  vulgus  diflinguit  , & quam 
longiflime  fejungir , atque  attollit . 

1 Ncvvtbnum  hic  refpicit , & 
prtedarillima  ejus  inventa,  potifli- 
mum  lunares  motus  ad  certas  leges 
redudos  , & gravitatem  mutuam 
generalem , ex  qua  tam  multa  ad 
generalem  pertinentia  Mundi  con- 


fli tunonem  , & tam  varia  Natur* 
ph*nomena,  mira  admodum  faga- 
citate  derivavit  ufus  infinitcfimali 
in  primis  methodo  a fe  inventa , 6c 
exculta  . Et  quidem , quod  ad  ip- 
fam  generalem  gravitatem  pertinet, 
ea  jam  ab  Acadcmiis  per  Europam 
omnibus  , ut  compertum  quoddam, 
ita  admitncur , & habetur  pro  cer- 
ta, ut  ea  Iit  unica  ad  Natur*  aditus 
referandos , qu*  Cadum  , & Tellu- 
rem noflxam  complectitur  , qu*- 
dam  vduti  clavis . Nec  vero  timen- 
dum eft  illud , ne , ut  tot  alia  philo- 
fophi*  genera  exciderunt  alia  pofl 
aha , fic  8c  hic  exddat  philofophan- 
di  modus . Stabit  utique , dum  lit- 
teraria Rcfpublica  flcteat , & vi- 
* gucrit 
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Arbitrio  Fortuna  {'uo  ; fic  Porticus  olim 
Claruit,  at  nunc  eft  longa  deleta  feneAa;  . 

Hos  calus  Epicure  tui:  fubiere  fub  umbris 

Florentes  horti , male  crudo  a frigore  te&i ; 85 

Quodque  ratum  doftis  lletit , immoturaque  Lyceis , 

Viluit,  & numerum  tot  rebus  inanibus  auxit; 

Et  qui  Socratica  divinus  prodiit  arte  , 

Pertulit  interitus  totidem , quot  vidit  & ortus . 

Ergo  ubi  magna  novo  rationum  lumine  fulfit  90 

Newtoni  mens,  a certis  incerta  dirempta 
Vidimus,  atque  fuis  hzc  intentata  relifta  r 

TEternum  in  latebris , contra  illa  edufta  fuperne . 

Solis 1 ita  exortu  no  Ais  fugere  tenebrae , : . 

Atque  iter  ingreflis  duftus  patuere  viarum . 95 

Illum  igitur  placido  tranantem  fidera  curfu 
Uique  fequens , Terra  gravitas  cura  qualis  in  omni, 

V idiflem , quod  jam  fupereft  , an  didita  conflet , 

Inquiram,  ztherias  , qualifque , & quanta  per  orat. 

Principio2,  incerto  ne  tramite  procurramus  100 

Rapti  praecipiti  per  vafta , per  invia  motu , 

Sternere  iter  prius  eft  opus  , & veftigia  firma 
Rigere  paulatim , & poft  terga  relinquere  rerum 
Indomitum , ignotumque  nihil , ne  fallere  poflit , 

Sed  gradibus  veluti  tuti»  confcendere  ftruftis ; roj 

Sic  quoque  qui  cupiunt  metiri , fidera  quanti • 

■A  3 v Tra* 


gucrit  Geometria  , uri  inter  tam 
multas,  tam  varias  opinionum  com- 
mutationes t Archimedis  , & Gali- 
Jei  geometrica , ac  mechanica  com- 
perta manent  adhuc  , 8c  vigent , 
manfura  urique  femper;  quod  eo- 
rum eft  proprium  , quae  vere  folida 
comperta  Ium.  non  fi&itia  com- 
menta . 

1 Illud  eft  celebre  Newtoni  epita- 
phium, a fummo  Poeta  Anglo  Popio 
binis  conclufiim  verfibus  Anglicis , 
quiLatinc  redditi  accurate  fic  (onant: 
Natura  , & Naturi  leges  erant  fe~ 
pulti  in  nolle  : Deus  dixit , exiflat 
New  tonus , & totum  fuit  lux . So- 
lent autem  latinis  verfibus , lea  mul- 
to minore  vi  praeditis , fic  reddi ; 


Naturam  Ugtfqut  fuas  nox  atra 
tegebat : , ■ 

Sis  , New  tone , Deus  dixit , & 
orta  dies . 

x Ordinem  hic  proponit  , quo 
progredi  oporteat , & exemplum  ad- 
hibet apciifimum  . Nimirum  ante- 
quam Phiiofophi  caeleflium  corpo- 
rum diftantiam  a Terra  determinare, 
aggreili  (int , Geometriam  excolue- 
runt , & ad  dimenlioncs  intervallo- 
rum in  fupcrficie  Terrae  politorum 
applicaverunt,  ac  altitudines  mon- 
tium dimenli  funt : tum  lpfam  toti- 
usTcUurisperiphetiam  definiverunt, 
ac  diametrum;  deinde  Lunae  a Terra 

di- 
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Tra&ibus  inter  fe  fint,  a nobifque -remota , 

Non  fubito  attollunt  furlum  fe  , lideraque  ipfa 
Subdunt  menfuris  , ulnifque  , & pafiibus  arquant ; 

Unde  etenim  inciperent,  vel  ubi  oonfiftere  pollent?  no 
Quid  notum  foret , ut  conferre  ignota  valerent  ? 

Primi)  igitur  Terrae  varios  cognoicere  traftus 
Ufus  erat  , facile  & campos  , & culmina  cella 
Metiri , fefeque  magis  diftendere  femper , 

Millibus  eft  donec  Tellus  circumdata  notis;  115 

Exinde  eft.  ejus  penetratum  in  vifcera  denfa. 

Tum  fuit  & , fenfu  qua  nullo  poflit  adiri  ,•  ">*r  . 

Cognita ..  Luna  gradus  menfuris  proximus  ipfa 
Extitit;  ad  Lunam  fic  certo  eft  tramite  ventum. 

Non  tam  difHcilis  nobis  fuit  inde  remotum  120 

Tranfitus  ad  Solem , errabundaque  fidera  Cseli . 

Haud  aliter,  res  in  Terra  qua  lege  gerantur. 

Qui  prius , & qua  vi , perfpexerit , ire  per  altum 
iEthera  tum  poflit , nobis  vicinior  ipfa 
Qua  defleftit  iter  bigis  exercita  Phoebe ; 125 

Hujus  ubi  agnorit  cum  noftra  foedera  Terra, 

Evolet  ad  Phoebum  fubito , atque  vagantia  circum 
Corpora  confcendat  jam  certior,  ipfa,  requirens. 

Qua  vi  per  Catium  fele,  qua  lege  gubernent. 

Omnibus  in  lumina  qua:  fint  communia  jura.  1^0 

Viribus  inde  etiam  pergens  fubHmior  auftis 
Immenfo  haerentes  invadat  in  cethere  Hellas , 

Viftor  & inventas  fub  leges  cogat  eafdem . 

Surfum  1 ergo  audenti  conlurgere  , Luna  repente , 

Extat  quandoquidem  vicinior,  obvia  fiet.  155 

Tei- 


diftantiam , ac  ejus  ope  ad  Solem 
evedi  fum  , & per  cum  ad  reliquos 
Plancras . Sic  igitur  & Noder  pofte* 
aquam  in  primo  tomo  pcrlccutus 
eft  ca  , qux  ad  terreftrem  gravita- 
tem pertinent ; progreditur  ad  cx- 
Icftcm  ; & quoniam  prima  nobis , 
dum  elevamur  occurrit  Luna  ; pri- 
mum dc  ejus  gravitate  agit , mox 
deinde  afcenfurus  ad  Solem  & Pla- 
ncras , ac  Cometas,  qui  iplum  am- 
biunt , tum  ad  remotiifimas  demum 
Lixas . 


1 Hic  jam  aggreditur  Lunam , 
& ejus  motus  craila  xftimationc  de- 
linit : priino  loco  affirmat , clle  om- 
nium exledium  corporum  proxi- 
mam ; & quidem  clt ; didat  enim 
in  mediocri  a Terra  diftantia  femi- 
diamerris  ccrreftribus  (>o,  ut  inferius 
docet,  dum  Venus , qux  inrcr  omnes 
Plancras  accedit  proxime  in  peri- 
geo  , didat  tum  etiam  plus  quam 
6 millibus  carumdcm  femidiamc- 
trorum . 
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Tellurem  1 circum  mediam  correpta  diebus 
Septenis  quater  haec,  dempto  prope  volvitur  uno ; 

Quamvis  ut  redeat  fub  Solem , conque  fequatur , 

Ipta  dies  geminos  his  addat,  praetereaque 

Plus  quam  dimidium;  quoniam  non  invenit  illa  < 140 

Solem  parte  , prius  Caeli  qua  parte  reliquit , • ' 

At  paulum,  ad  tpeciem , progrefliim  hoc  tempore  toto. 
Et  quoniam  illius  molem  prope  corporis  aequam 
Conlpicimus  iemper , circum  rapiatur  in  orbem 
Si  non  aequum,  opus  eft , at  qui  vix  diftet  ab  aequo,  14$ 
Ut  prope  fine  gyrum  fpatia  haud  mutata  per  omnem. 

A z Terrae  medio  procul  illa  recelfic  ubique 

A 4 Sex 

1 Morus  Lunares  pcrflringit , & uno  ; alterum  convcrfionum  genus 
affirmat  illud,Lunam  deferibere  cir-  cft , quo  iterum  Solem , interea  mo- 
ca  Terram  orbem  , qui  parum  ablu-  tuproprio  progrcllum  in  Orientem, 
dat  a circulari, aeque  idipfum  probat  ailcquitur  , qui  dicitur  menfis  fy- 
cx  eo  , quod  apparens  Lunae  magni-  nodicus  , St  cft  paullo  plus  quam 
tudo  fit  prxter  propter  femper  ea-  dierum  19  »■ . Nam  Sol  motu  pro- 
dem  ; obje&um  autem  quodeum-  prio  lentiore  per  eclipticam  proce- 
que,  eo  majus  apparet , quo  cft  pro-  dir  in  Orientem  ita,  ut  unum  inte- 
pius  . Porto  Luna:  quidem  orbita  grum  infumat  annum  in  tota  orbita 
non  cft  accurate  circularis  , fcd  clli-  percurrenda  . adeoque  lingulis  die- 
ptica  , & quidem  inaequalitatibus  dus  per  fingulos  circiter  gradus  pro- 
prxdita  quamplurimis , & ipfx  ap-  movetur  . Quare  cum  Luna  rediit 
parentes  magnitudines,  five  diame-  poft  dies  17  ad  idem  Cxli  punitum  , 
tri  apparentes  definita:  accuratis  in-  diftat  adhuc  a Sole  per  gradus  fe- 
ftrumentis  aftronomicis  inveniun-  re  17  , quos  ut  percurrat , 8 c Solem 
tur  inaequales > verum  inaequalitates  rum  etiam  fugientem  aflequatur, 
iftx  omnes  rcfpeitu  totius  non  ita  impendit  illa  quidem  minus  , quam 
ingentes  funt , ut  erado  modo  xfii-  dies  duos  cum  dimidio , fcd  tanto 
manti  lunares  motus  hic  in  hoc  ex-  plus  impendit , quam  dies  duos  ,ut 
ordio  haberi  orbita  pro  circulari  non  cum  menfis  periodicus  excedat  dies 
poffit  . Inxqualitates  autem  luna-  -tj  , menfis  fynodicus  excedat  iti- 
rium  motuum  diitiattius  perfeque-  dem  dies  19  •y  . Sed  de  his  accura- 
rur  Noftcr  in  fequentibus , ut  & ea-  tius  in  fupplcmentis  . 
tum  cautas  a gravitate  generali  re-  Porro  dicit  Solem  progreflum  ai 
petitas  „ fpecitm  , nam  Solis  motus  annuus 

Proponit  etiam  tempus  conver-  cft  apparens  ob  annuum  noftrum 
fionis  lunaris,  quod  itidem  definit  motum  in  orbita  Terrx. 
cratio  modo  : diftinguit  autem  duo  x Diftantiam  hic  definit  Lunx , 
convertionum  genera  , alterum , quo  quam  , in  motu  ailumpto  pro  cir- 
Luna  e Terra  vifa  redit  ad  eandem  culari , mediocrem  accipit  femidia- 
Cxli  fyderei  partem  , qui  dicitur  metrorum  terreflrwm  60 , 8c  ut  ejus 
menfis  periodicus  , & cft  dierum,  ideam  diftindtiorcm  ingerat.  St  Poc~ 
paullo  plus  quam  17,  quod  exprimit  tico  lepore  carmen  afpergat , 
illud  quater  fepunit  dempto  prope  gantum  imaginem  ptoponu  , qo» 


Digitized  by  Googli 


g PHILOSOPHI* 

Sex  decies  fpatiis , queis  nos  removemur  ab  oris 

His  ipfis  Terrae  mediis . Si  more  Gygantum 

Exinde  aggreffus  non  monti  imponere  montem,  150 

Sed  Terrae  pergas  iterum  , atque  iterum  ordine  longo 

Terram  aliam , atque  aliam  , non  ante  infeendere  bigas 

Lucentes  poteris,  quam  fit  trigefima  Tellus 

Addita , 8c  admotae  frontem  contingere  Lunae . 

Poffumus  1 hoc  equidem  facili  cognofcere  paflo ; 155 

Nam  fi  inclufa  tubo  gemina  inter  fila  receptes 
JLunam,  qua  lata  eft , vix  ortam,  five  obituram. 

Praeterit  atque  eadem  cum  fummum  altiftima  culmen,  • 
Invenies  decies  lexta  illic  parte  minorem  : 

Proin  decies  fexta  pariter  mage  parte  remota  eft . ifio 
At  tum  dimidiam  trans  Terram  cernitur , ac  fi , 

Qui  fpe&at , medio  Telluris  liaret  in  iplo . 

(Non  ita, cum  fupera  caput  alte  vertitur  errans) 
Dimidium  id  Terrae  decies  proin  fexta  fatendum  eft 
Sit  fpatii  pars  illius,  quo  Luna  receflit.  165 

Verum  hos , atque  modos  alios,  queis  tempora  , motus  , 
Et  fpatia , & moles  aftrorum , & extera  multa , 

Hoc 

non  montes  montibus , fed  triginta  fc  invicem  filis  ita , ut  lunarem  in- 
tcrrcftrcs  globos  alterum  alteri  fu-  eludant  difeum  , & coaradanc  hinc, 
perimponam , ut  Lunam  attingant : & inde  , definimus  magnitudinem 
iunt enim  tq  diametri , idem  ac  60  apparentis  diametri . 
femidiametri . Semidiamctrum  Ter-  Porro  fi  capiatur  ope  ejus  infttu- 
rx  exprimit  per  diftantiam , qua  nos  menti  diameter  apparens , tum  cum 
in  fuperficie  couftituti  .diftamus  a Luna  eft  in  Horizonte  in  ipfo  ortu , 
Terrx  medio , nimirum  a centro  . vel  occafu.  ac  deinde  , cum  accedit 
1 Innuit  hic  unam  e methodis  de-  proxime  ad  Cxli  verticem  , five  zc- 
finiendi  diftantiam  Lunae  a Terra ; nith  , invenitur  circiter  fexagefima 
quod  prxftari  poteft  ope  inftrumen*  fui  parte  minor  in  illo  primo  cafu , 
ti  illius , quod  Aftronomi  appellant  quam  in  hoc  fecundo  > quod  indi- 
micrometrum  : Sunt  in  eo  mftru-  cat  fexagefima  circiter  fui  parte  Lu- 
mento  bina  fila  parallela  , qux  ope  nam  acccflilfc  ad  fpcClatorem  . Di- 
chochlex  pofiunt  ad  fe  invicem  aa-  ftantia  autem  ipfius  a fpe<ftatore,cura 
moveri , Sc  removeri  a fc  invicem , eft  in  Horizonte,  eft  circiter  eadem, 
ac  revolutiones  ipfius  chochlex,  & ac  diftantia  a centro ; cum  vero  eft 
revolutionum  lingularum  partes  ex-  prope  ipfum  zenith  , ell  minor  cir- 
bibent  diftantias  filorum  . Includi-  citer  per  unam  Terrx  femidiame- 
tur  inftmmcntum  tclcfcopio  ita  . ut  trum  . Debet  igitur  una  femidia- 
fila  fint  in  eo  loco , in  quo  ab  ooje-  meter  Terrx  cite  pars  circiter  fexa- 
«ivo  vitro  efformatur  obje&i  ima-  gelima  diftantix  totalis . 
go  diftinda,  quam  nos  per  ocula-  Hxc  eft  methodi  indicati  fum- 
«ern  lentem  m tuemur . Admotis  ad  ma , circa  quam  methodum , ut  & 

‘ circa 
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Hoc  gena* , inveniunt  Menfores , tradere  noder 
Non  labor  eft  , nos  haec  & ab  illis  eunda  petemus  , 
Mutua,  cum  fuerit  nobis  his  ufus , opufque . 170 

Nunc  1 quoniam  curvos  in  Terram  Luna  meatus 
Continuo  facit,  in  Terram  vi  nititur  ire 
Continua  ; tangens  iter  ufque  relinquere  debet 
Propterea , atque  orbis  loca  per  deflexa  revolvi  - 
Vis  facie  hxc  quiddam  volvendo  in  corpore  Lunx  175 
Confimile,,  ac  gravitas,  quae  deorfum  hic  corpora  pellit. 
Nec , fi  quid  Lunam  rapientes  tramite  vires  £ . ■ v 
Tangenti  impediat  fubito,  non  protinus  iUa 
Ad  Terrae  medium  refla  debebit  adire ; 

Nec  contra  .Terrae  grave  corpus  quodlibet  auras  180 
Ultra  reflantes  fi  mobilitate  cieri , 

Quantum  opus,  incipiat  magna,  non  ibit  in  orbes  1. 
Perpetuos , Terramque  omnem  amplefletur  eundo, 

Piet  & exiguuA  , quod  fe  circumferat , aftrum . 

Concipe  propterea  refonantes  ( horrida  Martis  1^5 

Inflrumenta  ) tubos  jacere,  atque  emittere  plumbi, 

Aut  ferri , lapidumve  pilas ; ejefta  volabit 
Ex  uno  pila  fors  paflus  per  mille , fed  illa 

Majo. 


circa  apparentem  Lunx  magnitudi- 
nem mulca  notanda  hic  e/Ienc , qux 
fupplementis  refervamus  5 & quo- 
niam hic  Noder , quod  pertinet  ad 
methodos  definiendi  czlefltium  cor- 
porum diflantias  a Terra,  & naagni- 

»U  a As  ’ & 010:115 » *d Geometras , 
& Attronomos  provocat  , agemus 
dc  ns  omnibus  rupplcmentorum  fi, 
ubi  & fy  dematis  mundani  genera- 
lem ideam  proponemus , qux  totius 
Nevvtomanx  cxlcdis  philofophix 
cit  balis  . 

1 >*m  cx  motu  proxime  cir- 

culari circa  Terram  , deducit  gravi- 
tatem Lunx  m ipfam  Terram  ratio- 
ne petita  a theoria  motus  curvilinei 
expolita  como  1.  Nimirum  pet  vim 
inertix  Luna  perpetuo  conatur  abire 
per  tangentem  orbitx , quam  deferi- 
bic  s Quamobrcm  retineri  debet  in 
ipfa  orbita  per  vim , qux  Lunam 

1 


ipfam  perpetuo  retrahat  a tangente 
ad  arcum  cutv  iliacum  , qux  vis  in 
circulo  deferipto  motu  uniformi  di- 
rigitur ad  centrum  circuli ; adeoque. 
Luna  perpetuo  urgeri  debet  in  Ter- 
ram vi  quadam , uri  noffra  hxc  gra- 
via a gravitate  fua  urgentur  in  ip- 
fam Terram  j & fi  repente  cellaret 
omnis  tangentialis  velocitas  (nam 
Noflcr  mobilitatis  nomine  inteliigit 
velocitatem , ut  itidem  diximus  to- 
mo 1 ) Luna  ipla , ut  extera  gravia, 
rc&a  in  Terram  decideret. 

Id  ipfum  confirmat  exemplo  paf- 
fim  adhiberi  (olito  nodrorum  pro- 
je&orum  . Si  nimirum  e contrario 
ex  altitudine  aliqua , qux  fuperet 
c rallum  , & moribus  re  fidentem 
aerem  , projiceretur  grave  aliquod 
corpus  velocitate  fatis  magna  hori- 
zontaliccr  ; id  deferiberet  circulum 
circa  Terram  , Si  evaderet  quidam 

ve- 


N 
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Majori  ex  alio,  & potiori  pulveris  iftu  < •' 

Incita  fulphurei  procurret  longius,  ad  bis,  190 

Aut  quater , aut  decies  quoque  paflus  mille, vel  ultra; 
Impulfus  donec  fic  femper  mobilitate 
Increlcente  novi  perventum  ad  mobilitatem 
• Illam  fit  , pila  qua  tranfcurrere  millia  mille 
Bis  decies,  Terrae  converti  denique  circum  195 

Totius  molem  queat  , & loca  vilere  prima, 

Unde  emifia  fuit , confefto  fcilicet  orbe . 

Ac  tum  fervata,  qua  primum  eft  mobilitate 
Ja&a , parem  rurfus  gyrum  repararet , eaque 
Praeterea  ratione  alios,  aliolque  fine  ulla  200 

Fine ; ita  perpetuiim  privata  quiete  mearet . 

Sed  1 quae  mobilitas  haec  debeat  efle , referre 
Ad  fua  prima  pilam  queat  ut  loca , nec  minuatur , 

Nec  crefcat  tot  per  tra&us,  fervetur  ut  ifdem 
Una  , eademque  locis  , fi  fors  cognofcere  avebis  ; 205 

Illa  eft,  quam  paribus  gravitatis  ab  iftibus , atque 
Nufquam  intermiflis  deorfum  a itum  acquireret  illic 
Corpus  , ubi  Terrae  pars  elfet  quarta  profundae : 

Projeftum  hoc  etenim  valido  tunc  impete  curlus 

Aqua- 


veluri  novus  Plancta . Si  enim  c tor- 
mento bellico  cum  determinata  qua- 
dam velocitate  ex  quadam  determi- 
nata altitudine  proliciatur  globus ; 
abibit  ex.  gr.  ad  mille  palliis  procul . 
Majore  vi  pulveris  projeftus  abibit 
ad  diftantiam  majorem , velocitate 
adhuc  majore  , qu*  velocitas  ii  per- 
petuo major  fiat , ut  jam  emittatur 
globus  cum  ea  velocitate  , qua  pof- 
ftt  abire  ad  di  flandam  majorem  et- 
iam viginti  milliariorum  millibus , 
poterit  & totam  telluris  circumfe- 
rentiam tranfcurrere , ac  eo  redire  , 
unde  difccflcrat , cum  velocitate  ea- 
dem, adeoque  perpetuo  gyrare  in 
todem  orbe . 

Pofuic  hic  Nofter  tranfcurrere  mil- 
lia mille  bis  decies  , numerum  adhi- 
bens , ut  ajunt , rotundum  , proxi- 
mum circumferentia:  terreltri , ca- 
que  minorem  . Si  adhibeantur  mil- 
haria , qnx  geographica  appellant , 


quorum  nimirum  <0  numcrcnt  ir  in 
uno  circuli  maximi  gradu , eorun- 
dem milliariorum  continet  circum- 
ferentia ltSoo  dufto  60  in  . 

1 Hic  vero  ipfam  cjufmodi  velo- 
citatem determinat , qua  grave  pro- 
jeftum perpetuo  deferiberer  circu- 
lum circa  centrum  Terra: : eft  nimi- 
rum ea  , quam  grave  acquireret  ca- 
dendo motu  uniformiter  accelerato 
per  quartam  partem  diametri  terre- 
ltris  . Id  pendet  a theoremate  Chri- 
ftiani  Hugcnii , qui  invenit,  fi  grave 
gyrer  in  circulo  cum  velocitate  , 

tuam  acquireret  cadendo  per  altitu- 
inem  x qualem  quart*  parti  diame- 
tri , habiturum  vim  centrifugam 
aequalem  gravitati  fuae  . Porro  id 
ipfum‘ theorema  dcmonftravimus  in 
fupplcmentis  tomi  1 num.iji,&  de- 
terminatio propolita  confendt  cum 
iis,  quae  de  problemate  invctfo  vi- 
rium centralium  expofuimos  ibi- 
dem 
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^Equalem  circum  femper  raperetur  in  orbem. 
Continuoque  via  a tangente  rediret  in  arcus. 

Nonne  vides , fiat  quod  faxi  in  pondere  jacio , 
Prorius  & in  Luna  fieri?  fi  fcilicet  illud 
Projiciatur  ea,  qua  dixi  mobilitate. 

Aura  neque  obftet,  iter  tujn  detorquebit  in  arcum 
A tangente  via  defcendens ; ut  quoque  motu 
Defcendit  Luna  afta  fuo;  fin  Luna  ferentes 
In  diverfa  illos  perdat  fibi  reddita  motus, 

Queis  nunc  torquetur  , felis  properabit  ad  imam  ’ 
Tellurem  re<fta  delabens,  acceleranfque 
Viribus,  ut  faxum  quoque  labitur , acceleratque . 
Hasc  ergo  paria  inter  fe  cum  prorfus , & asqua 
Sint,  atque  idefreo  caufa  producier  una 
Poflint;  produci  par  eft,  fateamur, ab  una, 

A gravitate  igitur , qu*  Lunam , ut  corpora  cunfla 
Hic  gravia  inter  nos,  femper  defleftexe  cogit. 
Quapropter  gravf?  efle  in  terram  Luna  videtur , 
Haud  minus , ac  lignum  , lapides  , ac  dura  metalla , 
JEqua‘fed  an  Lunae  gravitas,  majorne,  minorne 
Harum  fit  rerum  gravitate , age , perfpice  mecum . 


. it 
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A Terra 


164.  Eam  velocitatem  fa-  Nevvconus  propofuic  Prine,  lib. «. 

cui  calculo  dercrmmabimus  in  fup-  nr  - c_j : : ■ 

piementis . 

Quod  vero  tum  illi  globo  gravi 
ita  projedo  acciderer , id  ipfum  ad 
Lunam  transferri  debere  docet , ut 
nimirum  & Luna  circularem  fuum 
motum  peragat  velocitate  quadam 
per  fpatiumnon  tefiftcns  ad  (enlum, 

& vi  perpetuo  urgente  in  Terram  , 
qu*  utroque  calu  idem  prxfter , ef- 
fectura in  utroque  dcfccnfum  rcdli- 
lUKUm  , fi  velocius  illa  defit ; unde 
infert  ucranque  vim  ejufdcm  gene- 
ris ctle  , Sc  Lunam  itidem  gravitarc 
in  terram  , ut  cetera  omnia  gravia 
«otpora,  qua?  hic  habemus  . 


pt.  4 , fcd  numeris  utitur  integris 
tantummodo  , carmini  nimirum  a- 
ptioribus . Sic  autem  progreditur  , 
Cum  fit  nota  dittamia  Lunx  a Ter- 
ra , innotefcct  & tota  peripheria  or- 
bitx  habitae  pro  circulari , & ob  no- 
tum converlionis  integrae  tempus  , 
erit  notus  etiam  arcus  debitus  fexa- 
gefimae  parti  unius  horx , live  uni 
minuto  primo  . Hinc  innotefcct  eti- 
am intervallum  , quo  extremum 
ejus  arcus  pun&um  differ  a tangente 
dudla  per  pun&um  primum  . Per  id 
intervallum  Luna  gravitatis  fux  vi 
deprimitur  ab  ipla  tangente  ad  ar- 
vjiM.  uh.  luueiuus  . cum  curvilineum . Porro  inito  calcii- 

1 Illud  jam  hic  inquirendum  pro-  lo  id  intervallum  invenitur  pedum 
ponit , an  hxc  Luna?  gravitas  ut  x-  proxime  i; ; quo  nimirum  interval- 
qualis  gravitati  terreurium  corpo-  Io  noftra  corpora  gravia  in  luperfi- 
rum  , an , & ouanto  major  , vel  mi-  cie  Terrx  delabantur  tempore  unius 
nor;  ac  ejufdcm  quxltionis  folu-  minuri  non  primi , fcd  fecundi  , iu; 
tionem  fubjtcit  eam  ipfam,  quam  xta  ea  , qux  di&a  fuat  tomo  j lib., 

TCI- 
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A Terra  quantis  jam  trabibus  illa  recedat,  v 

Cum  notum  tibi  fit , cognofces , quanta  fit  orbi* 

Illius  via  circum  j & cum  ejus  tempora  noicas 
Circuitus  pariter,  quantus  quoque  prodeat  arcus 
Parte  horx  decies  in  fexta , fcire  licebit . a$J 

Proinde  etiam  quanto  pars  argus  ultima  trafhi 
A tangente  via  diftet,  quae  parte  fit  ejus 
Produ&a  a prima , communi  icilicet  ortu . 

Sola  parit  gravitas  tantum  illo  tempore  lapfum 
Deducfens  Lunam ; hunc  inita  ratione  videbis  240 

Ter  quinos  aequare  pedes ; quot  nempe  deorfum 
Corpora  per  noftras  regiones  concita  currunt , 

Sed  tamen  xquali  non  tempore , fimplicis  horx 
Nimirum  decies  non  fexta  parte , fed  hujus 
Partis  item  decies  quoque  fexta  parte  minuto,  I4J 

Vt  fu  pera  certo  nixus  tentamine  vici. 

Nunc  prius  a didis  deduces,  cum  quoque  partem 
Horai  per  eam,  bis  quae  trigefima  tantum  eft, 

Hic  grave  defeendet  corpus ; debere  cadendo 

Id  peragi  fpatium  , quod  non  , ut  tempore  tempus , 250 

Sex  decies , fed  tot  toties  fit  partibus  illo 

Longius ; hxc  fiquidem  lapfus  fpatia  ulque  necefle  eft 

Cre- 


verfu  614.  Jam  vero  cum  fpatia  a 
gravibus  libere  decidentibus  pcrctxr- 
fa  fint , ut  quadrata  temporum  ( to- 
mo 1 lib.  1 a verfu  918  ) ; erit  fpa- 
tium , quod  noftra  gravia  libere  per- 
currunt unius  minuti  primi  tempo- 
re , lexagies  fexaginta  vicibus  ma- 
jus , quam  id , quod  uno  minuto 
fecundo  percurrunt . Quare  effeftus 
gravitatis  inTerram  in  fupcrficicip- 
itus  Terra;  eft  fexagies  fexaginta  vi- 
cibus major , quam  ibi  ubi  eft  Lu- 
na . Cum  igitur  etiam  uiftantia  Lu- 
nat nr  femidiamerrorum  tcrrcftrium 
fexaginta  , 3c  fuperficies  a centro 
diftet  per  unam  femidiamerrum;  de- 
crefcct  gravitas  ufque  ad  Lunam  in 
ea  , qu*  dicitur  ratio  reciproca  du- 
plicata diftantiarum  , nimirum  in 
eadem  ratione  , in  qua  crefcunt  di- 
ftantjae  m fe  ipfas- dtr&x  , five  di" 
ftantiarum  quadrata . 


Porro  fpatium  , per  quod  noftra 
gravia  caaunt  uno  fecundo  tempo- 
ris , non  eft  accurate  pedum  1 f , led 

pedum  1 f " . pedum  1 f , Sc 

unius  digiti , & eo  fpatio  Ncvvto- 
nus  utitur , ac  invehit  id  ipfum  in 
Luna  pro  uno  minuto  primojallumic 
autem  diftantiam  Lunx  a terra  ici- 
dem  femidiametrorum  60  , menfem 
periodicum  dier.  17  hor.  7 min.  4)  , 
& ambitum  terrje  pedum  Parificn- 
fium  11U49800.  Sed  nec  hi  ipli  nu- 
meri penitus  accurati  funt  , & fra- 
ftiones  inde  erutx  funt  minus  aptae 
verfibus . Prxterea  ad  calculum  ac- 
curatum oporteret  habere  rationem 
plurium  aliarum  caufarum , qux  in- 
Xqualitatcs  aliquas  pariunt : confi- 
derarc  nimirum  vim  centrifugam 
motus  diurni , 8c  eam  fcpararcjcon- 
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Crefcere , uti  repetita  in  fele  tempora  crefcunt . 
Quapropter  gravitas , quam  pellere  multa  videmus 
Hic  prope , major  erit  Luna;  gravitate  remotae 
Non  nifi  jam  toties  tot  partibus  j efle  minorem 
Nempe  illic  videas  , ad  eam  majora  quot  extant 
A medio  lpatia  in  lefe  repetita  vicidim . 

Hinc  tibi  jam  patefit,  vires  gravitatis,  ut  in  feeft, 
Integrae  pro  non  ajque  diflantibus  efle 
Diverfas  , variafque  locis  y decrefcere  femper 
Plus , loca  dillando  quam  disjungantur ; eifdem 
Scilicet  a fpatiis , in  fele  fi  repetantur 
Mutud  , metiri , quantae  fint , pofliimus  illas , 
Nimirum  quanto  loca  per  majora  minores . 

Utque  1 fidem  minus  his  renuas  adjungere  di&is, 
Protinus  exemplo  multarum  conftabilire 
Iple  queas  legem  hanc  rerum , quas  cernimus  uno 
A pun&o  circum  exire  , & diffundere  vires , 

Scilicet  ut  lux  ell , quam  fulgida  lumina  jaftant; 
Traflibus  haec  etenim  duplis , bis  duplice  debet 
Parte  fui  minui,  pariter  ter  triplice  ternis, 

Et  denis  dena  decies , proin  in  minuendo 
Refpondens  femper  repetitis  trabibus  in  fc, 


«3 

4 
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fiderare  diverfas  Terne  nonprorfus  proce,  proponit  hic  multo  generalio- 
Iphzricx  (cmidiamecros , 8c  inve-  rem  cjufdcm  legis  extcnlioncm  ad 
nirc  fpatium  , quo  gravia  caderent  ea  omnia  , qua;  a certo  pundto  dif- 
in  Terram.fi  ea  cifcc  fphxrica;habc-  funduntur  in  gyrum  circumquaque 
re  rationem  perturbationum , quas  ita , ut  rcdfilineo , & uniformi  mo- 
in  lunarem  motum  inducunt  vires  m progrediantur,  ac  proponit  exem- 
Solis ; conliderare  non  integram  di-  pium  in  luce  , cujus  incenfitas  decrc- 
flanriam  Lunae  a Terra , fed  diftan-.  icit  itidem  in  ratione  reciproca  du- 
tiam  a centro  communi  gravitatis , plicata  diftantiarum  ita.ut  in  dupla, 
circa  quod  Terra,  &.  Luna  couvcrti-  tripla , decupla  diftantia  fit  bis  du- 
tur  . Hxc  oranu  debuiflent  diligcn-  pio,  ter  triplo,  decies  decuplo  mi- 
tius confiderare  nonnulli,  qui  New-  nus  intenfa  : id  ipfum  demonftrat 
tonum  carpunt  idcirco  , quod  non  hoc  pa&o  . Dum  lux  progreditur , 
penicus  accuratiflimam  inveniant  ra-  diffunditur  femper  magis , nam  qux 
rionem  quadrati  diftandarum  in  cf-  in  minore  diftantia  erat  collc&a  in 
fc&u  gravitatis  tcrreftns , & luna-  fuperficic  minore  , eadem  in  di- 
ris . Sed  de  iis  itidem  in  fupplc-  ftantia  majore  diftenditur  per  ma- 
mentis . jorem  fuperficiem  , adeoque  eo  mi- 

1 Quo  minorem  pariat  admira-  nus  denla  effc  ibi  debet , quo  am- 
rionem  cjufmodi  lex  decrementi  rc-  plior  fuperficics  . Sunt  autem  tu- 
fpondeutis  quadrato  diftaau*  tcci-  peracies  in  diverfis  fphxns  in  rano- 
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In  quos  excurrit  diffufa  per  ampla  locorum ; 175 

Quandoquidem  lux  illa  eadem  , quae  non  ita  diftans 

Ante  globi  brevioris  erat  ftipata  minorem 

per  faciem , fefe  faciem  diffundit  in  amplam , 

Fingere  quam  poliis  majoris  deinde  pilai. 

Vivida  propterea  minus  hic  , denfataque  tanto , 280 

Eft  opus , ut  lux  fit , quanto  magis  ampla  rotundi 

Eli  fpatii  facies ; facies  fed  crefcere  certum  eft 

( Augentur  cum  mole  globi  ) ratione  profefto 

Non  alia , quam  qua  tradus  a lumine  1'emper 

Scilicet  in  lefe  repetiti  crefcere  debent . 285 

Quare  quo  tra&us  punfto  a flammante  fit  ipfe 

Major,  eum  repetas  in  fe  fe  ubi  fcilicet , illa 

Rarior  hoc  certe  lux  , languidiorque  meabit . 

Subjicere  hanc  oculis  rationem  fic  quoque  poliis ; 
Lampade  per  nodem  fuccenfa  longius  adita  . 290 

Te  retrahens,  aegre  dum  verba  infcripta  papyro 

Polfia 


ne  reciproca  duplicata  fcmidiame- 
trorura  , adcoque  diftanuarum  a 
pundo  radiante  . Quare  & lumipis 
denfitas  dccrcfcic  in  ratione  eadem  . 

Proponit  aurem  & methodum 
eandem  legem  deprehendendi  per 
experimenta  . Per  nodem  te  retra- 
he in  eam  diftantiam  ab  una  lampa- 
de , in  qua  vix  poliis  librum  legere , 
fed  tamen  poliis , Adde  alias  tres 
lampades  priori  prope  ipfam  , & fi 
recedas  aa  diftantiam  , in  qua  iti- 
dem aegre  legere  portis  , fed  portis  ; 
invenies  diftantiam  prioris  duplam, 
& diftantia  tripla  novem  lampades, 
decupla  centum  xquales  requiret , 
quod  oftendit  intcnfitatcm  luminis 
lingularum  cfle  in  ratione  reciproca 
duplicata  diftantiarum,  cum  intenli- 
tas  lingularum  , ubi  lumen  omnium 
fimul  cft  idem  , debeat  efle  in  ra- 
tione reciproca  fimplici  numeri  lam- 
padum , & numerus  harum  artum- 
ptus  fir  in  direda  duplicata  diftan- 
tianim . 

Haec  quidem  demonftratio  vira 
fuam  habet  in  iis  omnibus  , qux  a 
dato  pundo  diftundunrur  in  gyrum 


circumquaque  motu  redilineo  , & 
uniformi  , quain  conditionem  No- 
ftet  jure  cxprctlit . Nara  ad  denfita- 
tem  determinandam  non  eft  fatis 
confiderare  fuperficies  in  geometri- 
co rigore  acceptas  fine  cralutudine 
ulla ; fed  oportet  adhibere  fpatium 
trina  dimenfione  praeditum  , adeo- 
que  orbes  quofdam,  utut  tcnuiili- 
mos,cIaufos  binis  fuperficicbus  fphx- 
ricis  concentricis  , qui , fi  xque  fint 
crafli , funt  ut  fuperficies  i pix  , qui- 
bus terminantur  . Hinc  fi  ejus  lub- 
ftantix  progredientis  id  , quod  erat 
in  uoo  orbe  njinore  , lckm  iit  de- 
inde in  majore  , denfitas  in  fecundo 
cafu  erit  ad  dcnfitacem  in  primo , 
ut  primus  orbis  ad  fecundum,  adco- 
que ut  fuperficies  ad  fuperneiem  , 
live  reciproce  ut  quadratum  majoris 
diftantix  ad  quadraram  minoris  . 
Ut  autem  idem  fit  in  majore  orbe  , 
quod  fuerat  in  minore  , debet  quid- 
quid erat  in  minore  pertingere  ad 
majorem  , & debet  celeritas  per 
craflitudinem  utriufquc  cilc  eadem ; 
ut  nimirum  deveniente  ad  fuperfi- 
ciem  ulteriorem  orbis  majoris  eo. 

quod 


• l 
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Poffis  perlegere  , at  poffis  tamen ; adde  priori  , 

Lampada  tum  triplicem  , ut  bis  duplo  lumine  te&um 
Floreat  ; invenies  expertus  non  nifi  duplo 
Inde  recedere  te  fpatio  debere  , papyro  29$ 

Demum  ut  yix  poflis  perarata  agnolcere  fenfa ; : 

Accenfa  fed  deinde  movena  lampade , terno  > 

Tantum  intervallo  decedes ; denique  deno 
Si  libeat  retrahi  traclu  , quot  lumina  pofces , , , . r 

Vix  legere  ut  poflis,  velut  ante?  Sat  ulla  profefto  * 30» 
Non  prius  efle,  micent  donec  centena,  videbis. r • nr,--  \ 
Ergo  ita  diffundi  a punfto  cum  debeat  uno  1 
Lux,  aliaeque  etiam  res,  quae  fe  parte  propagent  . , 

Ex  omni  circum;  in  mentem  facile  inflnuabis  ,,  . 

Non  alio  fundi  gravitatis  per  loca  paflo  •,  , 305, 

Vires;  ipfa  lic£t  non  res  fit,  qux  moveatur,  t>;  * i 

Corporea  , alfimilis  luci , tenuive  vapori . 

Verum  1 hanc  diffuiae  gravitatis  nofcere  legem  , ;q 

Cer.i 


quod  devenerat  ad  ulteriorem  mi- 
noris , deveniat  limul  ad  citeriorem 
illius  id,  quod  fimul  devenerat  ad  ci- 
teriorem huius  . 

Hinc  crranc  ii , qui  hanc  demon- 
ftrarionem  transferunt  ad  ea  , qua; 
non  progrediuntur  motu  redtilineo  , 
& uniformi , nec  progrediuntur  il- 
Lxfa  . Eum  errorem  admifit  Keil- 
lius  eandem  theoriam  aptans  efflu- 
viis odoriferis  , qua;  nec  omnia , 
nec  motu  uniformi  , & rcdlilmeo 
progrediuntur  , uti  ego  quidem  dc- 
monftravi  in  diflertatione  dc  lumi- 
ne pane  prima  , ubi  & alium  ciuf- 
dcm.Cane  merito  celeberrimi, Autho- 
ris  errorem  deprehendi  in  compu- 
tanda eorundem  effluviorum  fum- 
ma  . Ea  dc  caufa  hic  Noflcr  hanc 
non  adiiibec  tanquam  demonftra- 
rionem  aliquam  decrementi  intenfi- 
ratis  virium  gravitatis  in  diverfis 
diftantiis , fed  tanquam  exemplum 
quoddam  e)ufdem  legis  in  re  fimili , 
qua;  eam  reddar  faciliorem  captu  ; 
atque  idcirco  monec  etiam  illud  in 
fine, gravitatem  non  efle  vim  quan- 
dam  , qux  motum  reaiem  habeat , 


& c centro  virium'  velut  excufla  e- 
rediatur , fed  cum  pertineat  quod- 
ammodo ad  illud  centrum  , quod 
refpicit  , & pertingat  ad  majores 
diftantias  , utut  ingentes  , habeat 
itidem  eandem  legem  decremento- 
rum refpondentcm  reciproce  qua- 
dratis dtuantix . Demon ftrationem 
pro  diftantiis  noftrorum  corporum,, 
& Luna:  a centro  Terra:  defumit  a 
curvatura  orbis  lunaris  comparata 
cum  noftrorum  gravium  dcfccnfu , 
uti  fupra  vidimus  . 

r Gravitatem  dccrefcentcm  in  ra- 
tione reciproca  duplicata  diftantia- 
rum  huc  ufquc  dcprehendcratNoftei 
cum  Nevvtono  in  binis  tantummo- 
do diftantiis  ab  unico  centro , nimi- 
rum in  noftris  gravibus , & Luna 
gravitantibus  in  Terra;  centru;  nunc 
progreditur  ad  confirmandam  le- 
gem eandem  multo  ampliore  indu- 
trione , petita  nimirum  a Planetis  . 
Sunc  autem  Plancta: , qui  dicuntur 
Primarii , qui  quidem  gyrant  circa 
Solem . Deinde  fune  alii , qui  di- 
cuntur Secundarii,  qui  nimirum  gy- 
rant circa  quofdam  c primanis . 
1 . • P10* 
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Certiu*  ut  poftimus  , opus  confcendere  & ultra  eft ; 

Nam  quoniam  circa  Solem  vaga  multa  feruntur  310 

Aftra,  feruntur  item  vario  cingentia  gyro 
Aftfum  errans  aliquod  , proin  quae  dixere  Secunda , 

Et  fleftunt  quandam  vim  propter  continuatam 
Continub  curfus , nobis  vidilfe  necefle  left  , 

Erimum  vis  ea  quo  nitatur , deinde  locorum  315 

Pro  fpatiis , quali  vel  crefcat , vel  minuatur 
Ordine j fed  paulum  nobis  ante  omnia  motus 
Aftrorum  varii , facies  luftrandaque  Caeli 
Omnis , ut  eft  magno  demum  detefta  labore , 

Ante  tuos  quam  tu  Caeli  trans  nubila  curfus  310 

Conciperes  , Newtone  , adiens  procul  avia  Mundi : 

Hoc  tibi  faecula  iter  fervando  multa  parabant. 

Principio  1 immani  numero  lucentia  magna 

* Cor- 

Proponic  autem  hic  determinanduito  lumen  emittunt,  8c  inftar  pandi  ap- 
centfUm  illud,  in  quod  gravirant,  & parent  .quia  remotilfimx  funt : eaf- 
Icgcm  gravitatis  pro  divertis  diftan-  dem  clfc  difpetfas  per  immcnfa Cx- 
tiis  , quae  demum  obvenit  illa  ipfa  li  fpatia  ad  maximas  a nobis  , & a 
reciproca  duplicata  diftantiarum  . fc  invicem  diftancias  : non  quidem 
; Veru  ut  id  praedare  poflit,  prxmit-  infixas  alicui  lolido  lacunari  , ur 
tit  brevem  notitiam  mdtuu.qui  ante  multi  c Veteribus  crediderunt , fed 
Nevvtonum  ipfum  deprehcnli  fuc-  vel  ut  infixas , quae  nimirum  infixae 
rant  in  caelcltibus  his  corporibus  , videantur  idcirco , quod  politionem 
& leges  quafdam,  quae  ipfi  New-  mutuam  ad  fe  invicem  fervant . Ser- 
tono  fuerant  quaedam  vcluti  bafis  ad  vant  autem  ad  fenfum  5 nam  ha- 
totam  admirabilem  illam  mediani-  bent  qua  tuor  apparentes  motus,  mo- 


in  fupplcmentis  ea  , quae  huc  perti-  aequinoftiorum  , nutationem  axis  , 
nent,  quanto  contra&ius  fieri  poflit,  & aberrationem  luminis  ; quorum 
fed  accurate  (imul  expolita  produce-  primi  tres  politionem  carum  mu- 
nus . Interca  hic  attingemus  ea , tuam  non  mutant  f quartus  mutat 
quae  Nofter  perfequitur  eodem  ordi-  quidem  , fed  paucis  admodum  fe- 
ne  , quo  ab  iplo  proponuntur . eundis.  Multo  autem  adhuc  mino- 
1 Primo  quidem  agit  de  ftcllis  fi-  res  funt  motus  quidam  veri  Fixa- 
xis , ac  dc  iis  innuit  ea  omnia  , quae  ram,  quos  habent  faltem  carum  ali- 
vulgo  funt  cognita : eas  effe  corpo-  qux . qui  vix  per  longiflima  telefco- 
ra  lucentia , nimirum  lumen  per  fe-  pia  deprehenduntur . 
le  emittere  : die  numero  immani , Solem  appellat  parentem  lucis , 8c 
& quidem  quocumque  telcfcopia  di-  vitae , hic  nimirum  apud  nos  in  to- 
rigimus  , ingentem  earum  congc-  to  hoc  folari  fyftcmatc , in  quo  fine 
riem  cernimus , potiflimum  ubi  eft  Sole  , & nox  haberetur  perpetua , 8c 
via  ladea , & quo  ampliora  relefco-  torpor,  ac  duriffimum  gelu  fine  ul- 
pia  funt , eo  plures  cernuntur  , ul-  lo  motu  , qui  ad  vitam  in  primis 
tra  omnem  definitum  numerum  : requiritur . Singula:  autem  Fixa-  «- 
efle  ex  eodem  genere , ex  quo  eft  dem  officium  fuis  fyftcmatibus  prx- 
Sol  j nam  idcirco  ita  tenue  ad  nos  ftant . 
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Corpori , uti  Sol  eft , per  valli  concava  Caeli 
I minentis  difperfa  locis , nimiumque  remotis 
Stant  circum  velut  infixa  , atque  immota  viciflira  . 

De  genere  hoc  igitur  Sol  eit  quoque  , quem  loca  terris 
Non  adeo  disjunfta,  illis  longe  omnibus  aftris 
Majorem  ollentant , lucis , vitaeque  parentem 
Scilicet 1 : hunc  obeunt  vario  famulantia  motu  330 

Terna  bis  aftra  , Deum  praeclarum  nomen  adepta, 
Difcurruntque  vago  curfu  in  regionibus  amplis , 
Merctwiufque  , Venulque  vagantur , Vellaque  Tellus , 

Et  Mars,  A:  major  patre  Juppiter,  & pater iple  335 
Saturnus  ; media  fulgens  Sol  regnat  in  aula. 

Divertis  (patiis  diverlo  tempore  volvunt 
Illi  fe,  & vario  tranlmittunt  aethera  curfu  * 

Queis  2 quatuor  diflat  lpatiis  Cyllenius,  illis 

Septenis  a Sole  Venus,  led  Terra  recedit  340 

Bis  quinis  , aliis  quinis  Mars  infuper  - ipfe 

Editus  at  quanto  eH  plus  Juppiter?  huic  duo  magni 

Nempe  queas  fpatia , & decies  dare  quinque  recelsus . 

Quanto  & plus  illo  Saturni  altilfimus  orbis  ? 

Inter  utrumque  quater  denis  loca  tra&ibus  aeques.  34? 
At  Maja  genitus  menfes  tres  conficit  uno 
Circuitu,  otflonos  Paphium  contundit  & aftrum. 

Annuus  ingentem  eft  Telluris  gyrus  in  orbem  j 
Volvitur  & gemino  circum  Mars  igneus  anno. 

T.  II.  B Ad 

1 Tranfu  ad  Planetas  , five  er-  circa  Solem  abfolvunt , quae  expri- 
rances  ftellas  . Hos  affirmat  elle  mit  numeris  , ut  ajunt  rotundis  , 
quofdam  Solis  vdut  fatcliucs , fa - fed  tamen  vero  proximis  , divifa 
nudantia  iidera  ; qui  motibus  fe-  nimirum  diftantia  mediocri  Mer- 
rantur  variis  , nam  licet  leges  ha-  euhi  a Sole  in  partes  quatuor , ea- 
bcant  quafdam  motuum  generales  , rum  partium  diftantix  eodem  ordi- 
tamen  alii  in  aliis  orbibus , & cum  ne  funt  4,7,  «° , . {*•  > 9?-  Rclip 

aliis  velocitatibus  feruntur  . Sunt  quae  latis  dilucide  exprimuntur,  po- 
autem  fex  , ut  exprimit  illud  bis  lrremam  exhibet  addendo  penultr-' 
tenta,  & adepta  funt  priclara  apud  mx  fpatia  40  , quo pa&o  fiunt  yx  , 
Veteres  nomina,  Dcomm  nimirum . diftantia  nimirum  nt  facis  proxima 
Eofdcm  nominat  eodem  ordine,  verx  .Tempora  periodica  adhi- 
quo  a Sole  dillanr , incipiendo  a bet  menfium  5 .mentium  8 , annt 
proximo : funt  nimirum  Mercurius,  unius , annorum  duorum  , n,2t  30. 
Venus , Terra , quam  Veteres  dixe-  Numeros  multo  adhuc  accuratiores 
runt  Vcftam,Mars,Jupiter,Saturnus.  tam  pro  dirtantus,  quam  pro  peno- 

i Subjicit  & diftantias , & tem-  dicis  temporibus  mvemet , qui  ve.- 
pota , quibus  luas  finguli  periodos  lit . ui  fuppleiueutis  , 


*? 

3*5 


Digitized  by  Google 


35* 


✓ 


lg  PHILOSOPHIA 

A«1  iuo  iuftra  duas  hiemes , Solifque  calores 
Sitivi  totidem  fi  jungis , tanta  obeuntis 
Tempora  erunt  Jovis  i it  Caelo  tardiflimus  alto 
Iple  luum  Genitor  per  iter  lex  lullra  moratus . 
luna  1 obit  ut  Terram  longe  minor,  & comitatur. 
Quo  fe  cumque  ferat , Dominam  ; fic  quattuor  ipium 
Alte  ambire  Jovem  lunas,  fic  quinque  videmus 
Saturnupv,  varia  fe  mobilitate  ferentes, 

Et  fpatiis  omnes , & tempore  ; praetercaque 
Annulus  hunc  late  circumdat  magnus  ab  omni  » 
Parte  in  fe  nitens  tantum,  atque  avulfus  ab  ipfo 
Undique  Saturno  i iubtilis  frons  latet , at  quae 
Sunt  latera  hinc  illinc , & plana  , & lata  pateicunt . 
Sitpe  2 videntur  item  Caelo  nova  lum. na  ferri 
Stellarum  caudas  ducentum,  aut‘criue  roicantum . 


355 


360 


Qui 


1 Facit  hic  gradum  ad  Secunda- 
rios ilunctas . Uc  Luna  multo  mi- 
nor cuca  Tertam  convertitur  m or- 
be fuo  , ta  interea  comitatur  Ter- 
tam iplam  delatam  circa  Solem , ita 
& quatuor  Luna:  circa  Jovem, quin- 
que circa  Saturnum  convertuntur 
temporibus  mdem  , Si  orbibus  di- 
vcriis , Hos  eorum  faccllites  appel- 
lant , & illos  quidem  , ubi  Gafileus 
deprehendit  ptimo,  Mediccas  Itcllas 
appellavit  . Prxrerea  circa  Satur- 
num habetur  anulus  lacus  , fcd  te- 
nuis , qui  ab  ipfo  circum  undique 
disjundtirs  efl ; cum  dicit  libi  ipfi 
quodammodo  inniti  , quemadmo- 
dum nimirum  & pons  quidam  cir- 
cularis , qui  totam  obiret  Terram  , 
fi  bene  cllec  xquilibrarus  , nullis  in- 
digeret pilis , quibus  inniteretur  . 

Ha  autem  cft  multorum  de  anulo 
Saturni  lententia ; fed  funt  itidem  , 
qui  ccnfcanc , congeriem  cfie  quan- 
tum ingentem  minorum  , & libi 
proximorum  farellitum  , quorum 
feries  , intervallis  fenfum  dfiigien- 
tibus  continua  videatur . 

x Poft  Planctas  commemorat  Co- 
metas . Cometarum  tria  funt  gene- 
ia  ; alii  funt  criniti , aln  barbati , 


alii  caudaci . Criniti -,  ubi  qoxdam 
vcluti nebula,  qux  caput  lcu  nu- 
cleum comitatur , circa  ipliim  undi- 
que m gyrum  diffunditur } barbati 
cum  eadem  m longum  protenditur  , 
& nucleum  prxccdic  motu  proprio  i 
caudati  , cum  in  longum  itidem 
protenfa  fcqiutur  nucleum  ipfum  . 
Sed  barbam  edam  cauda:  nomine 
vulgo  appellant , 6c  idcirco  Nofter 
crines  , Si  caudam  tantummodo  no- 
minat . Vocat  autem  nova  lumina  » 
quia  poli  longa  annorum  intervalla 
ita  ex  improviio  ycniunt  fub  afpc- 
(fjum  , ut  habeantur  pro  novis  . 

Porro  nondum  anni  centum  efflu- 
xerunt , ex  quo  inventae  funt  Come- 
tarum orbita: , & leges  , quas  in  iis 
fervant , ac  determinamus  eam  par- 
tem orbita:  ? quam  trajiciunt , dum 
nobis  confpicui  funt , & loca , qua: 
ad  data  quaevis  tempora  in  iis  occu- 
pare debent , calculo  definimus . Be- 
ne autem  poli  illud  quas  trajicit 
aftrum  addidit  confpicuum ; nam  Co- 
metarum orbitae  funt  quaedam  Elii— 
pfes  ita  oblongx  , ut  earum  arcus 
proximi  Soli  exiftcnri  in  altero  fo- 
co , & idcirco  propiores  edam  no- 
bis in . quibus  nimmim  confpicui 

funt. 
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Qui  motus , quae  forma  viae  , legelque  meandi  365 

Iliis  fint,  patuit  demum  poli  laecula  longa: 

Coepimus  his  aliquam  )am  certam  condere  legem , 

O rbis  & immanis  partes,  quas  trajicit  allrum 
C mipicuum  , numeris  fupponere  , menfurilque  , 
Profequimurque  diu  fugiens  , & prendimus  alte  370 

A >dudum , & (patiis  longe  deducimus  amplis. 

Ne  1 tamen  haec  obdufla  prius  latuifle  tenebris 
Mireris;  motus,  liceat  quoque  fcire, vagantum 
Stellarum  , atque  orbes  ignotos  ante  fuifle , 

Qaanquam  confpicuae  fervantibus  ufque  paterent.  375 
Indignum  Cado , & caeledibus  ede  putatum  ell 
Nempe  vias  varie  curvarier , atque  meari 
Impetibus  variis ; proin  & debere  vagantis 
Asquales  artri  motus,  orbefque  videri; 

B 2 Quin 


lunt , haberi  poffinr  pro  paraboli- 
cis  , Sc  cx  hac  fuppolicionc  compu- 
tantur, ignota  reliqui  arcus  forma  , 
& longi. udine,  quod  Halleyus  prx- 
ftitit  in  Cometis  14,  quotquot  ac- 
curate ufque  ad  illius  tempora  ob- 
icrvati  fuerant ; nuper  aurem  Cail- 
iius  policriorum  omnium  fupple- 
jnentum  exhibuit  in  fuis  Aftrono- 
xnicis  lectionibus  . Porro  etiam  ubi 
ad  fatis  ingentes  abierunt  diltancias 
ultra  omnes  etiam  Planetas , vel  ex 
latis  ingentibus  redeunt,  (sepe  ad- 
huc Cometam  profpicimus  , quod 
ipfum  Noltcr  innuit  per  illud  pren- 
dimus alte  abductum , J patiis  lon- 
ge deducimus  amplis . 

1 Jam  exponit,  cur  diu  & Come- 
tarum motus  , Sc  tota  vera  Cadi 
facies  latuerit , ac  plurcs  proponit 
caulas  , inter  quas,  qua:  de  Tellu- 
ris motu  dicuntur  , omnia  intclli- 
genda  funt  juxta  id  , quod  diximus 
in  fuppl.  lib.  1.  $.  15,  ubidcvi  incr- 
tix  egimus  , & oilendimus,  in  quo 
fcnfu  accipi  debeant  quxeumque  in 
hoc  opere  de  motu  Terree  dicuntur, 
accipiendo  ea  de  motu  relpcdlivo 
refpectu  totius  mundani  fyftcmatis 
nobis  coalpicui , qui  motus  compo- 


ni poflic  cum  abfoluta  quiete  v ulx- 
lis  omnibus  Receatiorum  caulis , Sc 
theoriis  , per  folam  inertia  vim  re- 
fpedtivam  , fed  cum  inter  motus 
nobis  cognitos  ii  minime  omnium 
rcfpedltvi  lint , dicuntur  hic  abfo» 
lute  motus,  Sc  vero  etiam  motus 
abfoluci . 

Prima  autem  caufa  . quam  hic 
profert,  cft , quod  ccnlucrint  Vete- 
res omnem  mxqualitaccm  Sc  orbi- 
ta: , & celeritatis  elTc  indignam  cx- 
lefhbus  corporibus , adeoque  iis  de- 
beri morum  Sc  circularem , Sc  xqua- 
bilcm  . Portent  fane  , qui  cciara- 
num  finales  caulas  Phiiofophi  adhi- 
bent ad  problematum  folutionem  , 
Sc  inventionem  caufarum , vel  ex 
hoc  uno  documento  dilcerc , quam 
fallax  ea  fit  via . Ad  contemplatio- 
nem , Sc  interpretationem  quandam 
Naturx  poft  inventionem  , eft  fanc 
idonea  ea  philofophandi  ratio  . ad 
inveftigationem  incptillima.  vel  ob 
ipfam  noltrarum  mentium  angu- 
Itiam , & hebetudinem  , quas  ni- 
mirum latent  innumerabilia  finiunt 
aptiflimorum  genera  , qux  libi  pof- 
fet  Audior  Naturx  proponere  . 

Secunda  erat  perlualio  dc  eo,  quod 
Terra 
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Quin  etiam  immotam  Tellurem , cunflaque  contra 
Sidera  converti  , Solemque  afcendere  currum 
Propterea , & circum  Vertae  inlervire  vagantem. 

At  quia  erant  rerum  tunc  abfona  eunda , nec  ullas 
Idcirco  quibant  certas  agnofcere  leges. 

Ut  tunc  eiTet  opus,  numerorumque  ordine  claufas ; 

Sollicitata  aliis  ratio  ne  motibus  ellet 

Illa  , nec  incolumes  non  orbes , ailimilefque 

Ufque  fibi  motus , media  horum  de  regione 

Dedufla  eft  panium  Tellus : num  proinde  perara 

Omnia?  non  Caelum  difcors  rationibus  illis 

Tum  quoque  erat  ? Strudi  jam  protinus  orbibus  orbes 

Magnis  exigui,  terga  ut  devexa  voluti 

Hi  fuper  illorum , lecum  uni  haerentia  fummo 

Margine  deferrent  errantia  fcilicet  allra  , 

Per  Terra:  ut  convexa  extantem  fert  rota  clavum. 
Quanquam  1 olim  at  melius  multis  llatione  movere 


3*5 


39° 


395 


Vi 


Terra  immota  cflet  centrum  om- 
nium ejufmodi  circularium  mo- 
tuum , quos  haberent  Plancta:  urca 
ipfam . 

Cum  aurem  cx  iis  politionibus 
nullo  pado  computari  pollent  cxle- 
ftium  corporum  motus,  & obler- 
vationes  a locis  per  eas  hypothefes 
computatis  penitus  dillcntirent,  alias 
hypothefes  qua: lierunt  Alltonomi , 
qux  motum  & xquabilcm  , & cir- 
cularem quodammodo  circa  Ter- 
ram cum  phaenomenis  conciliarent . 
Harum  rationum  proponit  duas,  ni- 
mirum ccccntricos  circulos  , Si  epi- 
cydos . Eccentrici  didi  funt  ii , quo- 
rum centrum  non  congrueret  cum 
centro  Terrae : cpicycli  autem  ii , 
qui  haberent  centrum  in  circumfe- 
rentia alterius  circuli  ita  , ut  cpicy- 
cli quidem  centrum  fcmper  dfet  in 
peripheria  circuli  concentrici,  & per 
ipfam  moveretur;  aftrum  autem  in- 
terca converteretur  in  circumferen- 
tia cpicycli . Porro  facile  patet  ejuf- 
modi  motu  dcfcrtbi  quoddam  cy- 
doidum  genus , five  clle  cx  eodem 
genere  motuum  , cx  quo  cfl  motus 
davi  rotae  progredientis  per  aqua- 


lem fuperficicm  Terrx.nimirum  per 
circumferentiam  circuli  Tcrrx  ma- 
ximi . Nam  centrum  quidem  rotx 
deferibir  itidem  circulum  circa  cen- 
trum Tcrrx  , & interea  clavus  dc- 
fcnbit  circumferentiam  ipfius  rotx  . 

i Cum  nec  cpicycli  eccentricis 
fuperindudi  fatis  Client ; alii  Td- 
luri  attribuerunt  motum  quicfccnte 
Sole  , in  qua  fcntcmia  fuerat  olim 
Pythagoras , & Ariftarchus  , uccr- 
que  Sainius  . Verum  hxc  deinde 
lententia  exoleverat . ubi  illud  ele- 
ganter a Noftro  didum  Jcihcet 
obliti  fefe  funt  ire  per  alium  JE- 
thera  Moualcs  cum  Terra,  corpore 
magno  . tiufmodi  fententiam  cx- 
fufeitavit  Copcrnicus  natione  Sar- 
mata  , fununus  fanc  Allronomus , 
qui  circa  immotum  Solem  Planctas, 
& Tellurem  in  eccentricis  circulis 
traduxit;  Dum  Tycho  Cimber  , qui 
Uranoburgi  fpcculam  illam  celeber- 
rimam extruxit , aliud  fyftcma  cu- 
deret Tcrrx  quiefeentis , & Planc- 
tarum defcribentium  circa  Solem 
ccccntricos  fuos  circulos  tranflatos 
deinde  cum  ipfo  Sole  circa  Terram . 
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Vi  Tum  /it  Terram  , atque  immotum  figere  Solem : 
Poli  facile  effluxit , Samio  Sene  condita  Caeli 
Quae  fuerit  facies , atque  aftris  reddita  jura  ; 

Scilicet  obliti  fefe  funt  ire  per  altum 
JEthera Mortales  cum  Terrae  corpore  magno; 

Id  quoniam  fenfus  vulgo  non  afficit  ullos ; 

Donec  & e Veterum  monumentis  protulit  oras 
Hanc  rurfum  in  fuperas , Caeli  & rationibus  artem 
Aere  Sarmatico  quanquam  nutritus , & illa 
Fruge  Vir  indigena,  mediis  tamen  e/Tet  Athenis 
Qui  decori , circa  immotum  fex  corpora  magna 
Convertens  illo , quo  diximus , ordine  Solem ; 

Dum  Cimber  , tibi  qui  femotam  condid  t Urbem 
Uranie  a vulgo,  non  inter  verfa  locaret 
Corpora  Tellurem , fed  fola  ea  quinque  juberet 
Phoebi  ambire  ignes,  & tanto  cura  comitatu 
Phcebum  ipfum  Auftorem  lucis , rerumque  parentem 
Impete  praecipit»  Terram  luflrare  manentem . 

Hae  1 * * * * & tamen  illuAres  animae  , facrandaque  Caelo 
Nomina  , non  aequos  curfus  , orbefque  movendos 
Viderunt  Caelo , neque  parte  hac  quaerere,  clauda 
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1 Poft  cas  fememias , que  jam 

exoleverunt  demum  devenit  ad 
eam  , qua:  adhuc  viget , & vigebit , 
donec  indrumenta  exacla , & Ob- 
/ervatores  extiterint . Keplerus  ni- 
mirum , quem  hic  innuit , veros  a 
Planctis  deferiptos  orbes  invenit, 

rimo  quidem  conjedando , & po- 

tiones varias  permutando , donec 
in  veram  inciderit  theoriam , atque 
id  ope  Martis , cujus  motus  maxi- 
me inarqualcs  omnem  Aftronomo- 
Tum  induilriam  eludebant , nec  un- 
quam cum  calculis  potuerant  con- 
/entirc,  dum  circulares  adhibiti  funt 
orbes , utcumque  variis  hypothefi- 
bus  , & correctionibus  permutari . 

Subftituit  autem  circulis  ovalem 
figuram  , quam  Ellipfim  dicimus  , 

& eft  una , e tribus  conicis  (cilioni- 
bus ; ac  idcirco  Noflcr  Claudos  hac 
pane  Planctas  appellat , qui  inxqua- 
li  motu  in  orbibus  inaequali  curva- 


tura praedicis  ferantur,. 

Kcplcrum  autem  Vocat  Legiferum 
Mundi  , alludens  ad  illas  tres  , qua 
vulgo  jam  appellantur  Kcplcrian* 
leges,  & quae  totius  Ncwconianae  A- 
dionomix  funi  quxdam  veluti  ba- 
fis , & fundamentum  . Sunt  'autem 
hujufmodi : Planetas  Primarios  con- 
verti circa  Solem  in  orbibus  ellipti- 
cis ita , ut  lingularum  Ellipfium  fo- 
cum alterum  Sol  occupet  : Areas, 
quas  verrit  reda  conjungens  Planc- 
um cum  Sole  , elTe  temporibus  pro- 
portionales : Quadrata  temporum 
periodicorum  clTc  in  divertis  Planc- 
tis , ut  cubos  didantiarum  media- 
rum. Has  leges  hic  explicandas  No- 
der fufeiuit . Eas  & nos  hk  in  ad- 
notatioiiibus  exponemus , quantum 
line  Geometria  licebit,  ipfum  (ecu- 
ti ; fcd  omnia  evadent  magis  dilu- 
cida iis  , qui  Geometriam  callent 
in  fupplcmcntis  in  hunc  locum . 
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Aftrane  fint , fubiit . Quis  Casii  in  fedibus  almis 
Conjicere  id  primus  pavido  tum  pe&ore  poflet  ? 

Protinus  excepit  tamen  hanc  audentior  aetas , 410 

Nam,  tum  qui  latuit,  dubitando  eft  proditus  error. 

Sic  etiam  infidias  holtiles  Induperator, 

Cum  timuit , detexit , & evitavit ; at  idem 
Securus  iaspe  improvifum  illatus  in  hoftem  eft. 

Scilicet  aetherii  tibi  Legifer  inclite  Mundi  , 425 

Dum  dubitas , fraudemque  times , nova  jura  per  altum 
Contigit  invehere,  & certiflnna  figere  Caelum.  1 • • 

Mars  prius  indomitus  cunftorum  reftitit  aufis  j 
Devincique  repugnavit , nunc  e latere  hortem 
Sponte  fuo  recipit,  captivus  & omnia  prodic.  450  > 

Namque  animadverfum  tunc  eft  , loca,  quae  daret  aequus , 
Circum  fi  per  eum  Mars  fe  converteret , orbis , 

Servatis  dillare  locis,  verifque , nec  e fle 
Non  alia  omnino:  nimirum  tanta  reperta 
Haec  difcrimiiu,  uti  manibulve,  ullifve  referri  435 

Vfibus  haud  portent  oculorum,  artique  videndi. 

Multos  ille  modos,  ut  neftere  cunfta  valeret, 

Quae  fuperi  fiunt,  tenta  vi  t ; denique  folers 
Non  bene  res  aliis  aptari  -po  i"e  fupernas 
Orbibus  invenit,  tantum  mfi  habentibus  ovi  440 

Xr  fpeciem , & nomen , genus  illud  , quod  libuit  jam1 
Xfligies  fe&o  de  cono  dicere  primas . 

Quanquam  1 igitur  multa  erfati  nos  ante  vial 
lUjus  de  natura , cum  terna  per  auras 
Xduftos  conos  ih  tegmina  divideremus  ; 445 

Hic  tamen  eft  aliquid  , fingillatim  addere  quod  nos  , 

Quippe  opus  eft , debemus , uti  pernofcere  poflis , 

Quod  doceo ; quare  mentem  huc  paulum  ipfe  reflefie . 

Trames  * hic  in  fele  quoddam  gerit  utile  longe 

Mu- 


1 Dc  natura  EUipfcos  una  cum 
reliquis  binis  coni  feffionibus  Pa- 
rabola , & Hyncrbola  egit  Noftcr 
fiiperiore  tomo  libro  1 , ubi  'k  in 
adnocationibus  , & in  fupplementis 
libri  i $.  6 dc  iis  multa  diximus. 
Verum  hic  de  Elliofi  agit  iterum  fin- 
gillatim  exponens  ea  rantummodo , 
qua»  ad  priores  duas  Kcplcri  leges 
iatelugcndas  fune  neceflaria . 


i Primo  loco  proponit  proprie- 
tatem Ellipfeos  primariam  , per 
quam  ca  curva  facile  delineatur  iu 
plano  delineatione  accurata  ope  fi- 
lorum , qua  & fabri  murarii  utun- 
tur , & villarum  , ac  viridariorum 
cultores . 

Nimirum  EUipfis  habet  lineam 
rranfvcrfim  du&ain , omnium , quae 

ini 
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Munas,  per  quod  eum  facili  ratione  queamus  450 

Inflexo  fignarc,  fuper  lato  aequore,  filo, 

5 Subjicere  & lenfu  verum,  atque  videre  meantem. 

Eli  via,  quae,  medium  longiflima  trajicit  orbem, 

Quam  proin  tranfverfum , & majorem  dicimus  axem , 
Bina  habet  hinc  illinc  aeque  diftantia  punfta  455 

A medio;  punflis  ex  his  educere  re&os 
5 Si  libeat  tra&us  ad  pun&um  quodlibet  unum , 

Margine  in  extremo  quod  circum  ubicumque  locatur, 

Mos  geminos  traftus  fimul  axem  aequare  neceffe  eft; 
Trailuum  & illorum  proin  effe  aequalia  quaeque  4 60 

Inter  fe  paria , & fpatio  protendier  aequo . 
a Hinc  1 quoque,  queis  labor  eft  florentes  addere  villis 

, Hortos , circum  & humo  varias  inducere  formas  , 

Hanc  fic  inducunt  foia  per  variata  figuram . 

Tam  longum,  quam  longus  item,  voluere,  fit  axis,  4 fij 
Filum  in  acum  patulam  intrudunt , extremaque  fili 
5 Tum  capita  infigunt  terrae  diftantia  traftu 
Inter  fele  aliquo  majori , five  minori , 

\Jt  latam  minus  effe  velint  hanc,  plufve  figuram. 

Poft  ita  circumfertur  acus , fit  ut  ufque  trahentis  47* 
Vi  diftenfa  manus  pars  ipfius  utraque  fili 
0 B 4 Con- 


intra  ipfam  duci  poliunt , longilfi- 
mam  , qux  idcirco  toram  cjuuno- 
di  ovalis  figunt  longitudinem  de- 
terminat , & dicitur  axis  tranfver- 
fus  . Medium  ejus  axis  punitum 
dicitur  centrum  Ellipfeos  : fum  au- 
tem bina  puncia  hinc  , & inde  a 
centro  xque  diftancia  in  ipfo  axe 
prxdira  hujufmodi  proprietate , ut 
fi  ab  iis  punclis  ad  quodvis  pun- 
itum perimetri  ducantur  duae  relbe 
lineae  , hx  (imul  fumpta’  aequentur 
illi  axi  tranfvcrlo  ; ut  idcirco  , li 
ab  iifdcm  ad  plura  perimetri  pun- 
ita ducantur  rclbe  lineae , nin^urn 
ad  ftngula  binx  , omnia  binaria 
ejufmodi  rectarum  xquentur  pror- 
fus  inter  fe . Ejufmodi  punita  di- 
cuntur foci  Ellipfeos  od  rationem 
ponendam  paullo  infcrPis . 

1 Hic  jam  exponit  ipfam  metho- 


dum ufitatam  delineandi  Eltipfim 
dedultam  ex  ca  proprietate  . Filun» 
defumitur  ejus  longitudinis  , cujits 
eft  axis , cujus  caput  alterum  ttanC- 
mittunt  per  foramen  aliquanto  am- 
phus  acus  cujufpiam  patuli  , quo 
nimirum  libere  polfit  filum  lplura 
excurrere  : tum  bina  capita  defi- 
gunt in  illo  plano  , in  quo  deline- 
anda eft  EUiplis  , in  diftantia  mino- 
re , vel  majore  a fc  invicem  , prout 
Ellipfim  volunc  latiorem , pinguio- 
remque  , vel  graciliorem  , fic  tenu- 
iorem ; ac  filo  tcnfo  per  acum  , 
circumducunt  acum  ipfam  , ut  filo 
excurrente , paxs  ejus  altera  minu- 
atur tantum  , quantum  altera  cre- 
lcit , cujus  acus  acies  foramini , fic 
filo  proxima  fubtus  polita  , nimi- 
rum applicata  'ad  planum  , quod 
in  villis  eft  humus , deferibit  Elli- 
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Continuo  per  acum  proin  tranfcurrentis , & ilia 
Quantum  increfcentis , tantum  hac  de  parte  minuti . 

Sic  per  humum  circum  jpecie*  fignabitur  ovi 
( Subtus  aciis  acies  fignabit  ) , fcilicet  illa  , 47y 

Quam  libuit  fefto  de  cono  dicere  primam  . 

Sed  capita  haec  fili  fi  non  disjunfta  fuiflent 
A fefe , fed  fixa  fimul , vertiflet  in  orbem 
Sefe  acus  aequalem  prorfum , & fignaflet  eundem . 

Ergo  inter  lefe  quanto  magis  illa  recedent , 480 

Hoc  orbis  magis  aequali  diftabit  ab  orbe. 

Atque  ea  forma  magis  gracilis,  compreflaque  fiet. 

Quod  fi  concipias  unum  evanefeere  demum 
Extremum , vehit  in  fpatia  infinita  remotum  ; 

Nafcetur  coni  fpecies  tunc  altera  fefti : 485 

Tertia  proveniet , ,fi , poftquam  evanuit  illud  , 

Toft  infinitos  percurfos  denique  traflus , 

Parte  ex  oppofita  claras  reddatur  in  oras  . 

Jllae  igitur  quoque  tres  formae  hasc  diferimina  habebunt , 

U t,  genus  hoc,  duo  punfta  gerat , quae  tertia  forma  eft , 490 

Partibus  oppofitis  tamen,  unum  ut  nempe  receptet 
Intra  fe  , teneatque  finu  , fit  id  alterum  at  extra , 
Nimirum  oppofiti  conclufum  limite  rami : 

At 

cem  , eo  magis  tenuem , adeoque 
magis  a circulari  forma  diftantem 
Ellipfim  exhibent  , atque  ipfa  de- 
mum in  redam  lineam  abit , ubi 
ipli  foci  tantum  diflcnt  inter  fe , 
quanta  eft  longitudo  totius  fili  , 
quod  proinde  in  ipfa  capitum  defi- 
xione  maneat  diftentum  . 

Innuit  autem  & transformatio- 
nem quandain  fedionum  conica- 
rum in  fe  invicem , quae  Geome- 
triam fublimiorem  callentibus  eft 
notilfiraa  , cum  nimirum  fi  conci- 
piatur , alterum  Elhpfcos  focum  a- 
birein  infinitum  , Ellipfis , quam 
lib.  “ verfu  mi  appellavit  pri- 
mam coni  (cdionem , abeat  in  Pa- 
rabolam , quam  appellavit  fecun- 
dam , qui  focus  fi  , poftcaquam  in 
infinito  velati  demeqfus  quodam- 
modo evanuit,  per  ipfum  infinitum 

quo- 


pfim  , cujus  bina  illa  punda  /int 
foci ; nam  binx  redx  ab  iis  dudx 
ad  quodvis  pundum  perimetri  ab 
acu  delincarx  xquancur  longitudi- 
ni fili  , adeoque  conflantis  magni- 
tudinis funt  . Facile  autem  pater 
& illud  , maximam  longitudinem 
figurx  evadere , ubi  acus  jacet  in 
dtredum  cnm  focis  hinc , vel  in- 
de , Sc  quoniam  filum  eo  cafu  pro- 
currens ultra  focum  alterum  appli- 
catur ad  fe  ipfum  , duplicaturque  , 
atque  id  ipfum  xque  a parce  utra- 
libet , debere  toram  cjufmodi  lon- 
gitudinem , five  axem,  xquari  lon- 
gitudini iplius  fili . 

Si  bina  capita  fili  coeant , pater, 
haberi  coculum  in  quem  nimirum 
abit  Ellipfis,  ubi  foci  coeant  inter  fc, 
& proinde  etiam  cum  cenrro  , qui 
foci,  quo  magis  diftanr  a fe  invi- 
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At  coni  fpecies  prolcilfi , aut  forma  fecunda 
Tantum  unum  interius  recipit  cava  ; denique,  primum 
quod  genus  , in  cono  fimulantes  ova  figur*  , 

Circumfepta  tenent  intra  fefe  utraque  pun&a. 

Percipe  1 nunc  aliud  munus , quod  nomina  punftil 
Certa  dabit , pulchrumque , & multis  utile  rebus : 

Ix  illis  fi  nempe  vias  ad  quodlibet  unum 
Itiarginis  inflexi  punflum  deducere  reflas 
Indi  tuas , utramque  ejufdem  ad  marginis  arcum 
-ffiquo  inclinari  flexu  cognofcere  poffis. 

Inde  fit , ut  fpeculi  fi  frons  hanc  nempe  cavetur  ' 

Trorfus  in  effigiem;  genus  hoc,&  perflet  in  uno 
Ter  cunflas  vibrans  iua  partes  lumina  punflo 
Aurea  lampas;  m objeflam  radiantia  frontem 
Spicula  quae  circum  veniunt , exinde  remitti 
Omnia  cum  fit  opus  , flexuque  remifa  redire 
Quo  venere,  pari  candente  a fronte;  fit,  inquam. 

Altero  ut  in  punflo  coeant,  in  eoque  coafli 
Corpora  comburant  ignis  vi,  conficiantque  • 

Ponere  qui  C*U>  proin  Tifu.  jur, , focoL,  ’ ,,, 

Sem- 

& flomen  dedit  . Nimirnm  binas 
ulac  tc&x  a focis  du&z  , ad  quod- 


SOS 


5*0 


quodammodo  traduflus  ad  partem 
oppofi icam  abeat ; oriuntur  bini  ra- 
JP’  .Hyperbolae  , terti*  nimirum 
lectionis  coni , in  cujus  altero  ra 
mo  utrovis  fit  alter  focus,  altero 


vis  pun<£him  perimetri  inclinantur 
ambx  ad  ipfam  perimetruni  in  aiv- 
gulis  xquakbus  hinc  , & inde 


iam° °r  Quam°b"rcm  cum  radius  luminis» 
, lemper  in  regrf. 


r»  infnr  , r,  ■.‘•i-wniui  . 1VIIIL/V1  «1  1VCIVMI» 

HvDcrbob  fo.k!.1Caj  faciat  angulum  reflciionis  xqua- 

led  alterum  i "a^>ca,t  ^uo*  km  angulo  incidenti* , fi  in  alte* 
m » r alc™  ra-  ro  foco  elliptica:  figur*  levigat* 

Parabola  unicuSf  iirIrVP^m  ’ *ta  J nt  regularem  pariat  luminis 
utrumque  fotrafe  EUlpCs  b‘n°S*  & rei}CIloncm  > eqnftituatur  puiiAum 


nes,  ut 
cos,  Ccd 
mum 


• 9 *c  i uberius  exponemus 
in  luppjcmcnns  , ubi  innuemus  ali- 
qui etiam  de  geometrica  continui- 
tate  m tranfitu  per  infinitum  , & 
lpfius  Geometri*  myflcriis  quibuf- 
dam  tn  ipfa  continuitate  fervanda  . 

i Hic  aliam  focorum  Ellipfcos 
proprietatem  exponit  , qu*  fofis 


radians , ut  candelx  flammula,  om- 
nes radii  in  ipfam  ellipticam  peri- 
metrum  incidentes  debent  poli  re- 
flexionem dirigi  ad  focum  alterum  , 
ibique  colligi  in  unum  , & ignem 
etiam  excitare,  fi  lumen  applica- 
tum ad  focum  alterum  fit  faris  vir 
vidum . 

a Prxuuifa  focorum  notione  » 

jam 


i 
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Semper  in  alterutro  Solem  conflare , tua  que  * 

Errabunda  vias  circum  allra , ut  diximus , orbis 

Haud  aequi  facere } haud  aequo  proin  impete  ferri  t 

Sed  citius , cum  tunc  orbis  propiore  locata 

Parte , meare  ; magis  cum  contra  a Sole  recedunt , 510 

Serius , hanc  lemper  motus  lervantia  legem ; 

Nempe  ut  claufa  arcu , quem  fignet  tempore  corpus 
Quolibet , & retiis  quoque  claufa , a limite  utroque 
Arcus  ad  Solem  medium  quos  tendere  fingas , 

Tramitibus,  conflet  par  area  quaelibet  areae  Siy 

Arcu  alio  claufae , per  quem  aequo  tempore  corpus 
Procurrat , reAifque  itidem  quoque  dudibus  ; illis 
Denique  temporibus  lemper  respondeat  omnis 
Area , queis  agitur  corpus  quofcuraque  per  arcus , 
Prodeat  ut  duplex  a duplice , ternaque  terno,  53* 

Cumque  illo  ratione  pari  paria  augmina  fumat  - 
, Hinc  1 patuit , cur  Mars  aliis  magis  avius  erret , 

(Ex- 


jam  hic  progreditur  ad  explicandam 
primam  e tribus  illis  Kcplerianis 
legibus  , quas  propofuimus  in  nora 
ad  verfum  449  , & cum  ea  conjun- 
git  fecundam . 

Prima  igitur  cft*,  Solem  ede  in 
altero  e binis  focis  cujufvis  Ellip- 
feos  pertinentis  ad  Plancram  quem- 
vis deferibentem  circa  ipfum  ejus 
generis  curvam . 

Secunda  autem  lex  arcarum  tem- 
pori proportionalium  in  eo  (ita  efl , 
quod  per  cjufmodi  Ellipftm  non  fe- 
rantur Planetae  moru  arquabili , fcd 
ubi  magis  a Soic  didant , retarda- 
to , ubi  minus , accelerato  , atque 
id  ita  , ut  area  fetioris  , ut  vo- 
cant , elliptici  (it  femper  axjualis 
aequalibus  temporibus . 

Hanc  aequalitatem  arcarum  tem- 
pori proportionalium  expofuimus 
eriam  tomo  1 1.  1 ad  v.1709.  Con- 
cipiatur arcus  Ellipfcos  dclcriptus 
aliquo  tempore  dato , a cujus  ex- 
tremis pundis  ducantur  binae  recbe 
linex  ad  Solem  in  foco  politum 
iis  redis , & illo  arcu  curvo  termi- 


nabitur figura  quaedam  , qua;  dici- 
tur fcdor  : arca  fcdoruiu  cjufmodi 
contenta  iis  lineis , ac  extenfa  in 
longum , Sc  latum  , (i  ledores  per- 
tineant ad  arcus  deferiptos  «quali- 
bus temporibus  , erit  femper  ma- 
gnitudinis cjufdcm.amplitudine  ma- 
iore anguli  in  foco , & celeritate  in 
arcu  , compcnfanre  minorem  in  mi- 
noribus dtftantiis  produdionem  ip- 
(ius  fcdoris  . Ejufmodi  aream  quo- 
dammodo vcluti  verrit  reda  con- 
jungens Solem , & Planctam , quam 
nimirum  moru  continuo  percurrit, 
& perradit . Aqualiras  autem  «qua- 
libus temporibus  refpondcns  trahit 
fecum  proporrionalitatem  pro  inae- 
qualibus ureumque ; nam  ex  aequa- 
litate facile  deducitur,  fore  duplam 
aream  duplo  tempore , triplam  tri- 
plo , & ira  porro  . 

1 Marris  orbita  omnium  maxi- 
me recedit  a forma  circulari  dem- 
pta unica  Mercurii  orbita  , quem 
raro  admodum  obfervare  licet  . 
Quare  in  ipfo  Marrc  facilius  poniit 
Kcpkrus  primas  fuas  leges  invenire, 

quam 
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( Excipe  Mercurium , nobis  quem  cernere  raro  eft ) 
Ejus  nempe  foci  multum  inter  mutua  fele 
Di  flant , & gracilis  via,  longaque  ducitur  alte, 
Proin  & ab  squali  multum  diverfa  meatu . 

Alt  aliis  minus  eft , genus  hoc , difcrimen  in  aftris , 
Sed  varium  tamen , ut  varie  duo  punfta  focorum 
Inter  fe  fita  funt ; vag*  pergunt  aftra  per  orbes 
Proin  varios,  magis  hxc  aequis  contermina  gyris. 
Illa  minus  , quzdam  ut  ferri  videantur  in  xquos . 

En  1 gemlnx  Cxli  leges ; prior  illa  profeflo  eft , 
Orbis  nempe  via  haud  xqui ; porro  altera  iurgit. 
Undique  temporibus  refpondens  area  lapfis. 
Praeterea  conferre  aftrorum  mobilitates 
Si  libeat,  toto  qnas  gyri  a tempore  pronum  eft 
Eruere , & lpatiis  medio  de  Sole  petitis , 

Lex  alia  inventa  eft  ; fed  quae  mihi , forfitan  ulla 
Qaam  res , difficilis  magis  eft , fcrupofaque  di&u , 
Exque  plicatu ; etenim  vix  nomina  iiippeditantur 
Carmen  ad  ingenuum  ; nam  barbara  verba  perotse 
Nil  nili  more  fuo  comptura , ornatumque  Camcense 
Sufcipiunt , tolluntque  loca  ad  fublimia  Pindi , 

Et  fibi  res,  non  fe  rebus  fubmittere  tentant. 

Non  /ocias  artes  adfcifcunt , excipiuntque 
Holpitio , veteri  Perfarum  more , fuo  ni 
Indutas  habitu,  notoque  colore  nitentes. 


tf 

535 
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quam  in  ullo  alio  Plancta  . Ejus  ponenda  ob  vocabulorum  inopiam 
enim  oblervationes  habebat  pluri-  apud  Veteres  . Et  quidem  jure  om- 
mas  , qux  cum  hypothdi  circulari,  nino  affirmat , non  liare  in  Pocli 
& motu xquabilt  nullo  padlo  conci-  etiam  barbaras  admilcere  voces, 
liari  poterant , cum  nimirum  , quo  utut  jam  receptas  in  fcholis  , cum 
magis  a circulari  forma  diiceditur , nimirum  Mulx  fuitimum  leporem  , 
eo  majus  habeatur  diftantiarum  di-  & venuftarem  requirant  ab  ipfa  vo- 
ler ime  n,  adeociue  eo  major  mo-  cabulorum  proprietate  peritam . li- 
tuum etiam  ob(crvatorum  iruequa-  tiquc  li  Nofler  ct:am  cenfuiflct , li- 
litas  , & eo  majus  difcumcn  ab  in-  ccre  libi  illa  adhibere : Quod  fi  qua- 
xqualitate  illa  , quairi  Eccentrici  ,■  irata  cuiaveris  , cumque  Cooemicim 
& F.picyd» , s:  alia.*  bypothelcs  qux-  fyjlematt  , & alia  cjufmodi  , quae 
cumque  circulo  innixa*  requirunt „ occurrunt  in  potUiume  operccdc- 
i Concludi:  hic  binas  exprimens , berrimi  Poetae  noftri  aevi , multum 
quas  cxpofuimus,priorcs  Kepleri  le-  ille  quidem  laboris  declinaflct  , fed 
ges  . Ad  ternam  trani.mrus  , mo-  tanmdcmlimnl , imroo  etiam  muU 
ne:  Le&orem  fuum  dc  difficultate  to  magis  , de  fui  venu  itate  poema* 
fomma  , quam  expetitur  in  ca  ex-  tis  deuaxiilet . 
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Et  non  externa,  6c  peregrina  voce  Tonantes.  - - ’ 

Virgineas  pedibus  foleas  aptare  neceffe  eft 

Quantumvis  nimium  per  dura  , per  afpera  ituris  ; 560 

Afiuevi  tamen.,  & Tum  plurima  doftus  ab  ufu  . 

Quaeque  1 Tuis  haec  temporibus  diitantia  coniert 
Lex  loca ; nam  fi  tu  numeros , qui  tempora  fignant , 
Queis  duo  le  totum  vaga  vertunt  aftra  per  orbem , 

Si  numeros  fumas  itidem,  interjefta  notando  ■ < 565 
Sic  fpatia  amborum , medio  queis  Sole  recedunt , 

Illorum  & repetas  lemel  in  le  quemlibet , addens 
Se  toties  fibi  nempe , quot  extat  partibus  unis 
Compofitum : at  repetas  in  Te  bis  quemlibet  horum , 

Se  fibi  cum  toties,  quot  confiat  partibus  unis,  570 

Scilicet  addideris,  toties,  quod  prodiit  inde, 

Rurfum  addens;  ita  formatos  ratione  videbis 

Refpondere  pari  primos , qua  deinde  fecundos 

Inter  fe  numeros  , atque  ordine  ftare  vicilfim 

Seu  duplo  pariter,  feu  triplo,  dimidiove,  575 

Aut  quocumque  alio  magno  , parvove , fed  asquo . 

Sic 

1 Lex  tertia  hic  exponenda  eft  autem  eft , cum  ipfum  quadratum 
hujuftnodi  : in  diverforum  Plane-  numeri  multiplicatur  per  ipfum  il- 
tarum  orbitis  funt  quadrata  tempo-  Ium  cundcrn  numerum . Sic  cum  dc- 
rum  periodicorum  , ut  cubi  diftan-  cics  decem  (it  centum , & decies  100 
tiarum  mediarum  . Medias  hic  qui-  fic  mille  ; centum  eft  quadratum  de- 
dem  Nofter  npn  exprimit ; fcd  eas  cem  , & mille  eft  ejus  cubus  . Elie 
adhibendas  cile  monet  paullo  infe-  autem  duos  numeros  , ut  funt  alii 
rius . Ad  eam  Icgcm  explicandam  duo,  fignificat  ita  illorum  priorem 
exponendum  eft  , quid  lint  tempora  continere  pofteriorem  , vel  conti-, 
periodica,  quid  diftantix  medix,  ncriabipfo,  ut  horum  prior  con- 

Juid  illarum  cubi , quid  harum  qua-  tinct  horum  pofteriorem  , vel  ab 
tata  , quid  fit  illos  clfc,  ut  hxc . ipfo  continetur . Hxc  omnia  etiam 

Tempora  periodica  funt  ea , qui-  in  primo  tomo  funt  abunde  cxpli- 
bus  integrx  periodi  abfolvuntur . Sic  cata . 

tempus  periodicum  Tcrrx  eft  unus  Patet  jam  igitur  fenfus  rertix  lc- 
annus  . Diftantix  medix  funt  cx  , gis  > nuem  hic  Nofter  fatis  dilucide 
qux  inter  maximas  , 8c  minimas  cxprelfit  . Capiantur  duo  numeri 
medix  funt : xquatur  autem  diftan-  exprimentes  duo  tempora  periodi- 
tia  media  dimidio  axi  illi  tranfver-  ca  , & alii  duo  exprimentes  diftan- 
£o  Ellipfcos  . Quadratum  numeri  tias  medias  a Sole  duorum  Plancta- 
habetur.  cum  is  toties  fumitur  fibi  rum  : fiant  illorum  quadrata  , Sc 
ipfi  additus  , quot  unitatibus  ipfc  horum  cubi , & uti  fe  illa  quadrata 
confiat , five,  quod  idem  fonat,  cum  continebunt  , ita  itidem  contine- 
multiplicatur  per  fc  ipfum  $ cubus  bum  fc  & hi  cubi . 
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Sic  1 pofcit  quia  Mars , ut  fe  circumferat , oSo 
Tempora  , Mercurius  quorum  uno  volvitur  ales  , 

Jn  fele  numerum  femel  illum  poft  repetitum 
Protinus  infilies  ad  quattuor , & decies  fex  . 580 

Quattuor  at  porro  plus,  quam  ipfe  Caducifer , extef 
Cum  prope  Mars  fpaciis  eredus , quattuor  in  fe 
Fac  femel  ut  repetas,  ut  fiant  fexque , decemque; 

Tum  fibi  deinde  quater  conjungens  fex  que  , decemque , 
Quattuor  ,&  decies  fex  agglomerabis  in  unam  585 


Componens  lummarn  , ut  nuper  , quater  ipfe  quaternus 
Quo  numerus  toties  fibi  junctus  furgat , oportet . 
Quapropter  numerus  manet  idem  hac  parte,  vel  ilJaj 
Proin  utrolque  modus  fimilis , quos  diximus,  inter 
Eli  numeros , ratioque  una,&  par  mutuus  ordo.  590 

Attamen  2 ut  poli  nt  peragi  bene  eunda,  caveto, 

Ne  fpatia  hic  capias  tu  quarlibet  unius  allri 
Errantis  , non  aequa  fibi  funt  omnia  circum : 

Utere  fed  mediis  tantum  , inter  maxima  quae  funt 
E eundis  , interque  brevilfima  ; dimidiatis  jpj 

lpfa  aequantur  enim  tranfverfis  axibus  apta 
Illarum  , peragunt  circum  quas  aflra  , viarum  . 

Jam  3 tribus  his,  quas  nunc  doceo,  tihi  fena  teneri 

Legi- 

1 Illuftrat  legem  exemplo  petito  Porro  hic  omnino  illud  diligenter 
a Marte  ,&  Mercurio . Martis  tem-  notandum  cft,  quam  dilucide , 8 C 
pus  periodicum  eft  proxime  odu-  tamen  eleganter , ac  latinc  limul  ex-* 
pio  majus  tempore  periodico  Mer-  prellcrit  Noftcr  multiplicationes  il- 
cuni  , cum  illud  Iit  proxime  anno-  las  , qux  ad  efformandum  quadra- 
rum duorum  , hoc  menfium  trium  : tum  , ac  cubum  requiruntur . 
oitcanna  vero  media  Martis  a Sole  1 Hic  monet  allumi  debere  di- 
e(t  arcuer  quadruplo  major  , quam  ftantias  non  quafcunquc,  fcd  me- 
datantia  media  Mercurii . Exprimi  dias,  quod  nos  quidem  paullo  fu- 
lgitur poliunt  tempora  per8,Sc  1,  perius  expofuimus  . 
diltantia:  per  4,Sc  1 . Illorum  qua-  ? Jam  vero  has  leges,  quas  JCc- 
drata  lunt  64, 8c  1 , horum  cubi  iti-  plerus  in  primariis  Planctis  depre- 
dem  64 , 8c  1 , nam  odies  odo  funt  hendit , monet  Noftcr , fervari  iti— 

, & quater  quatuor  funt  16  , tum  dem  a Satellitibus  Jovis  , & Satur- 
quater  16  itidem  «4  . Igitur  St  tem-  ni , qui  quidem  poftea  inventi  funt 
poris  primi  quadratum  quadratum  per  telefcopia  ; fcd  tertiam  potifli- 
lccundi , & cubus  diftantix  prioris  limum  ; nam  priores  dux  fatis  ac- 
cubum  pofterioris  xque  continet , curate  ibi  obfervari  non  poliunt , ob 
nimirum  vicibus  «4,  in  quo  fiat,  ingentem  diftantiam  a nobis  or- 
quod  quadrata  temporum  (int , ut  bium  , qui  cum  appareant  perquam 
cubi  diftan  turum  mediarum . exigui , eorum  dilcrimen  a circulis, 

• • St  fo- 
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Legibus  aftra , nec  unquam  illis  exlolvere  fefe 
Servatum  eft  ; quin  Sc  fimul  ipfa  fecunda  cieri  600 

His  itidem,  Comites  Saturni  his  ire,  Jovilque. 

Tertia  prxlertim  hic  mage  lex  deprenfa  vigere  eft  ; 
Namqtte  du<e  vix  comparent,  illa  omnia  gyros 
Cum  circum  tenues  invertant , tarnque  remoto* 

A nortris  oculis,  ut  & inter  punfta  focorum  605 

Vanelcat  fpatium,  & volvi  videantur  in  aequis 
Orbibus,  exempto  prorfus  dilcrimine  motus. 

Lunai  1 pariter  via  fe  convolvit  in  ovi 
Eifigiem , Tellufque  focum  media  occupat  unum  . 

Mule  tamen  vicibus  fubjefta  eit  proxima  Phoebe,  610 
Inftabiles  motus  ut  nulla  lege  refrsenet 
In  fpeciem . Fuit  ante  labor  proin  irritus  omnis 
Indocile  hoc  numeris  vincire,  & fubjicere  aflrum, 
Exibat. facile,  & frangebat  vincula  quaevis; 

Nam  via  circuitus,  ovum  quae  vifa  referre  eft,  615 

Nunc  gracilis,  nunc  fe  pandit  latillima  contra 
Perpetuo  immutans  media  intervalla  focorum  ; 

Quod  fieri  nequeat  fex  in  primoribus  altris. 

Sem- 


lc  focorum  diftantia  inter  Ic  vir 
poceit  fub  fenfus  cadcrc  , dum  di- 
ilanuarum  integrarum  , Sc  tempo- 
rum periodicorum  tatio  inter  fc 
multo  facilius  determinatur . 

1 Ad  Lunam  hic  iterum  redit , 
qux  itidem  ellipticum  orbem  habet 
Tellure  in  altero  foco  lita , fed  mx- 
qualnatibus  plurimis  eft  obnoxia, 
qux  quidem  fub  fenfum  cadunt  oli 
ingentem  viciniam  . atque  id  ita , 
ut  idcirco  nullam  Aftronomi  per  fo- 
las  obfcrvationes  , & erroneas  theo- 
rias fuas  inire  potuerint  rationem 
eas  accurate  definiendi  . Earum 
inxqualitatum  prxcipuas  hic  Noitcr 
innuit : funt  autem  hujufmodi : fpc- 
cics  Ellipfcos  mutatui  ita,  ut  ca, 
jam, recedentibus  a fe  invicem  binis 
focis  , contrahatur  , jam  , acceden- 
tibus , dilatetur , Sc  ad  circuli  for- 
mam accedat  magis  ; quod  quidctn 
|u  Planctis  Primatus  non  accidit , 


quorum  Ellipfcs  cjufdcm  ad  fenfum 
Ipeciei  manent  : axiscranfverfusEl- 
liplcos  jam  longior  fit,  jam  brevior: 
idem  etiam  jam  alias  afpicitCxli 
plagas,  jam  alias  , dire&ionc  muta- 
ta , qux  itidem  in  Prnnarns  Planc- 
tis manet  fere  immobilis.  Is  mo- 
tus dicitur  motus  Apogei , vel  mo- 
tus linex  Aplidum  ; nam  extrema 
puncta  axis  tranfverfi  appellantur 
Apfides , alterum  quidem  Apiis  fum- 
ma  , Sc  Apogcum  in  Luna  , Aphc- 
lium  in  Planctis  Primariis  , alterum 
vero  Apiis  inia  , Sc  ibi  quidem  Pcri- 
geum , hic  vero  Pcribchum  : Pla- 
num orbitx  lunaris  t quod  in  Planc- 
tis Primariis  eft  ad  Icnfum  immobi- 
le , politionem  fuam  mutat , ac  ad 
diverfas  Cxli  iidcrci  partes  obverti- 
tur , tum  quod  ipfa  ejus  inclinatio 
ad  planum  orbitx  tcrreftris  , live 
Eclipticx  mutatur,  tum  etiam  ma- 
gis , quod  politionem  fuam  mutat 

ipfa 
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Semper  eis  fpeciem  gyri  retinentibus  unam ; 

Axis  item  nunc  eti  brevior  tranfverfus , & idem 
Longior  , halque  plagas  Cxli  nunc  reipicit , atque 
Nunc  illas,  fervent  cum  lex  ea  Gdera  femper, 

Ut  fuit,  axem,  unaque  fere  in  regione  locatum: 
Pr<eterca , velut  illorum , non  conltat  in  una 
Semper  planitie  Lunae  orbita,  nutat  in  oras 
Sed  Caeli  varias  , diverfaque  fidera  lpeflat: 

Et,  qua  planitiem  Terrae  fecat  ipla  meantis, 
"Vertitur  haec  regio,  & reperitur  tempore  longo 
Semper  in  occalum  promotior;  omnia  demum 
^ Semper , uti  dico  , varie  mutantur  ibidem  . 

Nil  erat  idcirco  magnis  conatibus  ante 
Deprenfum,  nifi  polfe  vias  has  forfitan  omnes 
Pendere  a Terrae  pofitu.  Lunaeque  vicilfim 
Ad  Solem ; patuere  aditus  ad  caetera  nulli . 

Jam  1 quoque  erat  jungi  Solis,  Lunaeque  notatum. 
Praecipue  Lunae  cum  motibus , aequoris  aedus  t 
Tum  quoque  confpe&um , patrio  cum  Juppiter  aftro 
Elfet  jam  propior , fimul  hunc  in  motibus  ipfis 


J» 

\ 

629 
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ipfa  illa,  quam  Aftronomi  appel- 
lant lineam  nodorum , in  qua  pla- 
num orbita:  lunaris  intcrfccat  pla- 
num Ecliptica; , qua:  irnea  poft  lon- 
giora temporum  intervalla  femper 
in  occidentem  regreditur  contra  li- 
gnorum ordinem . 

Porro  hi  motus  ipfi  omnes  funt 
admodum  inaequales  ita , ut  videan- 
tur nulla  certa  lege  ea  omnia  jam 
augeri , jam  minui , jam  regredi , 
jam  progredi , atque  id  ipfuin  per 
multas  vices . Ac  tama  cit  harum 
omnium  viciflitudinum  varietas , ut 
nihil  aliud  potient  Aftronomi  ftabi- 
lirc  , nili  fortaile  illud  unum  , pen- 
dere omnia  a di  verfa  Terra:  , & Lu- 
na: politione  ad  Solem  j quin  lice- 
ret definire  ilngillatim  ea , qua:  ad 
ejufmodi  nexum  pertinerent . 

1 Congerit  hic  alia  multa , qua: 
ad  NewtomanamAJtronomiamMc- 
chamcam  Itcmunt  viam , & ean- 


dem plurimum  commendant  , ex- 
plicata nimirum  per  ipfam  : maris 
zliura,  de  qua  illud  tantummodo 
innotuerat  in  genere  , ipfum  pende- 
re a Sohs  , & Lunx  fuu  : aberratio- 
nes Jovis  , ac  Saturni , & eorum  la- 
tellitum , ubi  ad  fe  invicem  acce- 
dunt magis , quas  ad  Yctcrum  My- 
thologiam  eleganter  , ac  vcnultc 
Noitcr  hic  relert : tabularum  aftro- 
nomicarum  vicilfitudincs , qua:  po- 
fteaquam  per  aliquod  tempus  ut- 
cumque fatis  accurate  exhibuerant 
motus  Planetarum,  corrigenda:  e- 
ranc  fubinde  , ac  immutandx  : for- 
mam globotam  Planetarum  dete- 
gam poft  detecb»  telcfcopia , & ver- 
tiginem circa  proprium  axem  obfet- 
vatam  in  Sole  , Marte , Venete  , ac 
Jove  , fcd  in  ipfo  Jove  , qui  om- 
nium celerrime,  nimirum  horis  mi- 
nus quam  deccnv  convertitur  circa 
proprium  axem , figuram  ad  polos 

com- 
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Turbari,  fimul  St  Saturnum;  forte Vetuila* 

Inter  vivere  eos  odia  illa  antiqua  putalfet , 

Imperiique  avidos  & adhuc  contendere  velle ; 

Nam  comites  utriufque  etiam  turbantur,  ut  ipfl 
Praefidio  qui  funt  Regi , 3c  detendere  debent . 

Iptas  praeterea , queis  Caeli  condimus  afta , 

Tempore  poli  longo  fidas  non  ede  tabellas  j 
Nam  prius  aftrorum  monftraflent  certa  vagantum 
Cum  loca , poft  fenio  laplae  velut , immeraorefque 
Monftrantes  eadem  errabant;  rurfufque  novare 
Sxpe  necelTe  fuit , Caeloque  aptare  recenti  . 

Adjice , cum  primum  profpeitum  vitra  dederunt , 

Et  propius  domus  alta  accedit  , templaque  Divum, 

Parte  rotundari  ex  omni  palantia  vifa 

Sidera , more  globi , circumque  inflexa  tumere ; 

Vifum  itidem  Solem,  & Venerem,  Martemque,  Jovemque, 
Haud  fecus  ac  Terram  proprio  fuper  axe  revolvi,  6 55 
Alt  illis , Terraque  Jovem  velocius;  horis 
Namque  decem  in  fe  integrum  circumplicat  orbem; 

Atque  ipfum  geminis  compreflum  a partibus  efle 
Hinc  illinc , medius  qua  ducitur  axis  uirinque , & 

Surgere  plus  oris  circum  ditlantibus  aeque  . 660 

Denique  non  axem  Terrai  femper  eafdem 
Refpe&are  plagas  Mundi , fed  tempore  longo 
(Parva  etenim  a fseclis  difcrimina  percipiuntur, 
Accumulantur  ubi , & coalefcunt  multa  , remotis ) 
Paulatim  politus  mutarier  illius ; orbem  66 5 

Nam  finuat  circum,  nec  jam  ad  loca  prima  revertit, 
Bifcentum  nifi  poft , decies  St  faecula  fena ; 
propterea  quae  verna,  vel  autumnalia  punfta 
Affigunt  Caelo  , regredi , & fimul  omnia  figna 
Exinde  adverfo  motu  prove&a  videri,  670 

Sed  tarde , cum  tot  fint  gyro  faecula  in  uno . 

Haec 


640 


645 


6 50 


compreflam  nonnihil : motum  illum 
aftrorum  omnium  , quem  Allrono- 
mi  appellant  porcellionem  atquino- 
ftiorum  , quo  motu  aftra  omnia 
apparent  promota  in  Orientem  per 
circulo*  Eclipticae  parallelos  ita  len- 


te , ut  vix  poft  1 6 annorum  millia 
unicam  abiolvanc  periodum  , qui 
quidem  pendet  a motu  axis  terre- 
ftris  regrcdienris  c contrario  in  Oc- 
cidentem . 
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flaec  1 Caeli  facies , hic  magnis  conftitit  ordo 
Corporibus  demum ; at  peragentes  omnia  caufae 
Deerant,  & diam  jungentes  cun&a  per  artem; 

Tum  veri»  patuere,  ex  quo  poft  condita  Caeli  - 6j  5 

Legifero  facra  jura  Viro  , Vir  lampade  lucem 
Major  ab  aetheria  Terras  deduxit  ad  imas. 

Ergo  age,  protulerit  quod  Divum  neftare  pafta 
Mens  illa  inventum  Mortalibus,  unde  videmur 
Omnia  fubjicere,&  viftum  dare  jura  per  Orbem,  £80 

Suavidico  conor  dum  protinus  edere  verfu. 

Et  Latiis  , quantum  faseft  , vulgare  Camoenis, 

Da  mihi  te  vacuum  curis  , rerumque  , docebam 
Quas  fupera , non  immemorem , nimiumque  Tagaci, 

Et  volucri  vi  mentis  in  omnia  pervadentem,  685 

Tecum  uni  ut  poflim  tam  grandem  evolvere  fummam. 

Tertia  1 lex  ( fi  non  infpeftes  acriter , atque 
Si  fingas  motus  aftrorum,  orbefque  vagantum  , 

Quod  licet  hic,  aequos , nam  funt  difcrimina  parva) 
Protinus  oftendet  vires,  quibus  aftra  ferantur  690 

Ad  medium  Solem , & pariter  quibus  aftra  Secunda 
Non  minus  ad  Solem  contendant , ad  fua  quaeque 
Qyam  Prima,  excurrunt  quae  circa,  feque  revolvunt. 
Nimirum  vires,  genus  hoc,  fi  corpore  fpeftes 
In  gemino  quovis,  medium  quod  tendat  ad  unum,  69 J 
Lex  eadem  oftendet  decrefcere  , cum  removentur  , 
Imminuique  magis,  quam  fmc  fpatia  aufta,  recedunt 
Per  quae  de  medio , nimirum  pro  repetitis 
In  fele  fpatiis , ut  diximus  ante  trahenti 
In  Terrae  gravitate  etiam,  atque  in  luce  profufa.  700 
T.  II.  G Quod 


r Expolitis  Kepleri  legibus  , & 
aliis  Caeli  phaenomenis  addit,  eo- 
rum omnium  caufas  lacuitlc  penitus 
humanum  genus  ufque  ad  Ncwco- 
num  . qui  hanc  Natur*  partem  pa- 
tefecit primus  , ad  cujus  inventa 
praeclara  quidem , fcd  explicatu  dif- 
ficillima cum  faciat  gradum  , jure 
attentum  animum  exigit . Expone- 
mus hic  ea  omnia  ipfum  itidem  fe- 
cuti  fine  Geometna  , fed  eadem 
multo  clariora  fient  in  lupplcmcn- 


tis , ubi  Geometriam  in  fubfidium 
vocabimus  . 

1 Primo  quidem  affirmat  illud, 
c tertia  Kepleri  lege , fi  Planctarum 
orbes  habeantur  pro  circulis  , a qui- 
bus parum  admodum  diftant , de- 
rivari illud  , Planetas  omnes  Prima- 
rios gravitare  in  Solem , & Secunda- 
rios in  fuos  Primarios  in  ratione 
reciproca  duplicata  dillantiarum  , 
quam  rationem  fuperius  explicavi- 
mus . 
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Quod  T tibi  poflic  ut  hic  aliquo  clarefcere  paAo, 

Ante  cape  haec  animo  vera,  interiuique  reconde. 

Quae  revoluta  prius , fupera  collataque  dictis  , 

Cum  de  compofitis  generatim  viribus  aftum , 

Corpora  quas  retrahunt , & cogunt  ire  per  arcus , 705 

Tutemet  agnofces,  & certa  fateberis  clTe: 

Primum  diverfos  G corpora  tempore  eodem 
Conficiant  orbes  ; vires  , quibus  ipla  trahuntur  , 

Quo  mage  de  medio  diilant,  mage  crelcere  femper 
Elie  opus,  haud  alia,  quam  qua  ratione  locorum  710 
Augentur  fpatia  a medio  diftantia  punito : 

At  fi  deinde  pares , vel  eofdem  corpora  in  orbes 
Tempore  procurrant  non  aequo,  efie  ordine  verto 
Vires  , in  iefe  eft  repetitum  ut  tempus  utrinque  . 

Ergo  ubi  perfpicuas  rationes  videris  horum  j 715 

Aude,  age,  mecum  animo  gemina  ad  vaga  fidera  fcandc 
Quaevis,  Mercurii  velut , & Mavortis  ad  attrum  j 
Jamque  aliud  quoque  finge  attrum,  quod  Martis  in  orbem 
Raptetur,  non  tam  diuturno  at  tempore,  fed  quo 
It  Maja  Genitus:  Vis,  qua  foret  illud  in  orbe  720 

Inflexum,  raptumque  luo,  magis  cxfuperaret 
Tanto  Mercurii  vim , quanto  majus  ad  ipfum 
Solem  illinc  eflet  fpatium  , vi  nempe  quaterna  ; 

Mars  fiquidem  mage  tanta  per  intervalla  recellit. 


1 Ut  id  ipfum  dcmonflrct , ad- 
hibet bina  theoremata  pertinentia 
ad  ea  , quae  expofuit  lib.  1 , ubi  po- 
fleaquam  egit  de  vi  compolita  dcla- 
fus  eft  ad  motus  curvilmeos  viri- 
lis quibufeumque  factos , & ad  mo- 
rus curvilincos  factos  viribus  ad  i- 
dem  centrum  directis  . Ea  deducun- 
tur ex  generali  theoremate  , quod 
propofui  in  lupplemcntis  tomi  1. 
num.164 . uti  patebit  hic  in  fupple- 
mentis  in  hxc  loca . Sunt  autem  hu- 

iufmodi : ii  duo  corpora  deferibant 
tinos  circulos  eodem  rempore  , vi- 
res , quibus  urgentur  in  centrum , 
erunt , ut  circulorum  radii,  iiveut 
diftann.t  ab  ipfo  centro  : fi  aurem 
in  circulo  eodem  diveriis  tempori- 


bus ferantur , vires  erunt  reciproce, 
ut  quadrata  temporum  , live  eo  mi- 
nor erit  vis  , quo  majus  fuerit  qua- 
dratum temporis  . 

Sint  jam  bina  corpora  , qux  mo- 
vcancur  circa  idem  centrum  in  di- 
verfis  circulis  diverfis  temporibus  , 
ut  Mars  , & Mercurius,  ita  , ut 
quadrata  temporum  lint,  ut  cubi 
radiorum  , fcu  diftanrianun  , & o- 
porteat  demonftrarc  , e(1c  vires  re- 
ciproce , ut  quadrata  diftantiarum  . 
Concipiatur  tertium  corpus,  quod 
delcribat  circulum  eundem  , quem 
deferibit  primum  , fcd  tempore 
alio,  nimirum  illo  , emo  fuum  cir- 
culum deferibit  fecundum  corpus  . 
Vires  fecundi , & terui  erunt  dire- 
cte 
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Ac  Martis  vis  eft  minor  illa , quae  trahit  altrum  725 

Confiftum  , quanto  minus  in  fel'e  repetitum 
Hujus  erit  tempus  ( quod  idem  quoque  diximus  effis 
Mercurii  tempus ) repetito  tempore  Martis ; 

Nempe  quater  , fex  Sc  decies  opus  effis  minorem  eft : 

At  toties  minus  eft  (quod  jam  lex  tertia  praefert)  730 
Mercurii  fpatium  repetitum  protinus  in  fe 
Et  ferael , atque  iterum  Mavortis  fic  repetito 
Ad  medium  Solem  fpatio ; quater  efTe  quaternis 
Tradi  bus  illius  concretum  ut  nofcere  poliis-, 

Atque  iterum  quater  hoc  fpatium . Quapropter  inefTe  73J 
Quas  debet  vis  in  rubicundo  Marte  locata , 

Mercurii  vi  major  ab  una  parte  reperta  eft  , 

Ut  Gmplex  fpatium  eft  ad  Solem  majus  ab  illo, 

Quam  fit  ab  hoc  aftro(vis  illa  eft  nempe  quaterna), 

At  minor  ex  alia  parte  eft , fpatia  ut  lua  conflant  740 
Majora , in  fele  repetita  bis ; inde  necelfe  eft , 

Elhfa  oppofita , vis  tota  in  Marte  fuperfit 
Tanta , ut  pro  fpatiis  dccrefcat  non  repetitis 
Ni  lemel  in  fefe  \ nempe  hacc  quater  ordine  quarto 
Depreffii  eft  pr®  vi , qua  fe  Cyllenius  infert . 745 

Hac  vaga  item  ratione  queas  difcurrere  in  aftra 
Caetera , quas  floret  lex  tertia  cumque  per  oras , 

Atque  videre , quod  hic  in  Martis  , Mercuriique 
Viribus  inter  fe  collatis  conflat  apertum . 

C 2 Afli- 


£lc  ut  diftantix  a centro , ex  theo- 
remate primo  , cum  circulos  illos 
dcfcnbant  xqualibus  temporibus  : 
vires  tertii , & primi  erunt  recipro- 
ce, ut  cubi  dillantiarum  , quia  cum 
dcfcnbant  eundem  circulum  diver- 
fis  temporibus , erunt  per  theorema 
fecundum  vires  reciproce  , ut  qua- 
drata temporum  , Sc  quadrata  ipfa 
temporum  fune  ex  hypothdi,  ut  cu- 
bi di  dandarum  . Quare  comparan- 
do primum  cum  fecundo  , S c com- 
ponendo idcirco  cjufmodi  rationes  , 
erunt  eorum  vites  in  ratione  com- 
pofita  ex  dircdla  limplici , Sc  reci- 
proca triplicata  diftantiarum ; ad  co- 
que erunt  in  ratione  tantum  duplica- 
ta reciproca  dillaatiaium  ipfanim . 


Retinendo  fupetiores  Marcis , ac 
Mercurii  dift antias , & tempora  , 
erit  vis  novi  Planctx  concepti  qua- 
druplo major  vi  Mercurii  ob  qua- 
druplo majorem  diltanciam,  Sc  tem- 
pus idem  : erit  autem  vis  Martis  64 
vicibus  minor  vi  ejus  Planctx  con- 
cepti , cum  tam  quadratum  tem- 
poris Martis  quadrato  temporis 
Mercurii , Sc  novi  Planctx  , quam 
cubus  diftantix  illius  cubo  diftan- 
tix hujus lit major  64 vicibus.  Qua- 
re vis  Martis  vi  Mercurii  ciic  mi- 
nor 16  vicibus  tantummodo  . af- 
fumpta  numeri  6 4 parte  quarta  dum- 
taxat ; & eadem  eft  methodus  pro 
reliquis  Planctis  omnibus . 
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Alfiduifne  1 vides  igitur  vaga  viribus  ailra 
Ad  Solem  medium  urgeri , pariterque  Secunda 
Praeterea  ad  fua  Prima  rapi , nec  legibus  ifdem 
Non  agere  has  vires,  gravitas  quibus  ipfa  propinquam 
Hic  agit  in  Lunam,  atque  in  caetera  corpora  circum, 
Scilicet  ut  decreicat , & imminuatur  eundo  / 75, 

Pro  fpatiorum , in  fe  fi  tum  repetantur , adauftu  . 

Ipfa  2 huc  temporibus  refpondens  area  lemper , 

Ut  docui,  nos  jam  propius  quoque  duxit,  ut  allri 
Effe  videremus  vires  cujuslibet  ejus 
In  medium  Solem  directas  : namque  ubi  curvi  760 

Corpore  lignantur  circum  properante  meatus, 

Sic  ut  quaeque  luis  mutatis  area  lemper 
-ffiqufc  temporibus  mutetur ; corpora , qua:  tum 
Detorquent  vires , punflum  nituntur  in  illud  , 

Undique  quo  coit , & conjungitur  area  quaeque  . 765 

Quin  5 etiam  vires , quibus  unum  quodlibct  allrum 
Vertitur , in  Solemque  locis  ex  omnibus  errans 
Urgetur  jam  non  illinc  diftantibus  aeque, 

Si  conferre  velis , & nolcere  , num  minuantur  , 

Qua  dixi , ratione  ; hoc  natura  ipfa  meatus  , 

Quo  properatur , erit , finat  ut  deprendere  curvi . 

Haec  tamen  haud  facilis  ratio,  nec  pervia  cuique, 

Sed  cui  volvendis  ingentibus  incita  curis 


77* 


Vis 


r Concludit  hic  demum  vim  om- 
nium Planctarum  Primariorum  in 
Solem  , & Secundariorum  in  fuos 
Primarios  fcqui  rationem  recipro- 
cam duplicatam  diftantiaruin  illam 
eandem  , quam  fupra  invenimus 
in  gravitate  Luna;  comparata  cum 
gravitate  nollrorum  gravium  in 
iupcrficie  Telluris  collocatorum  . 

1 Progreditur  adhuc,  & a lege 
prima  arearum  , qua:  ad  Solem  ter- 
minantur , proportionalium  tem- 
poribus deducit  fingulos  Planetas 
urgeri  ia  Solem  } cum  nimirum 
Iib.  1 a verfu  1769  oiicndcrit  cor- 
pus , quod  cum  ca  arcarum  lege 
orbitam  quampiam  deferibat,  urge- 
ri vi  quadam  in  ipfum  centrum 
arcarum  ejufinodi , 


? Quod  fi  quaeratur  ratio , in  qua 
variantur  ejufinodi  vires,  quarum 
dtredionem  determinant  illae  area; 
temporibus  proportionales ; id,  ait , 
definiri  a natura  orbita:  deferiptae , 
fcd  rem  fine  Geometria , 8c  quidem 
fublimi  admodum  determinari , & 
Si  explicari  omnino  non  polle , ac 
proinde  rem  crte  Mulis  proi  fus  im- 
perviam . Quamobrcm  fc  hic  , af- 
firmat , ejufinodi  determinationem 
omittere , ubi  fapienter  admodum 
obfequitur  celeberrimo  illi  Hora- 
tiano prarccpto  ; & qua  dejperes  tra- 
Bata  nuefeere  pofle , relinquas  . Ad- 
huc tamen  pollicetur  fe  indicaturum 
methodum  illam  , qua  in  cjufmodi 
perquifitione  Ncv  tonus  clt  ufus . 


Digitized  by  Google 


» U ^ *•.  v.  & T*  F-  ^ V»  %4 


r 


LIBER  QUARTUS  J? 

Vis  animas  eft,  ufu  & jamdudum  exercita  longo 
Rerum  in  menfuris , quas  noftro  in  carmine  non  eft  775 
Dicere,  trattatas  non  vocibus  utpote  noftris , 

Plus  ubi  cognofci , quam  dici  denique  poflit : 

Difficili  proin  abfiftens  procul  ipfe  labore 

Longe  iter  oftendam  tamen , & , quam  repperic , artem, 

Naturas  Interpres , quo  non  folertior  ullus.  780 

Primb  1 infinite  diftenlum  tenuiter  arcum 

Sifte  tibi  ante  oculos , illius  nempe  meatas , 

In  quem  inquirendum  eft;  extremis  ejus  ab  oris 
Duc  medium  ad  punftum  , quo  tendunt  undique  vires, 
Redos  hinc  illinc  traftus  ; fic  area  certa  785 

Certo  ut  tempori  item  refpondens  claufa  fit  intus . 

Ex  uno  libeat  tunc  arciis  limite  parvi 

Tangens  ducere  iter  ; tradum  quoque  ducere  reflurn 

Ex  alio  tunc  fine , vias  tangentis  ad  oras  , 

Qui  diftans  aeque  intervallo  curreret  illi,  790 

Limite  quod  redum  a primo  diftenditur  arcus 
Ad  medium  punftum , tenuans  quo  fe  area  finit . 

Illa  via  eft  certe,  quae,  quod  vis  efficit  illic. 

Metitur,  prorfufque  refert,  atque  exprimit  aeque. 

Ipfe  viam  hanc  igitur  variis  in'  flexibus  arcus,  795 

C . J Inque 


1 En  methodum , quam  hic  pro- 
vome . Confidcrctur  arcus  inh.ute- 
fimus  orbitae  , qnx  defcnbitur  : a 
binis  ejus  extremis  ducantur  ad  cen- 
trum virium  binx  redx , ut  fimul 
cum  arcu  concludant  areolam  , qux 
fi  dato  cuipiam  tempufculo  refpon- 
dear , erit  conftans : ex  altero  ex- 
tremo arcus  ducatur  ejus  tangens , 
Sc  ex  altero  ufque  ad  tangentem 
ducatur  reda  parallela  illi , qux  a 
priore  tendit  ad  centrum  virium , in 
quo  areola  illa  terminatur  vclut  in 
cufpidem  tenuata  . Hxc  lineola  in- 
tercepta inter  arcum  , & tangentem 
utique  metitur  vim  ; nam  fine  vi 
centrali  mobile  abiiflet  per  redam 
tangentem  , a qua  ad  arcum  dedu- 
citur ab  ejulmodi  vi  per  intervallum 
xqualc  illi  lineolx . 

Si  igitur  coniidcrcncur  ejufinodi 


lineolx  pertinentes  ad  quofvis  arctfs 
deferiptos  a dato  quovis  Pianeta.vei 
ad  arcum  etiam  quemvis  unius  Pla- 
ncto: cum  arcu  Planctx  alterius , in- 
venientur ex  majores  , vel  mino- 
res in  ratione  reciproca  duplicata 
diftantiarum  a foco  communi , ni- 
mirum a Sole  : contra  vero  fi  com- 
parentur inter  fc  binx  orbitx  bino- 
rum Planetarum , nimirum  ellipti- 
cae , & ponantur  in  iis  cjufmodi  li- 
neolx in  ratione  reciproca  duplica- 
ta diftantiarum  ac  inde  compa- 
rentur inter  fe  tempora  periodica  , 
8c  diftantix  medix  T quod  quidem 
qua  ratione  fieri  poflit , patebit  in 
fupplemcntis  ] , invenietur  illud  . 
quod  in  terna  Kcpleriana  lege  eft 
propofitum  , nimirum  efte  quadrata 
temporum  periodicorum , ut  cubos 
diftantunwu  «edurum . 


* 
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Jnque  locis  variis  expendens , quodlibet  aftrum 
Queis  errat,  fpeciem  dum -circum  terminet  ovi, 
Crefcere,  vel  minui  cernes,  velut  ordine  verfo 
Imminui  debet  repetitum  fcilicet  in  fe , 

Crefcere  vel  contra  fpatium,  quo  parvulus  arcus  800 
Eli  procul  a medio  pundo  rapiente  remotus . 

Nunc  verfa  fi  forte  viae  ratione  fubire 
Ad  verum , atque  illuc , difceffum  eft  unde , reverti 
Si  cupias  , geminos  fi  fcilicet  ipie  meatus , 

Hoc  genus  , inter  fe  tentes  conferre  viciffim  805 

Per  Carlum  fpatio  quantumvis  impare  dudos, 

Afpicies,  illa,  qua  dico,  fi  ratione 

Vis  in  utroque  trahens  etiam  collata  viciflim 

Decrefcat  fpatiis , legem  te  protinus  effe 

Deducendum  ad  eam,  quae  circum  tertia  Solem  810 

Floret  de  numero  ternarum , qua  referuntur 

Tota  ad  dimidios  tranfverfos  fcilicet  axes 

Tempora,  vel  media  ad  fpatia,  ut  jam  diximus  ante. 

Nonne  vides,  certo  ut  junguntur  foedere  vera  ? 

His  1 veluti  gradibus  fi  progrediaris  & ultra,  815 
Jam  pateat,  fedi  e ternis,  quaecumque  fit,  unam 
Per  fpeciem  coni  fi  pergat  corpus , eodem 
Illic  vim  fieri  variam  quoque  more;  neque  ullos 
Pofle  alios  generis  cujufvifcumque  meatus 
Corpore  fignari , quod  vis  ea  fcilicet  urget , 820 

Quae  fpatiorum  in  fe  repetito  carpitur  audu. 

Proin  2 circa  Solem  vis  Solis  in  omnia  late 

Dififufa 


i Hic  innuit  generalem  determi- 
nationem problematis  diredi,  & in- 
verfi  virium  centralium  redudam 
ad  cafum  peculiarem  vitium  decre- 
fcentium  in  ratione  reciproca  du- 
plicata diftantiarum  , de  quibus  e- 
gimus  tomo  1 in  fupplcmenris  a 
num.  , quod  vis  centralis  dccre- 
fcat  in  ratione  reciproca  duplicata 
diftantiarum , ubi  deferibatur  qine- 
cumquc  c tribus  conicis  fedioni- 
bus , li  nimirum  terminentur  arca: 
zqualcs  ad  focum  alterum  , & vi- 

ccvcrla  & vis  centralis  decrefcat  ia 


ca  ratione , non  nifi  conicam  fcdio- 
nem  aliquam  polfc  dcfcnbi , quod 
memorato  loco  in  fupplementis  ac- 
curate dcmonftravimus . 

2 Percipit  iam  hic  totius  perqui- 
fitionis  moleftiflim*  frudum  dedu- 
cendo illum  , circa  Solem  haberi 
vim , qui  urgeat  corpora  in  Solem 
ipfum  , circa  Saturnum  , & Jovem 
itidem  vim  , qua:  in  ipfos  urgeat , 
prorfus  ut  circa  Tellurem  habetur 
noftra  gravitas,  & illas  decrefcerc 
in  eadem  ratione  reciproca  dupli- 
cata diftantiarum , in  qua  dccrcfcic 

hzc . 
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Diffufa  cfl  fpatla , Sc  Saturni  vis  quoque  circa 
Saturnum,  circaque  Jovem  Jovis,  ut  gravitas  eft 
Hic  Terrae  circa  molem..  Quocumque  locorum  825 

Jam  quodvis  ftatuas  fi  corpus , debet  idipliim 
Percipere  has  vires , atque  ad  cujufque  vocari 
Regna  fimul ; magis  ire  illuc  , pollentius  unde 
Urgetur : Quanquam  magna  intervalla  relinquas 
In  medio  , quanquam  tentes  latera  omnia  circum  , 830 

Vires  effugies  has  nulquam , nullaque  conflet  , 
Contendant  illas  non  extrahere  unde , latebra  . 

Proin  fimili  jam  funt  natura  prorfus , Sc  una 
Hae  vires , gravitafque , atque  una  lege  vigentes , 

Ut  gaudere  etiam  communi  nomine  poflint . 835 

En  1 igitur  femper  Mortales  unius  effe 
Telluris  quod  crediderant , hanc  quippe  videbant 
Et  trahere  , Sc  folam  gravitatis  fonte  potiri , 

Nempe  ut  non  alio,  grave ''quod  fit,  corpus'  agatur , 

Hoc  decus,  hanc  laudem  largitam  cernimus  effe  840 
Saturno  quoque  Naturam,  Solique,  Jovique, 

Allris  fors  aliis  itidem , Sc  fors  omnibus , ufquam 
Quae  funt , corporibus  , quod  poli  manifefla  patebit . 

Anne  ideo  noflris  his  effe  fimillima  rebus 
Multa  alibi  attoniti,  & mirantes  excipiamus?  ' 

At  neque  Pallores  fi  Solem , Sc  fidera  nodis 
Audivere  aliis  Terrarum  fulgere  in  oris  , 

Mirantur , nec  prata  alibi  non  effe , neque  herbas 
Credunt,  aut  liquidos  fola  per  ridentia  fontes, 

C 4 


845 


Nec 


■hxc  . Qunmobrcm  ejufdcm  gene- 
ris funt  illa:  etiam,  & eodem'  gra- 
vitatis generalis  nomine  appellari 
po/Iunc  : nimirum  protenditur  lon- 
gi flirac  ad  maximas  diftantias  vis 
cjufmodi , Sc  corpus , quod  in  hxc 
omnia  virium  centra  urgetur , ob- 
temperat ponflimum  illi  vi  , qux 
cft  valtdiffima  ,ad  quam  nimirum 
accedit  maxime  vis  ex  omnibus 
compolita  . 

1 Jnnuic  jam  hinc  analogiam  Na- 
turae , qux  apparer  , ubi  vis  gravi- 
tatis , quam  indocti  homines  folius 
Tcrrx  propriam  cenfuerant  , tra- 


ducta e(l  fuperioribus  argumentis 
ad  Jovem,  Saturnum,  & Solem  . 
Quid  ni  inde  etiam  conjectando 
eadem  transferatur  ad  reliqua  om- 
nia allra , & quidem  etiam  ad  om- 
nia corpora  generarim  » Id  inferius 
fc  facturum  adhuc  aliis  argumerv 
ris  pollicetur  5 interca  camen  vim 
ipfam  nnalogix  proponit  ob  oculos 
exemplo  iplis  etiam  palloribus  ma- 
xime rudibus  manitello  , qui  ni- 
mirum, quas  apudfe  herbas  vident, 
& frondes , & fontes  , ac  fluvios  , 
alibi  quoque  in  remoris  etiam  re- 
gionibus reperirinou  dubitant. 
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Nec  rapidis  alas  ventis , nec  frondibus  umbra*.  850 
Praeterea  1 corpus  gravitatis  viribus  iftis 
Perceptis,  feu  Solis  ea  eft,  Terraeve , Jovifve, 
Talciferive  Patris  , fi  tum  loca  projiciatur 
In  vacua , obliquaque  via  contendat  abire » 

Segminibus  coni  debebit  de  tribus  unum  855 

Signare  , atque  illo  deferri  lemper  eodem  : 

Quodque  fit , ex  ipia  regione , & mobilitate , 

Qua  jacias , fimul  & gravitatis  ab  impete  certo 
Cognofces , es  fi  rebus  non  hofpes  in  iftis  . 

Atque  hoc  , quod  facile  eft,generatim  concipe  verum  860 
Dilcrimen;  nam  fi,  coepit  qua  currere  corpus. 

Mobilitas  minor  eft  ejufdem  mobilitate , 

Quae  foret  in  medio  jam  punfto,  denique  vires 

Qua  coeunt , illuc  fi  tum  cecidiftet  ab  alto 

Inde  loco  celerans  sequalibus  incrementis  86$ 

Ejus , quam  primo  fenfit , gravitatis  ob  iflus  ; 

Sedti  forma  prior  coni  fignabitur  oras 

Per 

1 Stabilita  lege  gravitatis  dfccre-  la  habita  ratione  ad  directionem 
fientis  in  ratione  reciproca  duplica-  projectionis  . 
ta  diftantiarum  , proponit  jam  theo-  Nimirum  concipiatur  illa  vejo- 
remata  nonnulla  pertinenda  ad  nio-  citas  , quam  acquireret  corpus  fibi 
tus  corporum  projectorum  , qu*  fine  ulla  projcCHonc  reliCtum  in  illo 
follicitenrur  cjufmodi  vi , quae  qui-  puncto  , cx  quo  projicitur , fi  acce- 
dent ontnia  demonftravimus  accu-  Icrarctur  uniformiter  vi  ea  , quam 
rate  in  fupplcmcntis  ad  lib.  1 § . initio  habet  manente  femper,  & ni* 

Nimirum  fi  corpus  quodpiam  ejuf-  hil  murata  . Velocitatem  is  quidem 
modi  vi  follicitatum  in  datum  cen-  femper  augeret , & in  appulfu  ad 
trum  projiciatur  utcumque  in  fpa-  centrum  ipfum  haberet  quandam 
tio  non  refiftcnte,  debet  perpetuo  velocitatem  determinatam.  Si  vc- 
deferibere  unam  e fictionibus  co-  locitas , qua  projicitur , fit  minot 
nicis , cujus  fpccies  determinabitur  cjufmodi  velocitate  , defiribet  El- 
data  directione  , & velocitate  pro-  lipfim  , fi  xqualis  Parabolam  , fi 
jeCtionis  . Determinationem  (impii-  major  , ramum  Hyperbolae  citerio- 
cifiimam  fanc  ibidem  exiiibui , ut  rem  habentem  centrum  virium 
& illud  , quod  inveni  jam  ohm , pro  foco  intra  fc  ipfum  pofito  . 
& propofui  in  diilertarionc  de  mo-  Quod  fi  vis  non  urgeret  corpus  ia 
tu  corporis  projecti  in  fpario  non  centrum  , fid  ipfum  a centro  re- 
refiftente  viribus  dccrcfccntibus  in  pelleret , & tamen  eandem  firvaret 
ratione  reciproca  duplicata  diftan-  rationem  reciprocam  duplicaram 
tiaram , & quod  hic  Nofter  expri-  diftantiarum  , tum  vero  deferibe- 
mit , pertinens  ad  determinandum  , rctur  Hyperbolae  ramus  ulterior 
an  orbita  futura  fit  Elliplis  , anPa-  convexitatem  obvertens  ipfi  virium 
rabola  , an  Hyperbola;  quod  qui-  centro  Lcxcra  fi  pofito  . 
dem  a lola  velocitate  pendet , nui* 
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LIBE*  QUARTUS 
Ter  fu  peras ; fed  fi  fuerit  par  illa,  necefle  eft, 

Altera  fignetur  ; fin  major  , tertia  fiat . 

At  fi  de  medio  gravitas  fe  denique  punfto  870 

Converrat , removentem  & tranfeat  in  levitatem , 

At  fervans  legem  , a fpatiis  quae  pendet , eandem ; 

Tertia  tum  coni  effigies  tranetur  , oportet , 

Profciffi  , fed  qua  ramus  contrarius  ibit . 

Ex  1 his  nonne  vides , curvos  quos  nofira  meatus  875 
Corpora  conficiunt  vacuas  projefta  per  oras , 

Qui  coni  effigiem  fcifii  fimulare  fecundam 

Nempe  videbantur , primarum  ex  ordine  tantum 

Effe  , nimis  noller  cum  confiet  debilis  omnis 

Proje&us  : fed  pars  horum  fuprema  putatur,  880 

Parvaque  cum  fpecie  confundi  nempe  fecunda ; 

Nam  nimis  & longi , & graciles  funt , atpote  quorum 
In  media  Tellure  focus  tam  difiet , & ipfi 
Alterius  prope  fint  proin  ad  confinia  formz  . 

Nam  2 conum  cludus  nimis  inclinare  fecantes  885» 

Utrin- 


J Uti  Planctis  ad  Cometas  gra- 
dum faciat , obfctvat  hic  primum , 
quod  e fuperius  expolitis  confequi- 
tur , nofira  gravia  , qua: , ubi  obli- 
que projiciantur , vulgo  cenfcntur. 
Parabolas  deferibere  juxra  GalHei 
dodbinam  , revera  dclcriberc  Ellip- 
fim , cujus  focus  fit  in  centro  Ter- 
ra: , cum  nimirum  velocitas , qua 
projiciuntur,  fit  nimis  exigua ; fed 
eandem  haberi  pro  Parabola  , quia 
tum  Eiliptis  abeunte  altero  foco  in 
infinitum  delinat  in  veram  Parabo- 
lam , eadem  foco  longiflime  abeun- 
ita , ut  fit  alteri  axis  vertici  pro- 
ximus ipfc  focus  , attenuata  pluri- 
mum. fit  Parabolx  proxima  , & ab 
illa  nihil  ad  fenlum  diferepet . 

Et  quidem  Galilei  do&rina  inniri- 
rur  gravitati  agenti  nifu  conftami , 
Sc  fecundum  dircdiones  parallelas , 
m qua  gravitatis  lege  illa  ejus  Pa- 
rabola locum  habet : ca  lex  obtinet 
proxime  non  accurate  in  tcrrcftri- 
bus  corporibus , quorum  gravitas 
& varia  cft,  ac  agit  dircdnonibu* 


tonvetgentibus  ad  centrum  Terra: . 
Sed  revera  ncc  Ellipfim  accurate  ta- 
lem nofira  gravia  deferibunt  ctiaiu 
abftrahendo  animum  a rcfiftcntia 
acris,  qux  ipfam  quoque  Parabolani 
Galileanam  plurimum  turbat . Gra* 
vitas  nimirum  non  dirigitur  accu' 
rate  ad  centrum  Terra: . qux  noti 
cft  fphxrica  , ncc  dccrefcit  accura» 
tc  in  ratione  reciproca  duplicata  di- 
ftanriarum  ab  eodem  tum  ob  ipfam 
formam  non  accurate  fphxricam  , 
fed  comprcflam , tum  ob  inaequa- 
lem textum  partium  internarum 
Terra: , & montium  , ac  collium 
procurtum , intra  quorum  limites 
noftrx  projcdliones  fiunc . Et  hoc 
diferimen  cft  multo  majus , quam 
illud , quod  parit  mutatio  diftan- 
riarum,  Sc  diredVionum  tam  exigua  . 
praeter  quam  quod  Sc  vis  centrifuga 
rem  turbat . Inde  autem  8c  conti- 


nuitati vinum  , ac  motuum  con- 
fulirur  miram  in  modum, ut  patebit 
jp  fupplcmcnris  in  hunc  locum . 
a Ut  ofteadat  Ellipfim  lon^e^ro- 
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Utrinque  , txt  docui , fi  pergas  , tranfitus  extat 
Hic  celer  ; ante  ideo  quam  tranleat , incipit  efle 
Forma  prior  fimilis  nimium  , nimiumque  lecundae  ; 

Ut  nequeas  prima  przfertim  in  origine  lentu 

Prendere  dilcrimen , neque,  fi  tum  vertere  coeptes  890 

Forte  vices , primasque  fecundam  fufficcre  , erres . 

Sic  1 quoque  quo  no&i  committitur  excipienti 

Alma  dies  , tempus  , poflis  ad  utrumque  referre 

Scilicet  aut  finem  lucis  , noflilque  ruentis 

Principium  ; nam  lux  crepera  ell , & mixta  tenebris  : 89J 

Ultima  fic  quae  funt  hiemis , tu  prima  tepentis 

Tempora  item  veris  dicas  ; aetafque  virilis 

Sic  poftrema  coit  cum  fubrepente  fenefta . 

Inde  etiam  facili  ratio  tum  prodita  paflo 
Vera  2 Cometarum;  nam  legibus  ire  Cometas  900 

Inventum  ell  illis  etiam  , virefque  trahentis  , 

Plufve , minufve , tamen  certas  fentifcere  Solis . 

Sed  dum  te  motus  illorum  , orbefque  , vi2fque 

Edoceo  , patere  interea  , quae  credita  nempe 

His  fuper  antea&o  jam  tempore , multa  doceri , 905 

Erro- 
ne ab  illa  Parabola  , licet  deinde 
receflu  continuo  planonim  fetan- 
tium ab  ea  plurimum  in  maximis 
didantiis  difcreparc  debeanr. 

1 Hunc  traniitum  accelfu  facio 
per  differentias  utcumque  exiguas  , 
qui  pertinet  ad  geometricam  conti- 
nuitatem , illudia:  pluribus  exem- 
plis pertinentibus  ad  conrinuitarcm 
phyucam  . dici  migrantis  in  nodem 
per  crcpufculum  , hiemis  fcnlim  , 
& per  gradus  intermedios  abeuntis 
in  ver  , ac  virilis  itatis  in  fenedu- 
tem  , in  quibus  omnibus  , qux  li- 
miti funt  proxima,  ad  utrumvis  ter- 
minum referre  licet . 

1 Incipit  hic  agere  de  Cometis  , 
qui  quidem  cafdem  Kcplerianas  Le- 
ges obfervant , & eadem  gravitate 
in  Solem  , qua  Planetx  , feruntur 
circa  lpfum  Solem  in  Ellipfibus  ha- 
bentibus focum  in  Sole  ipfo ; fcd 
Ellipfes  Cometarum  produdx  plu- 
rimum 


1 

I 

i 


dudam  nihil  ad  fcnfutn  differre  a 
Parabola  , ut  proinde  pro  fe  mutuo 
promifeue  accipi  podint  in  arcu  pro- 
ximo alteri  foco  , conlidcrandum 
proponit  conum  , qui  fecctur  obli- 
que & concipiat  , ipfum  ledio- 
nis  planum  ita  inclinari , ut  ab  El- 
liph  fiat  per  Parabolam  tranfitus  ad 
Hyperbolam  . Tranfitus  quidem 
'ipfc  fit  momento  temporis  , cum 
unica  Parabola  in  unica  plani  fe- 
cantis  pofitionc  interjaceat  infinitis 
numero  hinc  Ellipfibus  , inde  Hy- 
perboli* . Ante  quam  deveniatur 
ad  illam  unicam  Parabolam  , ad 
eam  utique  planum  fcdionis  acce- 
dit ita  , ut  infiiiitx  numero  fint  ejus 
pofitiones , qux  ab  iplius  plano  di- 
dent minus , quam  ut  didantia  in 
prima  origine  fenfu  percipi  pofTit . 
Quare  & Ellipfes  illae , qux  ejuf- 
niodi  planis  refpondebunt , nihil  ad 
ludum  diferepabunt  in  ipfa  origi- 
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LIBER  QU  ARTUS 
Errorefque  virum  varios , fixa , atque  refixa 
Judicia  , ambiguas  rationes  j omnia  donec 
Conftiterunt  tandem  , fublata  vi  gravitatis 
In  Caelum,  circumque  luis  vaga  legibus  aftra, 

> Proptereaque  fuos  ctiain  cohibente  Cometas 

In  gyros . lpfi  1 funt  fcilicet  aftra  Cometae  , 

Qiiae  Cado  interdum  comparent , obfita  circum 
Crine  , & lucentem  plerumque  trahentia  caudam: 
Motu  hos  raptari , quo  fidera  cun<fla  , diurno  , 

S Praeterea  & proprio  , velut  aftra  errantia , ferri 

Sufpicimus  : ied  quod  nova  dent  fpefiacula  femper  , 
Nec  diuturna  fui  Terris,  cum  fidere  raro 
AEquipares  illos,  cujus  lux  fulgere  fepe 
Ex  improvilo  vifa  eft  , obteflaque  rurfus . 
e Ac  cauda,  & Caeli  partes  excurfus  in  omnes 

Liber,  &.  haud  ullo  ftgnatus  limite  certo 
(Qsiamvis  continuum  , quodcumque  eft,  nec  fine  lege 
Ipforum  fit  iter  ) certe  eft  propriumque  , funmque  , 
XJt  diftent  aliis  hoc  uno  fcilicet  aftris-. 

15  Fulgentes  2 veluti  ferali  luce  Cometas, 

f 
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k limum  accedunt  ad  Parabolas  ita 

in  arcubus  Soji  proximis , & nobis 
* confpicuis , ut  pro  Parabolis  aifumi 

po/lint  . Sed  ante  quam  veram 
carum  theoriam  Newronianam  ex- 
s ponat  j rem  totam  altius  repetit , 

f & errores  etiam  prxcedcntiunr  Phi- 

t lofophorum  proponit  nonnullos  . 

1 1 In  primis  Cometas  eilc,air,quae- 

dam  aftra  , quat  interdum  apparent 
, in  Cado , cum  quodam  crine  circa 

1 caput , & plerumque  cum  cauda  . 

i-  Caudam  nunc  quidem  vocare  folent 

illam  etiam , quam  Philofophi  di- 
cebant barbam  , duftum  nimirum 
ncbulofum  quendam  longiorem  , 
, qui  fi  a nucleo  protenditur  in  cas 

!■  panes,  in  quas  motu  proprio  Co- 

s meta  tendit , dici  folebat  olim  bar- 

ba  , fi  in  partes  oppofitas , cauda  ; 
r ur  idcirco  tria  Cometarum  genera 

J diftinguere  fuerint  {otiti  Philofophi 

h Barbatos , Caudato*  , Clinico» . 


Addit,  in  ipfis  obfervari  motum 
diumum  comuncm  aftris  omnibus  , 
fe  proprium  , ut  prxter  communem 
hnbe  nc  itidem  proprium  motum 
Planctae  . Illos  autem  affirmat  con- 
venire cum  Stellis  novis  , qux  in- 
ter Fixas  ctiain  obfervats  quando- 
que funt , quod  cx  improvilo  appa- 
reant , nec  perpetuo  confpicui  firu  , 
fed  quodam  tempore  plerumque  ad- 
modum exiguo  , quanquam  & ab 
iis , & ab  omnibus  tam  Fixis,  quam 
Planctis  differant  in  eo  , quod  cau- 
dam habent  , & nulla  certa  Caeli 
plaga  cohibeatur  motus  ipforum 
quoquoverfum  excurrentium  , utut 
non  fine  certa  lege . Et  quidem  Do- 
minicus Caflinus  certum  Cometis 
quoque  Zodiacum  deftinaverat 
quem  tamen  egredi  funt  deinde  plu- 
rimi ita  , ut  nulla  fit  ipfis  conftituta 
certa  Cadi  plaga  . 

a Refert  communem  vulgi  , K 

Pfen- 
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Prxfagaque  mali  perterrita  peflora  quondam 
Indicium  irati  credebant  lugubre  Caeli, 

Divorumque  minas  : populis  immittere  peftes  , 

Nec  non  ianguineo  Martis  prsecurrere  ludo , 
Regnorum  excidiis  quoque  , funeribulque  Potentum  . 
Attamen  xrumnas , atque  infortunia  noilra 
Omnia  fi  Mundo , genus  hoc  , per  figna  liceret 
Noicere  , quando  foret , non  diram  ut  fufpiceremui 
Per  Caelum  lucem?  Cur  tam  rara  illa  micaret? 
Semper  an  inluetum  vis  faeva  fecuta  malorum  eft 
Lumen  , & id  nunquam  pavitantia  corda  fefellit  ? 
Nunquamne  uberior , longeque  falubrior  annus 
Succeflit , vel  compofito  pax  lata  tumultu  ? 

Scilicet  infuetis , qiiae  prxceflere  , lolemus 
Ignari  rebus,  qui  funt  tum  deinde  fecuti. 

Eventus  triftes  prxfertim  , luftificofque , 

Quique  premente  malonoftros  percellere  poffint 
Plus  animos , veluti  caufis  , fignifve  referre , 

Cum  nullo  prorfus  jungantur  mutud  nexu . 

Ante  1 videbantur  Caeli  ftatione  teneri 
Hi  prope  Terram  humili , Sc  terreftri  ab  origine  nafei 
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Pfeudophilofophorum  , Veterum  in  quorum  caufas  ignoranr , admira- 
primis  , errorem  , qui  Cometas  tionem  rapti  , iis  Sc  alia  atrribu- 
cenfuerunt  cllc  funeftorum  even-  unt , quae  eorum  animos  maxime 
tuum  vel  caufas  , vel  ligna  prx-  percellunt , ut  funt  potiffimum  c- 
via  qui  quidem  error  apud  cui-  ventus  infaufti , quibus  premimur, 
tiores  Europae  imprimis  regiones  & afficimur  multo  magis  , quam 
iata  exolevit . Ipfum  egregie  rcfcl-  aliis  quibufeumque  ; licet  nullus 
fit  cx  eo  , quod  Ii  mala  ctiain  in-  inter  ca  nexus  habeatur . 
ccntia  ejufmodi  fignis  prxnunciari  i Tranlit  ad  alium  errorem  eo- 
deberene , fere  femper  Cometas  ha-  rum  , qui  ccnfucrunt  Cometas  eile 
betemus,  cum  nullum  lit  tempus , Telluri  proximos  , & proinde  etiam 
quo  alicubi  miferi  Mortales  ingenti-  nafei  e Terra:  vaporibus , atque  cx- 
bus  malis  non  premantur  : addit  halarionibus , ut  extera  ignea  me- 
Sc  illud  j fxpiffime  multo  minus  fu-  theora  . Horum  errorem  refellit  cr 
ncfta  extitillc  tempora  , qux  ad-  eo,  quod  illa  careant  , quam  A- 
venrum  Comctx  cujufpiam  fubfc-  ftronomi  vocant  parallaxim . Cum 
cuta  funt , quam  ea,  qux  nullus  Co-  aliquam  nubem  , vel  vaporem  Ter- 
meta  prxccllcrat . Addit  demum , rx  proximum  fufpicimus  in  aere  , 
& caufam  , cur  imperiti  potiffimum  alii  idem  illud  corpus  ad  Boream  vi- 
homines  in  eum  errorem  prolapfi  dent,  alii  ad  Auftrum , vel  ad  aliam 
fint  , quod  nimirum  in  eorum,  qux  Cxli  plagam  ; & in  eo  diferiminc 
minus  uinata  repente  accidunt , & locorum,  ad  qux  referimus  idem 

obj*« 
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Nempe  a tondento , nubes  velut  ipla , vapore ; 

Ac  quoniam  a Terra  ipatia  horum  magna  repertg 
Sunt  porro  , ruit  hasc  ratio  ; nam  tempore  eodem 
Partibus  a variis  illos , longeque  remotis 
Afpiciunt  homines  fub  eodem  fidere  Caeli ; 

Quod  fieri  nequeat , fi  fint  regione  locati 
Terrx  in  vicina  , qua  funt  regione  vapores. 

Sic  nubem,  vel  cum  loca  per  fublimia  longe 
Denfat  fe  , cernunt  alii  devergere  ad  ortum  , 

Aii  alii  haud  multis  didantes  millibus  atram 
Surgere  ab  occatu , a gelida  vel  mittier  Ardo . 

Propterea  1 nimis  a Terrx  regione  Comet® 

Cum  dident , opus  eft  ingenti  corporis  audu 
Efle ; quod  apparens , ut  lata  elt , indicat  ejus 
Frons  etiam;  haud  ideo  concrelcunt  rebus  ab  illis. 
Quas  vaga  , uti  fumos , exhalent  aftra  ( quod  ipfum 
Nofce  alios  docuifTe  ) , vagis  non  effc  minores, 
Inveniuntur  enim  , at  majores  laepius  aftris , 

Et  plerumque  ab  eis  immaniter  efle  remoti.; 

Quin  ipfi  errantum  fumi , eduftique  vapores 
Corpore  ab  aftrorum,  fua  rurfus  in  altra  revertunt 
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objetdum  e divertis  locis  vifum  , 
confidit  parallaxis  . At  Cometas 
quicumque  eodem  tempore  e remo- 
ti/lunis Terrx  panibus  oblervaot 
intuentur  omnes  in  eadem  Cxh 
plaga  , ic  fub  iifdem  Stellis  Fixis , 
quod  quidem  fine  immani  didantia 
® Terra  fieri  non  potcd  . Tycho 
jam  oli m ex  defectu  parailaxeos 
icnubilis  Cometx  diligenter  ab  ipfo 
oblcrvati  deduxit  ingentem  Come- 
tarum didantiam  a Terra , & ipfos 
fupra  Lunam  evexit  inter  Planetas  . 

1 Aliam  erroneam  itidem  alio- 
rum fententiam  refellit , qui  Come- 
tas cenfuerunt  coaicfcerc  ab  exha- 
lationibus reliquorum  Planetarum  . 
Imprimis  cum  adeo  remoti  lint  , 
& tamen  magnitudinem  fuam  ap- 
parentem  habeant  ( Planctarum  c- 
nim  diametris  apparentibus  Ixpc 
multo  majores  funt  Cometarum  ap- 
parentes diametri ) oportet  ingen- 


tis verx  magnitudinis  fint ; & men- 
furis  rite  captis  inveniuntur  quan- 
doque ipfis  Planetis  Primariis  ma- 
iores . Quamobrem  ab  eorum  ex- 
halationibus oriri  non  poliunt.  Prx- 
terea  Planetarum  exhalationes  , & 
vapores  in  ipfos  recidunt  gravitate 
fua , ut  vapores  Terrx  decidunt  in 
Terram  . Et  quidem  tam  obferva- 
tiones  nonnullae  , quam  ipla  analo- 
gia , & multo  magis  utrumque  fi- 
mul  fuadet  utique  Planctas  Prima- 
rios quolque  fuas  habere  atmoiphx- 
ras  , & in  iis  fuas  pluvias  , 8c  ni- 
ves . Inde  autem  confequitur  , Co- 
metas non  oriri  ab  exhalationi- 
bus , Sc  vaporibus  Planetarum  , qux 
a Planetis  non  avelluntur , atque  id 
quidem  vim  habet  maximam  idcir- 
co , quod  fete  femper  Cometx  ap- 
parere incipiant  in  maxima  diftan- 
tia  a Planctis . 
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Decidui ; pluviafque  fuas , Marcique  putandum  elt 
Efle , Jovique  fuas,  canaquc  Senem  nive  fpargi 
Saturnum  , aut  dura  contundi  grandine  fxpe  . 970 

At  1 neque , Solis  uti  maculs , de  Sole  Cometas 
Concrefcunt , adeo  diftant  nam  facpe , repelli 
Tam  procul  ut  nequeant  tam  denfa  mole  vapores 
Retrorfum  afiidua  Solis  gravitate  trahente . 

Reflat  z ut  antiqua  eundarum  ab  origine  rerum  97^ 
Ipfi  etiam  aeterno  fint  corpore , qui  moveantur 
Certis  per  Caelum , ut  circumvaga  legibus  aftra . 

Qui  3,  quo:  luce  fua  flammantia  fidera  fulgent, 
Turbineos  voluit  ftipatos  elfc  tot  orbes , 

Senaque  proin  pelago  velut  aflra  natantia  yafto  980 
Materia:  a Solis  raptari  vortice  circum. 

Accidere  interdum  , maculis  ut  fixa  coortis 
Sidera  denfentur  quaedam  , velataque  circum 
Et  lucem  amittant,  & vires,  credidit  idem. 

Nec  proin  tuta  fuo  remanere  in  vortice  polfe,  985 

Aft  a finitimis  forberier , inque  aliorum 
Tranfire  arbitrium  veluti  captiva , nec  unquam 
Ceffare , inque  alios  fugitiva , aliofque  meare  , 

Et 

1 Sunt,  qui  putant  Cometas  ori-  omnium  fere  Cometarum  Orbitae 
ui  ab  exhalationibus  Solis , ut  ejus  in  ipfa  minima  a Sole  diftanna  («- 
maculas  . Hos  refellit  cx  eo  , quod  ve  Pcrihclio,  ab  eodem  Sole  diftent 
Cometar  Cepiflimc  apparere  inci-  longHIime  . 

piant  in  maxima  a Sole  diflantia , 1 Rejectis  fententiis  reliquis  cou- 

quo  vapores  adeo  denli,  & cralh  eludit  demum  , Cometas  debere 
afeendere  non  poliunt  , obftanre  clle  corpora  Mundo  coava , fuis 
nimirum  gravitate,  qua  in  Solem  delata  per  Cxlum  motibus  , ur 
retrahuntur . Planetas  . 

Eli  autem  & argumentum  peti-  j Cartefii  fententiam  hic  com- 
tum a politione  orbita:  ipforum  , memorat , & refellit  . Is  quidem 
quod  & hanc  evertit  fententiam,  ccnfuit.  Fixas  omnes  fuos  habere 
Sc  aliam  nihilo  _ minus  erroneam  vortices  , ut  Solem  , qui  circa  fc  in 
eorum,  qui  ccnfent  Cometas  , im-  ipfo  vortice  fuo  fer  Primarios  Pla- 
mo  & Planctas  ellc  particulas  So-  netas  circumagat . Ubi  earum  ali- 
laris  maflx  inde  av ullas  , & eje&as.  quae  maculis  onerata: , ac  penitus 
Nimirum  quidquid  e Sole  pro jicia-  cooperta:  extinguantur,  tum  & vor- 
rur  , debet  ad  lenfum  delcribcre  vi  tices  ipfarum  a vorticibus  proxi- 
gravitatis  fcdioncm  conicam  tranf-  mis  abforberi ; ipfas  vero  ab  iplis 
euntem  per  ipfum  projeelionis  pun-  proximis  vorticibus  abripi , & cr- 
etum , nimirum  per  Solem  , cum  rare  cx  alio  in  alium  temere  tranf- 
ramen  fic  omnium  Planctarum , Sc  latas , quarum  aliqua  ubi  ad  Sola- 
rem 
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Et  fine  lege  vias , & fine  motis  ordine  certi , 

Et  Solem  Dominum  procul  afpeftare  Cometa* , 990 

Saturnique  altos  ultra  confiftere  fines 
Tropterea  voluit  nequidquam , namque  vagantum 
Tlerique  aftrorum  in  regione*  confpiciuntur 
Demitti  , Solis  luftrantes  cominus  ignem  . 

Ultra  1 Saturnum  geminis  de  Fratribus  alter,  995 
Quos  ut  Tyndaridas  quondam  fama  extulit  ingens 
Pugnaci  ingenio  claros , magnifque  repertis  , 

EfTe  ait  errantum  de  gente , <Sc  volvier  altrum 
Jmmenfo  circa  phtrbeam  lampada  gyro 
Ob  fpatia  haud  oculis  deprenfum  immania  noftris ; 1000 

Pra:terea  Comites  , ut  Saturnuraque , Jovemque 
Circumflant , quocumque  abeant , hoc  cingere  multos , 
Atque  iequi  ; noftra  qui  cum  fe  parte  meantes 
Deinifere,  videntque  propinquius  ora  comantis 
Solis  , & a vultu  jacientis  lucida  tela , 100$ 

U turpari  oculis,  pariterque  audire  Cometse 
Cceptant  ^ in  fpatia  abducti  fe  csetera  condunt . 

Horum  ille  & fpatia , & motus , <Sc  tempora , tantum 
Nota  fibi , quia  fifta  , docet ; fed  protinus  aufo 
Caelum  adverfatum  eft  reditus  praedicere  vati.  1010 

Vefti- 

rem  vorticem  devenerit , fupra  Sa-  tes  , qui  ubi  ad  nos  propius  acccf- 
turnum  feratur  in  eodem  in  ipfo  feriat  in  inferiore  parte  orbita:  fux , 
ejus  margine  , donec  in  alium  tran-  magis  etiam  fimul  illutlraci  a Sole 
feat  aliquem  , & longe  fugiat . fub  afpcdtum  cadant . Ille  quidem 
Hanc  fententiam  refellit  inde  , & motus  ipfos  definivit  , quibus 
quod  plures  Cometas  fciamus  lon-  tamen  ltatira  phernomena  Cometa- 
ce  infra  Saturnum  , immo  & infra  rum  contraria  obllitcrunt  , quae 
Mercurium  aliquos  defccndillc  . Ve-  cum  ejufmodi  hypothefi , praeterea 
rum  tota  ilia  arbirrana  vorticum  etiam  penitus  arbitraria , concilia- 
Jiypothelis  jam  exolevit , quae  qui-  ri  omnino  non  poliunt . At  ii  ju- 
dem  penitus  labefactata  poli  Mc-  veniles  extirerunt  conatus  hominis 
chanicam  , & Aftronomiam  diligen-  ftunmam  deinde  , & meritillimo 
tius  excultas  , ita  corruit , ut  erigi  quidem  famam  adepti  cum  iplo  fra- 
oinnino  non  poflit . • 'tre  , ut  adeo  uterque  fumtnis  lau- 

1 Jacobuin  Beraoullium  fratrem  dibus  , quibus  eos  Noftcr  hic  ex- 
Joannis  hic  innuit,  qui  aliam  hy-  ornavit , meritilumus  hc , qui  qui- 
pochclim  propofuit  adiiuc  junior  : dem  ejufmodi  laudem  propagarunt 
0*  Planctam  q nendam  remotifliinum  in  totam  familiam  , in  qua  fuam 

ultra  Saturnum  circa  Solem  defer-  quodammodo  vclutt  perennem  fe- 
ri , qui  ob  ipfam  immanem  diftan-  dem  videtur  Mathelts  fublimior 
tiam  oculos  fugiat  Terricolarum  . dciixulc  • 

> Hunc  habere  circa  fe  fuos  fatclli- 
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Veftigatorem  1 magnum  in  cscleftibus  oris , 

Altrici  Italia  rapuit  quem  Gallia  civem  , 

Scimus  in  immenfos  orbes , & forfitan  sequo* 

Tragus  per  Cxli  vallos  egiffe  Cometas, 

Ufque  adeo,  ut  pollent  refli  apparere  meatus,  ioij 
( Parvula  cum  pars  fint  orbis ) quos  ingrediuntur 
Illi , cum  noftris  expolti  1’enlibus  errant  , 

It  docuifle  modum , quo  tu  pranofeere  poffis 

Servatis  tribus  ante  locis,  quae  fidera  adibit 

Prxterea  , & quo  fe  feret  unufquiique  videndum.  1020 

Tors  fecit  perfaepe  fidem  ; feliciter  illa  , 

Cum  procul  arderent  illi  nimis  , eveniebant ; 

At,  prope  cum  Solem  lultrarent,  cunila  ruebant, 
Namque  intorquebant  curfum  , obliqueque  meabant . 

Sic  1 etiam  inventis  aliorum  obfillere  vifum  ell  1025 
Caelum;  feroper  enim  poli  fervabatur  ibidem, 

Rebus  quod  politis  adverfaretur ; ab  omni 
Nunquam  parte,  potell  veram  res  fi&a  imitari. 

Ipfa  at  vi  Veri  poli  irradiante , quod  alte 

Sxtulit  Inventor  gravitatis  in  omnia  fufae  , 1030 

Vidi- 

Et  quidem  res  non  infeliciter  fuccc- 
debat  , ubi  fatis  a Sole  diftarcnc 
Comet* ; fed  ubi  ad  ipfum  accede- 
bant magis  , & curvatura  vi* , St 
rccelFus  ab  hypothcli  motus  xqua- 
bilis latis  magnus  hy potheiim  iplam 
penitus  evertit . 

Hypothefim  motus  rc&ilinci , 8c 
xquabilis  , ad  quam  Comet*  acce- 
dunt plurimum  , ubi  a Sole  fatis 
dillant,  excoluit  & Ncwronus  , pro- 
ponendo in  Arithmetica  univerla- 
li  methodum  determinandi  etiam 
dillantiam  ejus  orbit*  a Terra  per 
quatuor  obfervationes  ; quam  ta- 
men in  ea  etiam  hypothcli  inep- 
tam efle  ad  rem  perficiendam  de- 
monltraVi  in  mea  dillcrtatione  dc 
Cometis  , qua  dc  re  , ut  8c  de  aliis 
nonnullis  aa  Cometas  pertinentibus 
agam  hic  in  fupplemcntis . 

1 Ad  New  toni  theoriam  tratrfi- 
curus  illud  hic  generarim  enunciat ; 

omnes 


1 Ad  Dominicum  Calfinum  hic 
dclabitur , qui  cx  Italia , in  qua  & 
ortum  habuerat , & Mathematica- 
rum dilciplinarum  , atque  in  pri- 
mis Allronomi*  fama  inclaruerat, 
in  Galliam  a Ludovico  XIV  evoca- 
tus (edem  Pariiiis  fixit , & ad  filium 
fuperiore  anno  nobis  crepmra , ac 
nepotem  nunc  maxime  eadem  fa- 
ma florentem  quodammodo  velut 
hxrcditari  m tranfmitit  Allrono- 
mix  feientiam . Is  cenfuit  Come- 
tas deferri  in  orbibus  maximis  , & 
fbrtaile  etiam  circularibus  , quo- 
rum exigua  portio  , in  qua  nobis  , 
ubi  ad  nos  accedunt  magis , con- 
Ipicui  lunr , haberi  polfit  pro  redta 
linea  , habito  itidem  motu  pro  *- 
quabili . Is  quidem  docuit  etiam  , 
quo  paclo  ex  tribus  obfervaris  Co- 
met* locis  in  hypothcli  motus  re- 
iSilinei , S:  xquabilis,  definiri  pof- 
fet  totus  reliquus  apparens  curliis . 
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Vidimus  in  tenebras  nativas  cun.ia  relabi , 

Qaae  deterant  prius ; ut  Lunam  pallere  tuemur 
Ad  Solis  jubar  , & nitidos  compefcere  fallus  - 
Ilie  igitur  fola  gravitate  , ut  castera  , vinxit 
AJthera  luftrantes  motu  variante  Cometas , , 1035 

Orbibus  & variis , fpatiifque  coercuit  idem 
Lege  rata,  & prorium  in  comunia  foedera  flexit.' 

Principio  1 apparent  cum  nobis , efle  Cometas 
Scire  licet  faepe  aftrorum  in  regione  vagantum ; ? 

(Ultra  yel  fi  Cnt  quandoque,  prope  efle  profeflo  ) 1040 

Ipfifque  interdum  plus  Soli  accedere  multo 
Aftris , & nimium  radios  haurire  propinquos:  / 

Tutemet  ex  ipfo  poflis  quod  nofcere  motu  y 

Illorum  inter  fe  collato , & lumine , quo  iunt  . 

Perfufi,  pariter  collato  errantibus  aftris,»,  , 1045 

Si  varias  rerum  .menfuras  fcilicet , atque  t 

Si  numeros  tentare  aufos  cajleftia  calles . 

Proin  veluti,  quicumque  aliqua  in  ditione  moratur, 
Cogitur  illius  leges,  & jura  fubire 

Imperii,  rituque  pari  cum  civibus  uti,  1050 

Sic  quoque,  nonne  vides,  oculis  mortalibus  ipfi  > 

Deprcnfi  cum  funt  fpacio  in  propiore  Cometse  , 

Scilicet  in  noto  Solis  difeurrere  regno. 

Nonne  viales , inquam  , vaga  ut  altra  coercita  certa 
Sunt  gravitate,  atque  invifta  vi  Solis  aguntur  . 1055 

In  Solem , quoque  vimque , poteftatemque  Cometas 

T.ll.  D ‘ Debe- 

omnes  alias  hypothet es , ii  quid  de-  nus  pofuic,  nimirum  Cometas  de- 
terminati attulerant  , quod  cum  fcenacrc  in  regionem  Planctarum  , 
obfervarionibus  comparari  potiet , & plerumque  etiam  infra  ipfos  Pla- 
ab  obfcrvationibus  lptis  fuiffc  ever-  netas  deprimi  : Id  quidem  , aftir- 
ias  , quod  folfx  hypothefes  cum  mat,  erui  ex  eorum  motu  , & luce, 
veris  phccnomenis  confentirc  peni-  Qua  ratione  id  Newtonus  inde  de- 
rus,  & confpirare  non  poflint . Id  duxerit,  exponemus  m fupplcmcnt  is. 
veris  tantummodo  theoriis  accide-  Cum  igitur  in  Planctarum  regio- 
re , ut  omnibus  phccnomenis  iatif-  nc  verfentur  , ubi  confpicui  funt , 
faciant  ; atque  id  ipfum  accidilfc  oportet,  inquit,  gravitatem  habe* 
theoria:  Cometarum  Newtonianx,  aut  in  Solem,  ut  ^lanct*  , adeoque 
qua  evulgata  reliqux  conciderint,  defcribant_citca  ipfum  conicam  alt- 
illauna  jam  per  omnes  Europx  A-  quam  tectionem , quod  neceluuo 
eadem  ias  recepta  . _ _ -i  neri  debet  juxta  ca  , qux  fuperius 

t Pro  fundamento  theorix  ipfius  dicta  tunc  111  adnotationc  ad  ssx- 
ponit  Noftcr  illud , quoift  Ncwto-  funi  8tJ.  . „ • 


5«  philosophia 

Debere  illius,  nifufque  audire  trahentis,  i :• 

Nec  proin  incerta  cum  libertate  vagari,  ~'.r  •*  . 

Intorquere  fuum  led  iter,  velut  altra,  per  oras 
Sublimes , & de  coni  lignare  figuris  106© 

Unam  profciffi  , quod  Ici  licet  ante  probatum  eft, 

Ipfe  foci  cujus' punAum  Sol  occupet  amplus, 

Et  fedeat  velut  in  folio  rutilante  Tyrannus.  -•* 

Sed  1 qus  femita  erit  proicilli  hasc  denique  coni? 

Non  etenim  aequalis  parti  queat  orbis  ab  omm  1065 
Efle , nec  squalem  pariter  qui  accedit  ad  orbem  j ' 
Illos  quandoquidem  prope  lemper  templa  per  alta 
Yolvier  a.piceremus , ut  & vaga  cernimus  allra  y'-  , 

Quas  tum  dumtaxat  nobis  obteda  lateicunt , 

Praetereunt  fupra  cum  Solem,  infraque  micantem  j 1070 
Aft , illi  quia  parva  fui  fpedacula  praebent,-  • n 
Cumque  abiere , diu  conduntur  , nonne  necelTe  eft 
Parte  iter  ex  una  demitti  Solis  ad  ignes,  >1  -o • 

Aeque  oculos  fimul  ad  noftros  ,*  contraque  reflexos 
Ex  alia  longe  Ipatiis  dilcedere  magnis?  - 1077 

Quare  erit  aut  coni  primo  de  fegraine  nata , 

Sed  nimium  obliquo  dudu  longiflima  forma , 

Altera  vel  fpecies , vel  tertia . Sed  quia  ramo  .» 

Has  condant  geminae  haud  in  fe  redeunte  , nec  unquam 
Brachia  in  immenlos  ceflant  protendere  tractus,.  / 10S0 

Credibile  -eft  per  eas  ullum  non  ire  Cometam : 

Nam  per  eas  ullus  fi  pergeret,  integer  unquam 

Non 


1 Quarrit  jam  hic , quar  coni  fo- 
dio debeat  die  Cometarum  orbi- 
ta : nam  theoria  gravitatis  permit- 
tit quamcunque  incipiendo  a circu- 
lo, & per  totam  omnium  Elliplium 
feriem  , ac  Parabolam  abeundo  ad 
fenem  omnium  Hyperbolarum . 

In  primis  excludit  circulum,  & 
Elliplim  accedentem  ad  formam 
circularem ; quia  tum  fere  femper 
confpicui  ellcnc  , ut  funt  Plancta: 
dempto  nifniram  exiguo  tempore , 
quo  Soli  conjungerentur  fupra , vel 
infra  ipfum  . 

Quoniam  igitur  Cometa:  brevi 
tempore  confpicui  fune , & diucif- 


fime  latent  5 oportet  illorum  orbi- 
ta: pars  exigua  iit  Soli  , & nobis 
proxima  , reliqu®  oinm  arcu  lou- 
g illime  recedente  . Hinc  ca  vel  de- 
bet clle  Elliplis , fcd  maxime  atte- 
nuata , vel  Parabola , vel  Hypcr- 
bola . Sed  quoniam  poftenores  duae 
recedunt  in  mfimtutn  , credibile  ef- 
fe  dicit , neutram  ede  orbitam  Co- 
metarum , qui  li  in  iis  moverentur, 
ne  unicum  quidem  unquam  gyrum 
integrum  abfolverent  , nec  fcmcl 
digredi  a Sole  rcduent  unquam  , 
fcd  in  infinitum  recederent  m loca 
artemo  frigore  torpentia , velocitate 
femper  imminuta . 
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Non  fisret  circum  gyrus , Solemque  videre , 

Ni  femel,  haud  pollet  propius;  cum  protinus  inde 
Aufugeret,  femperque  magis  difcederet  alta  1085 

Per  Joca,  mobilitate  adeo  tamen  ufque  minuta  , 

Ut  torperet  iners  aeterno  tempore  demum, 

Nec  poflec  vitae  extin&um  renovare  calorem , 1 

Adventuque  novo  ad  Solem  difpellcre  frigus  * 

Corpore  perpetuum,  tepidumque  haurire  vigorem  1090 
Partibus,  aut  foetus  unquam,  indigenafque  fovere. 

Prima  1 igitur  fupereft,  led  quae  eft  longiffima  coni 
Prolciifi  effigies , cujus  duo  punfta  focorum 
Magnum  intercipiunt  traftum ; fic  deniqne  multos 
Poli  annos  curfus  ut  fleilens , & fua  prifca  1095 

Fleftendo  relegens  iterum  veftigia  gyros 
Inftauret  longos , Titani aque  ora  Cometa, 

Longius , aut  propius  , led  ab  omni  parte  revifac  . 

Certius  hoc  geminam  conjeftes  ob  rationem : 

Primi,  cum  nimium  procul  editus  ille,  meatum  rroo 
Ejus , ut  eft , reiio  ftmilem  deprendere  poliis  ; 

Si  vero  acceflit , cernes  iter  illud  in  arcum 
Fle<£li,  & dimidium  prope  flexu  hoc  cingere  Solem. 

Illi  pneterea  qua  Caeli  parte  videntur 
Crebrius?  an  qua  Sol  medius  micat?  oppofitave?  1105 
Nimirum  oppofita  vix  quintus  quifque  videtur 
A nobis  parte,  aft  alia  in  regione  prope  omnes, 

D 2 Quam- 

1 Exclufis  reliquis  binis  conicis  etiam  illud  perfpicuum  fic , cur  Co- 
Scctiombus  relinquitur , ut  Come-  met*  plerumque  appareant  in  illo 
tarum  orbita  Iit  Eliiplis  . At , Ellip-  Cadi  hcmifphaerio  , in  quo  eft  Sol , 
lim  hujufmodi,  hic  affirmat , debere  d litantes  ab  co  minus  , quam  in- 
c/lc  maxime  oblongam  , rcmotilfi-  tegro  quadrante , & multo  rariores 
rms  a fe  invicem  ejus  focis  . Id  qui-  vili  lint  in  hcinifphxrio  oppofito  . 
dem  patet  cx  eo  , quod  fuperius  Nam  in  Ellipfi  in  immenlum  ob- 
di iltum  eft , quod  nimirum  diutif-  longata  non  poliunt  apparere  nili 
lime  lateant  Cometa: , fcd  hic  alias  in  arcu  proximo  Soji  occupanti  fo- 
binas  cjufdcm  rei  conjcduras  ad-  cum  , quod  non  accideret,  ii  alterius 
dit  , ex  quibus  id  primo  quidem  formx  cllct  orbita . 

Nevcouus  eft  lufpicatus  . Nimirum  Quod  autem  appareant  tantum- 
ita  fic , ut  arcus  a Sole  fatis  remo-  modo.ubi  lunt  propiores  Soli,&  non 
tus  ad  rectam  lineam  accedat  plu-  longe  ultra  Saturnum,  Ncwtonus  uc 
nmum  , Soli  autem  proximus  plu-  probat  ia  corol.  i.  lemmatis  4 lib.  ; 
rimum  incurvetur,  quodobferva-  Principiorum.  Si  cernerentur  in  re- 
uoucs  ollcndom . Tum  veto  inde  gionibus  ultra  Saturnum , deberent 

ftpius 


V H I L O S O P H I JE 
Quamvis  in  Solis  radiis  ibi  faspe  latelcant , 

Nec  cerni  poffint , quod  porro  haud  accidit  illic: 

Beveraque  novis  oftufo  Sole  tenebris  IUO 

Objcftam  ob  Lunam , & iiimmum  fubeunte  laborem , 

Cum  ltellis  aliis  , media  quae  luce  diei 
Intempellivo  furgebant  tempore  lsepe , ' 

Interdum  quoque  vifus  erat  pallere  Cometa 
Haud  a Sole  procul,  terrebat  & anxia  corda.  mj 

His  ita  judiciis  firmatis,  deinde  meatus. 

Qui 1 fint , in  veros  fervando  inquirere  cceptum  eft  ; 

Servatis  loca  nempe  locis  deprendere  paucis 
Omnia  tentarunt  numeris  gravitatis , adiret 
Tempore  conipicuus  toto  quae  deinde  Cometa;  H2o 
Nam  vifum , fi  congruerent  his  vera , fore  , ingens 
Momentum  ut  poficis  rationibus  adjiceretur, 

Atque  ioi  phesbeae  gravitatis  certa  vigerent 
Jura  etiam,  atque  uno  retinerent  omnia  nexu.  i . 
Difficilis  tamen,  & prorium  infuperabilis  omnes  tilj 
Terrebat  labor  hic  , quoniam  non  punita  locorum 
Ultima  cognita  funt , led  , quo  direila , videntur 
Tantum , & qua  Mundi  perilant  de  parte  locata . 

Tan- 
ta , qui  locum  habent , ubi  ab  ea- 
dem gravitatis  lege  determinentur 
orbitae  cjufmodi  , a qua  pendent 
Planctarum  Ellipfes  , quod  quidem 
multo  magis  problema  determinat . ( , 
Plurimi  tunurum  intererat  videre  , 
an  eadem  gravitas  vigeret  etiam  in 
Cometis  omnibus , qui  in  Planc- 
tis ; Sed  c)uliviodi  perquifirio  erat 
admodum  ardua  pro  orbe  elliptico , e 
& fere  penitus  inaccella . Facilis  cl-  1 
let  EUipfcos  determinatio , Ii  p ri- 
te i focum  darentur  tria  puncta  cur- 
vi . Datis  iis  tantummodo  inveni- 
rentur omnia  reliqua.  Verum  per 
obfcrvacioncs  Aftronomicas  n°n 
definiuntur  determinate  ipfa  Corne- 
ti loca  , fcd  tantummodo  directio- 
nes rectarum  , quae  ad  ipfa  ten- 
dunt . i 

At  illud  Ncwronus  vidit , longe 
facilius  cile  rem  perficere  pro  orbe  « 

Para-  - 


fdpius  apparere  in  partibus  Soli  op- 
pojitis  . rorent  enim  Terra  vicinio- 
res , qui  in  his  partibus  verjantur , 
& So/  interpojitus  obj curat  ceteros  . 
V t rum  percurrendo  hiflorias  Come- 
tarum reperi  , quod  quadruplo  , vel 
quincuplo  plurcs  aetetii  Junt  in  hc- 
mijphs.no  Solem  verjus  , quam  in 
hcmijphtrio  oppojito  , prtter  alios 
procul  dubio  non  paucos  , quos  lux 
Jotaris  obtexit . 

t His  in  genere  conftitutis  de 
forma  orbitx Comericx , affirmat, 
coeptum  deinde  inquiri  in  deter- 
minationem lingularum  orbitarum 
ad  fingulos  Cometas  pertinentium  , 
per  obfervationes  nimirum  , & gra- 
vitatis theoriam  ; nam  dato  certo 
numero  locorum  per  obfervationes 
accuratas  determinatorum  , defini- 
ri potclt  tota  orbita  elliptica  , po- 
tidimum  fi  adhibeantur  theorema- 
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‘Eandem  animadverfum  eft , cum  fit  iongiffirrius  orbis 
ProfcifTo  primae  de  cono  nempe  figurae,  1130 

Illa  parte  , foco  propior  quae  conlfat , eandem 
EfTe  viam  prope,  quae  fieret  via  nempe  fecunda  ' 

E fpecie , veraque  parum  re  diferepitantem : 

Toto  propterea , quo  cernimus  efTe  Cometas 
Tempore  , nos  eadem  prorfum  omnia  cernere,  quae, fi  1135 
Forms  iter  alterius  fiat  , videamus  ibidem  : ■ - < ■ 

Difficile  & non  tam  numeris  hos  efTe  fecundos  •• 

Subdere,  dc  ad  reflos , notofque  referre  meatus -j 
Nam  queifeumque  aliis  illi  mitefeere  poflimt 
Duflibus  incurvis  magis,  atque  pacefeere  menti.  114» 
Sic  qusefita  via  eft , loca  quae  deferre  Cometas 
Per  fervata  queat , radiorum  & fila  fecare , 

Scilicet  ex  oculis  refla  qux  tendere  fingas , 

In  regione  foci  confiftac  ut  ignivomus  Sol , 

Temporibu%ue  fuis  refpondeat  area  quaeque.  1145 

Protinus  eventu  res  eft  luflrata  fecundo  , 

Vifaque  funt  pofitas  rationes  cunfla  fubire . 

Tempore  1 jamque  illo  lu*  Cxlo  dira  refulfit. 

Quo  non  major  erat,  neque  vifa  minacior  ulla, 

X>  3 , Ncq 


Parabolico  , qux  curva  eft  admo-  Ego  quidem  in  mea  dilTertatione 
dum  facilior  traflacu',  & arcum  de  Cometis  offendi  methodum  » 
Ellipfeos  Gomcricx  a nobis  obfer-  qua  per  finitam  algebram  id  pro- 
vatum  pro  parabolico  afiumi  polle . blema  folvi  pollet , deveniendo  ad 
Tnveftigavit  igitur  orbem  parabo-  unicam  determinatam  xquarionem; 
licum  , qui  ita  lecarct  reflas  e Tcl-  fed  qufmodi  xquatio  ita  ellct  ar- 
•UjC  j vUm  a^,cuntc*  > ut  radiis  dua , & calculus  ita  implexus  , ut 
inde  duflis  ad  Solem  in  foco  poli-  omnem  omnino  humanum  cona- 
tum arex  refpondcant  temporibus,  tum  effugeret  . Quamobrem  om- 
quibus  percurruntur  , nimirum  fint  nes  , qui  poft  Kc veronum  idem  pro- 
iplis  proportionales, &;  prxterea  ma-  blema  redegerunt  ad  ufum  , atten- 
gnitudinem  eam  habeant  , quam  tarionibus  iiint  ufi  , qux.  quidem 
requirit  gravitas  Comctx  compara-  fuccedunt,  & approximationes  ex- 
ta cum  Planctarum  gravitate  nobis  hibent  , quantum  libuerit  accura- 
cognita . F,t  ea  inveltigario  eft -fatis  tas  . 

ardua  , fed  Ncwtonus  diflicultaci-  1 Orbitx  calculo  emtx  ex  tribus 
bus  omnibus  fuperatis  co  pervafit  obfervationibus  exhibenr  loca  pr° 
demum  , ut  per  tres  folas  obferva-  reliquis  omnibus  temporibus  , qux 
riones  orbitam  parabolicatn  defini-  comparata  cum  obfetvatis  theoriam 
verit  partim  per  attentationem , Sc  vel  confirmant  , vel  penitus  ever- 
failx  politionis  methodum  , partim  tunc  . Porro  omnes  obfervationes 
per  direflas  determinationes . - Cometarum , quotcumque  fatis  ac- 

, curate 
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Nec  magis  ifnmani  loca  Caeli  vafta  terebat  1150 

Difcurrens  cauda , faevum  quo  tempore  bellum 
Europae  populos  concufltt,  fanguine  multo 
Danubii  fluftus  cum  tingeret,  imperiique 
Urbs  Caput  intremeret , qua  non  auguftior  ulla . 

Illa  ferum  Martem  tum  pertulit  una,  fuafque  X155 

Totum  Orientem  in  opes  ire , & difperdere  velle 
Omnia , & horribili  vidit  fua  quafia  fragore 
Maenia  tum  prope  jam  minitantes  ultima  Lunas 
Excipere . At  verfis  poft  quae  fuga  barbara  fatis . 

Quae  cxdes  i quantum  praedx , laudifque  relatum  eft  . x 160 
Non  ita  magna  quidem  primo  lux  vifa  Comet* 

In  Solem  fuit  ire , fua  ipfum  Scorpius  inter 
Brachia  cum  Solem  verfaret  praetereuntem , 

Condita  poft  paulo  eft ; per  brumam  lumina  rurfus 
Extulit,  ad  vernos  Zephyrorum  & perftitit  ortus  1165 
Diffugiens  Solem ; cumque  omnes  mole  videant  M 
Diverfa  in  fpeciera  , motuque,  & lumine,  nuper 
Quam  quo  vifus  erat , diverfum  hunc  elfe  puurunt , 

Sed  via  pofterior  demum  hac  expenfa  recenti 
Ut  ratione  fuit , molem  aftri  nempe  prioris  1 *7° 

Continuafle  via , quae  poft  quoque  trita , repertum  eft , 
Legibus  haud  aliis  nimirum,  quam  quibus  una 
Quaevifcumque  orbis  pars  a palantibus  athrif 

Signa* 


curate  funt  habitx  , miro  eonfenfu 
Theoriam  Newronianam  connrma- 
rant . Ante  omnes  alios  idprarfti- 
tit  Cometa  celeberrimus  anni  i*8o , 
& 1 68 1 , dc  quo  hic  Noftcr  loqui- 
tur, qui  Vienncnfem  oblidioncm  , 
& Turcicam  illam  immenfam  cla- 
dem haud  ita  multo  antccdht . Is 
apparuerat  primum  Novembri  men- 
fb  anni  1680,  quo  tempore  Sol  eft 
in  Scorpio  , defccndens  ad  Solem ; 
tum  Decembri , Januario  , Febnia- 
rio , ac  Martio  menfc  cauda  in  ipfo 
acccflu  ad  Solem  in  immenfum  au- 
dla  apparuit  iterum  , a Sole  regre- 
diens  . Is  quidem  a multis  Aftrono- 
mis  creditus  fuit  duplex  Cometa, 
non  unicus : Sed  New  tonus  deter- 


minata orbita  Cometa:  in  fecunda 
fui  oftenfione  vifi , non  fotum  in- 
venit cum  ea  congruere  loca  omnia 
eorum  menfium  . fed  etiam  loca 
illa  omnia,  in  quibus  fuperiore  No- 
vembri fuerat  vifus  , quod  evicit 
fimul  & illud.  Cometam  utrumque 
fuifle  unicum , eundemque,  & il- 
lud , veram  dic  theoriam,  qux  cum 
ejus  motibus  maxime  ad  fpccicm 
irregularibus  tam  belle  confcnferit . 

En  quae  New  tonus  in  ean*  rem 
habet  Prine,  lib.  ? , ubi  fufe  agit 
de  hoc  Cometa  , quem  locum  No 
fter  hic  habuit  ob  oculos  . Perge- 
bat hic  Cometa  per  ligna  fere  r.o- 
vern  , a Virginis  fcilicet  duodecimo 
gradu  ad  principium  Geminorum  vrt- 
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Signatur , five  a fervatis  ante  Cometis . 

Proin  non  diverfas , geminafque  fuifle,  fed  unam  1175 
Tum  patuit  lucem  reflexam  a corpore  eodem ; 

Plufquam  dimidium  quod  trajecifle  notatum  . v , ; 

Cum  fuerit  Caelum  curfu  variante  , viciflim 

Nunc  celerante , moras  nunc  longas  faepe  trahente , 

Attamen  hoc  ad  iter  dein,  ad  notofque  reduftum  n8o 

Calles , conflabat  fibi  protinus ; ibat  in  una 

Nam  fciffi  effigie  coni,  legemque  tenebat 

Unam,  temporibus  qua  confonat  area  notis. 

Quare  tam  varius,  tam  difeors  ifle  Cometas 

In  ipeciem  motus,  tam  porro  legibus  ardlis  u8$  , 

Nexus , Sc  adflriflus , tam  certo  denique  conflans 

Foedere , comraunique  repertus  jure  teneri 

Tam  bene  , tam  'invifte , velut  aftra  vagantia  quaeque , 

Auflori  certam  rationem  hanc  efle  probavit  , 

Errandique  metu  procul  omni,  Sc  fufpicione  1x9» 

deifTuFn  lolertem  animum , cautumque  retraxit . 
i Proin  1 fuit  in  cun&os  animum  qui  verteret  acrem  , 
Quorumcumque  prius  via  erat  fervata  , Cometas  , 

Et  loca  vulgatis  proflabant  tradita  chartis , 

Nempe  quater  fenos  elegerat  ad  fua  vifos,  1195 

Tempora,  & inventam  rationem  his  omnibus  aptans 
( Proh  quantus  labor , dic  numerorum  denique  quantas 

D 4 Amba- 

terfignum  Leonis,  per  quod  pergebat,  & cum  accuratu  obf ovationibus  a- 
antequam  videri  coepi : , & nulla  alia  fironomicis  accurate  congruit  , non 
extat  theoria  , qua  Cometa  tantam  potefl  non  ejfe  vera  . 

Coli  partem  motu  regulari  percur-  1 Addic  hic  Nofter  incredibilem 
rat . Motus  ejus  fuit  maxime  ine - illum  , fcd  feliciffimum  , Sc  uriltffi- 
quabilis  5 nam  circa  diem  vigejimum  mum  laborem  Edmundi  Halley  , 
Novembris  dtfcripftt  gradus  circiter  qui  perculfus  tanto  illius  Come- 
f Jtngulis  diebus  ; dein  motu  retar-  uc  confenfu  , cotlegic  obfcrvacione9 
dato  inter  Nov.  1 6 , 6’  Dec.  tifpa-  omnes  , quas  obtinere  potuit  Co- 
rio fcilicet  dierum  1 { cum  fcmijfe  de-  metarum  ufque  ad  fua  rempora  ac- 
fcnpfit  gradus  tantum  40  , pojlea  au-  curate  obfervarorum  , quos  inve- 
rtet; mettu  iterum  accelerato  defcripfit  nit  14 , Sc  omnium  orbitas  deter* 
gradus  fere  ? fingulis  diebus  , ante  ■ minavit , ac  in  tabellam  compegit , 

Juam  motus  iterum  retardari  coepit  •.  in  qua  lingularum  habentur  clemcn- 
f theoria,  que  motui  tam  inaqua-  ta  , qua:  Nofter  hic  cxpnmttjmmi- 
bili  per  maximam  Cei  i partem  pro-  rurn  «terminat  planum  orbirar  , 
be  refpondet , queque  eafdem  obfer-  determinando  ejus  mclinarionem 
vas  (eges  cum  theoria  Planctarum*  ad  planum  Edipucx  , Sc  nodos  ^111 


Digitlzed  by  Googl 


^6  PHILOSOPHUS 

Ambages  ! ) numeris  loca  repperic  omnia  prorfus 
Confentire  Tuis , cum  de  tribus  illa  relatis 
Erueret  qucilcumquc  locis , & cunfta  videret  1200 

Haud  quidquam  diverfa  prius  prodire  notatis. 

Ipfe  Cometarum  proin  horum  elementa  tabella 
Infcripfit , dexftumque  etiam  evulgavit  in  orbem : 
Planitiem,  Caelique  plagam  cujufque  viai 
Edocet,  & qua  quaeque  fecet  regione  meantis  1205 

Terrae  iter  ( extremas  Mundi  quod  finge  per  oras 
Diftendi  quoque , fi  fit  opus  ) , fpatiumque , quod  extet 
A Solis  medio  minimum , & qua  parte  locetur 
Converfum , vertex  tranfverfi  fcilicet  axis , 

Quoque  hic  trajicitur,  momentum  temporis  ipfum  . 1210 

Haec  elementa  tibi  cum  monftrent  puncta  fecundae 

Omnia , qux  a cono  eft , forma , prima  quoque  partim 

Monftrant , confpicitur  dum  calo  lux  nova  labens 

Illa  Cometarum , & , quo  tum  direfta  videri 

Nobis  debuerit  quocumque  in  tramite,  certum  eft . I2iy 

Conftitit  e pofitis  id  legibus  • unde  necefie 

Cum  fuerit  motus  inter  fe  mutua  quorum- 

Cumque  Cometarum  ne&i , illa  e parte  fuiflent 

Si-  non  prorfum  omni  vera  , e tot  rebus  in  alto 

AJthere  fervatis,  rationi  cum  potuiflet  1220 

Res  quavis  facile  officere  haud  accommoda  fallar , 

» Saltem 

quibus  ipfa  orbita' Eclipticam  fl-cat;  pcrfpicui  fcnlibilcm  rcccllum  orbi- 
minimam  diftanriam  a Sole  , qux  tx  cilipticx  a parabolica  . 
habetur  in  Pcrihclio  , politionem  Porro  cum  adeo  inter  fc  conne- 
Pcrihclii  ipfias  , in  quo  eft  vertex  xx  lint  omnium  Cometarum  orbi- 
axis  Parabolx , ac  tempus , quo  Co-  tx  , & adeo  cum  Planetarum  orbi- 
meta  ad  id  Pcrihclium  appulit  . tis  connexx  , cum  nuzvis  etiam  u- 

3uibus  datis  cetera  loca  omnia  ad  nica  oblervario  porfit  dillcnfu  fuo 
arum  tempus  iacile  determinantur  totam  evertere  theoriam  , ejufmo- 
methodo  tradita  ab  iplo  Hdlleyo.  di  vero  tfclfcnfus  nufquam  in  tanto 
Porro  illa  orbirx  Parabolicx  pars  numero  obfervationum  circa  toc 
computata  ad  fenlurn  congruit  cum  Cometas  habitarum  occurrerit ; ju- 
parte  orbitx  cilipticx  , quae  vere  re  fanc  affirmat  Nolle r , inde  fine 
deferibitur  , & quidem  habentur  ulla  dubitatione  erui  debere , gra- 
methodi  , quas  Si  Hallc)  «S  ipfe  vitarem  folarem  extendi  per  omne 
adhibuit  transferendi  loca  a Pa-  id  fpatium,  in  quo  Comctx  ver- 
rabpla  ad  finitimam  Ellipfim  , i’bi  fantur  , & cjufmodi  gravitate  ferri 
differentia  fcpfibilis  oftcndic  in  ma-  Cometas  iplos  in  orbiris , quas  ca- 
jare diftantia  a Sole  arcus  adhuc  ' ,dsm  gravitas  requirit . 


t 
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Saltem  aliqua  offeciffet , & una  evertere  cunela 
Sat  foret , atque  illam  mendacem  oftendere  prorfus . 

Quare  cuih  numero  e tanto  nec  diffonet  una, 

Omnia  fic  collefta  fimul  fuftragia  firmant , 1125 

Quas  docui , leges  gravitatis  in  ardua  fu!» 

Illa  etiam  fpatia , excurrunt  queifcumque  Cometae ; 
Unaque  rerum  vox  Naturae  detegit  artem. 

Adde  1 , quod  ex  illo  dein  tempore  ad  ultima  demum 
Quotquot  fulferunt  haec  tempora  noftra  Cometae,  1230 
Et  fervati  omnes,  numerifque  recentibus  omnes 
Suppofiti , atque  omnes  his  conveaifle  reperti  y 
Proin  ut  nil  Caelo  conftet  jam  certius  omni , 

Nec  mage  quod  falfi  procul  a regione  recedat. 

Sex  2 velut  a fpatiis  aftrorum,  atque  ordine  noto,  1235 
Et  motu  , ratio  percepta  eft  ordinis  horum , 

Mothfque , fpatiique  , ad  Solem  fcilicet  una 
Lgge  tradens  gravitas ; fic  a gravitate  , fuaque 
. 'T-^i.ege  Cometarum  fieri  qui  finxerat  ipfos , 

Quos  tum  ignorabat,  motus,  re  denique  tales  1240 

Deprendit  vera,  motufque  hos  limite  fixit 
Incertos  certo , atque  errore  exemit  ab  omni ; 

Hic  & opinandi  varios  fic  fuftulit  ufus  j 

Et  magis  inventos  gravitatis  conftabilivit 

Undique  firmatos  ita  mores:  quin  magis  harum  1245 

Auaa 


1 Confirmat  'hanc  tot  Cometa- 
rum indudhoncra  Cometis  omni- 
bus , qui  poft  Haleyi  obitum  ap- 

S aruerunt , quorum  orbitas  fubin- 
c computarunt  Aftronomi,  8t  fem- 
per  iifdem  gravitatis  legibus  , & 
Ncwronianx  theorix  conformes  in- 
venerunt . Hallcyanarum  , & fc- 
quentium  omnium  catalogum  cum 
orbitarum  elementis  tradidit  in  fuis 
Aftronomicis  Ic&ionibus  Caillius 
vir  in  Allronomia  poti  (fimum  fum- 
mus  , quos  habet  48 , & poftremi , 
qui  (uperiore  anno  17(7  Septem- 
bri mcnlc  apparuit , orbitam  com- 
putatam tranfmifit  Viennam  ad  P. 
Schcrffcrum  dodUflimum  c noftra 
Societate  hominem , qui  latiac  red- 


ditas ibidem  edidit  legiones  ipfas , 
Nulla  obfervatio  e tam  multis  in- 
ftitutis  poft  inventam  , evulgatam-  . 
que  theoriam  ipji  adverfata  eft  , 
quod  quidem  caiii  accidifle  , nemo 
ubi  fanus  facile  perfuadebit . 

1 Lcdlorem  hic  fuum  remoratur 
Nofter  Philofophica  animadverti-* 
uncula  quadam  hujufmodi . Ncv- 
tonus  e Planetarum  fitu  , & moti- 
bus gravitatem  generalem  deduxit : 
ex  ipfa  efuit , cujufmodi  deberent 
clfe  Cometarum  orbitx  , quas  tum 
ignorabat . Afinmpfit  ejufmodi  or- 
bitas , & comparavit  loca  iis  debitit 
curn,  obfervationibus  , qux  cum 
conlenfcrint , fuerunt  quidam  vc- 
lttti  teftes , qui  quo  plurcs  extite- 

runt 
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Aufta  fides  rerum ; quidquid  fervatur  ubique 
Nimiru.ro , numerus  tellantum  crefcit  id  ipliim , 

Et  nihil  eft,  quod  dilfideat , prorfufque  repugnet. 

Et  velut  incorrupta , atque  optima  proinde  , fatemur 
Judicia  elfe  inter  Cives,  ubi  rem  neque  turbae 
Aut  fovor , aut  odium , nec  dives  copia  fandi , 

At  verique  fecant  teftes , mutaeque  tabellae , 

Refquc  ipfae , quas  funt  certa  ratione  peraflce; 

Sic  itidem  nos  de  Natura  refla  putandum  eft 
Judicia  exercere , quibus  non  jam  ulla  tributa  eft 
Aut  blandis  commendantum  pars  vocibus  , ulla 
Vocibus  aut  contra  pugnacibus  adverfantum  ; 

Delatae  partes  fervatis  ante  fed  omnes 
Bebus  , & afliduo  colleflis  undique  ab  ufu  , 

Atque  eadem  femper  teftantibus;  & licet  inde 
Obfcura  interdum  reddantur,  <3c  indupedita, 

Qtiod  bene  res  nequeas  vigilanti  prendere  fenfu, 

Infincera  tamen  nunquam , corruptaque  conftant^^t 
Rcfponfa , ut  valeant  te  ad  fraudem  cogere  flefli , 
Mendacique  velut  fulgore  abducere  captum . 1165 

Propterea  1 jam  non,  an  forte  antiqua  Virorum 
Rebus  in  his  eadem  fteterit  fententia , quaeras , 

Nec  nimis  hanc  prae  Natura,  rebufque  moreris; 
Quanquam  ita  multa  fides  in  vulgus  conciliatur 
Diflis , & pri Icis  accedit  pondus  ab  annis. 

Ut  quidam  pretium  tantis  adjungere  rebus 
Optantes  donent  aetatibus  haec  nova  prifcis; 

Cum  Veteres  nil  non  poffint  docuiffe  videri; 

' Ambigua  in  multis  qui  funt  ratione  locuti . 

Haec 


1250 


1155 


1160 


1270 


ninr.eo  magis  invento  illi  fidem 
conciliarunt . Hxc  nimirum  eft  ve- 
ra philofophandi  methodus . in  qua 
nihil  auctoritati  , & gratix  , fcd 
totum  obfervationibus  tribuitur  , 
qux  quidem  ob  fcnfuum  imbecil- 
litatem ambigux  quandoque  cfie 
pofiunt  , mendaces  efic  non  pof- 
funt,  fi  fats  accurate  inftituantur . 

1 Infert  jure  illud  , nihil  nos  hac 
in  re  morari  debere  Veterum  rfticto- 
ricacem,  nec  ad  aficnfum  prxftan- 


dum  gravitatis  generalis  theorix  . 
debere  inveftigare,  an  Veteres  Phi- 
lofophi  illam  agnoverint  , atque 
docuerint . Adhuc  tamen  cfle  affir- 
mat quxdam , qux  quibufdam  vi- 
deantur indicia  , quibus  denotetur 
etiam  Veteres  agnoviflc  legem  gra- 
vitatis decrcfccnris  in  ratione  reci- 
proca duplicata  dillantiarum  , qux 
Planctas  circa  Solem  circumduce- 
ret , ac  id  ipfum  per  quxdam  velut 
xnigraata  poftentati  prodtdiilc . 

Sunt 
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Hacc  igitur  rentur  Veteres  novifle  reperta,  5275 

Qui  Sene  cum  Samio  quondam  excepiflc  feruntur 
Concentus  Cxli  divinos  , harmoniamque , 

Si  non  auribus , at  fenfu  interiore  ftupentes , 

Et  mira  penitus  mentis  dulcedine  capti . 

Propterea , Phoebum  chordas  agitare  trementes,  12S0 

Et  canere  ad  cytharam , fidum , circumque  choreis 
Exultare  leves,  ic  in  orbem  plaudere  Mufas. 

Duxiffe  ex  vera  nempe  hoc  ratione  fatentur  , 

Verborum  obfcuris  atque  involviffe  latebris. 

Diverfae  inter  fe  fi  vi  non  impare  chord®  1285 

Tendantur , varios  percuflae  pefline  reddent 
III® , quod  tentans  facile  experiere , fonores  : 

At  fi  diverfis  contra  tantum  una  trahetur 
Ponderibus , fingillatim  quae  mutua  fefe 
Excipiant  vario  pro  tempore , quaeque  viclffim  1290 

{ Sed  verfa  vice  ) fint , ut  longi  nempe  priorum 
(^c^7^h(SruaJ'um  traflus , repetas  fi  quemlibet  in  fe, 
f * Illa  fonos  iterat  fola  omnes , prorfus  eofdem, 

Nunc  hos,  nunc  illos  ^ iteres  fi  ad  fingula  pulfum 
Pondera)  multiplex  queis  nuper  chorda  tremebat.  1295 
Quare , chordarum  referunt  quae  pondera  traflus  , 

Quos  in  fe  repetas , inverfoque  ordine  nefias , 

Unam  nimirum  extendentia  pondera  chordam 

Efficere  harmoniam  poliunt , fenfumque  movere 

Suaviter , Sc  dulci  perfundere  peflora  motu . . jjOO  • 

Confimile  efl  quiddam , fi  circum  obeuntia  Solis 

Extendas  vires  in  fideraj  fcilicet . ipfas 

Concipias  Solis  vires  vaga  in  aflra , Cometafque 

Inten- 

t 

Sunt  nimirum , qui  credant  huc  dcndam  adhibeantur  diverfa  pon- 
xcfpcxiflc  harmoniam  illam,  & con-  dera  alia  poft  alia , quae  fint  in  ra- 
cemum cxleftcm,  quem  a Philo-  tione  reciproca  duplicata  priorum 
fopliis  quibufdam , ut  a Pythagora,  longitudinum  chordarum  xque  ten- 
Samio  nimirum  cive,  exauditum  o-  farum,  eofdem  haberi  fonos  ? qui 
lim  Veteres  prodiderunt,  ut  &Phac-  habebantur  prius  . Hinc  arbitran- 
bi  cytharam  , ac  Mufarum  cbo-  tur  vires  gravitatis , qua:  funt  iti-  - 
reas . Nam  illud  conftat , chordas  dem  in  ratione  reciproca  duplicata 
a:quc  tenfas  diverfa;  longitudinis , diftanciarurn  , five  intervallorum  , 
diverfbs  fonos  edere,  nimirum  eo  quibus  Planetae  a Sole,  nimirum  a 
graviores  , quo  longiores  funt  : mytholocico  Veterum  Phoebo  di- 
quod  fi  ad  chordam  eandem  tca-  Hanc , illis  ponderibus.  Si  ddlan-uis 
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Intendi  varie , proin  & diverla  referre 
Pondera  pofle , minora  quidem  erefcentibus  ipfi* 

In  fele  fpatiis  repetitis,  qux  videantur 
Proin  vice  chordarum  fungi , queis  nempe  viciffim 
Nexa  inter  fele  mediis  lint  aftraque , Solque. 

E i igitur  fpecies  concentus,  harmonisque , 

Qua  Caeli  varios  per  motus  conibnat  ordo/  x 

^^^kus  vocem  infleilens , cytharamque  retentans 
Ellicienlque  melos  varium,  Sc  dii  crimina  vocum 
Pluribus  e chordis  jucunda  , jubenfque  Camcenas 
Ire,  redire  vias  circum,  & glomerare  choreas 
Per  varios  dubias  flexus , pulchrofque  per  orbes , 
Scilicet  allra  quibus  circumvaga  corripiuntur  . 

Mos  erat  hic  olim , Veteres  quae  multa  docebant, 
Indoftam  plebem  celare  , animofque  profanos, 

Et  procul  ijfas  res,  tenuique  in  parte  referre, 
Credebant  hdis  tantum  quas  auribus  , atque 
Tentatis  animis  per  dura,  per  afpera  lungiim , 

Scilicet  integris  vitae  , egregiique  filentj . 

Quamvis  haec  igitur  folers  magis  elTe  videri , 

Quam  mihi  vera  queat  ratio,  qua  creditur  aetas 
Prifca  Virum  Solis  vires  texifle  trahentes 
Voce  (ub  harmoni®  , quam  defuper  aethere  ab  alto 
Demittam  in  terras  jailabant  cominus  illi 
Sele , dum  C®lum  convertitur , exaudire , 

Inter  & efle  choris,  vulgo  admirante , Deorum, 

Haud  nimium  pugnem,  rem  tantam  au^oribus  illis 
Tu  quoque  fi  dones , neque  tum  latuifle  rearis . 

Quidquid  1 id  eft , alios  ufus , moremque  lequuti 


ijto 


1315 


1325 


1330 


liafcc  illis  longitudinibus  exprc/Ias , 
l°noi1Irn  difcrimina  exhibent 
ad  harmoniam  nccclfaria  ; lias  cllc 
chordas  Phcrbcx  cyrharx , & Pla- 
netarum  orbiculares  motus  clfc  illas 
AI ularum  choreas . 
x quidem  agnofeir  ultro  Noftcr 
tume  hunc  Veteribus  morem , ut 

ni  mt10?  <iurc^uc  . & fublimiora 
Philofophix  arcana  fymbolicis  qui- 
ninaam  notis , Sc  vulgo  imperviis 
obtegerent , revelanda  ftudiofis  tan- 


Nos, 

tummodo  , & Philofophiam  appe- 
tentibus ; adhuc  tamen  ingcniofior 
illi  videtur,  quam  folidior  nxeeon- 
jcdura  de  Veterum  notitia  gravi- 
tatis dccrcfccntis  in  ratione  recipro- 
ca duplicata  diftantiarum . 

1 Improbat  hic  jure  eum  morem 
tradendi  Philofophiam  involutam 
myftcriis  ejufmodi , &:  Natura:  ar- 
cana fatis  per  (cfc  abdita  , & ab- 
ftradla  , magis  adhuc  obducendi  ca- 
ligine , & obruendi , per  fymboli- 

cas. 
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Nos , quxcnmque  datura  eft  reperire , fuifque  latebris 
Eruere  inteflum , claris  evolvere  di&is  , 

Conamur  , iuperalque  palara  proferre  fub  auras.  1335 
Naturam  latis  ell  variis  fe  obducere  formis , 

Praetentaque  fuas  artes  caligine  velle 

Sepire , in  caecos  atque  abdere  Iponte  receflus ; 

Quid  tenebris  tenebras , nofti  juvat  addere  noftem  ? 

Q^iaevc  haec  ambitio  ell,  minus,  intellecta , morari,  1340 
Noltra  ut  fint , alii  quam  ne  fecreta  locutos 
Non  admirentur,  fludioque  fequantur  inani 
Propterea,  Phoebi  quali  caeca  oracula  captent? 

SulpeCli  tibi  fint  certe,  qui  oftendere  Verum 
Dum  fpondent,  famae  magis  infervire  videntur;  1345 
Illud  enim  qui  vidit , idem  proponere  vulgo  c 

Protinus,  oblitus  jam  tum  famaeque  , fuique , 

Exundante  animi  mira  dulcedine  , geftit , 

Illius  & late  prolatam  expandere  lucem.  . , ..  / 

SecT^  jam  ad  finitima  , & veluti  cognata  reperta  1350 
Progrediamur  ab  his  paulatim  , ad  cetera  porro 
Multa ; reteftarum  procul  ell  quippe  ultima  reruin 
Meta,  & adhuc  longi  cursus  pars  magna  reliCta  ell. 

Ergo  hinc  indicium  certum  eft , in  Sole  receptas  - 
Non  tantum  vires,  quibus  ad  fe  cunfta  reducit;  1355 
Munus  at  hoc  omnis  late , quxcumque  fit , efle 
Materiae  , partes  ad  fele  illius  ut  omnes 
Contendant,  omnefque  trahant,  pariterque  trahantur, 
Stntque  graves  bmnes  , quotquot  funt , undique  in  omnes , 
Plufve,  minulve,  velut  funt  intervalla  minora,  1360 
Seu  majora , in  fe  repetita , ut  faepe  tibi  ante 

Dixi- 


cas  , 8c  intellectu  ditHcilcs  expref- 
lioncs  . Claritati  in  primis  debere 
operam  dare  cum  , qui  Philofo- 
phiam  docere  velit „ ioltdum  uni- 
verli  humani  genens  fruCtum  ex- 
quirendo , non  varix  gloriola:  ina- 
nem fumum  captando  . 

1 Confirmata  per  Cometas  gra- 
vitate in  Solem  ulterius  progredi- 
tur , ut  dcmonflrct , gravitatem  ip- 
fam  efle  generalem  , & mutuam 
inter  omnes  particulas  matehx  , ut 


omnes  particula:  squales  xque  (c 
mutuo  trahant  in  iildem  diftantiis  , 
& in  dtvcrlis  in  ratione  reciproca 
duplicata  diflantiarum  , quam  ra- 
tionem reciprocam  duplicatam  in- 
tclligi  vult,  ubicumque  de  gravi- 
tate agens  eam  dixerit  rclponderc 
diftantiis  , licet  id  ipfum  aperte  no» 
exprimat  per  illud  luum  dillantias 
in  fc  repetitas  , fpatia  in  fc  repe- 
tita. 
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Diximus,  Sc  fxpe  eft  dicendum,  & omittere  fi  fors 
Contingat  quandoque,  vide,  ne  prorfus  omittas 
Percipere  ipfe  animo , & fenla  hatc  adjungere  verbis  . 

Argumenta  1 probent,  genus  id,  tibi  plurima  verum , 1365 
Sed  longum  nitidis , durumque  evolvere  verbis 
Cunfta  fit , ipfe  legam  pauca , & potiora  docebo  . 
Aftrorum  quae  forma  vagantum  eft  ? nonne  globofa  ? 

• Nonne  Cometarum  pariter  ? praelata  fit  una 
At  cur  haec  aliis  ? qua  fe  ratione  tueri 
Contra  omnes  queat , & nunquam  decedere  rifla  ? 

Nempe  trahit  pars  una  aliam,  trahiturque  vicilfim 
Aflimili  vi , noftra  trahit  qua  corpora  Tellus , 

Tellurem  qua  Sol  trahit , & vaga  fidera  circum . 

Ulla  fit  an  ratio,  partes  qua  pergere  molis 
In  latus  hoc  potius , quam  pollint  jllud  ? oportet 
Quapropter  totum  tendendi  in  corpus  oriri 
Vires  a junftis  nimirum  viribus , omnes 
Qiteis  fingillatim  in  partes  connititur  omnis 
Undique  pars,  quocumque  loco  fita  quaslibet  extet,  138® 
Dextrorfumve , finiftroriumve , extrave  , vel  intra.; 
Mutuus  in  cun&is  proin  nilus  partibus  extat . 

Poliis  2 * * * & hunc  etiam  cognolcere , corpora  quasque 

'•  . Oppo- 
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1 Proferre  incipit  ea , qax  pro- 

bent , gravicatem  efle  mutuam  inter 

particulas  omnes . Primum  ell  figu- 

ra globofa  aftrorum.  Ea  oritur  in 

noftra  Tellure  a vi  gravitatis  , qua 
quaevis  particula  tendit  m Terram  , 

& ex  principio  a&anis , Sc  reactio- 
nis xqualium , tota  Terra  in  quam- 
vis particulam , quemadmodum  o- 
ftendimus  Ub.  1 ad  verf.  3 {y  . Igi- 
tur & ibi  a fimili  vi  mutua  oritur 
cjufmodi  figura , qux  nec  orta  fuif- 
let , nec  tam  conitantcr  conferva- 
rctur  fine  cjufmodi  vi  mutua . Eft 
autem  ca  vis  cjufdcm  generis,  ac 
vis , qua  in  Solem  gravitarit  Tcllas, 
& Planctx , ac  Comctx  . Nimirum 
hax  gravitas  dirigitur  ad  omnes  So- 
lis particulas , Sc  eft  omnium  par- 
ticularum Tcrrx , aut  alterius  Pla- 
nctx j non  unius  potius , quam  al- 


terius , in  unam , quam  alteram  . 
Transferatur  particula  Tcrrx  in  So- 
lem , adhuc  ibi  in  alias  gravitabit , 
ut  prius  gravitabat , adeoque  & re- 
liqua: paries  matertx  exiltcntis  in 
Sole  in  fe  invicem  gravitant , Sc  lic 
de  reliquis . hoc  jam  eft  quoddam 
validum  indicium  gravitatis  mu- 
tui , Sc  ad  idem  pertinentis  genus 
virium  . 

x Progreditur  inde,  & infert,  gra- 
vitatem cllc  mutuam  etiam  inter 
Solem  , & Terram , inter  Solem  , Sc 
Planetas  Primarios , ac  inter  Prima- 
rios , Sc  fuos  Secundarios : ut  iti- 
dem inter  Terram,  Sc  Lunam  exem- 
plo nimirum  particularum  globo  fx 
hgurx  in  fe  muruo  agentium  vi , 
qux , cum  poflic , debet  ad  idem  vi- 
num genus  referri . . 
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Oppofitis  quod  agunt  aequaliter , & quod  aguntur 
Frontibus  inter  fe  j qua  corpora  proinde  trahuntur,  1385 
Ipla  etiam  trahere , & contra , fateamur  , oportet . 

Mutua  propterea  Solem  vis  aftra  trahentem 

Viribus  oppolitis  gravitatis  in  aftra  viciftim 

Eihcit  adniti  confurgere,  quaeque  Secunda 

Saturnumve  , Jovemve  petunt,  fimul aftra  necefle  eft  139® 

A Jove,  Saturnove  peti,  & quoque  vincere  vifta. 

Noftraque  Terra  etiam,  dum  Lunam  adducere  tentat. 

Atque  gravem  facit , in  Lunam  gravis  ipfa  feratur  , 

Eft  1 opus : hoc  vario  tumor  aequoris  indicat  aeftu , 

Qui  fequitur  Lunae  curfus  , auditque  moventem  . 139$ 

Sena  z quoque  inter  fe  nituntur  viribus  aftra ; 

Proin  turbare  fuos  curfus  vicina  videntur : 

Quod  nofcas , fubter  propior  cum  Juppiter  aftat 
Saturno , conaitumque  agitantur  utrinque  cohortes  . 
Mutuus  hic  amor  eft,  coeant,  junftique  ferantur,  1400 
Ajjjipjjmys  invitos  vi  major  in  orbem 
Quemque  fuum , procul  & cognato  a lumine  flcftat . 

Illis  proin  paulum  Caeli , quas  diximus  ante , 

Legibus  a ternis  decedere  quemque  notamus ; 

Quin  J vaga  extera  ab  his  decedere  tempore  longo  1405 
■ . :■  Altra 


t Gravitatem  Terra:  in  Lunam  vationibus  , incipiant  difTentirc  . 
confirmat  argumento  petito  a ma-  An  non  hxc  omnia  proveniant  ab 
ris  xltu  , quo  mana  intumefeunt , adione  mutua  perquam  exigua  illa 
& verfus  Lunam  allurgunt ; cujus  quidem,  refpedu  gravitatis  mSo- 
quidem  phoenomena  quam  accurate  lem  , cujus  moles  eft  tanto  major , 
rclpondeam  gravitati  * partium  o-  fcd  non  aut  penitus  nulla , aut  c- 
miiium  Terra-  in  Lunam , ac  So-  tiam  effugiente  omnem  1'enfum  . 
km  , patebit  inferius  . t Huc  ufque  omnia  illa  Naturx 

i Mutuam  efle  gravitatem  etiam  phaenomena  , qux  initio  huius  libri 
inter  Planetas  primarios  illud  indi-  prxmiferat , adhibuit  pro  determi- 
cat,  quod  hic  addit,  Jovem,  ac  natione  gravitatis  generalis  per  a- 
Satumum , cum  ad  fe  invicem  accc-  nalylim  quandam  inveftigata  , & e 
dunt , turbare  motus  fuos  , & Satcl-  phaenomenis  deduda.  Hic  jam  adhi- 
litum  luorum  , ac  illud  etiam , quod  bet  analogiam  , 8c  fimplicitatem 
in  omnibus  Planetis  apparent  aber-  Naturx  , & ejus  vi  , qux  inventa 
ratiunculx  quxdam  a tribus  Kcple-  lunt  in  tot  corporibus  , & corpo- 
natiis  legibus , unde  oritur  etiam  rum  particulis , transfert  ad  omnes 
illud  , quod  Aftronomicx  tabulx  , particulas  materix , eas  etiam  , cir- 
poftcaquam  aliquo  tempore  fatis  ca  quas  cxpenmcnta , & oblerva- 
accuratc  confoderunt  cum  obfer-  tiones  immediatas  nou  habemus , 

vd 


t 
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Altra  ( moventur  enim  paulum  turbata  viciflim  ) , 

Ut  Tabulae  iflorum  loca,  tempora,  mobilitates, 
fpatia , & curfus  referentes  ordine  certo 
Incipiant  latclis  confeftae  errare  vetufti», 

Mutato  Caelo  haud  mutatae  fcilicet  ipfae , 

Poicere  & incudi  fe  reddier , & renovari , 

Atque  iterum  ex  obitu  florente  aetate  renafei . 

Simplice  nitatur  porro  cum  pergere  lemper  , 

Quidquid  agit  Natura,  via,  nec  in  omnibus  unam 
Hon  fpeftet  rebus  rationem,  confimilemve ; 

Jam  tateare  , opus  elt , proprium  quoque  materiai 
Scilicet  hoc  omnis  munus  trahere  efle,  trahique , 

Cum  quae  fubjeila  ell:  nobis,  trahat,  atque  trahatur, 

Quo  polfunt  1'enl'us  pertingere  cumque , trahentem , 

Traitam  Sc  materiem  lervantibus  undique  nobis.  1420 
Nonne  fat  efle  queant  proin  tot  lervata , videri 
Cun&is  corporibus  gravitas  ut  pofiit  inefle , 

Quorum  in  l'e  partes  nitantur  viribus  aequis  mmem 
JEquis  in  fpatiis  ; fed  cum  lunt  impare  traftu 
Dillantes  illae , vires  minuantur  eundo  1425 

Non  alio , quam  quo  Armatum  elt , more  ? videtur  ^ 

Quandoquidem  par  efle  , ut , quidquid  poflit  ab  ipfo 
Munere  deduci , cum  tu  deduxeris , atque  id 
Dedu&una  porro  fervatis  congruat  apte, 

Res 


vel  etiam  circa  quas  habere  non 
polTiimus . Id  quidem  jure , ex  prin- 
cipio indu&ionrs  , cu)us  vim  expo- 
fuimus  in  fupplemcnns  ad  lib.  1 
§,  n. 

Ille  quidem  eodem  analogiae  prin- 
cipio addit  vires  ejulinodi  lervarc 
rationem  reciptocam  duplicatam  di- 
llantiarum  , quam  invenimus  in 
gravitate  Planctarum  Primariorum 
in  Solem  , Secundariorum  in  Pri- 
marios , ac  Luna:  , &.  noftrqrum 
gravium  in  Terram . Ego  c|ulmo- 
di  rationem  cenfeo  etiam  in  majo- 
ribus diflantiis , adeoque  in  iis  e- 
riam  cafibus  non  efle  accurate  ta- 
lem, fed  ad  eam  acccdcrc  quain- 
proxime  , ita  tamen , ut  iu  minimis 


diftantiis , in  quibas  particulx  libi 
quam  proxima:  in  fc  invicem  a- 
gunt,  recedat  plurimum  ab  ea  le- 
ge , cum  aliani  generaliorem  fc- 
quatur  , qui  ad  reciprocam  dupli- 
catam diitantiarum  accedat  in  ma- 
joribus tantummodo  dillantiis  , 
quam  fcntcntiam  & Noftcr  .expo- 
net pluribus  como  quarto.  Verum 
id  nibil  turbat  ca  omnia , qui  in 
hoc  tomo  pertractabuntur , & qux 
pertinet  ad  vires  agentes  in  ejufmo- 
di  diftantia  , in  qua  illa  lex  qua- 
drati di  flantis  reciproce  fumpri 
fervatur  quam  proxime  . 

Pofteaquam  ad  legem  gravitatis 
generalis  evaiit  per  analylim  cum 
New  tono , jam  ca  allumpta  , ut 

pet 
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Res  quoque  , quae  nequeant  lervarier  , efle  rearis  1430 
;Confimiles  aliis  , deduftas  utpote  eadem 
Duntaxat  ratione  ; fuper  quia  nulla  proffe&o  eft 
Praeterea  ratio , atque  aditu  praecludimur  omni  . 

Tanti  proinde  Viri  veftigia  fixa  premendum  eft , 

Ire  , redire  vias  Natura  fimplice  filo  14JS 

Qui  novit  , textumque  hoc  grande  retexuit  omne» 

Scrutatus  vires  , fua  nec  veftigia  fleftens 

Uiquam  alio,  quam  quo  derefta  denique  'ducunt 

Vires  , ipfa  viget  per  quas  foecunda  , novando 

Incubat  & fcetu  Natura,  auduraque  miniftrat  , *44® 

Sic  etiam  invento  capiuntur  iatpe  cubili 

Per  nemus  hirfuta  teneri  cura  matre  catelli . 

Quare  age , materia  cum  mutua  conftet  in  omni 
Undique  vis  , quid  jam  fieri  tum  debeat  , & qux 
Plurima  fint  exinde  orientia  munera  , nolcc  . t44$ 

Principio  1 punftum  fi  conducatur  in  unum 
M^Jpyjjjiprix  quaevis , pariterque  receptet 
•Alterum  itera  in  pumftum  ie  corporis  altera  moles, 

Alt  impar  , quacumque  velis  ratione  , priori ; 

Illa  prior  rapietur  in  fianc  , rapietur  in  illam  1450 

Haec  quoque;  vifque , prior-  qua  nititur , eft  opus  aequa 
Alterius  fit  vi  nitentis , nam  manifeftum  eft 
.Squalem  vim  vi , cura  l'efe  mutua  raptant , 

J.Ib  H . sin- 


per  fynthefim  delabatur  itidem  cum 
Ncxvcono  , & ad  illa  , unde  ipfam 
derivaverat , & ad  alia , qux  prius 
non  innotuerant , proponit  hic  in- 
veftigandum  quid  cx  eo  virium 
principio  conlcquatur . 

1 Primo  quidem  deducit  illud  : fi 
binx  mallx  utcumq;  inxquales  con- 
cipiantur per  coni  penetrationem  rc- 
dudx  ad  bina  punda/ingulx  ad  lin- 
gula ; tota  vis,  qua  tota  malfa  prior 
tendet  in  totam  fecundam,  eric  qui- 
dem xqualis  toti  vi, qua  tota  fecunda 
tendet  in  totam  jirimam;  cum  nimi- 
rum , fi  concipiantur  omnia  binaria, 
qux  poliunt  conftituerc  nngulx  par- 
ticulx  mallx  alterius  , cum  fingulis 
alterius,ex  vires  componantur  cx  x- 
quali  numero  binariorum  virium  x- 


qualium.qux  in  binas  quafque  aequa- 
les paniculas  xque  agunt : fcdvis  , 
qua  quxvis  particula  primx  mallx 
urgebitur  in  totam  fecundam  non 
orit  xqualis  vi,  qua  quxvis  particula 
mallx  fccundx  urgebitur  in  totam 
primam , fcd  major  , vel  minor  in 
ea  ipfa  ratione , in  qua  c contrario 
numerus  particularum  mallx  fccun- 
dx eft  itidem  major , vel  minor  » 
quam  numerus  mallx  primx . Nam 
illa  quidem  componitur  c tot  viri- 
bus xqualibus  , quot  funt  particulx 
mallx  fecundx , hxc  a tot  viribus  , 

Suor  funt  particulx  mallx  primx  . 
,rit  igitur  vis  pundi  cujufvis  maf- 
Ix  tendentis  in  aliam  mallam  pari 
diftantia  , ut  malla  , in  quam  tendi- 
tur , non  ut  nulla , qux  tendit . 
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Singula  fed  qua:  vis  punctum  unumquodque  prioris 
Materiae  raperet , 6c  punfta  & in  altera  ferret , 1455 

Par  foret  haud  illi  contra  vi , quodlibet  iret 
Qua  punftum  alterius  ftipata  ad  punfta  prioris, 

Sed  tanto  major  , quanto  punfta  altera  plura. 

Vfo>  in  congerie  quapropter  quodlibet  una 
Qua  rapitur  pun&um  , debet  pendere  trahentis  1460 
Pundorum  a numero  j numerus  nihil  hic  iuus  addit 
Punftorum  ; proderat  quoniam  unumquodque  lua  vi . 

Et 1 quia  mobilitas  oritur  vi , non  ea  certe 
Materiae  raptse  refpondet , led  rapienti  . 

Sic  fupera  aequali  lapfu  celerare  probatum  eil  1465 

Scilicet  in  terram  parva  , atque  ingentia  eandem 
Pondera  . Quapropter  gemina  ratione  neceife  eft 
Mutari  vim  poffe  , haeret  quae  in  corpore  trado  , 

Mutato  aut  numero  punftorum  nempe  trahentum 
( Quo  crefcet  crefcente  , minutoque  imminuetur  ) , 147« 

Interceptorum  mutato  five  locorum , 

Quo  dillant,  fpatio , veluti  jam  diximus  ante 

Sic  ab  inaequali  gemino  fi  corpore  moles  I 

Una  trahatur  ( at  intervallum  utrinque  fit  aequum  ) 

In  majus  major  tendet  vis , dupla , quaterna , 1475 

Denave  , vel  centena ; illud  duplove , quaternove  , 

Aut  fi  fit  deno  , aut  centeno  corpore  demum  . 

Sin2  tum  fint  lpacia  imparia  , imminuetur  ibidem 

Pr® 


1 A vi  purwfK  cujufvis  madx  ten- 
dentis tranlit  ad  celeritatem  geni- 
tam in  ipfa  mada . Celeritas  geni- 
ta in  quovis  pundo  erit  proportio- 
nalis vi  ipfum  urgenti . Sed  celeri- 
tas totius  madi  dicitur  ea  ipfa  , 
quam  habet  quodvis  ejus  punftum  . 
Igitur  & mad»  tendentis  totius  ce- 
leritas erit , paribus  diftantiis , pro- 
portionalis madi  , in  quam  ea  ten- 
dit , quin  cjufmodi  determinatio 
ullo  modo  rclpidat  nudam  ipfiun 
tendentem  . 

Hinc  autem  oportebit  diftingue- 
re  in  mada  quavis  tendente  du- 
ple* vinum  genus , vim  motriccm , 
qua:  w noitns  ccrrcftiibus  gravi- 


bus eft  idem , ac  pondus , 8c  ca  eft 
proportionalis  , pari  diltantia  , tam 
mafl* , qua:  tendit , quam  madx, 
in  quam  tenditur ; ac  vim  accelc- 
rarrieem , quam  plerumque  intclh- 
gimus  folo  nomine  vis  gravitatis, 
at  ca  panbus  diftantiis  eft  propor- 
tionalis foli  madx , b quam  ten- 
ditur, quin  ad  cjulinodi  determi- 
nationem pertineat  ullo  pafto  mal- 
la , qux  tendit . .... 

% Addit , quid  accidat , ubi  di- 
ftantix  liat  inxqualcs  } nimirunt 
funt  vires  praeterea  in  ratione  re- 
ciproca duplicata  diftantiarum  . 
Gravitct  punitum  b unam  maflam , 
& aliud  in  aliam  quadruplo,  feu 

ccn- 
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Pro  {patiis  in  fe  repetitis  ; qusque  quaterna  % 

Autt  centena  foret  vis  , unum  cum  removetur  1480 

Seu  bis , leu  decies  corpus  , fit  non  nifi  funplex , 
Exacquatque  alii  fefe , atque  hinc  plurima  tute 
Ire  per  exempla , fic  vim  quamque  putare  valebis . 

Si 1 vero  non  lint  , ut  finximus , utraque  nuper 
Corpora  dentata , & geminum  facientia  pun&um  , 1485 

Revera  ut  non  efle  videmus , nec  queat  efle  ; 

Majus  opus,  majorque  labos  , ars  major  ibidem  e(l 
Quaerere  vim  , in  molem  qua  moles  altera  tendit . 

Elfet  opus  primo  vim  quaerere  , quodque  prioris 
Qua  pundum  in  molem  rapitur , celeratque  fecundam,  1490 
V iribus  e totidem  conflantem  , compofitamque 
Nimirum  , funt  alterius  quot  lingula  punda  j 
Colligere  hinc  primae  vim  totam  , viribus  omnium 
Una  a pundorum  conjundis  cxorituram. 

Quae  quia  leljp  inter  vicinos  punda,  valentefque  149J 
Qf  raptus  corpus  coalefcunt  omnia  in  unum  , 

Mutuum  ob  auxilium  praefenfque  ut  conficit  urbem 
'Unam  conjundus  populus  , debere  fatendum  eft 
/ Unum  haerere  alii , dum  pellitur  , & fimul  una 
* Omnia  mobilitate  moveri , quaeque  minorem,  1500 

Majoremque  inter  media  eft  : nam  quodlibet  unum 
Non  aeque  pundum  a punctis  raptantibus  extra 
Cum  dillet , non  aequam  itidem  vim  percipit  illinc  ; 

E ^ Cum- 

centuplo  majorem  , fcd  pofitam  in  portet  determinare  fummam  viri- 
dupla  , veT  decupla  diftantia : eo-  um , quibus  quodvis  pundum  mal- 
rum  gravitates  erunt  aequales:  nam  fx  tendentis  tendit  in  omnia  pun- 
fecundagravitas  ratione  martx  de-  da  malfx  alterius , habita  etiam  ra- 
beret efle  quadruplo  , vel  centuplo  cionc  ditcdionum  diverfarum  , qux 
major , & ratiouc  dmantix  itidem  ad  eandem  quandam  comfnunem 
quadruplo  , vel  centuplo  minor , a-  reduci  debent : tum  colligere  fum- 
d coque  vires  ejufmodi  xquales  re-  mam  virium  , quas  habent  fingu- 
manent . Facile  eft  alia  ejus  generis  la  punda  martx  tendentis  conftan- 
cicropla  libi  deligere,  quot  libuerit . tes  ex  prioribus  illis  fummis  , fa- 
1 Hxc , qux  dida  funt , perti-  fta  hic  etiam  redudione  ad  medi- 
nent  ad  mallas  , qux  concipian-  ara  diredionem  communem  : nara 
tur  compenetratx  fingulx  in  fin-  oli  nexum  pundorum  eam  ma(- 
gulis  pundis  : quod  fi  particulx  ali*  fam  conftitucntium  orietur  in  ea  vc- 
extra  alias  pofitx  fint , ut  debent  locius  rcfpondens  ejufmodi  vi  me- 
elle  , & aliquam  molem  conftitu-  dix  colledx  cx  fummarum  fumma . 
ant,  res  cit  multo  operofior.  Q-  . .. 
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Cumque  plagae  varient  etiam  , in  quas  quodque  agitatur, 

Conii t diverfis  regio  regionibus  una  l5°S 

In  medio  , qua  punfta  fimul  connexa  ferantur  . 

Verum  1 has  ad  vires  generatim  peripiciendas, 

Et , quae  fint  , omnes  cenfendas  cominus  ire 
Difficile  ell  plufquam  poffint  contendere  Mufse , 

Celfior  exfurgit  Perinelfi  vertice  mons  hic  , 15x0 

Et  longe  diviius  , & invius  extat  ab  illo : 

Difficile  eft  etiam  hunc  jam  prima  ab  origine  fontem 
In  varios  huc  , atque  illuc  deducere  rivos : 

Accedam  fed  jam  ad  deduflos  , ac  per  apertum 
Aggere  dimotp  veluti  telluris  euntes,  I5*S 

Quos  & trajicere,  & vada  pertentare  queamus  , 

Et  quemque  a proprio  metiri , & nofcere  fundo  . 

Intra 1 fi  crultam  quavis  de  parte  globolam  • 

Punflum  ubicumque  loces  unum  , quod  lege  trahatur 
Jam  tibi  fuppofita  , immotum  perflabit  ibidenVr-w'»«-J 
Sentiet  & vires , nec  viftum  viribus  ibit , 

Librantur  quoniam  oppofitae  , officiuntque  viciflim. 

Hoc  3 fit  item , primam  coni  fi  crufta  figuram 
Profcifli  referat , fimilem  utraque  , fcilicet  intra 
Et  quae  claufa  latet,  quaeque  extra  infleflitur , atque  1525 
Inter  fe  quibus  efl  punflum  commune  relatis 
In  medio ; interno  fiquidem  vicinius  uni  a 

Tum  j 

i Jure  affirmat  hanc  pcrquifi-  hic  profert , a Ncvtono  demonftra- 
tionem  dic  maxime  arduam  , & tum  fuit  non  pro  orbe  tannimmo- 
Mufis  penitus  inacceflam  ; adeoque  do  , fed  etiam  pro  fimpuci  lupcr- 
pollicctur  rantummodo  , fe  cnun-  fide  ,j)ha:rica .. 
daturum  quaedam  jam  ab  aliis  in-  i Idem  aifirmat  etiam  m orbe 
venta  , 8c  demonftrata  . Gene-  elliptico  accidere , claufo  nimirum 
rales  methodos  cum  aliquot  prae-  binis  ellipticis  fupcrficiebus  concen- 
dpuorum  theorematum  dcduflio-  tricis  (iniilibus  , Sc  fimiliter  poiitis. 
ne  proferemus  in  fiipplcmentis  . Innuit  & rationem  j quod  nimirum 

i Primo  loco  profert  theorema  fi  punflum  illud  accedat  ad  alteram 
hujufmodi . Si  punflum  materix  orbis  panem  magis  , quam  ad  alte- 
locetur  intra  crudam  fphxricam  , ram , quanto  plus  vivida  ut  vis  pun- 
five  orbem  fphxricum  terminaram  florum  propiorum  trahentium  m 
binis  fupcrficiebus  fphxricis  con-  unam  plagam  , quam  punflorum 
centricis  s id  punflum  ibi  nullam  trahentium  in  oppofitam  , tanto  lti- 
vim  fentit , viribus  oppofitis  fe  mu-  dem  accurate  minor  fit  horum  nu- 
ruo  definientibus  hinc  , & inde  . metus , quam  illorum  . Inde  autem 
Id  theorema , ut  & fequentia , qua  deducit  illud  j punflum  in  fpatio 
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Tum  lateri  atque  axi  ftatuas  ii  duftile  punflum  , 
Parte  venit  propiore  vigor  mage  vividus  urgens  , 
Languidior  parte  ex  alia  , at  numerofior  inflat , 
Materiae  magis  eft  tantundem  namque  trahentis ; 
Utraque  proin  momenta  aequo  conamine  pollent  , 
Nec  flatione  fua  poliunt  deducere  punflum  , 

Ejus  nec  poffunt  motum  turbare  receptura 
Fors  alia  a caula  , nec  demere , & addere  quidquam  * 
Quin  ratione  una  peragatur , qua  fuit  ortus . 
Obflabunt  1 tamen  his  , fi  non  haec  cruda  fit  aeque 
Circum  denfa  ; at  eam  fi  veftiat  altera  crudam 
Extra , aut  interius  diverfa , atque  altera  port;o  - ' 
Cortice  didimili , & condenfo  plufve , minufve 
Obtegat;  ille  flatus  punili  haud  mutabitur , ut  ft 
Una  finu  quaevis  ex  illis  claudat  inani: 

Propterea  neque  erit , queat  ut  mutarier  una 
In  cruda , quae,  qua  crafia  ed  , hoc  ordine  eodem, 
Qu  medio , fiat  mage  denfa,  minufque  . 

Extra 1 materiae  faciem  nnnc  pone  rotundas 
Pundum  , raptus  erit  mediam  illius  in  regionem, 
Acfi  materies  denfata  ibi  tota  coifiet , 

Direflus ; quanquam  funt  punfta  trahentia  multa 
Materiae  hanc  citra  regionem , proin  magis  ad  fe 
Adducentia , & ultra  itidem  funt  plura  locata  * 
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vacuo  condittmim  intra  ejufmodi 
orbes  debere  perfeverare  In  datu 
uictis  , vel  motus  uniformis  in 
ircClum , in  quo  forte  fit  pofirum 
ab  alia  caufa  quacumque  , tanquam 
fi  ille  orbis  non  adellct . 

1 Hic  monet  illud  , hujufmodi 
aequilibrium  turbari , fi  materia  in- 
tra cum  orbem  eonftituta  non  fit 
ubique  denfitatis  ejufdem  , quod 
quidem  patet ; fi  enim  iqualis  den- 
fjtas  atquilibrium  inducit , iiuequa- 
lis  jam  ipfum  tollit . At  fi  abi , at- 
que alii  fint  orbes  ejufmodi  inclufi 
orbibus,  & denfitas  fit  auidem ea- 
dem in  orbe  quovis , Cea  in  diver- 
fis  orbibus  utcumque  diverfa  ; ad- 
huc aequilibrium  idetn  forcj  9«od 


itidem  patet ; fi  enim  finguli  orbes 
nullam  inducunt  vim  , nec  omnes 
fimul  ullam  vim  poliunt  inducere, 
cum  nihilorum  fumma  quaevis  fit 
nihilum . 

a Confiderat  jam  hic  punfhun 
pofirum  extra  fupcrficiem  fphxri. 
cam  . Affirmat  autem  , id  pun&um 
debere  attrahi  ab  omnibus  fimul 
eadem  prorfus  vi , qua  attrahere- 
tur , fi  omnia  fupcrficiei  attrahen- 
tis pun&a  efient  compenetrata  in 
centro  fphaera:  . Propiora  quidem 
trahunt  magis  , quam  fi  ibi  ellent  , 
remotiora  minus ; qua:  funt  ad  late- 
ra , trahunt  oblique  directione  re- 
ducenda ad  mediam  ; fed  habita 
ratione  eorum  omnium  T geome- 
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proptereaque' minus  rapientia;  quaeque  jacebunt  r i 
Hinc  illinc  punda  , obliqua  ratione  movebunt , i 

Proin  vis  confpirat  partim , & partim  perit  ipfa . 

His  e principiis  fi  fummam  educere  motus  1555 

Jam  cupies  omnem , nofces  vim  prorfus  eandem 
JEffe , acfi  media  facies  regione  coiret ; 

Proin  huc  extrorfum  pundum  contendat , oportet . 

Fiet  idem,  folidus  fi  fit  globus,  & varianti 

Natura  , ut  libeat , repletus  materiai , 15$© 

Tradibus  e medio  tamen  ut  denfetur  in  aequis 

A que  , nec  fpatio  varietur  , ni  variato . 

Rebus  1 ab  his  facili  poffis  cognolcere  nifu. 

Si  duo  fefe  orbes , fplida  vel  mole  vicifiim 

Hinc,  atque  inde  globi  raptent,  ut  quodlibet  unum  1565 

Unius  pundum  nitatur  quodlibet  unum  „ - . 

Ad  pundum  alterius,  queis  dixi  legibus  ante; 

Non  agere  hanc  aliter  gravitatem  mutuam  utrinque , 
Quam  fi  utrinque  fuam  conducere  fe  regionciu  L ^ 

In  mediam  fingas  ea  corpora,  nec  nifi  bina 
Ut  perflent  totas  vires  fervantia  punda. 

Legem  igitur , duo  quam  fefe  inter  punda  trahendi 
Servant,  materiae  vel  magna  a mole  neceffe  eft 
Servari,  in  geminos  ea  fi  conflata  fit  orbes, 

Pro  fpatio  v ut  dico,  media  a regione  utriufque . 1575 

Propterea  vafti  palantia  fidera  Caeli 

Cum 


k 

\ 


tricc  demonflratur  ita  omnia  com- 
penfari  , ut  exfurgat  eadem  vis  , 
quar  haberetur  punctis  omnibus  in 
centro  fphaerae  confli  tutis  - 

Hinc  autem  confequitur  illud  , 
quod  fubdit , fi  globus  conflet  ma- 
teria, quar  circumquaque  in  eadem 
a centro  diflamia  eandem  habeat 
denfitarem  , utcumque  eandem  mu- 
ret in  progreffii  a centro  ad  fuper- 
ficicm  ; adhuc  tamen  puri  dum  po- 
fltum  extra  ipfum  debere  attrahi , 
uti  attraheretur,  fi  ea  omnis  materia 
eflet  colleda,  & compcnctrata  in 
centro  fphaerae . 

1 Illud  flarim  infert , quod  inde 
facile  eoHigirnr  , nimirum  fi  duo 
globi  adiint , quorum  punda  fe  mu- 


tuo trahant  in  ratione  reciproca  du- 
plicata diflantiarum,ac  in  pati  a cen- 
tro diflantia  circumquaque  habeant 
Ungula  eandem  denfitatem  quamvis, 
etiam  alterum  globum  ab  altero  de- 
bere trahi  ita  , ut  tTaherctur , fi  om- 
nis materia  in  fuo  utriufque  centro 
compenetrata  coiret  ; adeoque  in 
hac  gravitatis  lege  globi  integri  in- 
gentes eandem  fervant  legem  quam 
particula:  minimae , five  Ungula  pun- 
da , nimirum  itidem  reciprocam 
duplicatam  diflantianim  . Quam- 
obrem  cum  aflra  fint  formae  ad 
fenfum  globofae ; vim  ipforum  mu- 
tuam  debere  eandem  pariter  legem 
fequi . - 
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Cum  fint,  ut  fenfu  deprendis , fronte  rotunda , 
Horum  hac  fi  partes  raptentur  lege,  viciflim 
Hac  ipfa  debere  trahi  quoque  tota  fatendum  eft . 

Hoc  1 aliis  in  mille,  velis  quas  fingere  cumque, 
Materias  fieri  non  poflit  legibus ; ergo 
Scrutantes  quidam ; quid  Mundi  illexerit  ipfum 
Artificem , legem  ut  voluilTet  materiai 
Ponere , quam  doceo ; multis  rationibus  addunt 
Hanc  etiam , totis  communem  fcilicet  illam 
Corporibus  legem , queifeumque  & partibus  e(Te 
Illorum  exiguis,  &,  quo  libet,  ufque  minutis. 

Praeterea  2 duo  punfta  globorum  fulta  duorum 
Frontibus  externis  fi  fuftineantur  (ut  ipfi 
Materia  firnili , non  aequa  mole  fed  extent  ) , 
Quantum  diftabit  media  a regione  pilai 
Quodque  fuae  , tanta  vi  connitetur  in  ipfana  ; 

Et  j^yypvjjptum  forte  globo  includatur  in  uno 
Tantum  materiae  , quanta  conflare  minores 
Hos  alios  ofto  polles ; non  major  ibidem 
Tanto  vis  erit  ipfa,  at  duplo  fcilicet;  illud 
Ut  duplo  a media  punftum  regione  recellit 
Plus  quam  aliud . Ratio  eft  horum  manifefta  profero 
Namque  rotunda  trahunt  duo  fic  ea  corpora , punitum 
Quodque  fuum , veluti  traherent , utriufque  coaita 

fi  4 
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* Hic  innuit  illud , quod  Mau-  bis , haberi  in  reliquis  liguris  non 
pertuifius  protulit  ad  finales  cau  fas  poluc ; nec  arbitror  idcirco  came- 
pertinens  j niminim  cum  hoc  foli  ligi  dcbuillc , aur  elc&am  elTe , cuin 
conveniat  rationi  reciproca:  dupli-  non  mfi  in  globis  continuis  per- 
eat* diftantiarum  inter  infinita  nu-  feclis  , tc  pari  a centro  dillantia  Ho- 
mero legum  aliarum  genera , idcir-  mogcncis  habeatur  , globi  autem 
co  hanc  legem  perfecti  (limam  efle  , ejuunodi  in  Natura  nulli  line  etiam 
& ab  Auctore  Natur*  dcbuillc  aliis  in  communi  fententia  de  continua 
anteponi . extenfione  materi*  . Et  quidem  in 

• Id  quidem  Noftcr  commemorat  mea  theona  h*c  ipla  lex  decrefccn- 
tanrummodo  , nec  probat , nec  re-  di  in  ratione  reciproca  duplicata  di- 
probat  . Ego  quidem  nec  video,  (tanti  aram  nulquam  accurate  ob- 
cur  debeat  cenleri  omnium  perfe-  fervatur , fed  in  magnis  dtftantiis  ad 
Ailfima  ca  lex , in  qua  globi  ean-  eam  acceditur  tantummodo  quam 
dem  habeant  legem  virium  , quam  proxime  , in  minimis  ab  eadem  in 
pun&a  , cu.n  nec  ea  mihi  quidem  iinnicnfum  receditur . 
videarar  ingens  perfodio  per  fefe,  i Inde  illud  deducit , fi  duo  pun- 
fitcoipfo,  quod  habeatur  in  glo-  Cia  collocentur  infiipcrficicbu*  bino- 
rum 
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Undique  fi  inedias  introceflilfet  in  oras 
Materies ; fed  tum  majoris  quaslibet  aequa 
Particula  e medio  vis  quarta  parte  vigeret 
Tantum , nam  fpatii  diftaret  duplice  tra<flu . 

Quare  fi  major  quater  eflfec  particularum  1605 

litarum  numerus , vis  tum  foret  aequa  j necelfe  eft 
Ergo  ut  fit  duplex , fi  bis  quater  iite  fit  au&us  . 

Hoc  1 , licet , extendas  generatim  ad  corpora  quaeque 
Aflimilis  formaB , & naturae  , ad  dura  metalla , 

Aut  lapides  geminos  in  quadrum , pyramidifque  x6ie 

In  fpeciem  ieftos , vel  coni , aut  forte  cylindri , 

Vel  rhombi , alterius  cujufvis  five  figurae  , 

Excurrat  qux  in  planities  quotcumque  • locabis 
.Bino , quodque  fuo , genus  id  , nam  corpore  fupra 
Si  duo  puinfla  litus  parili  ratione,  trahetur  i6iy 

Quodque  fuo  tanta  vi , refpondentibus  oris 
Metiri  quantam , laterifque  excurfibus  ipfis  , 

Cui  litus  aflimilis  proprio  fit  corpore  , poflis . 
Quandoquidem  fimiles  fi  in  partes  quodque  fecetur 
Corpus  , & squali  numero , quocumque  libebit}  1620 

Quae. 


xum  globorum  homogeneorum  al- 
terum in  altera  , vlrds  non  fore  ut 
mallas  , fed  ut  diametros , feu  ra- 
dios globorum  ipforum  ; ut  nimi- 
rum (1  altera  diameter  lit  dupla  al- 
terius , licet  ille  contineat  o&uplo 
plus  materia:  , quam  hic  5 adhuc 
ramen  vis  in  illum  non  odhiplo  , 
fed  duplo  fit  major . Nam  fi  utriuf- 
que  materia  coiret  in  centro , re- 
manente pun&o  gravitante  , ubi 
prius  erat  fuperficies  ; di  flantia  a 
primo  centro  erit  duplo  major  , 
uam  a fecundo,  adeoque  erit  qui- 
em  vis  ratione  maflx  otfluplo  ma- 
jor , fed  ratione  diftantix  quadru- 
plo minor  , flt  proinde  compofitis 
rationibus  major  duplo  tantummo- 
do . Vis  generaliter  erit  ratione 
mada;  dire&c  ut  cubus  radii , ra- 
tione diftantix , qua:  xquatur  radio, 
reciproce  ut  quadratum  radii , adeo- 
que fimul  ut  radius , 


1 Extendit  hic  idem  theorema 
fidncralitct  ad  Ortines  figuras  fimiles 
/olidas , in  quarum  fuperficie  fi  ca- 
piantur bina  puwfla  homologa  , fi- 
vc_,  qux  fibi  rcfpondcant  xque  acf 
iplas  figuras  relata,  & in  iis  collo- 
centur bina  punCfa  attracta  hac  le- 

S,  erunt  vires  in  lingula  cjufmodi 
lida , non  ut  ma/lx  , qux  funt  in 
triplicata  ratione  laterum  homolo- 
gorum , fed  ut  latera  ipfa  tantum- 
modo . Nam  fi  utrumque  folidum 
dividatur  in  eundem  numerum  par- 
ticularum perquam  exiguarum  fi- 
milium,  & fimiliter  politarum  j erit 
quidem  m lingulis  mada  , ut  fune 
tota  lolida , live  in  ratione  tripli- 
cata laterum  homologorum  } erit 
autem  diftantia  ab  ipfis  in  ratione 
limplici  eorundem  , ur  cx  ipfa  limi- 
licudine  parer ; adeoque  ratio  com- 
pofita  ex  dire<fla  limplici  madarum  , 
Sc  reciproca  duplica»  diftantiarum  » 


' 
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Qiiatvis  materiem  comprendet  pars  ea  tantam , 

Excurrens  quantam  referet  latus , ante  quod  in  fe 

Tu  repetas  lemel , atque  iterum , ac  dillabi  c , ut  ipfe  cft 

Excurfus  lateris  ; proin  punrtum  quodque  trahetur 

Vi  , quae  materiem  reipeftet  corporis  omnem , XfilJ 

Nempe  bis  in  fefe  repetito  pro  latere , atque 

Vi  fimul , inverfo  repetitum  quam  femel  illud 

Ordine  defignct  j quae  vis  facit  utraque  junfta 

Vim  , lateri  quae , ficut  id  eft  , refpondeat  ipfi  , 

Propterea  binis  fimili  fuper  axe  figuris  1630 

Converfis,  qua:  fint  primo  de  fegmine  coni, 

Seque  inter  (imiles , fi  fiant  corpora  bina 
Haud  minus  inter  fe  fimili  conflantia  forma  , 

Atque  utroque  fuper  duo  fi  regione  locentur 
Punfla  itidem  fimili  ; pariter  nitetur  utrumque  163$ 
Ovi  quodque  fui  in  medium , nifumque  valebis 
Quemque  luis  fpatiis  medio  ipfo  «quare  relatis. 

■Tairr*  facile  agnofcas  , cur  non  grave  corpus , ab  alto 
Vertice  fi  turris  demittitur,  ilicet  ejus 
Murorum  ad  moles  vicinas , atque  trahente* , 1640 

Sed 


em  compo/ita  tx  triplicata  diredia 
& duplicata  reciproca  laterum  ho- 
mologorum , adeoque  erit  ratio 
limplex  eorundem  . Vis  autem  in 
tota,  qua:  componitur  ex  iis  viribus 
agentibus  fecundum  directiones 
pronus  homologas  , & in  eadem 
eadem  itidem  ratione 

«ne  debet . 

Addit  autem  idcircd,  fi  fiant  duae 
lphxroides  elliptici  ex  convcrfionc 
circa  Proprios  axes  homologos  bi- 
narum Ellipfiurh  fimilium , Sc  coi' 
locentur  pundla  gravirantia  in  pun- 
«is  homologis  fupcrficicmm  earun- 
dem  fphxroidum , fore  vires  com- 
politas , quibus  tendent  ad  medium 
in  ratione  diredla  fimplici  diftan- 
narum  a centro ; cum  nimirum  ex 
lphxroides  debeant  efTe  folida  fi- 
nulia  , & diftantix  pundlorutp  ho- 
mologorum a centro  fint  latera  ho- 
^bga  . Porro  id  habebit  uftun 


ad  emendum  aliud  theorema  faris 
egregium  , quod  paullo  inferius  oc- 
curret . 

1 Interea  hic  ope  fuperionim 
theorematum  diilolvit  illua  , quod 
ab  imperitis  hominibus  contra  New* 
tOnianam  gravitatem  genefalem  ob- 
jici folet  , quhd  eam  vim  non 
exptriamur  in  lapidibus  decidenti- 
bus , qui  nimirum  non  attrahuntuc 
in  mutum  , dum  decidunt  fccus 
ipfum  , nec  Corpora  alia  in  fuperfi- 
cie  Terne  collocaca  videamus  adi 
alia  tendere  , flcdli  verfus  illa  , ve! 
coire  in  cumulum  , Se  acervum  . 

Nimirum  fi  paries  trahat  lapidem  . 
vi  tanta  , quanta  traheret  globus 
cradiis  palliis  odio  five  pedes  40, 
cujufinodi  vim  parietes  communes 
utique  non  exercent  5 adhuc  , po- 
fito  , quod  is  globus  eandem  mt- 
diam  denfitatem  habeat,  quam  Ter- 
ra, vis  ejufmodi  eiTet  milUesmil- 

Hf 
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Sed  redi  ad  Terram  , quali  nil  detorqueat , imam 
Depropfret ; quoniam  fi  raptus  tantus  i nefiet 
Parjetibus  , quantus , bis  palfus  crafla  quaternos 
Quem  generet  pila,  Terrai  pila  tota  trahentia 
Exaequet  decies  centenos  mille  necefie  eft 
De  genere -hoc  raptus  , centenis  mille  quod  ipfa 
Crafiior  eft  Tellus  jam  partibus  , utpote  mille 
Bis  quater  enumerat  qux  millia  , nempe  profundx , 

S*  fpefles  , quantus  fele  diffundat  hiatus  . 

Proinde  etiam  magnae  rupes  , avulfaque  faxa  1650 

Horribili  fonitu  labantur  montibus  altis 
Interdum  ; retinere  fugam  , & confiftere  dorfo 
Devexo  nequeunt , licet  ipfo  a monte  trahantur , 

At  quanto  magis  a Terra?  Super  aequore  laevi 
Magnum  fi  magneta  loces,  multoque  minores  1655 

Diipergas  circum , ferri  globus  iret  in  illum 
Exiguus , paulumque  licet  torqueret  eundo  h 

Re&ura  iter , in  latera  hinc  illinc  deduftus ; at  illa 
Fragmina  fi  longe  fint  tenuia,  non  nifi  reftum 
Ferri  iter  afpicias  grandem  ad  magneta, neque  huc  atque  1 669 
Illuc  errores  oculis  deprendere  poflis  . 

Hinc  videas , ratio  multorum  quam  fit  inanis , 

Falfaque,  queis  noftrae  gravitatis  mutuus  ille 

Difpli» 


lecuplo  minor , quam  vis  , qua  gra- 
via in  Tellurem  tendunt  , haben- 
tem nimirum  circiter  odo  millia 
millium  paffuum  craflitudinis . Vis 
igitur  ejufmodi  refpcdu  gravitatis 
in  Terram  eft  ira  tenuis  , ut  fere 
omnem  fenfum  effugiat  , & gra- 
via, cum  defccndunr , fere  nihu  ad 
fenluin  defledanc  iter  fuum  ob  e- 
jufmodi  vkn. 

Diximus  autern/irr  nihil . quod 
& Nofter  cxprcllit  per  illud  quafi 
nil ; nam  dcficdicur  nonnihil . Er 
quidem  quid  ejufmodi  inclinatio 
prarftet  in  quibufdam  cafibus , ubi 
majores  agant  moles , ut  montium , 
videbimus  infra , ac  multo  uberius 
in  fupplcmcntis  in  hunc  locum  , ut 
& quo  pado  perquilitiones  Aftro- 
nojnicas  , & Geographicas  nonnul- 


las id  ipfum  perturbet , & quo  pado 
ejus  ope  erui  poflic  media  denfitas 
Telluris  totius , live  ipfius  hujufcc 
noilri  globi  vera  haberi  maila  . 

Rem  autem  Nofter  illuftrar  ap- 
tiflimo  fanc  exemplo . Sit  in  plano 
horizontali  ingens  magnes  , tum 
per  quam  exigua  quxdam  magne- 
tum fruftula  nac  illae  temere  dif- 
perfa . Ferri  globulus  fibi  rebdus  . 
licet  non  folum  ab  ingenti  magne- 
te trahatur,  fed  etiam  ab  exiguis 
fruftulis  ; tamen  ita  tendet  in  il- 
lum , & ad  illum  abibit  tramite  ita 
redo , ut  deviatio  fenfus  omnes  ef- 
fugiat . Innuit  & aliud  exemplum 
luminis  Solaris , cujus  yi  amittimus 
fenfum  omnem  luminis  adeo  tenu- 
ioris , quod  ft elise  etiam  interdiu 
emittunt . 
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Difplicuit  raptus , nequeantlabentia  turre 
Corpora  quod  Cubito  a muris  detorta  videre, 
Raptaque,  & ,evulfas  rupes  a montibus  altis 
Non  cadere , in  diram  & femper  pendere  ruinam  , 
Vertice  dedu&o  nec  laeta  arbufta , nec  herbas 
Fleetier  ad  vicina  trahentum  ftruda  domor um , 
Plurima  nec  molem  paulatim  pergere  in  unam 
Undique  faxa , lyrae  nec  prifca  exempla  novari , 
Quando  Amphioniae  coeperunt  furgere  Tebae . 

Inter  laxa  quidem,  glebafque , herbafque  virentes 
Mutua  vis  haec  eft,  & ligna,  Sc  dura  metalla; 
Tellus  tota  tamen  longe , longeque  trahendo 
Praevalet,  abiorbetque  leves  has  undique  vires 
Ingens,  atque  illos  conatus  praepedit  omnes. 

Ut  Sol,  cura  radios  Czlo  jaculatur  ab  alto. 

Non  extin&a  licet  ftellarum  lumina  velat. 

Si  * fier^ioc  poffet , qua  fefe  Terra  turoefcens 
F leuTr , uti  facies  plufquam  de  marmore  lxvis, 
Perque  polita  foret , quam  nec  circumdaret  aer  , 
Aut  ullus  liquor  , unde  queant  obilacula  nafci  ; 
Tum,  fuper  imponas  fi  iaxea  qualiacumque 
Bina , vel  alterius  cujufvis  materiai 
Pondera  , contendent,  ad  (e(e  rapta  Yicifiun 
Ilia  quidem , lente  tamen , ut  vix  tempore  longo 
Perciperes  motum;  cum  multo  debeat  effe 
Mobilitas  minor  hxc , fi  fit  cum  mobilitate , 
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1 Ut  oftcndat  nihil  pofle  con- 
cludi contra  gravitatem  muniam  ex 
eo  quod  gravia  circumterreftria 
ad  le  invicem  non  accedant  , nec 
in  cumulum  , confiderac 
quid  accideret , fi  fuperficics  Terrx 
cllct  prorlus  horizontalis  alicubi 
& pertafte  larvis  . Duo  globi  iti- 
dem perfede  larves  huic  fuperfi_ 
ciei  impoliti  deberent  illi  quidcnl 
leclu(a  omni  refiftenria  acris  ob  mu- 
tuam vim  ad  Cc  invicem  accedere 
at  celeritate  ita  minore , quam  fit 
celeritas  gravium  decidentium  fi, 
Terram  , uti  eft  vis  illa  minor  , 
fit  yis  gravitatis  tou  } ni- 


mirum celeritate  ita  exigua  ut 
longum  tempus  deberet  requiri  ad 
hoc  , ut  is  motus  fub  fenfus  cade- 
ret . Accedat  jam  inaequalitas  fu- 
perficiei , & alperkas  , accedar  re- 
fiftenria aeris  ; & omnis  effe&us  e- 
jufinodi  vis  elifie  evanefeet . Inep- 
tus fane  fit , qui  inde  cenfeat  im- 
pugnari polle  gravitatem  mutuans 
generalem  , ut  dlet  is , qui  muf- 
cam  non  clle  gravem  in  Terram 
cmferet  idcirco  , quod  crafium 
& bene  tenlum  (unem  , nihil  ad 
fenfum  videret  deprimi  ipfiaad  cum 
raufea  advolante. 
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Qua  grave  defcettdit  corpus , collata , minus  fint  1690 

Nimirum  quam  crafla  ea  pondera , (i  referantur 

Ad  Terrae  totum , qua  fit  cralfilTimus , orbem . . 

Nunc  paulum  immuta  faciem  hanc  , aut  adjice  quiddam 
Afperitatis , & obftantes  circum  aeris  auras 
Funde  leves , tenuis  vis  protinus  ilia  , necefle  eft , 1695 

Ullos  elliciat  ne  motus , impediatur . 

Nunc  quam  defipere  eft , quia  non  deprendere  fenfu 
Poffis , quod  fenfu  certe  haud  deprendere  debes , 

Omnis  materiae  raptus  fi  mutuus  extat. 

Omnino  in  rebus  jam  raptum  hunc  eife  negare!  1700 

At  neque  qui  triviis  nutritus , vel  pecus  inter , 

Ingenium  qui  pingue  gerit , puerique  biluftres 
Si  videant  mufeam  diftenfo  infiftere  funi 
A latere  , aut  ramum  fuper  obreptare  tenacem , 

Nec  flefti  funem , tenui  nec  corpore  ramum  1705 

Intremere  , idcirco  credant  gravitate  carentenj^ 

Efle  feram , nullumque  in  parva  pondus  inefle . 

Indicium  1 , genus  hoc , at  raptus  forlan  habere 
Poffis , conftituas  vicinum  fi  prope  montem 
Latum  , atque  edu&o  penetrantem  nubila  dorfo  , 1710 

Pondera  feu  virga , feu  longo  pendula  filo ; 

Debebunt  quoniam  deduci  ea  pondera  magnum 

Pro- 


1 Hujus  deviationis , quam  ha- 
bet gravitas  in  Tellurem  totam  a 
gravitate  in  corpora  impolita  ejus 
lupcrficici , indicium  haberi  polle , 
affirmat , in  deviatione  pendulorum 
verfus  montem  aliquem  ingentem  , 
pro  ratione  mailx  ipfius  ad  maf- 
fiim  Telluris,  & tanto  majoris  vi- 
cinia; . Si  (it  mons , cujus  vis  xqui- 
valeat  vi  fphxrx  homogenca:  Tel- 
l*m  habentis  diametmm  duorum 
circiter  milharionun , j deflectetur 
pendulum  circiter  per  imum  minu- 
tum primum  , quat  nimirum  cft 
pars  gradus  fcxagcflma  ; quod  qui- 
dem m fupplcmcntis  admodum  fa- 
cile dcmonllrabitur . 

,At  illud  lue  addit , rem  cflc  ad- 
modum difficilem  , cjufmodi  de- 
viationem cognofccrc  , Eflct  qui- 


dem line  deviatione  ipfa  diredtio 
penduli  perpendicularis  fuperficici 
tcrreftri  cuidam  regulari , adeoque 
fatis  eflet  obfervare,  quantum  ab 
hac  politione  perpendiculari  defle- 
&at  pendulum.  At  fupcrficicsTcr- 
rz  clt  ita  afpera . ut  cius  ductum 
regularem  immediate  determinare 
non  liceat  intra  limites  tam  arctos , 
quam  cft  tenuis  deviatio . Sed  nec 
licet  ibi , ubi  habetur  pendulum  , 
adhibere  aquas  ftagnantis  fuperfi- 
cicm,  quae  ad  plani  horizontalis  de- 
terminationem adhiberi  folet ; nam 
ea  fuperficies  debet  eflc  perpendicu- 
laris ipli  diredtioni  gravitatis  de- 
viantis , & ob  eandem  rationem 
nec  archipcndulo  uti  licet , in  quo 
nimirum  per  ipfam  directiouem 
graviwtis  deviantis  res  peragitur  . 
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Protinus  in  montem  , quantum  ejus  nempe  repofitit  4 
Moles  ufque  trahens , Terrx  collata  trahenti . 

Siqua  tibi  moles  montis  vi  polleat  aequa,  . 1715 

Ac  globus , interius  qui  qua  eft  latifliraus , ad  bis 

Excurrat  paflus  mille ; id  defleftere  pondus 

Debeat  in  montem  prope  tanta  parte , fit  ipfa 

Ut  decies  pars  fexta  gradus:  at  qua  minus  ampli 

Sunt  montes  , qua  funt  valles , qua  denfior  extat  1720 

Interius  Tellus,  & rarior,  inque  vacantes 

Strufta  fpecus , flexus  fufpenfi  ponderis  illi 

Tam  parvi  efle  queant,  ut  non  deprendere  poflis . 

Prsterea  non  jam  qualis  foret,  undique  laevis, 

Terrai  pofitus,  quique  afperitate  careret,.:  1725 

Nofcimus , ut  varios  deflexus  inde  petamus  , 

Scilicet  haud  aliter , nifi  Urat*  marmore  lymphae 

Nos  Terrae  pofitum  linimus ; fternitur  unda 

Aft-^b  e|gj>  tantum  rationem , pondera  deorfum 

Qua  lefe  directa  ferunt  j hinc  ipfa  nitentem  1730 

Mutet  planitiem , fi  pondera  pendula  notis 

Detteflant  caufis , & , quo  fit  cumque  locorum , 

Scilicet  excipiat  labentia  corpora  re<fid  . 

Pratfertim  1 at  magnos,  quos  quaerimus  , inveniendi 
Deflexus  ratio  conflat  non  invia  nobis.  1735 

Piri. 


1 Addit  tamen  metlsodum  , qua 
eognofei  poflit , & determinari  de- 
viatio orta  ab  adrionc  'montis  . In 
majore  diftantia  ab  aliquo  ingenti 
monte  adhibito  mftrumcnto  aftro- 
nomico , ut  ingenti  quadrante , vel 
fedtore  , obfetvetur  diftantia  cujuf- 
piam  ftcllx  fixae  a zenith  , dum  ap- 
pellit ad  meridianum  : tum  acce- 
dendo ad  ipfum  montem  indiredtio- 
nc  meridiani  fiat  altera  ciufmodi 
obfervatio  , & praeterea  diligenter 
obfervetur  diftantia  duorum  loco- 
rum in  quibus  obfervatio  inftitu- 
ta  eft . Cum  innotefeat  faltem  pro- 
xime figura  Telluris  , innotefcct 
uantam  curvaturam , five  quantam 
lftantiam  binorum  zenith  requirat 
in  aicu  meridiani  terrcllris  ca  di- 


ftantia ; nimirum  fingula  fecunda 
meridiani  caeleftis  relpondcnt  pro- 
xime 16  hexapedis . Si  differentia 
binarum  diftantiarum  ejufdcm  Fi- 
xx  a zenith  fuerit  major  f quam 
debeatur  illi  diftantix  inter  dqo 
obferyationum  habitarum  loca  , 
exccflus  poterii  tribui  cxcellui  aftio- 
nis  montis  ipfius  in  vicinia  , fupra 
a&ionem  in  loco  remotiore , live 
toti  adrioni  montis , fi  diftantia  hq- 
jus  loci  remotioris  fuerit  fatis  ma- 
gna ; nam  in  diftamiis  aliquanto 
majoribus  aerio  montis  fere  penitus 
evanefeit  . 

Duo  hic  notanda  ccnfeo  1.  qui- 
dem fi  obfervationes  illx  binx  fiant 
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Dirige,  eum  longe  te  monte  removeris  alto, 

Ufibus  his  aptum  quod  feceris , inllrumentum 
In  quodvis,  medio  cum  Caeli  efl  culmine,  fidus, 

Atque  ita , tranfierit  qua  filum  pondere  tenium 
Parte  inflrumenti , catus  inipice  , quos  & in  illo  , 174« 

U t dixere,  gradus  fignarit ; deinde  nec  oras 
Prorfus  ad  occiduas  fleitens , nec  prorfus  eoas , 

Sed  medio  pergens , cum  monti  acceiferis  illi , 

Sidus  idem  tranllata  per  iniirumenta  notato , 

Quique  gradus , Caelo  cum  fefe  evexerit  alto , 1745 

Signati  filo  fint  a pendente : videbis 
Filum  ibi , produci  furfum  quod  concipis , an  fe 
Dirigat  id  Cxli  ad  putidum , quod  dillet  ab  illo , 

In  quod  , erat  prima  producier  a (latione 

Filum  itidem  vifum , quantum  mutata  locorum  *7J° 

Haec  Terrae  fpatia  expotcunt ; nam  cognita  moles 

Cum  Terrae  circum , & pars  orbis  cognita  maggi 

Ifie  queat  nobis , (lationi  interfita  binae  , 

Cognolces  itidem,  quo  fciiicet  intervallo 

Diftare  inter  fe  par  fit  cseleltia  punda,  1755 

Impendere  locis  quae  redi  cernimus  illis . 

Mutatus  fili  pofitus  tum  denique  fi  plus 

ille  tibi  fit , quam  quantum  debere  repertum  eft 

Mutari , credas  iftud  difcrimen  oriri 

A montis  , fledunt  quo  paulum  pondera,  raptu . 1760 

Illos  1 nempe  Viros  hac  ufos  novimus  arte , 

Quos 

fumma  adionum  in  partes  oppofi-  fit  plenus  materia  , fcd  vacuus , or- 
tas : 1.  polle  turbari  methodum  ab  tus  ex.  gr.  ex  pura  elevatione  cruftx 
aliis  irregularitatibus  , quae  habean-  cujufpiam  terreftris  fada  vi  fubter- 
tur  in  textu  panium  Terra:  proxi-  rancorum  ignium,  quam  ego  qui- 
ntarum fupcrncici  infra  ipfam  . Sic  dem  plurium  montium  originem 
fi  cx  pane  oppofita  fit  prope  pri-  cile  arbitror : eo  cafu  adio  montis 
mam  (lationem  ingens  aliquod  va-  nulla  dlct  ad  pendulum  deviandum, 
cuum , ut  hiatus  quidam,  poterit  1 Hanc  methodum  ait  , adhi- 
& ibi  pendulum  ad  panem  oppo-  buifle  ad*  hanc  deviationem  de- 
litam hiatui  fledi  verfus  montem,  terminandam  Parificnfes  Acadcmi- 
& elidi  omnis  difterentiaj  ac  ali-  cos  , qui  pro  determinanda  Tel- 
quid  cjufmodi  poteft  rem  turbare  luris  figura  in  Amcricam  fc  con- 
ctiarn  in  cafu  , quo  obfervationes  tulerunt  . Pneftiterunt  id  quidem 
'fiant  hinc  , & inde  ab  ipfo  monte  . Bougucrius  , & Condaminius , in- 
Id  quidem  accideret  -,  (i  mons  non  vdtigando  ope  quadrantis  pedum 

trium 
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Quos  miratus  erat  nuper  novus  Orbis  euntes 
Non  venas  quaefitura  auri,  argentique  metalla. 
Munera  nec  pelagi , fed  menlum  totius  Orbem 
Terrai  circum  magnum,  & catleftium  avaros. 
Ingenti  hi  referunt  .vicino  pendula  monte 
Tum  Cbi  vifa  fitu  d effodi  pondera  re&o . 

Sed  1 jam  , quod  fupereft , fupera  deducere  poffis 
f ’ Se"us  hoc>  dl^‘S  defcendat  fi  grave  pundum 
Intra  five  globum , feu  molem  a fegmine  primo 
Uu*  prodit  coni  alterutro  fuper  orbe  voluto 
Viribus  haud  aliis  medii  fore  tendat  ad  oras  ' 

Qpam  qua:  refpondent  fpatiis  remanentibus  ufque 
Ad  medium:  quoniam  punSnm  qUO  concipis  intra 
Cumque  loco , exterius , tranatum  eft  quidquid  eundo 
Corporis , excidens  animo  circum  undique  tolle 
In  formam , qualis  facies  erat  ante  fpperna 
Et  prorfus  feclude ; omnes  quia  icilicet  eius 
Matpv.ve , ue*docui , raptus  vanefcere  debent . 
Interior  pars  fola  trahit , formam  ipfa  globofam , 

Vel  referens  primo  revoluto  a fegmine  coni 
Exortam,  tanthm  proin  iliis,  ut  quoque  dixi. 
Viribus , a medio  loca  quas  diftantia  fignant . 
Proinde  minus  paulo  gravitatis  inelTe  videtur 
Squamigeris  in  corporibus,  dum  pafcua  laeta 
Sectantur  per  humum  pelagi  demerla  profundo 
Quam  fi  palla  diu  laturo  fele  agmine  lurfum  ’ 


trium  a&ionem  montis  Chimiortuo 
mole  quidem  ingentis , fed  cuius 
actio  inventa  eft  ab  iis  perquam 
exigua . Inter  obfervationes  quam- 
plunmas  a {Tumendo  medium  in- 
venerunt deviationem  minutorum 
i ecundonun  tantummodo  7.  Ea  qui- 
dem tam  exigua  eft , ut  in  quadran- 
te adeo  exiguo , meo  quidem  ju- 
dicio , determinari  tuto  omnino 


« XV.  in- 

viecm  plurimum  diferepant , cum 
afot  deviationem  exhibeant  multis 


, Extol- 

vicibus  majorem,  alia:  nullam  , aliae 

Ehcum  effechim  j quamoprcia 
quantitatem  deviationis  in- 
certiflimam  arbitror , & ad  ejufmo- 
di  inveftigationem  ceu  leo  nece  Ha- 
rios majores  fcdores  illos , quibus 
graduum  menfura  definitur , & ver- 
ticales Hellas  . Solum  illud  inde 
conjicio , cum  montem  cavum  cC- 
fe  , cruftam  nimirum  tantummo* 
do  elevatam  ignium  vi,  quibus  om- 
nis ille  tractus  abundat  ubique,  ut 
idcirco  & lgnivorru  montes  ibidem 
Bcquentulimi  occurrant . 
i Superioribus  theorematis  aliud 

addit 
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Extollant , vibrentqae  , inftrataque  marmora  turbent 
Saltibus  exiguis , Solemque  , aurafque  laceflant 
Altaque  defoffae  lubeuntes  vifcera  Terrx  * »79« 

Horrida  nigranti  late  denfilfima  no<Se , 

Tantum  illi  proprio  limant  de  pondere , quanto 
Reflat  iter  Terrae  ad  media*  contraflius  oras; 

Tantumque  adjiciunt  maflae  praedivitis  auri, 

Dum  claram  1‘polia  in  lucem  pretiofa  reportant , 1795 

Regredi  media  quantum  * regione  recedunt . 

Nunc  1 age  dilcrimen  varium  gravitatis  in  ipfa 
Pro  regione  loci  Telluris  percipe  fronte. 

Quae  referat  primo  coni  de  fegmine  formam; 

Nempe  locis  extra  diverfis  elfe  neceife  eft  1800 

Vim  totam  gravitatis  ea  ratione  vigentem , 

Pplleat  ut  tanto  minus  in  majoribus  oras 
Ad  medias  ipatiis , quanto  majora  ea  confiant . 

Concipe  propterea  molem  hanc  Telluris  ubique 

Elfe  liquentem  undam  veluti,  totamque  fluef^m,  «»>1805 

■Nota  lege  trahant  cujus  fe  mutua  partes : 

Atque  illse  interea  medio  rapiantur  in  orbem 
Axe  fuper ; debent  ob  gyrum  hunc  vertere  formam 
Exterius  , faciemque  extremi  iq  finibus  axiS 
Reddere  comprelfam;  quia  dura  convertitur  omnis  1810 
‘ Par- 


addit  fane  elegans  a Newtono  iti- 
dem inventum , quod  ex  iis  fpon- 
te  finit . Defccndendo  a fupcrficie 
ad  centrum  in  fphxra , vel  in  fphx- 
roidc  elliptica  homogenea,  gravitas 
non  crefcit , fed  dccrekit  in  ratio- 
ne dirc&a  ftmpjici  diftanriamm  . 
Nam  orbes  exteriores  pun&um  jam 
demerfum  nibil  trahunt , uti  vidi- 
mus ; adeoque  relinquitur  fola  aerio 
fphxrx,  feu  lphxroidis  interioris. 
At  hxc  cx  demonftraris  eft  ut  fim- 
plex  di  dantia  a centro . Igitur  ut 
fimplex  didamia  a centro  decrcfcit, 
dccrefcct  & gravitas  iu  acceflu  ad 
ipfum . 

Ad  ornandum  poema  addit  exem- 
pla pifeiuin  , qui  idcirco  in  fiindo 
ruaris  nabant  ninus  gravitatis, quam 


in  fupcrficie  fuprema , pro  ratione 
diftantiarum  a centro , & auri , quod 
fi  c Terra:  vifcetibus  profundis  e- 
ruarur  ad  fupcmcicm , acquirit  pon- 
dus cum  didantia  a centro  itidem 
au<da . Sed  revera  in  tanta  vicinia 
fupcrficie  i hxc  lex  turbatur  pluri- 
mum , quemadmodum  & fupra  vi- 
dimus . 

1 Theoremate  tradito  hic  utitur 
ad  determinandum  decrementum 
ravitatis  a polo  ad  xquatorcm.ubi 
cfinirf  jam  lege , in  qua  variatur 
gravitas  primo  extra  globum  Ter- 
redrem  , tum  intra  ipfum  , deter- 
minat legem  , in  qua  variatur  per- 
gendo per  ejus  fupcrficicm  . H*c 
mvedigatio  ed  penitus  connexa  cum 
figura  Telluris  , dc  cujus  determi- 
natiouc 
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Particula , & geminis  «agitatur  viribus , a vi 
Hinc  gravitatis  , & hinc  conatibus  effugiendi , 

Quasque  fua  regione  loci  libretur , oportet, 

Ne  fetnper  commota  excurrat  , & undique  turbas 
Ancipites  cieat,  fed  demum  dulcia  captet  18x5 

Otia , cumque  luis  tranquilla  pace  fruatur . 

Ergo  age  finge  loco  fupera  a quocumque  canalem 
Interius  redi  ad  medias  producier  oras; 

Hunc  quocumque  velis  , ftatuas  , vertafque,  videbis 
Pondus  idem  liquida  femper  conflare  columna;  1829 

Hanc  porro  in  multas  animo  difpefce  columnam 
./Equas  particulas;  debent  cujuflibet  harum 
Ad  medium  raptus  fpatio  languere  minuto , 

Quod  fupereft  , ad  idem  medium  ; pariterque  fugam  vis 
Tentans,  ipla  quoque  a fpatio  pendebit  eodem;*  1825 
Nam  peragens  gyrata  quasque  uno  tempore  circum 
Quo  magis  a medio  hoc  , tanto  magis  axe  remota  eft  . 

Quarp.,  cuju%is  fumma  in  regione  columnae 
Particulae  extantis  pondus  relpondet  eodem 
Ordine,  particulae  ad  pondus  cujuflibet  ejus,  i8j« 

Quae  fita  fit  quavis  alia  in  regione  canalis  , 

Ordine  quo  debent  alio  in  quocumque  canali 
Kefpondere  aliae  fimili  regione  locatae; 

T.II.  F • v ' Pro- 


natione er  xquilibrio  agit  Noffcr 
ftatim  inferius  , & quam  hic  etiam 
nominat ; quamobrem  qux  ad  u- 
trumque  argumentum  pertinent , & 
altiora  funt  , ac  Geometriam  re- 
quirunt , fimul  pertractabimus  in 
iupplcmcntis  in  nunc  locum  . Hic 
Noltrum  fellabimur  , & expone- 
mus , quantum  fine  Geometria  li- 
cuerit . 

Primo  quidem  proponit  invefti- 
gandam  variationem  gravitatis  in 
ipfa  fuperficie  Ellipfoidis  , & affir- 
mat eam  decrcfccrc  in  ratione  re- 
ciproca iimplici  dillantiarum  a cen- 
tro , nimirum  eo  minorem  , quo 
hxc  diftamia  eft  major . Uc  id  pro- 
bet concipit  totam  Tellurem,  ut 
fluidam,  & praedium  gravitate  mu- 


tua crpofita  . Dum  ea  convertitur, 
debet,  inquit, induere  formam  com- 
prctTam  ad  polos  ob  vim  gravitatis 
conj undam  cum  vi  centrifuga  oru 
a motu  circulari , qua  de  re  agemus 
infra . 

In  hujufmodi  fphxrqide  conci- 
pit canalem  aliquem  produdum  a 
centro  ad  fuperneiem  , qui  fi  con- 
vertatur utcumque  , femper  ob  ae- 
quilibrium totius  fluidi  debet  con- 
tinere idcin  pondus  . Si  is  fecctur  in 
datum  qucmcumque  numerum  par- 
tium aequalium  pergentium  a cir- 
cumferentia ad  centrum  , lingulx 
partes  , Sc  catum  diffantia  a cen- 
tro erit , ut  cnmt  integra:  columnas 
fluidi  contenti  illo  canali  in  diver- 
fis  ejus  politionibus  . Jani  vero  cr 
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Propterea  illa  extans  in  furarao  margine  debet 
Refpe&are  aliam  extantem  quoque  margine  in  alto  1835 
Particulam  haud  aliter,  quam  qua*fe  illius  ,&  hujus 
Mutua  refpeftant  totas  ratione  columnae . 

Quare  particularum  cxtantum  in  culmine  fummo 
Hujus,  & illius  cujufviicumque  canalis 
Pondera  fefe  inter  paria  efle  videbis,  ut  ipfse  1840 
Par  quoque  pondus  habent , librantur  ^quippe  , columnae  . 

At  funt  particulae  majores,  ell  ubi  lymphae 
Longior  ad  Terrae  medium  diftenfa  columna. 
Materiemque  in  fe  majorem  proinde  receptant 
Tanto , haec  eft  medii  quanto  diftantia  major  ; 

Quare , in  particulis  his , punitum  materiai 
Pendit  eo  quodcumque  minus , diftantia  rcftat 
Illius  ad  Terrae  medium  quo  denique  major. 

Ponderis  oppofitum  Terra  difcrimen  in  ipfa 
His  cupide  agnofces  a rebus , quamlibet  ejus 
Ad  fpatia  a medio  tantum  relpexeris : ire  « 

Nimirum  peregre  incipiant  duo  punfta , fed  unum 
Per  fuperam  Terrae  faciem , locaque  alterum  ad  ima 
Terrai  medium  verfus ; tum  protinus  iftud , 

Quo  magis  accedet,  pendet  minus;  elfe  priori  1855 
Contra  opus , afpicies , in  puncfto  , nempe  propinquat 
Cum  medio,  medium  crefcant  ut  pondera  ad  ipium. 

Ha-c 


1845 


1850 


itio  theoremate  gravitas  Angulorum 
punitorum  fluidi , pergendo  ad  cen- 
trum , eft , ut  diftantia  a centro  ; & 
vis  centrifuga  etiam,  qux  in  cir- 
culis , nimirum  eodem  tempore  de- 
Icriptis , eft  , ut  diftantia  ab  axe  , 
five  ut  radius  circuli , adeoque  in 
eodem  canali , ut  diftantia  a cen- 
tro, proportionalis  ipft  diftantise  ab 
axe . Quare  vires  tota;  panium  ca- 
nalis habentium  Amilem  a centro 
dillantiam  erunt  ad  (c  invicem  in 
divertis  divetlorum  canalium  colu- 
mnis in  eadem  ubique  ratione : & 

firoinde  fmgularum  vires  ad  tota- 
ia  canalium  pondera  in  eadem  ra- 
tione j unde  illud  confequitur  vires 
pamum  politarum  in  fuperficie  fu- 


prema , & pertinentium  ad  diver- 
fos  canales  fore  ad  fe  invicem  , ut 
pondera  ipforum  integra , nimirum 
zqiiales  . Numerus  autem  particu- 
larum materiae  eriteo  major , in  iis 
partibus  Angulis,  quo  ex  majores 
erunt  in  eadem  ratione;  adeoque 
pondus  particularum  fmgularum  . 
quod  ad  habendam  eam  squalita- 
tem debet  effe  eo  minus  in  Angulis  , 
quo  ex  funt  plures  , erit  in  ratione 
reciproca  partium  illarum  canalis,ni- 
mirum  in  ratione  reciproca  cana- 
lium integrorum  , quibus  ex  partes 
proportionales  funt , Ave  in  ratione 
reciproca  diftannarum  a centro  . 
Quod  erat  demonftrandum  . 

Concludit  autem  comparando  duo 
pundia. 
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Haec  1 igitur  fi  fit  Terrae  comprefla  figura 
Molis  ab  effigie  paulum  diverla  globofae, 

Prorfus  <Sc  etfigiqm  coni  de  fegmine  primo  i85o 

Q_iae  ducat , poteris  facili  pertingere  pado , 

Q-ia  capiat  ratione  fua  incrementa  polorum 
Ad  glaciem  acftiferis  tranfiatum  pondus  ab  oris. 

Concipe  propterea  pundo  a .quocumque  fupernj 
Terrae  forte  loci  quoddam  trans  vifcera  filum  l8dy 

Duci  ad  planitiem , atque  incurlu  tangere  redo 
Illam , quae  partes  Tellurem  findit  in  aequas 
Trajiciens  mediam , quaque  ipfa  tumentior  extra  eft  ; 

Nam  quantum  hi  tractus  filorum  in  fe  repetiti 

Crefcunt , exceflix  crefcent  quoque  pondera  tanto  , 1870 

Nempe  iplo  hoc  calida  pofitum  vincentia  pondus 

In  regione : etenim  tali  ratione  reperta 

Mutari  a medio  diferimina  funt  fpatiorum 

Terrae  in  mole , globi  paulum  quae  diftat  ab  orbe 

Formam  ipwhn  referens  coni  de  fegmine  primam . 1875 

Cunftis  cunfta  locis  gravitatis  fcire  profefto 

Hoc  valeas  pafto  diferimina , fi , loca  quaque 

Quam  diftent  orbe  a nodes  aequante  , dieique  , 

Videris  ante,  fitufque  cupitos  noveris  omnes. 

Nunc2,  quod  te  fupera  docui,  reminifeere  fila  1880 
' • F z Pen- 


punda  , quorum  alterum  a certo 
pundo  fupcrficiei  ejus  fphxroidis 
defoendat  reda  ad  centrum  , alte- 
rum feratur  utcumque  per  fuperfi- 
ciem  : illius  gravitas  ita  decrefcct, 
hujus  contra  ita  crefcet , uti  decre- 
fccnt  diftantix  a centro  . Nimirum 
illud  habebit  vim  dire  de  , hoc  re- 
ciproce proportionalem  dtuantia:  ab 
ipfo  centro . 

1 Qux  de  illa  fpluroide  dixe- 
rat , hic  transfert  ad  Tellurem  ejuf- 
modi  figura  prxditam  , ac  affirmat 
inde  facile  erui , in  qua  ratione  fint 
incrementa  gravitatis  pergendo  ab 
zquatore  ad  polum  . Alt  enim  fo- 
re proportionalia  quadrato  diflan- 
tix  perpendicularis  loci  cujufvis  a 
plano  zquacoris,cui  quadrato  pro- 


portionale eft  decrementum  diftan- 
tix a centro.  Porro  prior  illadiftao- 
ua , live  ca  reda  perpendicularis , 
quam  hic  concipit , appellatur  a Ma- 
thematicis finus  latitudinis  loci , li- 
ve finus  di  (famix  loci  ab  zquato- 
re : & eft  theorema  a New  tono  in- 
ventum , ellc  incrementum  gravi- 
tatis pergendo  ab  zquatore  ad  po- 
lum in  ratione  duplicata  finus  la- 
titudinis , quod  idcirco  idem  fo- 
nat  . Demonftrabimus  autem  in 
fupplemcntis  ca  omnia  , ac  cu  Ncw- 
rono  panter  reducemus  eam  ra- 
tionem ad  aliam  fimpliciorem  no- 
tam itidem  Geometris , qux  dici- 
tur ratio  finus  verfi  latitudinis  du- 
plicatz . 

a Inde  vero  jam  tranfic  ad  id  . 

quod 
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Pendula,  vel  virgas , qua:  le  aequo  tempore  vibrant,  f 
Protendi  magis  iu  longum , qua  fortior  urget 
Vi»  gravitatis , itemque  minus,  qua  languidior  fit; 

Nam  geminis  varie  a medio  datantibus  orbe 

Si  quam  longa  locis  haec  conltent  pendula  hia,  1885 

Servaris , latis  eit , ut  porro  prendere  poliis , 

Illa  locis  %Liis  quam  longa  qui  bulli  bet  elle 
Debent,  quin  fit  opus  loca  Terrae  invilere  cunfta, 

Et  certos  polfis  numeros  fignare  tabellis , 

Quarum  ope  menfuras  vel  adhuc  quoque  tutius  ipfas  1890 
Tranlmittas  procul  ad  regionem  quamque  remotam ; 
Menluras  quoniam  referendo  ad  pendula  fila , 

Quae  decies  lextis  huc  illuc  curfibus  aequant 

Partem  horae  fextam  decies  , tum  quilque  notarit 

Si  prius,  in  patriis  quam  longum  finibus  hoc  fit.  1895 


Filum,  alia,  poterit,  quam  debeat  in  regione 
Elie  loci  longum  , cogno  cere  , quantaque  confiet 
Qualque  peregrinas  ideo  menfura  per  oras.  * 

Sic  quoque  , fi  gravitas  eadem  perdurat  in  annos 

Non  mutata,  potes  fervare  in  poftera  faecla  1900 

Menfuras  rerum,  ferofque  docere  Nepotes. 

Jam  1 facilis  magis  eft  operae,  incrementa  videre 
Haec  gravitatis  uti  referantur  mutua  lele 

Inter 


quod  in  fine  libri  tertii  pertraffa- 
nim  cfi  dc  inxqualiratc  gravitatis 
in  divcrfis  locis  determinanda  ope 
pendulorum  ifochronorum  , qua*  ni- 
mii um  aquili  tempore  aqualem 
conficiunt  numerum  ofcillationum , 
quorum  longitudines  funt , ut  ipla: 
vires  gravitatis  . Quare  & ipfa  lon- 
giora' ellc  debent  in  progreilu  ab 
aquatore  ad  polos  ita,ut  exccllus  fu- 
pra  pendulum  fub  aquatore  brevif- 
iimuin , linr  in  eadem  illa  ratione 
duplicata  finus  latitudinis  . Quam- 
obrem  (i  obfcrvcnrur  in  binis  lati- 
tudinibus bina  pendulorum  longi- 
tudines , jam  innotefccnt  & reliqua 
omnes  pro  omnibus  aliis , invenien- 
da nimirum  facili  calculo  exponen- 
do ia  fupplemcatts . 


Porro  & illud  addit , hoc  pa<fio 
obfervata  uno  in  loco  longitudine 
fili  ofcillantis  ad  lingula  minuta  fe- 
cunda , qua  funt  partes  fexagehma 
panium  fexagelimarum  unjus  hora:, 
polle  determinari  longitudinem  fi- 
li penduli  ejufmodi  pro  quovis  alio 
loco , & eo  pacto  polle  tranfraitti 
accuratius  menfuras  accuratas  cx- 
tenfionis  in  longum  ad  pofteros, 
dummodo  gravitas  perfeveret  fem- 
per  eadem  ; qua  dc  re  itidem  age- 
mus in  fupplemcntis  . 

1 Expofuit  huc  ufque  relationem, 
quam  habent  inter  fe  incrementa 
virium  gravitatis  pergendo  ab  arqua- 
torc  ad  polum  in  Elltpfoide  orta  ex 
motu  circa  proprium  axem  , & pa- 
rum compreila . Hoc  ait  ellc  multo 
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Inter  fronte  fuper  , paulum  quas  diflet  ab  orbe , 

Exorta  a primo  revoluto  tegmine  coni , 1905 

Circum  & librata  ob  fugientes  undique  vires , 

Quam  formaque  data  , notifque  ex  axibus  ipfam 
Prendere  , qualis  fit , gravitatem  , quantaque  tota  , 

Servet  quemque  modum  ad  fua  quaslibet  incrementa  ; 

Hic  magnus  certe  labor  eft , at  non  ita  porro  1910 

Durus , & afper  erit , generatim  nofcere  raptum 
Nimirum  punfti , quod  fit  fuper  axe  locatum 
Corporis  externo , formam  cui  finiat  axe 
Curva  fuper  revoluta  (uo  via,  du&aque  circum  . 

Eft  , gcnushoc,  etiam  ratio  non  una  reperta,  1915 

Ardua  nec  nimium : Tu  nos  , tu  maxime  rerum 

Inventor  docuifti , e primo  fegmine  coni 

Axe  fuper  verfo  cum  nata  eft  corporis  ora 

Exterior,  gravitas  punfti  ut  relpondeat  ejus,  , 

iEquali  fpati$  quod  cardine  diftat  utroque,  1920 

Illi  itidem  punfti  gravitati , eft  nempe  polorum 

Quod  fuper  alterutro , docuifti  in  cardine  leroper 

Hanc  mage  pollentem , fi  moles  fcilicet  extet 

In  geminis  utrinque  polis  comprefia,  nec  illinc 

Non  brevior,  quam  qua  mediis  magis  eminet  oris:  1925 

Et  fi  Terra  magis  mediis  his  eminet  oris 

' , F 3 Cen- 


facilios , quam  datis  axibus  inveni- 
re gravitatem  totam  , live  rationem 
ipfins  ad  hac  fua  incrementa  . Ad- 
huc tamen  tUud  affirmat , non  clle 
ira  difficile  determinare  attradionem 
pundi  collocati  in  axe  folidi  geniti 
converlionc  curva  cujufpiam  circa 
proprium  axem  > 8c  cfle  inventas 
plurcs  methodos  id  praftandi  . Ex- 
peditiffimam  omnium  exhibebimus 
hic  in  fiipplemcnris . 

Deinde  cnunciat  plura  theorema- 
ta a Nevtono  inventa  pertinentia 
ad  hoc  argumentum : Nevtonum 
nimirum  oftendifle , quo  P»do  in. 
veniri  polfit  ratio  vis  , qua  a fpha- 
roide  elliptica  attrahitur  pundurn 
collocatum  in  xquatorc  , ad  vim  , 
qua  attrahitur  pundurn  collocatum 


in  polis  , & inveniflc,  fi  fpharois  fit 
comprefia  ad  polos  , hanc  eflc  ma- 
jorem illa . Pratcrca  ipfum  invenifle 
illud  i fi  Terra  habet  ejufmodi  for- 


mam , & “o  fui  parte  fit  altior  fc- 

midiameter  aquatoris  femiaxe,  fore 
in  xquilibrio  omnes  columnas  fluidi 
a fuperficie  ad  centrum  pertinentes ; 
& idcirco  17  circiter  mifliariis  altio- 
rem  clle  fub  aquatore , quam  ad 
polos  , diferimine  refpcdu  totius 
exiguo  , quod  ipfam  relinquat  ad 
fenfum  fphxricam , & in  ejufmodi 
figura  gravitatem  ad  polos  faperare 
gravitatem  fub  aquatore  uda  du- 
centefima  trigdima  fui  parte  . Hac 
omnia  patebunt  ex  iis , qua  in  fup- 
plcmcmis  pertractabimus . 


/ 
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Centena  bis  parte  , & adhuc  trigefima  quae  fit 
Farte  fui , qua  lata  profunda  in  vilcera  currit , 

Vidifti  tendentem  unda:  quamcumque  columnam 
In  medium  a fuperis  regionibus  exaequari  1930 

Pondere  , librarique  aliam  efformante  columnam 
Cum  lympha  e medio  protenfam  in  cardinem  utrumvis; 

Nec  non  propterea  feptenis  millibus  elTe , 

Atque  decem  iuperextantem  aeitiferam  regionem , 

Exiguum  certe  diferimen  , quodque  relatum 
Magnam  ad  Terrai  molem  vanefeat , & i piam 
Non  nifi,  ut  ante  , globum  penitus  finat  elfc  videri ; 

Ac  fore  tunc  etiam  , alterutra  ut  regione  polorum  etl 
Quae  gravitas,  fuperet  gravitatem  aequante  lub  orbe 
Parte  e ter  denis  , bifcentum  & partibus  una  . 

At  1 reperire  fuo  nnm  motu  Terra  diurno 
Illam  debuerit , quam  coni  fegmina  prima 
Profciifi  dant , induere  , &.  circumdare  forma», 

JEque  etiam  fi denfa  , fiuenfque  fuifiet , ut  unda, 

Inclite  Vir  porro  non  hoc  accepimus  a te 
Inter  munera  magna  , quibus  nos  undique  ditas  ; 

Fors  voluifii  , alii  ut  quid  tantis  addere  polfent  j 
Sic  alios  Rex  fiepe  fuis  ditefcere  gaudet 
Thefauris,  atque  in  vulgus  diffundere  dona,. 

Poffquam  ipfe  immenfam  fuerit  largitus  opum  vim . rpyo 
Hoc  donum,  Laurine,  tuum  eft;  ftupuere  docentem 

Multa' 


l9  35 


1940 


ij»4? 


1 F.nunciatis  ejufinodi  Nevtoni 
theorematis  addic  hoc  , New  tonum 
non  poruiilc  demonffrare  illud  , c- 
jufinodi  figuram  debere  habere  ob 
diurnum  motum  Tellurem  , fi  ho- 
niogenca  fit : fortallc  , inquit , vo- 
luit cam  alteri  gloriam  refervare  : 
▼erum  acino  (ibi  facile  perfuadebit, 
ipfum  , fi  rem  attingere  potuillct  , 
fuifle  prarccrmiflurum , & quod  di- 
refte  , & immediate  determinare 
poilcc , ac  demonffrare,  quxliturum 
fuifle  per  tot  ambages  , & obliquos 
calles,  ac /incdemonftrationc  rdi- 
«ffurum  , &:  fimplici  tantummodo 
conjedurx  innixum  . 

ld  igitur  problema  aMac-Lauri- 
no  foiutum  cflc , affirmat , fumum 


itidem  mathematico  Scoto . Is  ni- 
mirum demonftravic  accurate  pri- 
mus , fluidum  homogencum  , cujus 
particula;  fc  invicem  attrahant  in 
ratione  reciproca  duplicata  diftan- 
tiartim  , fi  gyret  circa  proprium  a- 
xcm  , debere  induere  figuram  fphx- 
roidis  ellipticx  , in  qua  idcirco  gra- 
vitas in  ea  ratione  dccrefcat  ab  ae- 
quatorc  ad  polos  , & pofica  gravita- 
te , & celeritate  vertiginis , quam 
obfervamus , debere  cflc  eam  ipfarn. 
axium  rationem  , quam  diximus  . 
Ejus  folutionem  ego  fimpliciorcm 
reddidi  in  opulculo  t Expeditionis 
litteraria:  per  Pontificiam  ditionem» 
de  qua  ageinus  luc  in  fupplcmcmis  » 
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Multa  Caledoniis  Mortales  te  quoque  in  oris . 

Inter  multa  tamen  longe  hoc  praedandus  unum eft: 

Illam  nempe  doces  formam  a Tellure  fuifle  , 

Gyros  agglomerat  dum  circa  fe  , fubeundam  , 1955 

Si  liquida , Sc  molem  foret  aeque  denla  per  omnem , 

Atque , polos  inter',  medias  attollier  oras 
Menfura  circum,  divi  qua  nuper,  eadem 
Propterea  debere,  atque  hinc  quoque  crefcere  eodem 
Ordine,  quo  dixi , paulatim  pondera  rerum,  X9<$o 

Inque  polos  illas  gravitati  accedere  vires . 

Nonne  1 videtur  ab  his  tibi  rebus  vera  proft&o 
Prodita  Telluri*  facies , difpulfaque  circum 
Caligo?  tamen  eft  Sc  adhuc,  quodtaon  linat  omnem 
Pellere  curam  animo  prorium,  errandique  timores,  1965 
Hic  tibi  queis  dabitur  fors  nunquam  exire  foluto  . 

Non  Tellus  etenim  fluida  ell , ut  finximus  , omnis ; 

Sed  partim  oceano  late  natat , arida  partim  eft , 

Duraque  , &*Wc  illuc  glebis  , lapidumque  manentum 
Ordine  non  certo  confternitur , Sc  varianti  1970 

Natura  non  denfa  aeque , interruptaque  paflim  eft . 

Fors  magnum  crufta  gerit  intus  inane  fub  una. 

Corpore  for*  vario  contra , variaque  figura 
Multiplices  nucleo* ; quae  poffunt  fingula  Terrae 
Milie  modis  fuperam  mutare  ,&  vertere  formam.  1975 
Adde , quod  hac  quaerat  fi  quis  ratione  figuram , 

F 4 Exte- 


1 Videretur  per  cjufmodi  folutio- 
nem  abfolutajam  invcftigario  figu- 
ra: Telluris  ex  xquilibrio ; verum 
pfurimx  difficultates  fuperfunt  quae 
ipfam  admodum  incertam  reddant 
non  folum  poft  ejus  problematis  fo- 
lutionem,  fcd  etiam  poft  folutio- 
nes  problematum  multo  generalio- 
rum . Nonnullas  hic  profert  ex  iis 
quas  jam  olim  in  pluribus  protuli 
meis  diilertarionibus,  qux  nunquam 
poterunt  penitus  dillolvi . 

Hujufmodi  difficultates  funt  irue- 
qualis  textus  partium  iplius  Terne  , 
qui  prope  fupcrficiem  eft  maxime 
irregularis  , & (i  etiam  infra  irre- 
gularis effirr , omnem  perquiutio- 


nem  turbaret : non  innorefeir  , an 
Terra  ad  centrum  ufquc  fit  fphse  ri- 
ca , an  conftet  orbe  quopiam  inte- 
rius cavo  , nec  cujus  figura:  is  o Ais 
fit  interius : non  conflat , an  inna 
cjufmodi  orbem  fit  aliquis  nucleus  , 
aut  etiam  fortafle  plures , nec  cujus 
denfitatis  , quae  omnia  diverfas  pro 
xquilibrio  requirerent  fuperficici  fi- 
guras . 

Accedit , quod  fi  quxrarur  per  e- 
jufmodi  problematis  folutionem  in- 
nixam homogeneitati,  invenitur,  fi- 
guram Jovis  , qui  quidem  celerri- 
me convenitur  circa  fc  , nam  mi- 
nus, quam  10  horas  impendit  in  eon- 
verlionc  integra,  dum  Terra  im- 

pcodic 
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Exterius  circumfuiara  quam  debet  habere 

Juppiter,  expendens  gravitatem  particularum 

Illius  inter  fe  , & conjungens  cum  fugiente 

Vi  multo  majore  illic  (convolvitur  in  fe  1980 

Nam  citius  multo  , quam  Tellus  , Juppiter  ipfe), 

Qua  tumet , inveniet  decima  confurgere  fupra 
Axerft  parte  fui  debere  ; at  de  duodenis , 

Si  ferves  oculis , vix  partibus  addier  unam 
Illic  invenies:  unde  hzc  di ferimina  tanta  1985 

Parva  in  re  ? denfatum  aliquis  fors  autumet  intus 
E(Te  Jovem*  varie,  five  illic  denfius  aftrum, 

Qua  tumet , elfe , via  eft  quam  qua  devexa  polorum . 
Przterea  reperire  queas , verumque  probare 
Bcbus  in  his  fieri  contra  quoque  polle,  polorum  1990 
Ut  de  parte  magis  Tellus  excurrat  utraque  , 

Quamvis  ipia  fuo  fefe  fnper  axe  revolvat , 

Intus  fi  nucleum  plus  denlb  corpore  claudat^ 

Scilicet , atque  plagas  fe  diiiendente  fub  illas . 

Quare  1 cum  veram  Terrai  particularum  1995 

Naturam  nos  fcire  , fitufque  , fit  inficiandum  , 

Non  erit , ut  poflimus  & ejus  nos  gravitatem  , 

Et  formam  externam  clara  ratione  videre  . 

Non 'tamen  idcirco  veri  videatur  id  elfe 

. Non 


pendir  horas  14  , debere  cllc  com- 
prellam  ad  polos  decima  circiter  fui 
parte  , cum  tamen  vix  duodecima 
fui  parte  brevior  (it  axis ; quod  qui- 
dem diferimen  innuit  provenire  for- 
tailc  a majore  deniitate  verius  cen- 
trum, quam  prope  fuperficiem  £ nam 
major  denlitas  centru  verfus  requi- 
rit , ut  patebit  in  fupplemcntis  , mi- 
norem comprellioncm  , contra  id 
quod  New  tonus  cenfuerat)  vel  a 
majore  denfirate  ad  aquatorem  , 
quam  ad  polos . 

Addit  demum  fieri  polTc  & illud , 
ut  Tellus  ad  polos  fit  etiam  produ- 
, licet  rotetur  circa  proprium  a- 
xcm  , fi  nimirum  nucleum  (olidum 
habeat  adhuc  magis  produdhim : nu- 
clei hypodiefim  diligenter  confidc- 


ravir,  & excoluit  ante  omnes  Clc- 
raucius  , & eo  eft  ufus  ad  concilian- 
das obferyationes  graduum  , & gra- 
vitatis : fed  ca  itidem  atungemus 
in  fupplementis . 

1 Concludit , incertam  efle  e tot 
capitibus  & figuram  Terra:,  & mu- 
tationem gravitatis , fi  a folo  aequi- 
librio repetantur  > adhuc  tamen  efle 
admodum  probabile  faltem  illud , 
non  multum  diftarc  textum  partium 
internarum  Terrae  ab  xqualitate 
dcnlitatis  , paribus  a centro  diltan- 
riis , & idcirco,  qux  fuperius  de- 
terminata  funt , cllc  veris  faltem 
proxima . 

Addit  illud  , obfervari,  gravitatis " 
diferimen  in  diverfis  diltantiis  ab 
aquatore  cllc  majus , quam  pofcac 
figura  , * 
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Non  fimile , intertextam  aequis  aut  partibus  illam 
Scilicet , aut  aeque  falcem  in  regione  remota 
Punfto  de  jmedio  fele  denfare  prope  aeque, 

Formam  & propterea  prope  eodem  fledtier  extra 
Ordine,  quo  docui,  nec  poffe  recedere  multum. 
At  quia1  fer vantes  gravitatum  differitatem. 

Quaeque  utrifque  polis , quaeque  eft  regione  calenti 
Illam  majorem  deprendimus  effe  , repofcat 
Quam  fpecies , quae  deberet  veftire  fupernam 
Tellurem;  idcirco  conjeftant  effe ‘fub  altis 
Vifceribus  fupera  denfam  magis,  unde  oriatur 
In  gravitate,  quod  eft  , dilcrimen . Forfitan  hic  tu 
Conjeftes  melius , fi , qua  torretur  ab  aeftu , 

E(fe  magis  raram,  magis  &,  qua  frigida  , denfam 
Tellurem  dicas ; retrahuntur  frigore  namque 
Multa , aeftu  partes  at  diducuntur  in  omnes  • 
Quanquam  fiy,  qui  fub  Caelo  contra  effe  reatur 
Dentatam  magis  aeftifero,  fub  verbere  Solis 
Nam  veluti  torretur , & indurefeit  ad  ignem . 

At  1 fi  forte  velis  vim  cernere,  qua  tiaberetur 
Jam  non  inflexo,  velut  ante,  a corpore  punfhim, 
Nec  cui  jam  conftet , medium  qui  tranfeat,  axis 
Quanquam  difficile  eft,  rebus  contendere  poffis  * 
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> qux  haberi  deberet  ex  ho- 
mogencitate  : id  quidem  tnbui  a 
nonnullis  majori  denlitatiTcrrx  ver- 
fuscentrum , qui quiderrt  cum  ef- 
r cetum  pareret  j fed  fortallc  melius 
tribui  polle  majori  denfitari  ad  po- 
los , quam  ad  xquatorem  , quod  ego 
jam  ohm  propolin ; cum  enim  cor- 
pora pleraque  vi  caloris  dilatentur 
vi  frigoris  condcnfcntur  videtur 
elle  probabilius  , Terram  fub  iqua- 
tore  dic  rariorem  quam  ad  polos, 
non  c contrario  denfiorem , quod 
Newtonus  fufpicatus  eft  ; fed  ca 
omnia  incena  tunc . 

i Agit , hic  de  problemate , quQ 
queratur  generaliter  vis  in  corpus 
cujufvis  figun , etiamfi  non  fit  col- 
locatum in  axe  corporis  geniti  re- 


volutione curvx  cujufpiam  arci 
cum  axem  . Affirmat  plerumque  ef- 
fe admodum  difficile  computare  e- 
julmodi  vim  ; licere  tamen  nonnun- 
quam  , & inde  frudus  poife  .colligi 
non  contemnendos  . Atque  hoc  pa- 
do  fternit  libi  viam  ad  exponendam 
methodum  , quam  ego  propofui  in 
Dillcrtatione  ac  obfcrvationibus  a- 
fttonomicis , determinandi  mediam 
denfiratem  totius  Terrae,  cujus  & 
fuperius  injeda  eft  mentio  . Metho- 
dus autem  eft  hujufmodi . 

Sunt  loca  , in  quibus  aefius  mari- 
nus affingi  c etiam  ad  fo  pedes,  ut  in 
Baravia,  ubi  aggeribus  altis  mare  co- 
hibent , ne  in  (ummo  xftu  campos, 
Sc  urbes  obruar.  Ibi  adveniente  xftu 
fkcccdit  ultra  aggeres  illos  ingens 
ftratum 


Digitized  by  Google 


p,  PHILOSOPHI* 

Id  tamen  in  multis , multo  <5c  pertingere  lucro  ; 

Inde  queas  etenim,  Terra , comprendere , tota 

Quam  moles  fit  denfa  , inter  fummum  mininaumquo  lo2y 

Si  medium  teneas , & quanto  pondere  confiet  - » ■ 1 

Eli  regio  non  una , fluenti  concitus  atftu 

Per  decies  ubi  quinque  pedes , atque  amplius  audet 

Surgere  pontus  , humumque  minatur  fubdere  fludtu  , 

Ut  Morinos  apud,  & Schaldis  , Rhenufque  bicornis  2030 
Qua  pelagus  1'ubit , & lalGs  confunditur  undis . 

Aggere  clauduntur  populi  , retinentque  fluentem 
Oceanum  , qui  fiqua  fibi  via  forte  patelcat, 

Irruat , & canos  camporum  per  fata  fludlus 
Inducat , filvaique  ruat , pervadat  & urbes  . 

Lirtus  ad  id  cellas  tu  moenia  tuxris  adito 
Pendula  diftendens  adjunfto  pondere  fila . 

Ergo  ubi  fe  Oceani  coeptat  fuftollere  fluftus , 

Scilicet  expulfis  auris  fuccedere  ftratum  ^ 

Undai , quod  pltis  diftendi  a littore  circum 
Concipias  procul,  ad  decies  quam  millia  quina, 

Inque  Caledomas  regiones,  inque  Britannas, 

Inque  patens  pelagus  , vel  adhuc  plus  continuata 
Semper  planitie ; pondus  fentire  recentes 
Incipiet  raptus  ex  illa  parte  tumentum 
Undarum  , atque  illuc  coget  defle&ere  filum  • 

Tum  fpatium,  per  quod  cogit  deflevere,  longo 
Totius  eft  fili  traftu  minus , advenientis 
Ut  minor  eft  raptus  maris,  undarumque  tumentum 
Totius  raptu  , quam  magno  eft  corpore , Tcrrx  . 2050 
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ftraoun  aquae  lirato  acris . Hujus 
ftrati  & altitudo  nota  eft , nimi- 
rum altitudo  aquae , Sc  fuperficics , 
cum  nimirum  nota  lit  ex  Geogra- 
phia forma  circumjacentium  , Sc 
tjppofitorum  littorum . Quare  com- 
putari poteft  , quanta  debeat  ede 
attradio  in  hanc  aquar  advenientis 
martam  refpedu  attradioms  in  to- 
tam Terram  , polito  quod  media 
denlitas  Terrae  ut  aequalis  denfitati 
aquae  . Jam  vero  poteft  in  Turri 
aliqua  fatis  alta  aggeribus  proxima 


conftitui  ingens  pendulum  , Sc  ob- 
lervari  , an  adveniente  aeftu  pen- 
dulum inclinetur  in  eam  partem  , 
Sc  quantum  . Si  deviatio  inveniatur 
major  , vel  minor,  quam  exhibuerit 
calculus,  denlitas  media  Terrae  ent 
c contrario  minor , vel  major  den- 
fitate  aquae  in  eadem  ratione . Hoc 
pa&o  invenietur  denlitas  mcdiaTer- 
ix , Sc  cum  detur  magnitudo  ipfius 
Terrae  , invenietur  A mada  ipfius  , 
quae  hoc  pado  innotcfcct  in  menlu- 
ris  nobis  Rons  comparata  cum  no- 

ttris 
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Hanc  igitur  raptus  rationem  icire  utriufque 
Poliis , iu%fnfi  clinamen  ponderis  illud 
Si  ierves,  aeftus  fummo  cum  in  culmine  pendet. 

Terr*  ad  materiem , quanta  efl , delabier  fx  hoc 
Ut  valeas , reperire  modum , aut  prxnofie  neceffe  eft  , 

Quo  patefiat , uti  pila  punftum  pertrahit  ad  le  5 

Defuper. impolitum , cujus  fit  cognita  moles , 

Utque  trahit  ftratum  quoddam,  quod  fingere  debes 
Naturae  affimilis,  dillenfum  non  nili  nota 
Undique  menfura  : nam  tum  quia  cognita  Terrae  2060 
Moles  eft , & quam  diflenfium  flu&ifonum  fit 
Stratum  , & quam  crafliim  ; nofces  difcrimina  , raptum 
Terrae  inter  quae  fint,  ftratique  liquentis,  & illam 
Et  fimul  hoc  aeque  denfato  corpore  fingens . 

Ergo  ita  per  numeros  inventus  fi  fuerit  par 
Hic  raptus  ftrati  iervato  , par  quoque  aquai 
Naturae  Tellus^  ut  denla  eft,  conftet,  oportet. 

Ut  denfa  eft , aeque  a minimo  lummoque  remota 
Scilicet;  at  major,  quem  diximps , ille,  minorve 
Si  fuerit , quam  quem  dedufto  pondere  filum 
Significat,  Terram  tanto  mage  corpore  fpiffo 
E(le,  minufve  opus  eft’,  liquidum  quam  corpus  aquamm  . 
Ex  hoc  materiem  quoque  quantam  Terra  coercet 
mole  iua , nofces , & quanto  pondere  tota  eft  • 

Nam  ratio  certe  non  hic  erit  invia  ( fi  fi» 

Aifuetus  numeris  verfandis  ) perveniendi 
Ad  verum  ftrati  raptum,  moknoque  fluentis: 
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Durus 


ftns  fubftjptn*  aqua , & per  eam 
cum  marmoribus , & metallis,  aluf- 
que  lubftantiis  notis , Sc  non  tantum 
cum  mada  Iunx  4 Solis  Jovis 
Saturni , quod  Newtonus  prxftitit 
Porto  concipiendo  ftratum  altum 
pedibus  (o  , & procenfum  in  femi- 
orculum  circumquaque  per  50  mil- 
lena inveni , deviationem  penduli 
in  hypothefi  denfitatis  medix  xquj, 

lis  denfitari  aqux  debere  elTe  a . }8, 
qux  quidem  eft  admodum  fcnfioi* 


lis,&  qnod  commod irtimum  accidit, 
fi  ultra  eum  limitem  plurimum  pro* 
tendatur,  parum  admodum  mutari 
valorem  inventum  , qui  nec  nimis 
multum  mutatur,  fi  aliquanto  magk- 
contrahatur  idem  intervallum  i nam 

remoriores  particula:  multo  minas 
trahunt , quam  proximx , quod  com- 
modi (limum  accidit  , cum  idcirco» 
parum  follicnos  cflc  oporteat  dc  for- 
ma diftanrium  oppofuorura  litto- 
rum , ad  inveniendam  deviationem 

debitam  yerx  proximam . 

. * - 
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Durus  * & ille  labor  nec  jam  queat  efie , videre, 

Quanta  fit  in  vallo  Terrai  corpore  moles  ; 

Multo  opere , atque  modis  multis  per  tempora  longa  2080 
Poftquam  Lentarim  Tellurem  prendere  notis  # 

Menluris  Homines  . Quod  qua  ratione  pcradum 
Saepe  fit,  & quantam  fpem  veri  fuppeditante , 

Eli  operae  porro  pretium  congofcere  nobis , 
Quandoquidem  quid  fit  nollris  magis  utile  rebus,  2085 
Quid  placeat  mage  , quam  Matrem  cognolcere  Alumnis  ? 
Alt  jiliud  tamen  ad  tempus , carmenque  remitti 
Id  fine  ; nunc  felliim  fcopulis  adnare  neceife  ell . 

Interea  2 dum  vela  lego,  littufque  faluto 
Vicinum  , quamvi*  altricis  plurima  nolcant , 2090 

Ut  memoro,  Terrae  Mortales,  attamen  ejus 
Dicendum  elt  nefeire  finus , qualilque  lub  altis 
Condet  vifccribus , latebrofilque  invia  regnis : 

Scrutamur  propiora  , cutemque  invertimus ^pfam  , 

Cum  fodimus  venas  argenti , aurique  lequcntes ; 2095 

Proinde  lpecus  perfsepe  cavos , conltruflaque  liratis 
Strata , atque  ingenti  fefe  fleftentia  dudu 
Sub  montes,  vallefque,  finufque  lub  aequoris  ipfos 
Conipicimus , medialque  fubire,  & terpere  lymphas ; 

At  quis  adhuc  infra  per  millia  continuavit 
Multa  iter , & merces  peregrinas  inde  redemit , 

Ut  nova  de  Mundo,  mirandaque  diceret  illo? 

Soli  adeant  Vates , aut  quos  delcendcre  folis 
His  libeat;  greflus  Alcmenae  Filius  ingens 
Inferat  audaces:  Veneris  ducente  Sibylla 
Defcendat  quoque  cura,  pius  Vir;  adite  fepulta 
Vos  quoque  Tyndaridae  Fratres  loca,  vofque  redite 
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t Oporteret  hic  quidem , & ad  (u- 
penorem  theoriam  exhibere  metho- 
dum determinandi  magnitudinem 
Terra: , & ad  nexum  cum  iis , qua: 
dida  funt,inquircre  in  figura  Terra: 
cx  menfuris  graduum  Meridiani,  uti 
jdiim  cfl  de  ipfa  cx  xquilibrio  ; fed 
libro  jam  cxcrcfcente  plus  xquo , 
cam  tradationem  alio  remittit  > ac 
interea  epifodium  aggreditur  , cui 


occalionem  prxBent , qux  dida  fune 
dc  textu  incerno  partium  Terra: , c- 
numerando  plurcs  plurium  Philofo- 
phorum  fcutentias , vel  potius  me- 
ditationes , aut  etiam  commenta 
pura  , ac  figmenta  inania  , & abfur- 
da  etiam  , ac  cum  revelatis  princi- 
piis pugnantia  , circa  ortum,  & con- 
lliturioiiem  ipllus  Terra  . 
x Primo  loco  Poetarum  veterum 
fomnia 


Digitized  by  Google 


LIBER  QUARTUS 
Altirnis ; illuc  cimba  tranfroittitur  una  , < x 
Judicia  exercet  Minos,  fatalia  Parcae, 

Ducunt  fila,  fedet  furvo  Proferpina  vultu,-  f 21X0 

Torpet  Styx  inamoena  , Acheron  pice  labitur  atra, 

Trans  Lethem  nemus  elyfium;  tranquilla  per  alta 
Diicurrunt,  pacemque  agitant,  & gaudia  gentes; 
Gentibus  eife  fuum  Solem  , & fua  fidera  dicunt  . 

At  cur  vos  adeo  tranicurritis , o,  ratio  quos  # 21 IJ 
Sola  regit  ? cur  mens , quo  fcilicet  ire  vetatur , 

Irruit,  inlano  nimium  correpta  furore?  - 
Vos  & qualis  erat  Tellus,  qualifque  futura  eft, 

"Fingitis;  & primos  ortus  ,&  fata  refertis 
E fatis  ventura , vicefque  in  fecula  longa  , . 2X2» 

Ignotas  canitis  ; feries  quae  , quantaqtxe  iurgit ! 

Errorem  trahit  error , & ingens  nectitur  ordo 
Errorum  ; cumulata  folent  mendacia  ferri . 

Quis  credat?  demiun  ad  monilra,  & portenta  venitur. 

Illuxifte  1 onm  Terram , lucemque  dedilfe  , • 2125 

Et  clarum  proprio  dominatam  in  vortice  fidus , 

U t Solem  , memorant , noiturnaque  lumina  Mundi : 

Obtefta  eft  porro  in  magnum  coeuntibus  augmen , 

Ut  fpuma , maculis,  atque  obnubentibus  ora 
Lucida,  cumque  fdo  vortex  efferbuit  igne  . 2130 

Languida  propterea  Terra  , & jam  corpore  opaco 
Vicinum  fuit  in  Solem  correpta  valentem. 

E maculis  fteterunt  montes  , mare , fulus  & aer 
Undique , & externa  quodeumque  in  fronte  videtur  ; 
Interius  coquitur  vel  adhuc,  gremioque  coercet  2135 

Claufum  antiquum  ignem;  proin  volvitur  ipfa  voluto 
Illo  , & vitalem  partit  per  membra  calorem  . 

Ufque  adeo  Terras  procul  accerfenda  fuere 
Haec  prxmordia , uti , qualis  nunc  , edita  ftaret  ? 

* Eft 

fomnia  occurrunt  circa  Stygem  , & 0ljm  fuifle  unam  c ftcllis  fixis  , qua 
Elylios  , ubi  fabulas  Noftcr  comme-  maculis  nimium  obruta  in  fuperfi- 
morat  Poetis  utique  fat  cognitas : cie , & idcirco  certante  vi  in  circum- 
tum  in  Fhilofophorum  quorundam  fufum  fuum  vorticem  , ipfa  cum 
audaciam  invehitur,  qui  de  iis  igno-  luo  ipfo  vortice  abforpta  fuerit  a 
tiliimis  rebus  philofophantes  , non  vortice  folari , fcd  adhuc  intra  fua 
nili  errores  erroribus  , & mendaciis  vifccra  ignem  foveat , qui  Sc  in  tot 
mendacia  cumularunt . Vtdcanis  erumpat . 

J Sententia  fuit  Cartcfii  Terram 
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Eft  1 Terram  contra  liquidam  , corpufque  fuifle  3140 
Qui  velit  undilonum ; poti  extra  Solis  ab  igne 
Concretum  cruda  lymphas  texilTe  fub  una  . 

Nufquam  attollebant  montes  caput , atque  lupinis 
Tum  neque  nomina  erant  convallibus  ; omnia  fasta 
Ubere  ftorebant , brumaque  carentia,  dc  aeftu ; 2145 

Quippe  erat  ad  Terram  medius  Sol;  atque  animantes 
Ducefefcnt  vitam  facilem , expertemque  laborum . 

Tempore  poli  aliquo  diro  concufia  tumultu 
In  multis  confradta  locis , palfimque  dehifcens 
Crufta  ruit;  pars  ima  petit,  pelagique  latentis  2150 
Impulfos  fubiit  fluflus ; fonuere  parentes  • 

Oceani  furiae  , & voluere  immergere  cunfla  ;• 

Merfiflentque  , altos  ni  fragmina  profiluiffent 

Protinus  in  montes , & fuilentantia  Hexu 

Se  vario  inter  fe  fervaflent  culmina  magno  2155 

Celfa  a naufragio ; quamvis  altiifima  paulum 

Tum  quoque  inundari  debebant;  namque  ftina 

Commotus  vafta , exprelfulque  cadentibus  intro 

Molibus  oceanus  cumulo  luperabat  aquarum 

Magnarum,  & falfo  complebat  nubila  rore.  1160 

Ex  illo  proin  in  Terra  jam  forma  remanfit 

Excidii  antiqui:  retonanti  pars  bctna  cedit 

Terrarum  pelago ; quas  pars  eduftior  , illa 

Rupes , & fcopulos  , atque  inter  culmina  valles , 

!R araque  camporum,  nec  lata  fat  aequora  praefert;  2i6j 
Undis  interius  variata  eft,  fragminibufque 
Illis,  de  crufta  quae  tum  cecidere  ruente: 

Quem  cafu«  tum  forte  iocum  dedit , hunc  tenuere . 

Ergo  non  poterat  fine  magna  Terra  ruina 
E (Te,  velut  nunc  eft?  altos  fuftollere  montes  2170 

Non 


1 Bumetius  , & Wiftonus  eenfue- 
runt,  Terram  olim  finde  totam  flui- 
dam : fupremam  fuperfidem  con- 
c revide  calore  Solis  : hanc  confra- 
ctam in  frufta  juxta  Burnctium  ob 
inaequalem  exdccarioncm,  juxta  Wi- 
ltonum  ex  inatquali  attradtationc 
Comer*  nimis  proximi , concididc 
temere;  inde  montes, Sc  quidem  ma- 


rinis produdtionibus  confcrros  plu- 
ribus in  locis ; quali  vero,  addit  Nu- 
der > ipfos  montes  Natura:  Audior, 
qui  ipdus  Natura:  nomine  hic  intcl- 
1 igitur , non  potuerit  ipfc  condere, 
dum  Terram  condidit , ad  haben- 
dam hanc  omnem  viciflirudinem,  & 
hofce  ufus  , quos  inaequalitas  fuper- 
ficici  Tcrceftns  habet  maximos . 

Potuc- 
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Non  valuit  Natura , marifquc  extendere  traftu», 

Ut  fit  pulchra  fimul  nobis  ,&  commoda  fedes? 

Culpant  praecipue  tranantem  luce  Cometam 

Vicina , qui  plus  ex  una  parte  trahendo 

Obducam  circum  cruftam  confregerit,  atque  »175 

Confragas  vario  partes  colliierit  iftu 

Inter  fe , interea  cauda  involvente  ruinas. 

Non  alii  libitum  eft  violento  vertier  omnia 
Excidio  1 , atque  extra  fubito , & mutarier  intra 
Tellurem,  fed  paulatim  per  faecula  longa  2180 

E fle  hanc  ad  fpeciem  liquido  de  gurgite  ventum  . 


• Namque  fuiife  globum  jam  tum  docet  ille  fluentem* 
Oceanumque  patrem  traflus  tenui  fle  patentes 
Undique , materies  varios  unde  omnis  ad  ortus 
'Suppeditata  fuit ; fecerni  limus  ab  undis  , 2185 

Principio  liquidis , iolida  Sc  confifterc  mole , 

Conftringi  & falfo  denfatus  glutine  coepit. 

Et  jam  prim^novis  crefcebant  audibus  orfa 
Perpetuo,  magis  hac,  minus  illae,  asftus  ut  undas 
Auctificas  pulfabat  agens  , motufque  ciebat ; 2190 

Nam  variis  ( quamvis  nondum  prognata  fuiflirnt 
Flamina  ventorum  ) currebant  aeltibus  undsr  . 

Ergo  fe  ad  fummum  fundo  attollente  liquorem 

Paulatim,  & contra  fe  demittente  liquenti 

Planitie  in  fundum,  foit,  ut  confurgere  primo  2ipf 

Mons  apice  auderet  novus , <5 c prorumpere  demam « 

Interea  fervebat  opus  genitale  fub  alto 

Oceano , atque  uno  fcopulo  apparente  fubibant 

Haud  procul  huc  illuc  brevia  eruptura  fub  auras  , 

Ipfa  madens  etiam  donec  caput  eduxere^  2200 

Jam  fcopuli;  prior  hic  cretus,  poft  alter,  & alter 

Dirifi 

* % « \ 

Potuerant  utique  montes  plurimi  ilis,  atque  demerfis , quod  itidecu 
fc  colles  fiiille  initio  conditi ; led  exiguis  quidem  tra&ibus , fed  ta- 
ceo pro  certo  habeo , qued  & No-  mcn  accidit  uen  fcrocl  hoc  etiam 
fter  mferius  ampledlitur  , uti  novi-  ipfo  fatculo. 
mus  infulas  quafdam  vi  fubterra-  1 Congerit  hic  iam  multa  ex  Ta- 
neorum  ignium  e mari  exortas  no-  liamede,  td  celebri  paucos  ante  an- 
ilro  edam  hoc  fatculo  j ita  plurimos  nos  edito  libro  eft  nominis  ; ubi 
montes  , & maximos  Continentis  quamplurirna  per  fc  quidem  egre- 
tra&us  cmcrfille  olun  » aliis  confra-  gia  , & fcitu  dignifltma  congerun- 


»6  PHILO  SOPH  r X. 

'piv«fi  inter  fe ; fed  plus  minuente  retecti  » 

Se  pelago  , gemini  coeuntes  , tergerainive  , 

Una  biceps , feu  forte  triceps  velut  infula  ponto  , 

Sefe  oftentabant ; nova  proles  adveniebat  2205 

Oceani  rurfum , & rumpebat  vifcera  patris  . 

Montibus  hic  magnis  ortus , fic  Taurus,  & ingens 
Caucafus , & mediis  praecinftac  nubibus  Alpes , 

Celfus  Athos , & Olympus  , & imbrifer  Apenninus 
Prodiit;  hinc  & Pyrenes  , & Atlantis  origo, 1 2210 

Inniti  dorfo  cui  fidera  cernimus  alto . 

Dein  alii , qui  nunc  conflant , aliique  minores 

Profliluere , diuque  etiam  poli  ufque  minores  • 

Ordine  diftenfi , quo  motis  Huflibus  intra 

Gurfus  erat  variante  aellu,  ventilque  coortis  2215  * 

Pofl  quoque,  cum  ccepit Tellus  praetendere  frontem. 

Atque  ipfi  interea  fcopulorum  culmina  venti , 

Et  Sol,&  pluviae  minuebant,  atque  ferebant 
In  mare  detraAas  praedas,  operamque  juvaSfcnt, 

Ocyus  ut  inultis  in  partibus  exoriaptur  zm 

Incoepti  montes , Terram  & protendere  poffint . 

Sic  demum  patuit  depreffo  gurgite,  junftis 
Montibus,  & magnis  liceatis  undique  campis 
Terra  ingens  vallis  tot  regnis  par  capiendis  . 

Oceani  nec  jam  ceflat  labor;  additur  ufque,  2225 

Et  nova  progenies  fundo  procuditur  omni , 

Et  fcopuli  augelcunt , & littora  diflenduntur , 

Acquirit  Tellus  , perdit  mare  * Pluribus  oris  , 1 

Ut  referunt , olim  quas  laverat  aequor  arenas , 

Nunc  feritur , glebaeque  boum  fudore  madefeunt , 2230 

Dimoto  non  pauca  procul  per  jugera  ponto. 

Quique  :oiim  portus  tot  magnis  tuta  carinis 
Sedes,  perfugiumque  fuere  , rigantur  ab  unda 
Vix  tenui , pofluntque  leves  admittere  cimbas  , 

Aut  penitus  fundo  tellus  patet  ima  retcflo.  2235 

Prsterea  quot  funt  urbes , audivimus  ante 


1 

« 


i 


Quas 


cur  deprompta  ex  hifloria  naturali , 
qux  probent,  nunc  efle  Terram,  ubi 
olnn  fuere  maria  excurfu  facio  per 
A tincam , Abam,.  & Europam , 9t 


quidem  paullatim  progrcflu  rempo- 
ris  Terra:  fupcrficiem  cllc  auctam  , 
& imminutam  fupcrficiem  maris  ; 
arca  ibi  adhibentur  ad  id,  ut  inde 
adltrua- 
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liber  quartus 

Quas  circum  pelago  pulfatas,  rauca  fureutis 
Exaudire  fali  quae  vix  nunc  murmura  poliunt? 
jEgypti  extremis  in  finibus , incipit  ora 
Qua  libyca , & fterilis  regio , infeeeundaque  arena  eft , 2240 
Viluntur,  magnorum  operum  monumenta,  ruin* , 

Moenia  arenarum  cumulis  protefla,  domufque 
Exelae,  & turres  diffraftae,  fcilicet  amplae, 

At  collapfae  urbes.  Non  Juppiter  irrigat  imbre, 

.Longum  iter  ad  Nili  ripas  etl,  terraque  nullos  2245 
Fruftra  culta  poteft  foetus  dare;  proptereaque 
V edlabant , quod  opus  fibi , per  commercia  gentes  ; 

At  quod  commercj  vaftas  genus  inter  arenas 
Eife  poteft?  igitur  fubftruftas  has  mare  propter 
Credibile  eft  urbes  , refque  huc  trans  aequora  veflas ; 2250 
Quin  fupereft  & adhuc  ut  portus  forma  cavati . 

Condita  principio  fuit  una  , & deinde  remoto 
Littore  fucceflit  ftruftis  urbs  altera  muris, 

Hofpitiumquj^ recens  populo  dedit ; altera  porro 

Sic  quoque,  poftremamque  excepit  Juppiter  Ammon  , 2253 

Defertoque  Jovi  fuffecit,  de  Jove  natum 

Qui  voluit  fe , deinde  fuam ; fed  & hinc  modo  pontus 

Se  retrahit,  magno  neque  portu  claufus , ut  olira,  eft  . 

Huic  conjunfta  Pharus  jam  tum  fuit  ; infula  at  ante 

Ufque  adeo  terra  medio  dtvifa  profundo;  2260 

Ut,  cum  hic  Maeonius  detentum  ob  numina  laefa 

Cum  fociis  caneret  Vates  Atrida  minorem, 

Hic  & fatidico  neaentem  vincula  Proteo , 

Diceret  Agypto  tantum  diftare , diei 

Quantum  iter  unius  eft  aftae  per  caerula  puppi , xi 6$ 

Flamine  quam  ftridens  impelleret  aura  fecundo. 

Qui  prior  inccepit  Grajorum  condere  doftas 
Hiftorias , & feripta  facrare  volumina  Miliis , 

Ille  refert , Memphim  prope  magnam , tamque  remotam  , 
A pelago , aeratos  fibi  viios  lcilicet  orbes  * 2270 

Ad  quos  fama  fiiit  religatas  ante  carinas 

T.IL  G . ■ t . Hae- 

adft  ruatur  fides  inani  commento ; concrefcentibus  , primo  quidem 
Terram  olim  fiiiilc  itidem  totam  paullatira  emencrint  altiorum  mon- 
aquis  circumdatam  , quibus  partim  tium  vertices ; tum  colles,  Sc  catu- 
deponentibus  limum, partim  exficca-  pi , viventibus  omnibus,  & homini- 
tis,  & poft  folutioacm  ia  plurias  bus  ipfis  prognatis  ab  iifdcm  aqms . 
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Hxfifle,  adveftis  itarent  cum  mercibus  auiftas. 

Et  geminae  fuerant  adlabens  ad  mare  Syrtes 
Quondam , & navifrago  terrebant  aequore  nautas , 

Nunc  longo  diliant  lej unetur  a littore  tradu  . 2275 

Quin  Libyi  partem  quoque  nunc , Nubiaeque  calentis 
Appellant  prilco  fervato  nomine  Pontum  , 

Utque  mare,  inicribunt  loca  iic  deferta  tabellis* 

Jam  quos' Oceano  praetendit  Gallia  portus, 

Omnes  pene  novi , ficcatis  atque  reliflis 
Antiquis ; praeiens  non  elt , Phocaea  ubi  quondam , 

Madilia , at  didufta  (itu  , ponturaque  iecuta  . 

Portubus  in  Latiis , quibus  ad  certamina  ftru&as 
Romulidae  puppes  condebant , nunc  viret  herba , 

Atque  alii  portus  fodiuntur , & ufque  novantur  * 
Brundufium  claiTes  olim,  claflefque  Ravenna 
Excipiebat;  at  haec  miratur  littore  fefe 
EiTe  luo  jam  didu&am ; vix  parva  coercet 
Illud  navigia , & fundo  ftant  fiaepe  carinae . 

Littora  quid  memorem  fidonia , quaque  eraringens 
Antiochi  regnum , quid  grajos  undique  portus  ? 

Vel  modo  vifuntur  nufquam,  vel  ab  aequore  longe 
Ditclufi.  JEgxi  eft  edu&ior  infula  ponti 
Omnis , & Epiri  quoque  latior  ora , novifque 
Conferitur  fcopulis  illud  mare,  Cyclades  olim  2295 

Ut  genitae  , Sc  Delos  Latonia  . Proinde  tabella 
Dilcere  de  veteri  fi  nunc  Terraeque , marilque 
Collibeat  fines  , quantum  illas  denique  culpes? 

Mentiri  credas , cum  fic  mutata  locorum 

Sit  facies  ; virides  modo  campos  efle  videbis  , 2300 

Qua  fluftus  olim  defpumavere ; propinqua 

Infula  quaque  fuit  terris  , velut  infula  Circes , 

Infula  nunc  non  eft  , fed  tellus  addita  terrae  , 

Qua  brevia  , apparent  fcopuli  nunc , atque  coluntur . 

Plus  altis  olim  Venetam  Neptunus  in  undis  230 5 

Urbem  admiratus ; miracula  nunc  ea  certe 
Decrelcunt;  urbs  jam  fundo  propiore  habitatur. 

Amplior  eft  Batavum  regio  modo,  quam  fuit  olim, 

Et , licet  aggeribus , ne  campos  obruat  aeftu , 

Arceat  Oceanum  , lemper  minor  advenit  ille  . 2310 

Tu  quoque  littoribus  diftenfa  Britannia  circum 

Cre- 


I 


2280 


228} 


22po 
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Crefcis : Vos  etiam  Cimbri , Boreaeque  nivalis 
Indigenae ; magis  ufque  humilis  circumfonat  unda  . 

Cun&is  1 rebus  ab  his  qui  tentat  vincere  feraper 
Imminui  pelagus,  magis  & defeendere  ad  ima  2315 

(Non  pugnem),  vero  fors  nititur  argumento: 

Ante  opus  infpexifte  tamen , caufa  omnia  poflint 
Ne  peragi  haec  alia;  ne  portus  obftruat  aetas 
Fors  aliquos  faxa  advolvens,  ne  flumina  longe 
Protendant  terram  , & fecundent  iittora  limo,  2320 
Ne  juvet  Oceanus , cumulofque  adve&ec  arenae , 

Atque  fuo  proprios  reftringat  munere  fines  , 

Ec  venti , & pelagi  mifcentes  ima  procellae ; 

Denique  ne  motus  terrai  faepe  inopini 

Id  faciant  ufquam , fcopulofque  repente  recentes  232$ 

Educant , veluti  nuper  , terreftria  poft  tot 

Fulmina  , poft  cr^ros  mugitus,  praetereuntes 

Quos  exaudibant  lautae  procul , & fugiebant  ' 

Jonio  in  magno,  fumofque,  ejeftaque  faxa, 

Infula  dimoto  vifa  eft  confurgere  flinftu  2330 

Haud  longe  afpeftans  Phaeacum  regna , novaeque 
Invitans  tum  fpe  Cultores  ubere  glebae . 

Exuviis  compa&a  maris  funt  edita  faxa , 

Duri  etiam  pilees  raftris , conchaeque  ruuntur . 

Sic  itidem  omnigenis  quoniam  concreta  videtur  2335 

■Equoris  exuviis , Afram  venifle  fub  auras 

Credibile  eft  Melitem , quae  nunc  tam  nobilis  ora  eft . 

Proin  qui  confpiciunt  terram  fub  flu&ibus  efle 
Noftrae  , quam  colimus , fimilem  , & fub  fluftibus  ipfis 

G 2 Pau- 


1 Sententiam  de  continua  immi- 
nutione aqua:  hic  Nofter  profitetur , 
a fc  non  tcjici , qua:  fortafle  fit  veta; 
fcd  affirmat  alias  plurcs  adhuc  cfle 
polle  caufas  , quas  & commemorat, 
cur  in  pluribus  locis  fit  nunc  terra , 
ubi  fuerit  olim  mare:  materiam, 
quam  flumina  in  mare  evolvunt ; 
arenam  .quam  maris  agitatio  propel- 
lit ad  htrora;  rerratmotus,  qui  fuper- 
ficicm  Tcrrx  immutent,  uti  limi- 
icm  ortum  habuit  nova  infula  ini- 
tio hujus  fxculi  orta  inGrxcia  prope 
infulam , quam  nunc  dicimus  Huri- 


\ 

torino ; cujus  poftrem*  caufe  indi- 
cium defumit  ctiant  cx  produdioni- 
bus  marinis , qux  in  montibus  in- 
veniuntur in  lapides  converlae , ut 
pifccs  , conchae  , coralia  , 8c  plu- 
rima alia  plantatum  marinarum  ge- 
nera, qux  veterem  fuam  formam 
fervant , vel  in  lapides  jam  convcr- 
fa , addit  autem  & anchoras , & na- 
vium fragmenta,  & ofla  humana 
tabulis  adhxrcntia  t qui  inventa 
funt  non  fcmcl  in  iphs  montium  vi- 
fccribus . 
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Paulatim  (terni  fola  , marmora , faxa  creari  , 
Compingique  lutum  varium,  Sc  coalelcere  arenas, 
Hic  eadem  cunriis  aliis  exordia  rebus 
Ante  fuifle  putant  ; ideoque  fub  aequore  vafto 
Ut  multi  periaepe  folent  durelcere  piices, 

Odreaque , & conchae , & rubicunda  coralia  condi 
In  filice,  fruftus  omnes,  herbaeque  marinae , 
Sxpe  eadem  ficcis  haec  condita  fic  reperiri 
Montibus  a lalfo  dillantibus  aequore  longe . 

Sunt  quot  in  Helvetiis  ea  rupibus , atque  nirods 
Alpibus  ? omnigenos  difeifla  caute  tuemur 
Piices;  in  duro  non  deiunt  corpore  fquamae , 
Spinarumque  tenor,  dentefque  , oculique  rotundi, 
Omnia  naturae  fpeciem  fervantia  veram  . 

Certaque  quin  etiam  Phocarum,  & grandia  Cete 
Viiuntur  fpolia , & variantes  pingere  conchae 
Telluris  gremium  fublimi  in  monte  cavatum . 

His  alienigenis  Pyrenes  vifcera  rebus 
Confica  funt ; Itali  montes  creviltis  & ipfi 
Sic  quoque , & aequorei  tumuladis  monltra  profundi 
Totius  Europae  demum  quis  nelciat  illis 
Portentis  foetos  montes , Afiamque  feracem  , 

Et  Libyam , atque  alio  terras  fub  Sole  repertas  ? 
Quidquid  fub  pelago  viret , innatat , omnibus  haeret 
In  fcopulis  , durae  moliti  vifcera  terrae 
Inveniunt  homines  ; taftu  lapis  omnia  condant , 

Sed  remanet  fua  forma  vel  imis  certa  medullis , 

Et  modus,  atque  color;  nec  congeda  omnia  cafu  , 
Projeda  & temere , at  veluti  condrata  manu  funt , 
Formx  quaeque  fua! , gravitatis  & ordine  certo . 

Praeterea  quot  adhuc  terram  quoque  figna  ruendo 
Hon  maris  invenias?  non  faepe  ed  anchora  multis 
Quam  procul  a pelago,  quam  celfis  montibus  inter 
Eruta  duratos  piices,  apludraque  fraria 
Saxea  , non  remi , non  malus , parfque  carinae  ? 
Naufragii  non  ille  fuit  locus?  ergo  putandum 
Illa  quoque  antea&o  juga  tempore  merfa  fuiife . 
Saepe  etiam  ad  fraftas  tabulas  in  monte  repertas 
Eruta  funt  hominum  multorum  faxea  membra , 
Oifaque , & armorum , & varii  veftigia  amiftus . 
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LIBER  QJU  ARTUS 
"Proptcrea  1 * * * * & mare  fi  decrefcere  debuit  annis 
Anteaftis , neque  nunc  cedat  fe  littora  circum 
Omnia  contrahere , & li.nofo  accedere  fundo , 

Adveniet  tempus  , dicunt , magnumque  canentes 
Augurium  vanas  tentant  percellere  mentes ; 

At  non  illudunt  Vates  Sapientibus , illud 
Adveniet  tempus , pede  ficco  Hilpanus  ad  Afros 
Ut  tranfmigret , & ipfa  vetet  Natura  columnas 
Trajicere  Herculeas ; vicinis  infula  terris 
Omnis  ut  accedat ; GallHque  Britannia  confiet 
Pervia , & -dSgaei  icopuli  maris  unica  fiant 
Infula  ; Bofphoriae  fauces  claudantur  , ut  olim 
Hyrcana?,  Euxinufque  lacus  quoque  nominitetur; 
Quodque  Atlanta  falum  lavat  imum , definat  elfe ; 

Et  brevis , & nullus  demum  quoque  tranfitus  orbem 
Extet  ab  orbe  no^  ad  vetere» , defolfaque  campis,  2395 
Collibus  & medlwtot  naufraga  noftra  ruantur 
Navigia  , argentique  abforpta  metalla , vel  auri . 
Innumerabilibus  paulatim  talia  faeclis 
Sed  fient , ut , quid  terraque  , marique  fit  ante  , 

( Undique  deletis  monumentis  ) nefeiat , afium , 

Pofteritas  tara  fera,  aut  fors  conjefiet,  uti  nos. 

Interea  liquido  lemper  pereunte  elemento 
Incipiant  montes  late  exardefeere  multi , 

Ut  nunc  .Stna  furens,  atque  ora  recludere  fiammte 
Undique , dum  Tellus  ignefeat  denique  tota 
Siccato  Oceano  , atque  omni  Cultore  perempto , 

F aftaque  Sol , aftrumque  novum  lucelicat : at  ifte 
Nec  quoque  perpetuus  confiet  nitor , almaque  demum 
Lux  pallefcat , & abfumpta  vi  fulphuris  omni 
Definat  in  cinerem  Tellus  ingloria  inertem;  2410 

Ae  porro  ingentes  per  Mundi  colligat  oras 

Q 2 Dif, 


240» 


1 Pergit  hic  exponere , quo  pro- 

grediatur is , cujus  (omnia  expofuc- 

rat  pertinentia  ad  ortum  telluris, 

& montium  ex  imminutione  conti- 
nua fluidi : fore , ut  primum  freta 
decentur , tum  & (inus : inde  amif- 

fo  omni  humore , Terra  exardefeat. 

& fiat  ltella : deinde  abfumpta , & 
in  cincrcm  rcdadla  novum  humo- 


rem contrahat  per  immenfos  atthe- 
reos  tradas , ac  ca  iterum  fluido 
circumfufa , progignat  Oceanus  re- 
rum omnium  femina  , ex  quibus 
oriamur  & homines  , qui  iiccata 
fupcrficici  parte  emergant , ac  lint 
pnnao  quidem  rudes  , tum  paulU* 
tuo  excolantur , ut  prius , 
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Diffufum  humorem  paulatim , & forbeat  undas  ; 

Proin  iterum  in  magnum  concrefcat  cooperientem 
Terras  Oceanum , renovantemque  omnia , ut  ante  . 
Scilicet  Oceanus  cunftis  det  femina  rebus  , 

Et  , veiut  altricem  terram , terreftria  faecla 
Omnia  fic  gignat  late  , volucrefque , ferafque : . 
Tritonumque  genus  Mortales , monftraque  ponti ; 

Mutaque  gens  primum  pelagus  profcindere  tantum 
Gnara  fit , ut  pifces  , quandoque  attollat  in  auras 
Phocarum  de  more  caput , confuefcat  & illis 
Paulatim ; fed  poft  audentior  unus , & alter 
Emergat , vi&umque  velit  fibi  quaerere  campis  , 

Saecla  propagare  , & cultores  condere  Terrae . 

Proin  patrem  Oceanum  rerum , Veneremque  marinis 
Pluftibus  exortam , nantemque  ad  littora  fingant . 

Jam  1 quo  non  mentem  primus  prood. auferat  error? 
Alta  movet  veluti  qui  per  declivia  greffil^  , 

Si  ruat , haud  fubito  valeat  compefcere  cafum , 

Quin  ruat  ulterius;  tum  prxceps  terque , quaterque  2430 
Volvitur,  & multa  contunditur  ufque  ruina. 

Dum  tamen  has  grandes  nugas,  & dofla  videmus, 
Miramurque  hominum  deliria,  cautior  ipla 
Noftra  fit , ut  proprios  mens , dum  cavet  ex  alienis 
Cafibus , evitet  cafus  , turpefque  ruinas . 2435 

Nam  revocare  fuam  quis  fperet  tum  rationem , 

Cum  femel  exceffit  fines , exlexque  vagatur , 

Effraenefque  ciet  motus , lumenque  fecuta 
Vix  tenue  in  tenebris  clara  efle  in  luce  diei 
Somniat,  atque  Jovis  diva  pro  conjuge  ut  olim  2440 
Ixion  nebulas  amplexu  ftringit  inanes. 

r • 

LJ- 

1 In  hofce  errores , & haec  fom-  pora , (i  fcmcl  incipiat  ruere  , ita 
nia  demum  invehitur , ac  illud  rao-  paullatim  in  praeceps  abripi , ut  con- 
nct ; mentem  etiam , ut  gravia  cor-  iillctc  nequaquam  poilit . 


2415 
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PRima  1 * * * * & in  prxfidium  vitas  procudit  Egeftas 
Olim  tot  varias  miferis  Mortalibus  artes  v 
Ingenia  exacuens^pro  rebui  ^pemque  miniftrans : 

Fartus , & ambi&o  dein  excepere , repertos 
Protuleruntque  ufus , quanto  plus  , commoda  nortra  t 5 
Et  vitae  utilitas  inopis  quam  pofcere  vifa  ! 

Sic  vertes  primum  inventae,  defendere  membris 
Frigus  uti  portimus,  acutaque  verbera  venti  j 
Parvaque  fic  tepidis  in  vallibus  edita  tefta 
Sunt , rabiem  quoque  detur  uti  vitare  ferarum : to 

At  nunc  purpurea , aurataque  in  verte  locamus 
Luxum , & delicias , nunc  laxa  palatia  furgunt 
Effigies  etiam  e faxo  exceptura  ffientes, 

6 G 4 Mar- 


l In  ipfo  fupcrioris  libri  fine  pol- 
licitus elt  Nollet  fe  aduram  de  ma- 

Siitudine  , & forma  Telluris  inve- 

igata  per  obfervationes , & men- 
furas . Id  prxftiturus , ut  amoenio- 
re exordio  Ledoretn  excipiat  de 
more  , & ad  afpcriora  praeparet , 
exponit  progrcilum  Geometri*,  qu* 

ab  agrorum  menfura  traduda  eft 

ad  dunenfionem  Terr*  totius;  fed 

& ante  hunc  ipfum  Geometri*  ex- 
ortum , rem  longe  altius  repetens 
propomt , unde  profluxerit  ipfa  ne- 
cemus dimetiendi , quin  & diltm- 
guendi  agros  , quod  argumentum 
conncdlitur  cum  ipfa  origine  inae- 
qualitatis inter  homines,  quos  ini- 


tio Narura  pares  condiderat  - 
Hic  igicur  orditur  ab  artium  pro* 
grelfii  , qu*  a ncceflaria  vir*  cofl- 
lervatione  ad  luxum  quendam  tra- 
dudx  funt , ac  proponit  explican- 
dum , unde  , & quibus  gradibus  co 
deventum  fit . Porro  & hoc  ipfum 
exemplum  artium  a natur*  necef- 
lirate  tradudarum  ad  luxum  belli 
quadrat  cum  Geometria  traduda 
a dimenfione  agrorum  ncceflaria 
potilfimum  in  Agypto  obruto  aquis 
Nili , ad  inveftigationem  quodam- 
modo veluri  luxuriofam  magninidi* 
nis,  & figur*  Telluris,  ac  diftan- 
tiarum  etiam  inter  aftra  , & rna' 
gnuudinis  eorundem. 
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MauTnoreifqne  nitent  laquearia  fulta  columnis , 

Unde  urbi,  gentique  decus,  nomenque  paratur.  i* 

Utque  tibi  ex  aliis  vitae  rationibus  iftas 
Clarius  evolvam  caufas  , rudibulque  recentes 
Artibus  exortus  , & grandes  unde  recepti 
Porro  auftus , in  res  procurrere  me  fine  paulo 
Longius , ufus  erat  queis  primitus  inftituifle  jq 

Vitam  homines , ne  deficeret , queis  deinde  reteftae 
Deliciae , & fines  Naturas  fimplicis  illi 
Dimoti , atque  aliis  alii  de  moribus  orti 
Mores,  atque  novi  cultus,  dillenfaque  longe 
Grandia  propterea  res  incrementa  per  omnes.  25 

Principio  1 Natura  pari  ratione  creavit 
Nos  Homines,  mortale  , omnes , genus  , ut  neque  quifquam 
Jaftet  fefe  aliis  potior  i vivere  ab  ortu , 

Nec  majora  fibi  deberi , prineque  rerumsv 

Omnibus  aequum  jus  vitam  , ftirpemque  tueri  eft , 30 

Et  capere  ad  viftum  de  terra,  quae  velit  ufus; 

Utile  quidquid  habet  nam  Tellus,  divitias  funt 
Communes  hominum  : repleta  eft  undique  fucco , 

Et  Natum  ad  fua  quemque  vocat  velut  ubera  Mater . 

Nil  proprium  eft,  noftrumque,  labor  nifi,  curaque  tantum  . 35 
His  igitur  cum  percipimus,  communia  qua;  funt, 

Eiunt  nofira ; velut  qui  carpit  mitia  poma , 

Jam  fua  funt,  glandefque  fuae,  quas  colligit  alta 
Sub  quercu  , aut  leporem  capiens , cervumque  fugacem  , 
Aut  pifcem  motis  findentem  caerula  pinnis ; 40 

Namque  penu  de  communi  res  extrahit  illas . 

Quantum  at  cumque  libet , non  fumere  proinde  licebit ; 

Aft 


1 Proponit  primo  juxta  proba- 
biliorem fanc  fenrentiam  ( licet 
alii  nonnulli , & quidem  magni  no- 
minis Audorcs  alio  modo  rem  ex- 
plicent repetentes  divifionem  a con- 
ventione exprefla ) xqualitatem  in- 
ter homines  a Natura  initio  indi- 
turam : omnia  fuifle  omnibus  com- 
munia , qua;  fierent  primi  occupan- 
tis : fuifle  par , ut  nemo  aflervaret 
lus,  quam  ncceflitas , vel  etiam  dc- 
ciat  requirerent . ne  qua;  acquifita 
ab  uno  ab  codcra  abfunu  non 


pollent  , corrumperentur  in  alio- 
rum damnum  : Inde  fa£lum  , ut  ex 
occupatis  , qux  facilius  corrumpi 
poterant , commutarentur  cum  iis  , 
ux  diutius  poterant  aflervari : in- 
c initium  commerciis  : ad  facilio- 
rem confcrvationem  acquifitonum 
inventam  deinde  pecuniam , Bc  cer- 
tis rebus  , ut  metallis  , & gemmis 
impolitum  pretium  ; inde  vero  o- 
pum  diferimen  , inde  occupata  pre- 
tio & Terrae  fuperficies , qux  com- 
munis aliter  cxtitilTet1opibusJ&  cam- 
porum 
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Aft  & opus  quantum , & quantum  petit  ipfa  voluptas . 
Quod  fupereft,  non  fas  Corrumpi ; prodiga  non  eft. 
Quamvis  fit  Natura  ferax , & in  utilitatem  4? 

Omnia  vult  verti , ne , quae  ftruic , irrita  fiant . 

Propterea  tantam  Terrai  fumere  partem , 

Quam  colat,  & largo  fecundet  femine  verfam 
Cuique  licet,  viClum  fibi  quanta  effundere  poffit. 

Non  aliis  id  erit  damno , non  caufa  querelae  50 

Jufta  . Quid?  una  fatis  non  Terra  fit  omnibus,  aeque 
Qui  capiant  ? unquamne  fuat  penuria  parvi  ? 

Ulli  deficiant  fola , queis  pafcatur,  aranda? 

Pleraque  fed  quoniam , quae  vitae  accommoda  noflrae , 
Tempore  non  poliunt  longo  fervata  manere  y 55 

Sed  nifi  forte  brevi  noflros  vertamus  in  ufus  , 

Putrefcunt  facile,  & minuuntur  ,•  di fpereuntquej 
Qui  finat  hoc^eri , Natjy^p  dona  profundit , 

Atqiie  injurias  eft  aliis,  quia  fumit  acervo 
Plus  de  communi,  quam  quantum  poftulat  ufus,  66 

Proinde  aliis  damno  eft , confumere  qui  potuiffent 
Utiliter.  Tum  par  largiri  mutua  partem, 

Quae  lupereft , poft  ut  tantundem  reftituatur , 

Fragaque  cum  nucibus  brevia , ut  ferventur  in  aqnuro , 
Et  collapfuris  vift^ros  frugibus  agnos  65 

Mutare,  & pretium  hinc  variis  edicere  rebus. 

Huc  igitur  nos  paulatim  traduxit  Egeftas 

Multa  docens ; mox  hunc  longe , longeque  receptujtp 

Protulimus  morem ; pretium  confingere  quippe 

Rebus  inutilibus  libuit  tunc,  utpote  raris,  70 

Et  quae  perpetuo  poffint  fervarier  sevo, 

■fis 


E oram  dominio  diftin&is  homini- 
us,  ccepifle  & familiarum  difcri- 
men  , habitis  pro  nobilioribus  iis  , 
qui  a ditioribus  orti  eflent , ac  pro- 
inde & Reges  exortos  qui  pluri- 
mis praeellcnt  ; & populos  , qui  di- 
verfis  parerent  Regibus  & c con- 
trario paupertatem , ac  fervitutem; 
tum  & vim , ac  fima  , & rapinas , 
& idcirco  leges , ac  judices , qui- 
bus cuique  fuum  adjudicaretur : in- 
de vero  & arvorum  fines  circum- 
fepeos  , it  limites  politos , cumque 


potilfimum  in  ALgypto  Nilus  fines 
confunderet,  limitibus  vel  abreptis, 
vel  aggeftione  terne  fepultis , Geo- 
metriam habuilTe  ortum , qusc  lpfos 
definiret  campos  delineationibus  ad 
altiorcs  politiones  alligatis  : hanc 
vero  Geometriam  eo  delatam  a ne- 
ccllitate , inde  ad  luxum  quendam 
procclfifle.  ut  Terram  totam  dime- 
tiri Iit  aula , & definire  diftantias 
ac  magnitudines  Solis  , St  Pl*n«' 
tarum. 
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.ffis  velut , argentum , atque  aurum , atque  adamantina  faxa . 
Hinc  eft  Agnato  pecore  orta  pecunia  primum 
Scilicet , hac  nobis  conAant  ab  origine  nummi . 

Crevit  avarities  hinc,  nam,  quam  fervet,  adepta  eft  75 
Bem  facile,  accumuletque , diu  A parcat  abuti: 

Hinc  ceflere  in  opes  privatas  publica  terrae 
Jugera,  quae  populo  quoque  magno  Ant  fac  alendo, 

Et  potiundi  audi,  extenAque  per  omnia  fines; 

Nempe  ita  fer  vari , quodcumque  dat  ubere  gleba  80 

Tellus  ipla,  poteft,  nihil  ulla  & difperit  e re  . 

Sic  cui  principio  potiundi  cura  , laborque 

Major  erat , magis  & fervabat , major  haberi 

Idem  aliis , longeque  potentior , ad  fua  fledens 

Multos  arbitria , & fors  omnes,  debuit  unus;  85 

Et  fua  progenies  meliori  e femine  vifa  eft 

Duci , atque  exortus  fortiri  nojajjjores . 

Protinus  hinc  Regum , & Dominorum  noramW  terris , 
Frorfum  ignota  prius,  funt  prodita , nobilitalque 
Cum  cenfu  venit;  paupertas,  fer  vitiumque  90 

Fluxerunt  etiam  , fimul  & vis  , furta , rapinae : 

Propterea  & leges  ortae , cujufque  quod  elfet , 

Tutum  quae  facerent , & habendi  qu*  fua , normas 
Praeciperent , lites  ne  litibus  exciperentur  . 

Et  quoniam  cum  nos  procurrimus  immoderate  9 j 

In  rebus,  prima  amota,  nova  furgere  Egellas 
Ufque  folet  j debet  nova  fuppeditarrer  ufque 
Ars  etiam  , multas  poft  fe  tradura  quoque  artes . 

Quare  & praetentis  finiti  fepibus  agri , 

Et  pofitus  campis  limes , menfuraque  in  arva  ioa 

Inducta  eft,  quod  quifque  habet,  ut  cognofcere  poflit, 
Quodque  fuum  eft , colere , atque  aliena  abfiftere  gleba . 
Praefertim  fola  partiri  per  jugera  lata 
Vobis  cura  prior  fuerat , repetita  quotannis  , 

Qui  laetam  .ffgyptum  colitis , ripafque  feraces  105 

Nili  exundantis;  delebat  quippe  quotannis 
Omnes  agrorum  confufo  limite  fines 
Nilus , & aequabat  limofis  omnia  limphis  . 

T?r,oi*r  fua  fervandi  Menftirum  hinc  extudit  artem 
Ardor  , opumque  fuit  terras  numerare  cupido  lio 

Quaj  docuit ; poft  ad  faftigia  pergimus  artis 

Hujus 
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Hujus  item,  pr®cergrelfi,  quo  duxit  Egeftas: 

Ad  Terr®  nain  fic  nofcendum  venimus  augmen 
Totius , hinc  etiam  ad  Solem , & palantia  C®li 
Sidera,  non  humili  cafrepti  huc  ambitione» 

Quapropter  1 ne  te  in  promiflis  plura  moremur ; 

Terra  quibus  dimenfa  , modos  , age , percipe  plures  ; 

Tum  lullrandum  auras  obeuntes  undique  Terram , 

E liquidis  iterum  ad  Caelum  fuftollar  ab  auris , 

Quam  gravis  aflrorum,  vifurus,  quaeque. yagantum 
Sit  moles  , non  librae  examine,  fed  rationis, 

Vifurus  Lunas  indociles  motufque,  vicefque: 

Ire , redire  vias  fublimes  faepe  necefle  eft . 

Quxrebant  1 olim  qui  Terrae  totius  augmen , 

E (Te  rotundam  ipfam  prius  omnes  arripiebant ; 

Proin  facile  ex  aliqua  dimenfa  parte  rotundae 
Delabi  fuit  ajJ,  totam , ^cognofcere , quanto 
Orbe  fit , &-»notis  circumdare  millibus  amplam . 

Hoc  prodit  tentafle  vetus  quem  fama , Syenem 
Ille  urbem,  cum  Sol,  per  chelas  Canceris  iret,  130 

Alti  crediderat  fub  redo  verbere  Solis 
Elfe  fitam ; nam  rumor  erat  tum  lumine  adiri 
Immiffo  puteos  ex  omni  parte  profundos , 

Et  tenebris  prorfus  fpoliari , umbraque  carere . 

Prasterea  illam  urbem  ( Pelleo  condita  Rege  135 

Urbs  erat  huic  fedes  -Sgyptum  prima  per  omnem  ) 
-ffiftiferum  redi  a fefe  fic  vergere  ad  Auftrum, 

Ut  fimul  afpicercnt  mediam  nodemque , diemque . 

Jam 

1 Hic  jam  aggreditur  argumen-  totius  Terrx  , qux  nimirum  pro- 
tum  fuum , & proponit , quat  po-  fluebat  flati m c dimcnfionc  arcus 
riffimum  hoc  fibro  pertradaturus  tcrreftris  cujufcumque , ubicumque 
fit  : plures  methodos  dimetiendi  per  accuratas  menfuras  determina- 
Tcrrara  : inde  plura,  quz  pertinent  ti . Hoc  argumentum  pertradabi- 
ad  aerem  Terrx  circumfiifum  , quo  mus  de  more  uberius  in  fupplcmen- 
fuperato  iturus  eft  iterum  in  Cz-  tis  in  bunc  locum  , lue  interea 
lum  ad  determinandam  molem , & Noftrum  fcquuti  preffius  : porro 
malTarn  plurium  Aftrorura  , quibus  pleraque  ex  iis,  quz  profert  huc  per- 
definitis  aget  de  Lunarium  motuum  tuientia , continentur  in  meis  diiler- 
viciftitudinibus  . tationibus  dc  Veterum  argumentis 

1 Incipit  a Veteribus  , qui  Tellu-  pro  Telluris  fphzricitate , ac  dc  fi- 
ris  figuram  habuerunt  pro  fphxri-  aura  Telluris , & in  meo  opere  De 
ca  , in  qua  hypothcfi  admodum  fa-  Litteraria  expeditione  per  Pontificiam 
c»lc  fuit  invclligarc  magnitudinem  ditionem,  ac  cjufdcm  operis fynqpfi 
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Jam  prope  diftantes  aeque  inter  mutua  fefe  ‘ 

Cum  radii  Terram  veniant  a Sole  per  omnem  140 

Tam  procul  edufto  (cui  punftum  eft  Terra  relata 
Immani  fpatio  ) , talem  catus  extudit  artem  . 

Surfum  dimidiam  convertit  ad  alta  cavati 
Aftra  globi  partem , cui  filum  aptarat  ahenum 
E medio  refla  (urgens , mediaque  cacumen  145 

Summum  proruis  habens  led.e  in  regione  pilai . 

Ergo  per  Cancri , qua  Sol  fuit  altior  hora  , 

Solftitium  , fili  vidit  quam  longa  fit  umbra ; 

Nimirum  decies  quintam  comprendere  partem 
Ejus  circuitus  , tantam  proin  totius  effc  150 

Circuitus  Terrae  partem  percepit  idipium 
Intervallum  , urbem  diftenfum  hanc  inter  utramque ; 

Quo  te  ipfum  ratio  tibi  non  impervia  ducet . 

Alt  utramque  urbem  quod  difting^jntervalli^p , 

Asquabant  quinis  ftadiorum  millibus,  oras  155 

Aifi iferae  longe  regionis  qui  peragrabant . 

Quapropter  cingit  qui  Terram  maximus  orbis, 

Bifcentum,  & decies  ftadiorum  quinque  necefie  eft 
Millibus  excurrat : Quod , fi  prima  omnia  confient 

Vera, 

itidem  mea  inferta  Commentariis  lexandriam  fub  eodem  meridiano 
Academi*  fiononicnlis . clie  , illa  jacente  accurate  ad  Au- 

Primo  loco  exponit  dimenfioncm  firum  refpedu  hujus  : id  an  ita  fc 
Terrx  fadam  ab  Hcratotlenc  . Is  habeat,  cognofci  poterat  in  primis 
ex  obfervationibus  habitis  in  Afri-  cx  Lunx  defedibus  , qui  fi  ex  ur- 
ca in  urbe  Syene  , & Alexandrix  bes  fub  eodem  meridiano  erant, 
definivit  ambitum  circuli  Tcrrx  debebant  utrobique  apparere  eodem 
maximi  ftadiis  lfoooo . horarum  numero  ante  , vel  poft 

Suppofuit  Sycnem  c(Te  fub  ipfo  meridiem  aut  mediam  nodem . 
Tropico  Cancri  , quod  in  meridie  Suppofuit  itidem  cx  communi  iti» 
xftivi  Solftitii  dicerentur  ibi  putei  ncrannum  fama  intervallum  inter 
illuminari  ufquc  ad  fundum , quo-  eas  urbes  cfle  ftadiorum  quinque 
rum  unum  , ajunc  , fuifle  proriin-  millium . 

diffimum  , ex  cujus  fundo  extra  id  Iis  fuppofitis  erexit  Alcxan- 
tempus  nollem  alente  umbroliffi-  drix  hemifpnxrium  , in  cujus  cen- 
mam  interdiu  etiam  ftellx  appare-  tro  erat  venex  ftyli  e medio  he- 
rent  , quo  & Virgilium  fpcdallc  mifphxrio  vcrticaliter  eredi . Ob- 
putant  binis  illis  veriibus . fervavit  ejus  ftyli  umbram  in  me- 

Dic  quibus  in  terris  , & eris  ridie  folftitii  xftivi , nimirum  di- 
mihi  magnus  Apollo  , ftantiam  cufpidis  umbrx  iplius  a 

Tres  pateat  Ctli  Jpatium  non  pede  ftyli , quam  invenit  clle  par- 
amplius  ulnas  . tem  quinquagefimam  circumfcrcn- 

Dcindc  fuppofuit  Syencm , 8c  A-  dx  circuli  mirant  ejufdcm  hemif- 

phxrii. 
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Vera , queat  nulla  prorfus  ratione  refelli . 160 

Verum  1 non  illae  mediam  nodlemque  , diemque 
Prorfus  eodem  agitant  momento  temporis  urbes, 

Altera  ad  occafum  fed  paulum  fle&it , ad  ortum 
Altera;  nec  prorfus  Cancri  fub  culmine  fummo, 

Quo  deorfum  le  Sol  parat  intorquere  , Syene  elt ; 16 j 

Nam  non  e medio  venientes  Sole  profundos 
Tum  radii  illuftrant  puteos  , led  proximiore 
Extremae  a punilo  flammantis  lampadis  orae  . 

Prxterea  neque  funt  illo  uno  de  rutilante 

Emifli  punfto  radii , quibus  ultimus  umbrae  170 

Finitur  limes , fed  limbo  prorfus  ab  omni 

Circum  Solis , uti  non  poflint  fingier  aeque 

Diftare  inter  fe , quin  fit  difcrimen  in  umbra  . 

Denique , quod  fupereft , ftadiorum  millia  quina 
Urbibus  elTe^>utes  illfc,  ipterfita  prorfus  ? 175 

Pofle  iter 4’xhauftum 'metiri  tam  bene  credas. 

Qui  faciunt , ducuntque  viam,  quam  longa,  labore? 
Singula  qux  poliunt , quod  tu  deduxeris  illinc , 

Irrepente  aliqua  facili  corrumpere  fraude  . 

At  non  illa  (agax  ratio  minus  elfe  videtur  180 

Idcirco , per  quam  Terrae  metirier  orbem 
Scilicet  inventum  eil , fuaque  ars  exordia  coepit - 
Porro  2 alium  non  Sol  , no&urni  at  fideris  ignis 

Do« 


plixrii  . Inde  autem  intulit  inter- 
vallum inter  Alexandriani , & Syc- 
ncm  efle  partem  itidem  quiuqua- 
gclimam  circuli  Terrae  maximi  , 
quod  qua  ratione  ex  quadam  pa- 
rallelarum linearum  proprietate con- 
fequatur  , videbimus  in  fupplc- 
mentis . 

Cum  igitur  50  ductum  in  5000 
exhibeat  2.  50000  , inde  confequeba- 
rur  nccclfano  totum  Tcrrx  ambi- 
tum continere  lkadia  150000 . 

i Hic  ea  exhibet , qux  cjufmodi 
menfuram  reddunt  minus  accura- 
tam : nam  nec  illx  urbes  funt  fa- 
tis accurate  fub  eodem  meridiano  , 
nec  Syene  cft  prorfus  fub  ipfo  tro- 
pico , puteos  illuftrantibus  dic  fol- 
uitii  ad  fundum  radiis  non  a cen- 


tro , fed  ab  alio  difei  folaris  pun- 
ito provenientibus  , nec  umbram 
ftyli  finiunt  radn  provenientes  a 
centro  Solis  , quod  requireretur  ad 
illam  parallelarum  proprietatem  , 
fed  radii  provenientes  a fupre:no 
margine  ; Sc  ipfum  intervallum 
quinque  millium  ltadiorum  , nimis 
craflo  tantummodo  viatorum  judi- 
cio , & xftimationc  quadam  credi- 
tum , non  erat  fatis  accuratum  , quas 
omnes  ob  caufas  menfura  terie- 
ftris  ambitus  obvenit  erronea  , ni- 
mirum mulio  major  julla  : adhuc 
tamen  methodus  cft  admodum  m- 
geniofa  , & fagax  . 

1 Aggreditur  methodum  adhibi- 
tam a Poflidonio , qui  ad  e.im  di- 
menfionan  cft  ufus  ilclla  fixa  pri- 
mae 


i 
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Duxit,  uti  fines  Terrae  prxlcriberet  orbi. 

Namque  Rhodo  , tanto  claram  quam  fecerat  ipfe  i8y 
Hofpitio  , plus  quam  moles  ea  valla  Gololfi  ; 

Submifit  fafces  Do&rinx  Oriente  fubailo 

Magnus  ubi , & fubiit  parvos  , ut  templa , penates ; 

Tu  quoque  ab  Arpino , largum  cui  tiumen  & aureum 
£loquii , cupidus  tontem  hunc  virtutis  adilli ; 190 

Ergo  Rhodo  ex  humili  fummas  ita  radere  ponti 
Afpiciebat  aquas  fidus  ( dixere  Canopum , 

Tulgurat  Argoae  quod  clavo  navis  inhaerens ) 

Ut  1'ubito  exortum  caderet,  pelagufque  fubiret. 

Illud  at  ASgypti  primo  de  littore  vilum,  195 

Mcenia  quo  Macetx  furgunt  de  nomine  Regis , 

Parte  aliqua  aetherii  furfum  fe  totius  orbis 
£xtofiebat , ubi  jam  fummum  culmen  adiret ; 

Et  quia  utrumque  ratus  medix  fnb  orb^diei 

Uno  eodemque  locum;  pariter,  iele  inter , utrumque  200 

Percepit  tantis  removerier  intervallis , 

iEqua  illi  parti  Terrai  ut  totius  extet 

Pars  fe  infle&entis  circum,  & redeuntis  in  orbem. 

Sed  fpatium  certis  finibat  millibus  illud; 

Ergo  itidem  hunc  certis  cingebat  millibus  orbem . 20$ 

An  minus  ambiguis , quam  fit  prior , hxc  elementis 
Menfura  innixa  eil  Terrx , fufpeflaque  nobis  ? 

Adde , quod  hoc  humili  quia  fidus  fulget  ab  ora , 

Se  magis  infringunt  radii,  quam  Solis,  ab  alto 
Culmine  cum  Cxli  rutilantia  fpicula  vibrat,  210 

Ut  novus  hinc  aliis  cumulari  debeat  error. 

Men- 

mx  magnitudinis , quam  Canopum  cumferentix  terreflri  fladia  140000» 
appellant , ac  eft  in  temone  navis  & lingulis  gradibus  fladia  667  . 
Argo . Eam  Rhodi  videbat  hori-  Verum  nane  etiam  menfuram 
xontem  ftringere,  Alexandrix  vero  Noflcr  affirmat  xque  incertam  cf- 
ccnfuit  elevari  lupra  horizontem  fe,  tum  quia  incerta  funt,  immo 
parte  quadragefima  odlava  totius  minus  accurata  ea  omnia , qux  ipfe 
circuli  cxlcftis  . Hinc  cum  cenferet  alfumplit , & prxtcrca  refradio  ho- 
eas  urbes  fub  eodem  meridiano  ef-  rizontalcs  obfervaciones  perturbat 
fe  , intulit  intervallum  inter  caf-  plurimum  , qux  & Veteribus  inco- 
dem  efle  partem  quadragdimam  emea  erat,  8c  cfl  maxime  variabi- 
odavam  ambitus  tcrrcftris  , quod  fis  ac  incerta  i ftcllas  autem  ac- 
intcrvallum  cum  itidem  cx  crafla  na-  tollit . 

▼igantium  xftimarionc  ccnfcnct  efle  Quo  autem  Noflcr  initio  hujus 
ludiorum  fooo , attribuit  tori  cir-  loci  rcfpiciat , fatis  pacet ; Pompe- 
jum 
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LIBER  Q_U  INTUS 
Menfurse  1 , genus  hoc , led  adhuc  failacior  illa 
Tum  tentata  fuit  ratio.  Procul  urbe  Syene, 

Cu)us  & haec  fervant,  excifa  & marmora  nomen, 

Qui  tum  adventabant , velut  inter  mira , referre 
Hoc  quoque  conluerant , illa  regione  fub  Auftrum 
Tercentum  tladia  a Borea  protendere  fefe ; 

Queis  ftadiis  per  humum  quas  corpora  confita  refti 
Tolluntur,  muri  veluti , cclfaeque  cuprelfi , 

Ereclique  fitu  quoque  aheni  proinde  cylindri, 

Iplo  in  Solititio  qua  Sol  altillimus  hora  eft, 

Ex  ulla  prorlus  non  ullas  parte  cadentes 
Projicerent  umbras;  nam  pars  fuper  imminet  una, 
Cuique  aliqua,  illuftrans  Solis,  qui  corpore  lato  eft. 
Perceptum  hinc  facile  eft,  quam  partem  cdrpore  lato  225 
Csii  circuitus  Sol  occupat , hanc  quoque  partem 
Terras  circuitus  comprendi  totius  illis 
Debere  a ftadiis  ^ed  jairucufis  nefciat  , illos 
Quam  tutum  r.on  fit  fines  lervare  fine  umbra  , 

Et  latam  Solis  faciem  , limbi fque  receptam  220 

Oppofitis , illo  praelertim  tempore,  quo,  cum 
Servarent , fatis  elfe  putabant  in  capiendis 
Menfuris  magnas  tantum  cognofcere  partes , 

Et  non  partium  item  partes , iterumque  relegas 
Atque  iterum,  quas  integris  demafve,  vel  addas,  235 

Bar- 


ium nimirum  innuit,  qui  Rhodi  ad 
ipiius  Poflktqiui  domum  divertit  per- 
motus hominis  fama  , ac  Cicero- 
nem , qui  ad  ipfum  audiendum  eo- 
dem fe  contulit. 

1 Aliam  hic  commemorat  me- 
thodum minus  adhuc  cxa&am , qua 
idem  Pohdonius  eft  ufus.  Cum  ni- 
mirum fama  eflet  , folftitii  adliyi 
dic  m meridie  corpora  crcdla  per- 
pendicularitcr  ad  horizontem  per 
?oo  ltadia  nullam  umbram  proji- 
cere» hinc  intulit  , quam  panem 
carlcftis  circuli  Sol  occuparet  fua 
apparenti  diametro  , eandem  occu- 
pare in  terrcftri  circulo  id  inter- 
vallum , cujus  nimirum  lingulis  pun- 
ctis punfta  lingula  Solans  diame- 
m ad  perpendiculum  imminerent . 


Cum  Sol  circiter  dimidii  gradus 
menfuram  occupet  , erueretur  in- 
de , Ungulos  tcrreftrcs  gradus  con- 
tinere 600  ftadia  , adeoque  totum 
circulum  H6000  . Verum,  & hanc 
meti  fu  rx  methodum , dicit , multo 
minus  e 1 aciam  eflc  potuille.cum  ad- 
modum difficile  fit  definire  , ubi 
incipiat  umbra  cfle  aliqua,  & cuni 
apud  Veteres  non  licuerit  accurate 
definire  diametrum  apparentem  So- 
lis j nam  ii  non  habebant  inftru- 
menta  fatis  accurate  divifa  in  mi- 
nutilfunas  partium  particulas  , uti 
habemus  nos  : cafu  tamen  faifum 
eft  1 ut  hxc  omnium  maxime  luter 
Veteres  ad  veram  menfuram  acce- 
dat , cum  exhibeat  pro  gradu  nul- 
liaria  antiqua  7 f . 
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Barbara  x cum  premerent  Europam  bella , ferique 
Vexarent  ufus  ; proin  late  inculta  jaceret , 

Atque  artes , legelque  fibi  lugeret  ademptas , 

Soli  vos  Arabes  Terrae  felicis  Alumni 
Aflrorum  motus  cupidi  fpedallis , & alta 
Convexa,  atque  caput  lupra  labentia  figna; 

EtTufique  aliis  Vielores  protinus  oris 
Excultas  artes  noflrum  immilfiltis  in  orbem . 

Tum  vos  fama  refert  praeclarae  laudis  amore 
Incenfos , Terrae , quam  vellris  fubdere  totam 
jLegibus  optallis,  voluifle  inquirere  molem  j 
Propterea  in  vallis  Atix  , quos  Tigris,  & ingens 
Alluit  Eufrates , campis  coraprendere  certa 
Menfura  tentafle  (gradum  quam  dicimus)  unam 
Terrai  partem , quae  fexagefima  fextae 
Nimirum  partis  conflat  pars  unius  orbis ; 

Tentafle  , atque  fitu  ex  uno  fer^afle  loco^m 
Campellri , gradibus  quot  le  ahc  evehat  alh: 

In  Cselum  Boreas  vertex  ; exinde  fub  iplum 
IfTe  polum , donec  vifus  fublimior  uno  efl 
Hic  creviffe  gradu , dimenfos  efle  locorum 
Dein  interceptum  fpatium  ; totiefque  repertae  , 

Sunt  quot  in  orbe  gradus , numeros  iteraffe  per  orbem 
Menfurae  . Numeros  facile  hos  excepimus  ipfi  , 

At  non  cum  numeris  rationem , qua  fuit  alte 
Quaefitus  vertex  , non  artem  , qua  loca  menfi 
Sunt  ea  , non  ipfas  menfuras  , quantaque  prorfus 
Millia  tum  fuerint , quas  nunc  accommodat  aptans, 

Uc  vult,  quifque  fuis  menlurisj  lesbia  virgae 


240 
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Re- 


. 1 Quarto  loco  commemorat  men- 
furam  , quam  odtavo  faeculo , quo 

Iam  ingens  Europam  omnem  bar- 
baries oppreflerar , tentatuut  Arabes 
fub  Rege  Maimone  in  campis  Sin- 
gar  . Ut  unum  gradum  obtinerent, 
nimirum  partem  fexagies  fexram 
totius  circuli  tcrreftris  , proccllc- 
runt  in  iis  campis  in  dire&ionc  me- 
ridiani , donec  iis  uno  gradu  polus 
elevatior  evaderet . In  eo  interval- 
lo invenerunt  ii  quidem  milliaria 
; unde  univerfus  Terrae  ambitus 
facile  deduceretur  ; fcd  uon  facis 


conflat  , qua  menfura  fmt  ufi , Sc 
cujus  magnitudinis  fuerit  eorum 
milliarc  : hinc  eandem  mcnliiram 
nunc  alii  alio  accipiunt  modo,  & 
fuis  ulibus  accommodant , atque  id 
eadem  ratione , inquit  Noflcr , qua 
crudcliffimus  ille  apud  veteres  Pro- 
cufles  eft  ufus  , quem  ferunt , hof- 
pites  fuos  necare  lolicum , & vero 
etiam  torquere  , cum  breviorum 
membra  in  equlco  vi  diflendcret  , 
donec  xquarentur  Iccio , longiorum 
abfeiaderet  . 
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Regula  qualis  erat , ferus  aut  mos  ille  Procuftis 
Aptantis  peregrina  cubantum  corpora  le<flo  ; 

Exaequabat  enim  vi , cum  breviora  fuiflent , 

Diitendens  artus  , nervorum  & texta  reiolvens  , 

Sin  contra  a pedibus  fuperelfent  longa , recidens . 

Sed  1 quid  opus  tam  prilca  fequi , jam  noftra  reduviis 
Jamdudum  his  lludiis  fi  florent  tempora  ? magnum 
Terrae  ad  quaerendum  certatim  incumbitur  augmen 
'Nunc  iterum:  primum  nempe  hunc  haufere  laborem 
Uni  omnes  Iulique  viri , Gallique  , tumentis 
Quique  colunt  Thamefis  ripas , Rhenique  bicornis . 
Protinus  eft  ratio  fua  cuique  inventa  , modulque . 

Namque  2 fuit , qui , polfet  uti  cognofcere  Terrx 
Id  fpatium , quantum  eft , quod  fcilicet  ante  fub  uno 
Efle  gradu  Caeli  fejvaverat , ibat  in  alto 
Inveftus  curru  , per  quot  converteret  orbes 
Se  rota,  tUnumeiu^^fTTjKjim  marginis  oras 
Alrati  fuerat  circum  diraenius  , iterque 
Inde  fuum  fic  omne  putabat ; quodque  viai  a 
Plexibus , atque  folo  vifum  efl  d,ifcrimen  iniquo 
Prodire , id  lumma  minuens  tollebat  ab  Nomni . 

Num  terrae  Menfor  totius  fidere  tali 
Debuit , & tantis  menfurae  erroribus  aftae  ? 

Quid  fit  opus  demi  , non  cernat  , at  aeftimet  anceps  ? 

Tum  3 fuit  & triquetra  qui  rem  cognofcere  forma 
Aggreffus , ftruxit  tali  triquetram  arte  figuram , 

T.II.  ' H 
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Ejus 


1 T ranfit  jam  ad  conatus  Rccen- 
tiorum  in  inveftiganda  Telluris  ma- 
gnitudine , qua  m re  omnium  Eu- 
ropa: cultioris  populorum  induflria 
enituit . 

i Primum  memorat  Fernellium 
in  Gallia  , qui  obfervata  in  xftivo 
Solftitio  alcitudinc  Solis  meridiana 
provc&us  cft  curru  in  directione 
itieridiani , donec  unius  gradus  dif- 
ciimcn  inveniret . Interea , ut  bino- 
rum locorum  intervallum  obtine- 
ret , numerabat  converfiones  rot«  t 
ex  cujus  circumferentia  cognita , 
pi  convcrlionum  numero  eruebat 
intervallum  fublata  ca  parte , quam 


xftimatione  quadam  ccnfuit  debe- 
ri curvaturae,  & inxqualitati  vix, 
per  quam  vehebatur  . At  nuam 
crafla  (it  ,ea  ratio  determinandi  in- 
tervalli , nemo  non  videt . 

5 Secundo  loco  proponit  tenta- 
mina P.  Riciolii , qui  ufus  eft  tri- 
angulo , cujus  unus  angulus  cllet 
in  centro  Terrx  , reliquorum  alter 
in  turri  Mutinenfi  , alter  in  Pater 
no  nionte  Bononix  . Definitis  per 
obfervationem  angulis  in  Turri  , 
Sc  monte  ope  linex  vilualis  ten- 
dentis ab  altera  ftatione  ad  alte- 
ram , & fili  penduli  tendentis  ad 
cenvum  Terrx  habitx  pro  fphx- 

ra. 
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Ejus  apex  Terra  in  medio  ut  fe  conderet  ima , 

Flexus  & in  fumma  turri  foret  alter,  & alter 
Culmine  in  aerii  montis  , profpeftus  in  illam 
Unde  patet ; flexum  hunc  utrumque , receperit  intra 
Quot  fua  crura  gradus,  facile  exploravit,  & illis  255 
Percepit  notis , quantus  prior  ille  profunda 
Confitus  in  Terra , qui  formae  in  acumine  fummo  eft  , 
Confliterit  ; quot  proinde  gradus  fit  partibus  inter 
Se  disjunftus  apex  turris  , montilque  viciflim; 

Quod  fpatium  pedibus  dimenfus  deinde  , per  omnem  300 
Circuitum  fic  fe  potuit  convertere  Terra  . 

Sed  prxter  quam  quod  traftus  brevis  ille  locorum  eft  , 
Quique , vel  exiguum  nulla  vitabile  cura 
Difcrimen , faciat , magnum  ut  grandelcat  in  auftum , 

Dum  vice  multiplici  totum  transfertur  in  orbem  ; 30$ 

Illuc  fraudis  item  multum  irrcpfiffe  , necefle  eft , 

Qaod  lux , a rebus  dum  mittitur  , intereundum 
Per  liquidos  calles , fcetafque  vaporibus  auras  , 

Fleditur,  & torquetur ; & ipfum  id  nofcere , quidnam 
Hic  faciat,  femper  durum  eft,  incertaque  conftat  310 
Quarendi  hoc  ratio;  ratio  proin  lemper  , oportet, 

Hac  quoque  fervandi  fallax  , incertaque  conflet : 

Scilicet  in  montem  curvo  de  turre  profufa 
Tramite  convexam  vertente  ad  fidera  partem , 

Ibat  lux;  ideo  magis  apparere  patentes  315 

Hi  flexus,  quam  par,  gemini  , & fubtilior  ille. 

Quam 


ra  , definivit  angulum  in  centro 
Terrx  , cui  rcfpondcbat  intervallum 
inter  ea  duo  loca , quod  menfuris 
diligenter  a&is  obtinuit  , ac  inde 
& unius  gradus  , & totius  terrellris 
pcriphxnx  menfuram  deduxit . 

Verum  & hxc  methodus  erronea 
fuit  : prxter  brevitatem  ejus  tra- 
gus , in  quo  minus  invenit , quam 
trientem  unius  gradus , ut  idcirco 
*tror  in  ea  dimenfione  commifius  , 
dum  ipfa  ad  totum  ambitum  tra- 
ducitur , cxcrcfcat  plus  quam  mille 
vicibus,  erroneam  plurimum  red- 
dit eam  methodum  illa  luminis  pro- 
prietas , qux  dicitur  refra&io  , qua 
jadius,  dura  a medio  rariore  uau- 


fit  ad  denfius , exteris  paribus  in- 
clinatur ad  perpendiculum  ; unde 
fit , ut  linea  vifualis , qux  rranfit  per 
regiones  aeris  non  xque  denfas  , in- 
curvetur , & angulos  obfervatos 
reddat  majores  jufto  , adeoque  cer- 
tius , qui  debet  cfle  refiduum  eorum 
ad  gradus  180  , jufto  minor  eva- 
dit , & proinde  plura  , quam  par 
eft  , uni  gradui  , St  toti  Telluri 
milliaria  tribuuntur . Hunc  errorem 
Riciolius  nequaquam  confideravit , 
quem  quidem  accurate  xftimare  eft 
admodum  difficile , quin  immo  is 
pro  diverfa  conftitutionc  atmofphae- 
r x diverfus  eft. 
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Quam  par,  tertius  efle;  gradus  pars  fcilicet  illa 
Major  ob  hoc  , <Sc  major  item  quoque  Terra  videri 
Debuerat , quam  fit , iedefque  excrefcere  noftra  . 

Caetera  1 quid  memorem , [primo  velut  artis  iu  ortu 
Quam  variis  tentata  modis?  cum  nofcere  paucis 
Poliis  certus  ab  his,  non  efle  fagaciter  illas 
Traflatas  Terrae  menfuras:  proinde  tuaris 
Congruere  inter  fe  non  illas  pofle  vicillim 
Sed  magnum  numeris  prendas  difcrimen  in 'illis 
At  fi  fexque  , decemque  retrorfum  in  luftra  abeamus 
Mente  haud  immemori,  admiffique  Lutetia  muris 
Pulchrarum  rerum,  & magnarum  dadala  mater 
Hofpmoque  tuo , peregrinis  fubjiciamus  * 

Cun^a  oculis  , alte  magnas  confurgere  moles 
.Sternam  in^edem  doflrinarum  , atque  leporum 
Afpiceremus,  &.  ?t*msmer*^er  omnia  turrim 
Attolli,  qua  jura  Deae  cafieflia  confient; 

Tum  fubito  in  ritus  veteris , legefque  Academi 
Conventus  hominum  fieri , dofiumque  Senatum 
Cogier  . Haec  confulta  Virum  graviora  fuere 
Primaque , mole  fuper  Terrae  , formaque  videnda  . 

Jamque  2 Duces  lefii;  gelidas  metitur  in  oras 
Alter  ab  urbe  gradus  quantum  protenditur  unus , 

Alter  at  oppofitum  ad  Pyrenes  ufque  nivofae 
Radices  per  quinque  gradus  procurrit  in  Aufirum . 

Jtaha  hunc  Gallis  civem  donarat  habendum  , 

H 2 

m 7'rhodi  exticerint  i Duas  hic  graduum  dimenlioncs 
nuaauam  elTr  p^cC^E  » anitum  ne-  conjungit  ab  Academicis  Parilicnfi- 
ra^lionim  nm  a®rrnat  » i*  menfu-  bus  inflitutas  alteram  a Piccarto 
oui  (imiles  & ab°rum  . in  Borcali  Gallia  , alteram  a Do- 

li.in5£S£^?B" cPrCtbod‘?s* a mi.nico  Ca,Tlno  in  Auftrali  • «>“* 

Tum  eradnm'1  f adc°  ferepa r in t . quidem  a Parifienli  Obfcrvatoricr 
ad  ,nVL‘ftlga'  pcr  * t"**  Parificnfcm  meridia- 
r ft™?-  nam  fi,lcam  Produxit  in  Auftrum 

notilTimiimU?  . poftrcmishifcc  ufque  ad  Pyreneos  mcfntes  , quam 
SS.rf1?  P Ci°nduani  J acobus  Cadmus  ejus  filius  in  Bo- 
auam  mrrirlc' ^ * rc?m  deinde  produxit  DunKerKam 

Lmn  t'^rt  laudibus  , &c-  u(que  . Ucrumquc  autem  tradhim 
Aftton0m?  ,JUrT  tantummodo  multo  deinde  diligentius  novis  de- 
luti  au<j m>  irm  ’ qU°J  n ,vc*  terminavit  nicnfuris  cum  Caillio 

KC»  Urantxccmplum  Calfinus  dc  Thury  Dominici  Ne- 
»no.  Panlienli  Obicrva-  pos , Jacobi  filius  , qui  nunc  ma- 

* v ximc 
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jnfe  parem  poft  fe  veftigia  magna  ferentem 
progeniem  i Natique  labor  fuit  ire  remenfum 
Ariftoa  de  parte  gradum,  procurrere  & ultra. 

In  laudes , nomenque  Nepos  fuccedit  utrique , 
Menfurifque  luis  loca  menta  retentat,  avitam  # 

Et  relegit , patriamque  viam , & quofcumque  Priores 
Euftravere  gradus' partiti  Gallica  regna  , 

Luftrat  agens , & opus  multorum  perficit  unus . 

Porro  * majus  opus  decretum , nempe  remota 
Tentandte  regione  viae  , Ipatia  atque  adeunda 
Inter  fe  vafto  longe  ditlantia  Caelo,  . 

Hem  magis  aufla  fides  ut  panderet;  ire  America: 

Ad  loca  tum  vifum , fupra  quae  prztept  orbis 
Nofte  diem  exaequans,  atque  ad  torpentia  brumae 
Hegna  , polo  vicina , aeterni  ad  fngons  oras . 

Quas  tibi  menfuras  Terrx  duiIPpISS***1^011111  > 

Et  variam  longo  rationem  carmine , & artem , 
Exhauftofque  viris  evolvimus  inde  labores , 

Tenuia , fpero  equidem  , non  argumenta  quereris 
Texere  me  pertaefius ; at  huc  tibi  proinde  libebit 
Subtraflam  interea  curis  adjungere  mentem  ; 

Nam  neque  nobilius , veteri  neque  majus  ab  aevo 
Ad  feros  quidquam  tranfmittere  fama  Nepotes , 
Volvendxque  diu  aetati  contradere  poflit . 

Ipfe  2 gradu  cupias  uno  fi  nofcere , quantum 
Prendatur  fpatii , geminas  res  ante  necefle  e 
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Pro- 


xime Pariiiis  floret,  uti  videre eft 
in  prxftanci/fimo  opere  , cui  titulus 
Mtriditnnt  Vtrifiee  . Nondum  au- 
tem omnia  perfecerat  , cum  pri- 
mum hxc  Nofter  feriberet . 1 

1 Progreditur  ad  ulteriora  , K 
multo  utiliora  , ac  multo  majore 
celebratione  digna  ejufdem  Acade- 
mi* tentamina  . Ea  t cum  inter- 
vallum inter  gradus  in  Gallia  de- 
finitos ciTcc  nimis  exiguum  ad  de- 
finiendam inxqualitatcm  graduum , 
quae  jam  inveftiganda  erat , Tel- 
luris figura  abludente  a fpharrica, 
fcd  nimis  parum  ab  eadem  dilcc- 
dente  binas  Academicorum  tur- 


is dimifit  ad  loca  inter  fc  di- 
utia fere  per  quadrantem  circuli 
:rra:  maximi , nimirum  alteram 
3 .-equatorem , & alteram  polum 
realcm  verfus  , ut  ad  eum  , quan- 
m liceret , accederet : accemt  au- 
m ufque  ad  polarem  circulum  . 
ethodum  ab  nis  adhibitam  cx- 
nerc  aggreditur  : nos  hic  cum  c- 
emur  de  more  , at  ui  fePPje™e"; 

, in  hunc  locum  , qu*  ad  hanc 
ireflieationem  pertinent , diligen- 
is  evolvemus , expolitis  iis  , qux 
rtinent  ad  detcrminanoncm  ngu- 
terrcftris  per  gradus  . 
t In  primis  ad  habendam  men- 
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LIBER  Q_U  INTUS 
Propterea  tentes  reperire ; fub  orbe  diei 
Nimirum  mediae  diftantia  punda  yiciflim 
Inter  fe  Terrae  duo  percipe;  nofcere  flexum 
Primo  ilium  debes , quem  fila  cadentia  refla 
Terrae  ad  planitiem , redaque  meantia  utrinque 
Efficerent  illic , ubi  opus  concurrere  longe  e(l 
Obvia  vifceribus  fub  Terrae  meifa  profundis  : 
Praeterea  debes , inter  dqo  punda  quid  extet 
Diftenfum  fpatii , quot  pafllis  nempe  , vel  ulnae  , 
In  medio  cognofle  fi?lo,  aequataque  fupernb 
Planitie,  ne  quid  montes,  vallefque  lupinae, 
Turrita  officiant  vel  moenia , vel  nemora  alta  . 
His  fubito  menfura  gradus  conflabit  ab  adis ; 

Nam  gradui  fi  flexus  erit  par  fcilicet  uni , 
Pundorum  intervalla  gradu  claudentur  ab  uno ; 
Sin  major  , feu  forte  minor  , minor  ipla  neceffe  eft 
Sit  tanto  menfura  gumS"',  majorve  reperto 
Terrae  illo  tradu  gemina  inter  punda  recepto . 

Propofitum  1 fed  jam  metiri  qua  ratione 
Poffimus  flexura  ? fenfiu  non  pervia  Terra  eft  , 
Vifceraque  illius  penetrare  fub  alta  negatum : 

At  non  oppofitas  in  partes  ire  negatum  eft 
Pofle , atque  in  Caelum  contra  protendere  fila , 

U t fignent  noftris  punda  impendentia  pundis , 
lEtheriique  arcis  medios  inquirere  tradus . 
Propterea  quoddam  fidus  , quod  , culmine  motis 
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Cum 


furam  unius  gradus  proponit  fcli- 
: genda  duo  punda  in  fuperfieie  ter- 

reltri , a quibus  concipiantur  binae 
rc&x  iincx  perpendiculares  ad  fu- 
1 perficicm  regularem  Terni,  qui  re- 

dx  ibi  , ubi  concurrerent , quen- 
t dam  angulum  continerent . Opor- 

tet determinare  illum  angulum  , & 
1 determinare  illorum  pundorum  di- 

i ftantiam  aflumptam  itidem  in  fu- 

* pcrficic  quadam  Telluris  , quam 

< concipiamus  iqualcm  . Si  enim  ille 

c angulus  fuerit  unius  gradus  ; hxc 

i diltan  tia  exhibebit  menfuram  gra- 

f dus  terreftris , fecus  facile  res  per 

«detur  fidis  ut  eft  angulus  ille 

t 

1) 


inventus  in  concurfu  earum  reda- 
rum ad  gradum  unum , ita  diftan- 
tia inventa  ad  unum  gradum. 

1 Exponit  hic  primo  loco  diffi- 
cultatem , qui  fc  objicit , obfervan- 
di  illum  angulum  , quem  nimirum 
immediate  determinare  non  licet , 
cum  non  poffimus  producere  illas 
redas  perpendiculares  fuperficici  in- 
tra vifccra  ipfius  Terti  ufque  ad 
concurfum  , & eo  nos  pervadere  ad 
capiendas  menfuras  : tum  exhibee 
methodum  id  prxftandi  definiendo 
diftantiam  inter  bina  zenith  live 
punda , qua:  iis  binis  tcrrcftns  fu- 
pcraciei  pundis  imminent  in 
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Cum  fuerit  fumroo,  nimium  non  vertice  fle&at  395 

A noftro  procul  (ex  humili  fra-fti  omnia  turbent 

Nam  radii),  fervant  oculo  vigilante,  & utraque 

Sufpiciunt  regione  loci , quam  vertice  diftet 

Servantum  , prope  praeteriens  cum  tranfit , utroque . 

Sic  geminus  quem  tum  vertex  intercipit , arcum  400 

Scire  datur  , proin  Sc  Terrae  quem  punda  coercent. 

Quarta  orbis  parte  id  peragunt ; divifa  luperno  eft 
Inque  gradus  scquos  limbo,  graduumque  minutas 
Particulas ; medio  dependet  acumine  filum  , 

Tenditur  adjun&o  quod  deorfum  a pondere  plumbi ; 405 

Binaque , ab  hoc  medio  curvas  quod  tendit  ad  oras  , 

Vitra  haerent  lateri , queis  fidera  tranfpiciuntur  j 
Inter  qua,  fpecies  ubi  rerum  pingitur  omnis. 

Fac,  tranfverfa  loces,  fefequc  fecantia  redi 
JErea  fila:  latus  tum  fi  direxeris  alte 
In  Terram  vertens  fignati  marginis  oris , 

Videris  & nodo  filorum  fidus  in  ipfo  , 

Arcum , quo  fidus  nimirum  a vertice  diftat 
In  Cali  fpatiis , fimilem  illi  prorlus  habebis , 

Quem  finit  latus  hinc  , illinc  a pondere  filum 
Dillenfum  ; dum  namque  latus  ftat  fidus  in  ipfum 
Dire&um , filum  petet  alti  verticis  oras 
Pendens,  atque  apicem  Cali  tranfcurrct  eundo. 


410 

4»S 

Nec 


ad  perpendiculum  , ad  qua:  punda 
tendunt  illae  binae  redx  1 urium 
produdx . 

Porro  horum  diflantia  facile  de- 
finitur , fi  jaceant  in  eodem  Meri- 
diano , capiendo  ope  quadrantis  A- 
ftronomiei  diftantiam  utriulque  zc- 
nith  a quapiam  ftelia  non  nimis 
diftante  ab  ipfo  zenith  , ubi  nimi- 
rum refradio  tenuiifima  inveftiga- 
tionem  turbare  non  poflit,  in  ipfo 
ejus  appulfo  ad  meridianum  ; nam 
fumma  , vel  differentia  diftantia- 
rum  ejus  ftellx  a binis  zenith,  prout 
llclla  jacuerit  inter  ipfa  , vel  extra 
id  intervallum  , exhibebit  diftan- 
tiam ipforum  zenith  , quae  metitur 
angulum  illum  quatfitum  cujus 
caput  diximus  lacerc  in  intimis  vi* 
teribus  Terrx . 


Exponit  hic  autem  breviter  , fod 
fatis  Sc  dilucide , & eleganter  con- 
ftrudioucm  , & ufum  quadrantis  . 
Quadrans  aftronomicus  eft  quarta 
pars  circuli  terminata  binis  circuli 
radiis , quz  funt  quadrantis  latera  , 
& arcu  circuli . Pendet  e centro  fi- 
lum cum  appcnfo  pondere,  & alte- 
ri lateri  adnexum  eft  telclcopium  , 
quod  binas  habet  vitreas  lentes , in 
quarum  communi  foco , in  quo  ob- 
jcdi  imago  pingitur  , diftendun- 
rur  bina  fila  fe  ibidem  interfecan- 
tia  , ubi  illud  curandum  , ut  reda 
linea  qua:  tranfit  per  hanc  filorum 
interfedionem  , & maximam  craf- 
firudinem  lentis  objedo  obverfie, 
fit  in  eadem  diredione  ejus  late- 
ris , vel  faltem  inno  te  Icat  , quan- 
tum 
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Nec  1 Terrsc  fpatium  gemina  inter  punfta  locatum 
Ipie  queas  propter  montes , filvafque  vetantes  410 

Direda  ratione  viae  deprendere  menfum  , 

Sed  variis  opus  eit  idcirco  ambagibus  uti . 

Principio  fola  iunt  tibi  longa  , atque  aequa  legenda  , 

Ut  campulVe  patens , vel  ftratum  littus  arenis ; 

Aeque  ea , fignatas  ulnis , pedibuiVe  catenas  425 

Redi  extendendo , fuper  aptandoque  fine  ullis 
Flexibus  , in  totidem  metiri  millia  debes , 

Quot  liceat , libeatque . Atque  ex  hac  altera  nobis 
Quaerenda  efi,  quam  propofui , menfura  locorum. 
Quantum  hic  confilii  eft?  Quanti  ratio  ifta  laboris  ? 430 

Tentandum , fi  fors  transferre  in  carmina  pofiim, 
Exorandaque  funt , prxfentia  numina  , Mufae  , 

Ne  me  fponte  fequi  juga  per  montana , nivefque , 
Praeruptafque  vias , nemora  & per  inhofpita  nolint 
Vadentem,  hafque  cuaunUper  alti  inferibere  Pindi  43$ 
Culmine  menfuras , artemque  ex  ordine  totam  . 

Scire  2 licet  triquetra  in  quacumque  hoc  elfe  figura. 

Ut  rerum  fex  de  fumma,  quae  confiat  ab  ipfis 
Flexibus , & laterum  coftis  , fi  terna  patefeant 
Aut  latera , aut  gemina  haec  cum  flexu  fcilicet  uno , 44O 

Cum  latere  aut  contra  duo  flexus  fimplice , poliis 

H 4 Arte 


tum  ab  eo  declinet.  Dirigitur  te- 
lefcopium  ad  fiellam , & arcus  qua- 
drantis interceptus  inter  latus  illud  , 
ac  filum  penduli , corrcdjis  declina- 
tione telcfcopii  ab  ipfo  latere  , liqua 
fit,  exhibet  quaelitam  diftantiam  ejus 
ftdlae  a zenith  in  arcu  czlefii . Nam 
latus  quadrantis  cum  telefcopio,  fi 
produceretur  , abiret  ad  ftellam , 
& filum  penduli  ad  zenith  , & pro- 
inde eundem  angulum  decuffatae  cx 
redae  continerent  ultra  centrum  . 
quem  continent  citra  ipfum  , ubi 
is  ab  arcu  circuli  definitut . 

Notandum  hic  & pro  refradione 
corrcctmnculam  adbibendam  , de 
qua  in  fupplementis . 

1 Jam  ad  alterum  tranfit  opus 
dimetiendi  intervallum  binorum  lo- 
cotmu  fupcrficici  terreffri*  , quod 


ne  immediate  definiri  polfic  , ve- 
tant inrerjcdi  colles  , ac  montes  . 
& omnis  fupcrficici  terreftris  inae- 

2ualitas  . Primo  igitui  loco  feligcn- 
a eff  bafis  aliqua  in  quapiam  pla- 
nitie , Yel  ad  lictus  maris , quae  a- 
duali  menlura  determinari  polfic 
accuratilfimc  redada  ad  redam  li- 
neam . Hic  etiam  multum  indufiriac 
requiritur , qua  de  re  dicemus  ali- 
quid in  fupplementis. 

Ex  cjufmodi  bafi , 'quae  ad  plura 
militaria  extendi  debet , eruitur  de- 
inde intervallum  methodo , quam 
admodum  difficile  verlibus  exprimi 
polle  , jure  affirmat ; fed  jam  afpe- 
rioribus  quibufque  affueras  rem  ag- 
greditur . 

% Primo  loco  przmittit  illud  • 
quod  «x  Trigonoractria  conftat  t 

pimia 
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Arte  haud  ignota  Menforibus  , omnia  quas  funt 

Prendere  praeterea,  & fic  fena  elementa  videre. 

Quapropter  cum  tu  traftum  per  millia  certa 

Jam  noicas  dimcniiis , ab  hoc  exordia  duces  445 

Inde  oculis  fignans  varios  ex  ordine  montes , 

In  Boream  calido  qui  protendantur  ab  Auflro , 

Aut  contra  a Borea  qui  protendantur  in  Auftrum  ; 

Horum  apices  ita  fint  politi , ut  profpe&us  in  alterum 
A geminis  pateat , Turgentibus  ante  , fequentem  . 450 

His  ita  fuppofitis  triquetram  nunc  concipe  formam, 
Finibus  extremis  quae  tragus  illius  ante 
Jam  menfi , geminos  habeat , metirier  ipfe 
Quos  debes,  Hexus , in  primi  vertice  montis 
Tertius  extet ; erit , latus , ut  deprendere .utrumque  455 
Poliis  in  montem  excurrens  a finibus  illis  . 

Extrue  nunc  aliam  fpeciem,  velu^nt^^jriquetram , 

Unus  ad  unum  illum  ut  pertingat  mfflPquoque  finem, 

Alter  at  hunc  primum  praeftringat  acumine  montem 
Flexus,  & alter  item  innitatur  monte  fecundo;  460 
Jam  latus  agnofcis , quod  ab  illo  limite  primum 
Tollitur  in  montem , geminos  iervare  licebit 
Et  flexus  quolcumque  ; patefcet  proinde , quod  optas , 

Id  lateris  fpatium , quod  montem  elt  inter  utrumque . 

Tres  inter  montes  iterum  educenda  figura  eft , 465 

Quam 


nimirum  in  quovis  triangulo  funt 
tria  latera,  live  rccbe  linea  , qua 
iplum  terminant , & tres  auguli  la- 
cti in  eorum  concurlibus  . Quo- 
ticfcumquc  innocefcar  unum  latus , 
& duo  anguli  , femper  & tertius 
angulus , & reliqua  latera  inveniri 
poliunt  per  iplam  Trigonomctriam . 

Hoc  polito  feligatur  feries  qua- 
dam montium  pergens  Boream  , vel 
-Auftrum  verius  , quorum  primi  ver- 
tex videri  pollit  a binis  extremis 
oaleos  , fecundus  a primo  monte  , 
& ab  alterutro  balcos  excremo  , 
tertius  a pracedcntibus  binis , quar- 
tus a fecundo , & tertio  , atque  ita 
porro  , & concipiantur  ea  omnia 
puncta  conjunCta  redis  lineis , qua 
exhibebunt  feriem  quapdam  trian- 


gulorum , quam  & poligonum  ap- 
pellant . In  omnibus  hitce  triangu- 
lis licebit  per  immediatam  obferva- 
tionem  adeundo  ca  loca  definire 
angulos  : tum  vero  in  primo  trian- 
gulo licebit  ex  bafi  jam  inventa , 
& angulis  invenire  ejus  latera , quo- 
rum unum  erit  commune  fecundo 
triangulo  : in  eo  igitur  dato  uno 
latere  , & angulis  invenieorur  la- 
tera reliqua , ut  illud , quod  binos 
illos  montes  conjungit : cx  hoc  la- 
tere communi  tertio  triangulo,  & 
angulis  invenientur  reliqua  bina  la- 
tera, quae  jungunt  priores  binos 
montes  cum  tertio  , & ita  porro 
omnia  poligoni  latera  innotefeent  - 
Prarcipit  autem  & illud , ut  po- 
ftrema  duo  puncta  poftremum  po- 
ligoni 
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Quam  doceo,  cujus  latus  unum,  fcilicct  illud, 

Jam  patuit , quod  montem  eft  inter  utrumque  priorem  • 

Ex  hoc , atque  aditis  a flexibus  altera  nofces 

Jam  latera,  inter  eos  tres  proin  fpatia  omnia  montes, 

Hac  ratione  novas  effingens  inde  figuras  470 

Ad  quartum , atque  alios  tranfcurres  ordine  montes  • 
Cundorumque  petes  apicum  intervalla  per  omne  . 
Propofitum  Terras  fpatium  . Cum  denique  fini 
Accedes , facito , extrem*  duo  punda  figuras 
Ultima  non  gemino  fint  fixa  cacumine  , verum  475 

Campi  in  planitie  lati  fita , detur  ut  illum 
Tradum  interjedum , numeris  quem  inveneris  ante , 
Paffibus  aptatis  revera , ulnifque  probare  . 

Ergo  1 congruere  haec  ubi  videris , eft  opus  omnes 
Intervallorum  furfum,  deorfumque  meantum,  480 

Ut  varii  haud  aeono  confurgunt  vertice  montes. 

Obliquas  feries  Terras  demittere  in  sequor , 

Atque  aequar^  folo . Hoc  facias , a monte  minori 
Si  redum  extendas  nec  fe  attollente  meatum 
Dudu , nec  contra  fe  demittente  deorfum  . 4»S 

Hunc  apice  ex  alio  celfo  magis  in  fubeuntem 
Inferius,  redo  incurfii  via,  quamque  cadendo 
Signaret  corpus , fuperincidat ; ecce  triquetra 
Prodit  forma  recens,  hoc  cujus  tertius  extat 


ligoni  latus  jungentia  capiantur  non 
in  binis  montium  verticibus , fcd 
in  planicie  aliqua,  ubi  aliam  baiim 
metiri  liceat  , qua:  8c  calculo  ex 
praecedentibus  triangulis  eruta , &: 
per  actualem  dimenhonem  definita, 
li  cjufdem  magnitudinis  inveniatur, 
confirmabit  ipfam  feriem , & calcu- 
los praecedentes . 

Hanc  fecundam  appellant  bafim 
verificationis ; eft  autem  etiam  pro 
angulorum  menfura  fua  verinca- 
tio  , captis  enim  non  binis  tan- 
tum , fed  omnibus  angulis  trian- 
guli cujufvis  , fatis  eft  videre , an  fi- 
mul  compleant  accurate  gradus  1*0  . 

1 Habitis  diftantiis  omnibus  , fi* 
v«  lateribus  poligoni , binae  requi- 
runtur reductiones  eorundem,  ai- 


Fle- 
te ra  ad  fuperficiem  aequabilem  Tel- 
luris , five  horizontalem  ad  fenfum 
rcfpedu  cujufvis  puncti  ab  illa  in- 
chnacione  , in  qua  ob  inaequalem 
montium  altitudinem  jacent  , alte- 
ra ad  directionem  meridiani  ab  il- 
la declinarione , quam  inducit  eo- 
rundem politio  hinc  , Sc  inde  a 
meridiano . 

Priorem  hic  perfequirar,  qux  plu- 
ribus methodis  fieri  poteft  : omni- 
um commediflimam  & accuratif- 
fimam  exhibebimus  in  fupplcmcn» 
tis , ipfe explicatu  facillimam  hic  ex- 
ponit . Concipiatur  ab  humilioris 
montis  vertice  reda  horizontalis  » 
qux  tendat  verfus  verticem  fubli- 
mioris  , & ab  hoc  reda  in  eam 
perpendicularis  , Orietur  triangu- 
lum» 
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Plexus  in  incurfu  notus  tibi , namque  tit  inter  490 

Uxiguum , & magnum  medius , re&umque  vocamus  . 
Vertice  verum  aiii  conflant  in  utroque  minores  > 

Quos  valeas , quanti  fuit , explorare  , latufque 
Hos  apices  inter  notum  quoque  , quippe  repertum  cft . 
Invenies  igitur,  via  qux  fubtenditur  imo  495 

JEquore  procurrens , referatur  qua  latus  iftud  , 

Obliquum  veluti  projeda  corpus  ab  umbra . 

Hxc  iterum  , atque  iterum  perage  , intervallaque  in  aequor 
Projice  eunda , nihil  furfum , deorfumque  relinquens  . 

Et  1 jam , quod  fupereft  , fpatia  hxc  projefta , locati  500 
Ipfi  ut  funt  montes , vario  ferpentia  duftu  , 

Inque  alias  , aliafque  plagas  pergentia  Mundi , 

Nunc  opus  eft  partem  convertere  eunda  fub  unam , 

Qua  medius  Cxli  orbis  ab  Auftro  tendit  ad  Ardon  , 
Atque  uno  direda  utrinque  extejjdej^&^lu . 505 

Propterea  debes  fervare  a monte  pnofi 
Qaovis , quot  gradibus  , medium  quem  dicimus  , orbis. 

Seu  medix  malis  orbem  illum  dicere  lucis , 

Diverfus  declinet  ab  illo , qui  meat  alte 
Per  noftrum  caput,  atque  fequentis  montis  acumen:  510 

Tum  fat  erit , fi  concipias  a monte  fequenti 
Planitiem  fublatam  alte  procurrere  in  orbi» 

Planitiem  medii , redoque  fecare  meatu  , 

Nana 


lum , cujus  an*ulus  in  caram  re- 
darum concurlu  erit  redus  ob  per- 
pendiculum dcmiilum,  angulus  ve- 
ro utcrlibct  , c binis  acucis  , qui 
habentur  in  montium  verticibus,  de- 
finietur obfervando  ope  quadrantis 
cx  altero  elevationem  alterius  fu- 
pra  horizontem,  vel  dcprcllioncm 
infra  . Quare  cum  prxtcrea  jam 
innotefeat  diftantia  verticum,  nem- 
pe latus  obliquum  prioris  poligo- 
nij  habebitur  & latus  horizontale 
illud , five  diftantia  reduda  ad  ho- 
nzontem , vel  ad  quandam  aequa- 
lem Telluris  fuperneiem . 

1 Secundam  redudionem  hic  do- 
cet . Pro  quovis  monte  definiatur 
angulus  , quem  continet  planum 
verticale  tranfiens  per  montem  al- 


teram , quo  latus  reducendum  ter- 
minatur , cum  plano  meridiani  , 
& per  hunc  alterum  montem  con- 
cipiatur planum  itidem  verticale  , 
& perpendiculare  plano  meridiani  . 
Horum  planorum  interfediones 
cum  fuperficie  horizontali  Terrje 
continebunt  triangulum  , cujus  la- 
tera erunt  diftantia  redada  ad  pla- 
num horizontale,  diftantia  fecun- 
di montis  a meridiano  dudo  per 
primum , & Tegmentum  meridiana 
contentum  inter  binos  montes  . An- 

fulus  contentus  his  poftrcmis  lareri- 
us  innotefcct  , erit  enim  redus: 
angulus  in  monte  priore  itidem  no- 
tus fupponicur ; & notum  cft  pri- 
mum larus  . Quare  innotefcct  & di- 
ftantia cuiufvis  montis  a meridiano 

dudo 
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liber  quintus 

Nam  triquetram  cernas  Telluris  in  aequore  formam) 
Cujus  flexus  & hic  reftus  nofcetur , & ille, 

Quem  monte  in  primo  fervaveris;  adde  repertum 
Jam  latus,  eft  inter  montes  quod  fcilicet  illos 
Proje&um  fpatium:  quare,  quod  reflat,  habebis 
Illud  item  latus , a primo  quod  vertice  in  orbis 
Planitie  medii,  & Telluris  in  aequore  tendit. 

Sic  faciens  iterum  binos , iterumque  per  omnes  , 

Qui  luperant  , montes  altos , humilefque  viciflim  , 
Ipfaque  prima  etiam  camporum , extremaque  figna  , 
Denique  pervenies  Telluris  in  aequore  ad  unum 
Perpetuum  fpatium  de  primo  limite  fummam 
Protenfum  ad  metam , mediaeque  fub  orbe  diei 


ia? 

si* 

5x0 


Uno  eodemque  fltum,  menfuraque  certa  patebit. 

Ne  1 tamen  addubites , dabitur  , reflene  peraflus  , f 
Explorare , labor  •— nroin^fic  age  , limite  utroque 
De  fpatii  pariter  fervetur  Luna,  Jovifve  530 

De  comitatu  aflrum  quodcumque  eft , cum  fubit  umbram. 
Ut  fic  percipias,  an  eadem  prorfus  in  hora. 

Quam,  media  incipiens  numeres  a nofte  dieve , 

Lumen  id  a prima  carpi  videatur  utrifque 

Nempe  locis  umbra  j quod  in  illo  tramite  nullam  535 

Significet  fraudem,  nec  ad  ortum  vergier  illinc. 

Hinc  contra  occafum  , medio  fed  pergier  orbe . 


Gau- 


dudlo  per  alrerum , & quod  magis  1 Innuit  hic  vcrificationem  quan- 
qurrirur  , arcus  meridiani  inter-  dam  , qua:  adhiberi  poteft  ad  vi- 
ccprus  iis  montibus , (ive  diflantia  dendum  , an  bene  procciFerit  tot 
montium  jam  fecundo  reducia  ad  calculorum  labor.  Nam  in  illa  re- 
arcum  meridiani . dudlione  ad  meridianum  , ex  di- 

Hoc  padio  eolleAts  omnibus  fru-  ftantiis  montium  ulteriorum  a me- 
ftis  meridiani  intermediis  , habebi-  ridianis  tranicuntibus  per  citerio- 
tur  totus  traAus  continuus  cjufdcm  res  , definiri  demum  poteft  , quan- 
inter  extrema  punAa  binarum  ba-  tum  diftet  poflrcmum  punAum  a 
lium  , vel  etiam  binorum  punAo-  meridiano  tranfeunte  per  primum . 
rum  quorumvis  eodem  paAo  con-  porro  li  obfervetur  ecliplis  Lurwe, 
nexorum  cum  ipfis  bafibus  . Sunt  vel  Satellitis  Jovis  fimul  in  utroque 
autem  & hic  correAiuncul*  plures  exf-tmo  , & conferantur  inter  fe 
adhibenda?  , de  quibus  in  fuppic-  hora:  ejuldem  illius  phoenomeni  per- 
rnentis , ubi  etiam  dicemus  aliquid  tinentes  ad  bina  illa  loca  , inno- 
de  methodo  determinandi  ansu.  tefcet , an  ea  fint  fub  eodem  me- 
lum , quem  continet  quodvis  pia-  ridiano  , & fi  non  fint  , quantum 
nam  verticale  tranfiens  per  binos  diftent , quod  exhibet  horarum  dif- 
tnontes , cum  plano  meridiani . crimen , uti  diximus  1,  3 ad  vcri.R'^ 


Digitized  by  Google 


Ji4  PHILOSOPHIA 

Gaudebis  tunc  incaflum  haud  cecidifle  laborem; 
Namque  operum  in  ferie  tam  longa , difficilique , 
Qui , licet  exiguus  , fubrepferit , omnia  prorfus 
Dillurbet  malus  error,  & irrita  reddat,  <3c  illud 
Durum  opus  immani  molimine  rurfus  adiri, 

Et  refici  cogat ; velut  in  montem  grave  faxutn 
Quod  vix  truditur,  & clivi  prope  culmen  adeptum 
Deficiente  folo,  aut  tenui  prodente  lapillo 
In  vallem  celerans  fubito  devolvitur  imam ; 

Damnati  flent , Syfiphium  repetuntque  laborem  . 

At  1 quod  ad  aetherii  fines,  quos  diximus,  arcus 
Pertinet , hic  itidem  fraus  nequa  illudere  poflit , 
Infpicere  in  motum,  quicumquc  eft,  convenit  omnem, 
Accedit  quo  nempe  polo  , feu  forte  recedit 
Stella  micans  ( nili  tum  geminis  fervetur  eodem 
Tempore  forte  locis  ) , diverlo  tgmnon^iamque 
Non  itatione  una  Caeli  de  culminenfiget . 

Motus  & hic  certe  duplex  elt,  proditus  alter 
Ja.ndudum,  quo  quaeque  videntur  fidera  ferri 
Axe  fuper  ( quo  fe  convertit  & annua  Tellus  ) 
Eenta  tamen  nimium : bifeentum  faecula  gyrum 
Conficiunt  unum , deciefque  his  addita  fena . 
Proditus  alter  at  eft  nuper , qui  confit  ab  ipfo 
Terrai  motu,  & diuturna  lucis  ab  alto 


54» 


eft, 

545 


550 
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quod  diferimen  collatum  cum  iis , timeri  poffic . Sunt  aliae  vcrificatio* 
qua:  calculo  eruta  1'unt,  omnem  la-  nes  explicatu  quidem  difficiliores, 
Dorcm  illum  immanem  vel  confir-  fed  multo  accuratiores , dc  quibus 
mabit , vel  evincet  erroneum  , quo  in  fupplcmcntis  . 
cafj  oportebit  ipfum  iterare  om-  i Corrccfioncs  hic  proponit  adhi- 
netn  , ubi  Nofter  elegantem  infti-  bendas  obfervatioaibus  illis  diftan- 
tuit  comparationem  cum  lapide  eve-  tix  a zenith  ad  habendum  arcum 
fto  prone  montis  verticem  , unde  cxlcftcm  interceptum  inter  bina 
fi  prolabatu  r , non  poteft  in  ipfum  zenith  , fi  binx  obfervationes  noa 
verticem  efferri  , mfi  improbo  la-  fint  facix  eodem  tempore:  Habent 
borc  illo  iterum  renovato  . nimirum  Fixx  fuos  morus , quorum 

Ejufmodi  vcrificatio  a nonnullis  mentionem  fecimus  lib.  4 ad  verf. 
adhibetur,  at  error  perquam  exi-  > & ex  iis  motibus  tres  corre- 
guus  , & inevitabilis  in  obfetvario-  ftiones  requirunt  : primus  eft  no- 
JiC  cclipfium  , qua  definirut  diflc-  . tus  etiam  Veteribus  , qui  dicitur 
Jcntia  longitudinum  geographica-  prxcdfio  xquinodiferum , & oritur 
rum  pertinendum  ad  bina  extrema , a Icntiffima  converfionc  axis  diur- 
multo  majorem  errorem  paric  , nr  vertiginis  Terrx  circa  axem  ec- 
quam qui  in  ejufmodi  rcdutliouc  clipticx , ac  unam  periodum  vix 


Digitized  by  Google 


!' 


i 

<1 


S- 


5 


i 

i 

j 

* 

s 

t 

5 

- 


LIBER  Q.UINTUS  125 

Ad  nos  ufque  via  ; non  fe  uno  haec  namque  propagat 
Temporis  in  punfto  , 1’patia  & fimul  omnia  carpit  j 
Has  ob  res  geminas , radius  qui  noftra  laceflit 
Lumina , ab  obliqua  fert  iftum  parte  ; videmus  565 

Propterea  fidus , non  qua  regione  locatum 
Revera  tunc  eft , locus  at , quem  cernimus  ipfi , 

Per  Caelum  fe  circumfert  in  marginis  oram 
Exiguae  coni  primo  de  legmine  formfe  . 

Tertius  his  addi  quoque  motus  denique  poflit,  570 

Haec  reperit  nuper  quem  noftra  fagacior  aetas  , 

Scilicet  exiguum  quo  fe  polus  ipfe  per  orbem 
Bis  denos  uno  decerpto  volvit  in  annos , 

Nunc  ad  Solis  iter  propius , nunc  longius  adftans 
Signiferum,  vaftoque  ad  confita  fidera  Mundo.  575 

Hos  igitur  numeris  motus  comprendere  par  eft, 

Cum  tuimur  , giituariim  jjecedat  vertice  fidus 
A noftro,  variique  fitulT difcrimen  adimus, 

Ne  fpes  follicitos  animos  deludat  inanis . 

Ergo  1 age , qui  Boreae  Gallorum  primus  ad  oras  580 
Protulit  urbe  gradum  a regali  menius , eumdem 
Congruere  oftonis  decies  ad  millia  fena 
Millibus  adjunilis  invenit,  tendere  & ultra 
Plus  quater  ad  centum  quam  paflus , fcilicet  iftis 
Jam  decies  feptem  debes,  atque  addere  binos.  585 

No- 


abfolvit  annorum  ifi  millibus:  fecun- 
dus ante  hos  triginta  annos  inven- 
tus a Bradleyo  ortus  ex  motu  an- 
nuo T^rrac  » & propagatione  luminis 
iucceffiva , ex  quibus  fit  , ut  non 
videamus  objcita  cxlcftia  eo  loco  , 
quo  funr  , fed  alio  ita  , ut  videan- 
tur nobis  dcfcribcre  exiguam  quan- 
dam  cilipfim  qui  motus  lingulis  an- 
nis abfolvitur : tertius  eft  ab  eodem 
itidem  Bradleyo  inventus , qui  ap- 
pellatur nutatio  axis , idcirco  , quia 
confiftit  in  motu  quodam  exiguo, 
& velut  nutatorio  axis  terreftris  , 
quo  nimirum  polus  ipfe  atquatoris 
circumagitur  circa  punChun  quod- 
dam medium  , adeoque  jam  rece- 
dit , jam  accedit  ad  planum  Ecclipti- 
« , «c  ad  ftdlas  quafvis  , qui  motus 


perficitur  fpatio  proxime  aruio- 

rum  19  . r , r 

Oportet  nofic , quantum  ob  holce 
motus  accellerir  illa  fixa  ad  zenith 
loci  prioris  obfervationis  ab  ejus 
tcmpoTe  ufque  ad  tempus  obferva- 
tionis  pofterioris . . 

1 Expofitis , qur  pertment  ad  ob- 
fervandi  methodum  , jam  ipfas  gra- 
duum determinationes  ea  metiioJo 
facias  aggreditur  , & ea  , qux  inde 
confequuntur  . 

Primum  quidem  profert  Piccar- 
dianain  dctci minationem  gradus  i;i 
Gallia  Boreali  fa£lam  , quam  fuillc 
dicit  paiTuum  68471 : pailum  autem 
conficit  ex  < Pariiienubus  pedibus , 
& Piccartus  invenit  hexape  Jas  ^7000, 

cui  numero  fi  addatur  fua  quinta 

ars 
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Novimus  at  quoniam  lentos  nihil  efle  moratum 
Sidereos  illum  motus  , menfura  , necefle  eft , 

Claudicet  hinc  paulum.  Verum  qui  primus  in  Auftrum 
Incipiens  illa  meniuram  duxit  ab  urbe , 

Diftenditque  gradus  in  quinque  ( in  quolibet  uno , 

Si  quis  erat , divifus  uti  vanefceret  error  ) , 

Invenit  medium  a geminis  utrinque  receptum 
-Scilicet  extremis  gradibus,  majoribus  efle 
Diftenfum  paulo  fpatiis,  quam  parte  repertus 
Qui  fuit  algentis  Cynoiurae  ad  lumina  versi . 

Tum  1 dilcrimine  ab  hoc  menti  facile  incidit  aequum 
Terrai  non  efle  globum , veramque  repente 
Exortum  defiderium  cognofcere  formam . 

Protinus  2 hinc  etiam  falla  ratione  putatum  eft 
Idcirco  a gemino  comprefiam  cardine  Terram 
Efle , & plus  medio  tumefa&am  augeriet  orbe  ; 
Quippe  his  fervatis  a rebus,  formapSfte&o 
Debuerat  Terras  prorfus  contraria  reddi , 

Nempe  in  utrumque  polum  quae  paulo  longior  eflet, 
Et  primum  coni  iegmen , velut  ova , referret ; 

Nam  qua  curva  magis  Irons  Terrae  eft  , nonne  meatus 
Sub  Terram  citius  concurrant , conveniantque 
In  flexum , refti  quos  fubtus  ducere  tentes  , 
jEque  longorum  geminis  de  finibus  arcuum? 


5 90 


5 91 
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605 


Atque 


pars  11411 , hcxapcdar  vertuntur  in 
pailus  , Si  obtinentur  pailus  illi 
<8471 . 

Primam  fubiicit  Caflini  determi- 
nationem , qui  in  Auftrali  Gallia 
gradum  medium  seftimavcrat  lon- 
giorem . Nam  Johanncs  Dominicus 
Calfinus  tribuerat  gradui  medio  in 
Gallia  auftrali  hexapedas  57191 , 
quas  J acobus  Caflinus  in  Commen- 
tariis Paris  : ad  annum  1718  reduxit 
ad  t7ioo  , qux  menfura  Piccardia- 
nam  adhuc  excedit  40  hexapedis . 

1 Ex  hoc  primo  dilcrimine  faci- 
le dedudtum  eft  illud  , figuram  Tel- 
luris non  efle  fphxricam  , nam  in 
fphxra  omnes  gradus  aequales  cllo 
debent  j unde  orta  eft  inveftigatio 
figura:  Telluris , pro  qua  poftrcmis 


hilce  luftris  tot  obfervationes  funt 
habitx . 

1 Principio  quidem  per  errorem 
ccnfuit  Calfinus  inde  inferri  figu- 
ram Terrx  comprefiam  ad  polos , 
& elevatam  ad  atquarorcin  , cum 
nimirum  ipfi  viderentur  debere  cilc 
remotiora  a centro  illa  loca  , in 
quibus  majores  gradus  cflent ; fcd 
ftatim  ' patuit  deduci  contrarium  . 
Nam  ubi  curvatura  eft  major  , ibi 
redtx  perpendiculares  fuperficici  ci- 
tius coeunt,  ubi  minor,  ferius;  a- 
dcoquc  menfura  graduum  debet  efle 
minor  , ubi  curvatura  eft  major  , 
Si  major  , ubi  curvatura  eft  mi- 
nor ; at  in  ellipfi  prope  verticem 
axis  majoris  curvatura  eft  major  , 
prope  veracem  xninons  minor  , 


Digitized  by  Google 


[® 

ft 


fi 

_i 

;* 

li 

i 


I? 


LIBER  QU INTUS 
Atque  ideo  flexum  hunc  majorem  mutui  junftt 
Non  faciant?  Quapropter  eo  minor  efle  profefto 
Unius  menfura  gradiu  non  debeat  illic  ? 

Aft  in  ea  coni , quae  fit  de  fegmine  primo, 

Effigie , mage  frons  curvato  infleftitur  arcu , 

Qua  de  parte  magis  producitur;  atque  ubi  diftat 
Planitie  minus  a refla  , fubtilior  exit , 

Et  minor  axis  ibi  eft ; ita  ad  axem  crefcere  debent , 
A majore  gradus  dum  pergunt  axe , minorem 
Continui , minimufque  gradus  majore  fub  axe  eft . 
Inde  fit , ut, Terrae  fi  in  cardinem  utrumque  minores 
Pergunt  ufque  gradus , Tellus  protuberet  illae 
Haud  fecus  ac  ovum ; fin  ora  augentur  utraque , 

Sit  comprefta , velut  iunt  poma,  a partibus  ambis; 
Fit  pariter,  fi  dillantum  dilcrimina  nofcas 
Menfurae  graduum,  formam  ut  deducere  poffis , 
Terrai  quae  fit  citTuni  ^ompreflane  conftet, 
Longane  , uter  major  nimirum , & quatenus  axis . 

Ergo  1 ex  fervatis  gradibus  quoque , fraude  retecla  , 
Compreflam  non  parte  polorum  ab  utraque  putarunt 
Efle , fed  ex  illa  contra  percurrere  Terram ; 
Nimirum  non  tum  iletit  haec  lententia  primum , 
Quippe  aliquis  jam  contulerat  , quod  rebus  in  iftis 
Omnibus  & Terris  tentatum,  & tempore  in  omni  eft. 
Et  quod  in  Algypto  quondam  , & quod  nuper  in  oris 
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His  Italis , Gallofque  inter , Batavofque  peraflum , 
Imminuique  gradus  hoc  viderat  ordine  notos . 

Quin  fuit  & Lunae  fervatos  ante  labores 

Do 

adeoque  Terra  prominet  ad  eam  a Piccardio  in  Gallia,  a Riccioliq 
partem,  ad  quamgradus  dccrcfcunt;  in  Italia  , ab  Eratoftcnc  in  Agy- 
& fi  gradus  crcfcunt  verfus  «qua-  pto  ita  inaequales  efle  , ut  po lic- 
torem , debet  dic  produda  ad  po-  riores  , qui  & auflraliorcs  funt , c Cr. 
los  , 8c  ovo  fimilis  , fi  verius  polum,  fent  longiores  prioribus;  & alius; 
comprclla,  & fimilis  pomo  , vel  nimirum  Kildrxus  , rem  deducens 
cepe . _ ex  arcu  umbrx  tcrrcftris  in  Luna; 

x Hinc  icitur  eo  errore  comper-  Ecdipfibus , quicivifus  fuerat  in», 
to,  aitNouer,  putanun  effe  juxta  qualis  curvaturx  accedens  ad  for- 
eas  menfuras  Tellurem  efle  produ-  mam  ellipticam  cllipleos  produda» 
dam  ad  polos  , quod  alius  etiam  ad  polos  , Quin  imrao  & ejus  pro- 
ante  Ca/finum  fulpicatus  fuerat  ex  dudlionis  caufam  protulerat  Kildr*. 
aliis  gradibus  antea  definitis  , ni-  us , nives  perpetuas  nivibus  nondufl> 
mirum  Eifenfchmidius , videns  gra-  folutis  fupetingcllas  ad  polos , 
dus  definitos  a Snellio  in  Belgio, 
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De  tabulis  qui  cognofcens  , numerifque  retentans 
Diceret  haud  aequis  curvarier  arcubus  umbras , 

Sed  flexis  ovi  in  tpeciem,  qua  praedica  Tellus.  <40 

Scilicet  1 hac  illis  pugnabant , diximus  ante 
Quse  fluere  ex  ipia  gravitate , itidemque  voluta 
In  fefe  a Terra ; proin  hoc  fuit , unde  coactus 
Eli  alios  aliquis  gravitatis  quaerere  fontes , 

Atque  aliam  legem,  & rationem,  qua  revoluta  645 

Terra  licet , poffit  longa  confiftere  forma ; 

Nam  vifum  elt  potius  Terra  tranfire  figura 
Ante  a fervata  ad  gravitatem,  quam  gravitate 
Ad  Terra  formam  delabi  er  ante  reperta , 

Cum  gravitas  variis  poflit  rationibus  aque  650 

Aptari , at  nequeat , qua  jam  fervata , refingi 
Forma  , & non  fpecies  ea  , qua  deprenditur  , efle  . 

5 Certius  2,ipfam  igitur  iervandi  exorta  cupido  eft 
Formam  animis , curalque  labori UHWSJffiendi 
Exhauftas  aliis ; fiquidem  minus  apta  videri  6 jj 

Debuit  umbra , jacit  quam  denfo  corpore  Tellus 
In  Lunam ; exigua  eft  etenim  pars  illius  orbis 
Vmbrofi , lacies  Luna  quo  carpitur  , arcus : 

Ambiguam  neque  rem  manifello  pandere  quibant 
Menfura  indicio,  vel  adhuc  quacumque  recenti,  660 
Et  fida  fuerant  quantumlibet  arte  perail* , 

Scilicet  unius  conduiae  limite  regni . 

Nar». 

nes  magnitudine  vi*  totalis  inveni- 
tur dirc&io  , & magnitudo  gravi- 
tatis primitivae , qua:  cum  vi  cen- 
trifuga componit  vim  totalem  . 

1 Inde  ortam  affirmat  cupidita- 
tem inveftigandi  accuratius  Tellu- 
ris figuram  per  alias  obfervatio- 
nes , cum  nec  umbra  Terrae  in  Ec- 
cliplibus  Lunae  ad  eam  rem  apta  iit , 
cujus  nimirum  nimis  exiguum  ar- 
cum videmus  in  Luna , nec  obfer- 
vationes  graduum  nimium  propin- 
quorum in  fola  Gallia  inltimtae  pof- 
nnt  rem  conficere  ob  diftcrcntiam 
ipforum  graduum  nimis  exiguam  , 
& minorem  , quam  ut  per  obfer- 
vationes  accurate  definiri  polle  ccn' 
featur . 


1 Hujufmodi  figura  produifta  ad 
polos  pugnante  cum  theoria  gravi- 
tars  (upenus  expolita  , qux  vide- 
tur requirere  ob  diurnam  vertigi- 
ni111 figuram  comprclfam , quadita 
eft  & conciliatio  ejus  figurx  cum 
theoria  gravitatis  ipiius,  quod  con- 
■hum  hic  innuit  Noftcr  . Ccnfuit 
nimirum  Mairanius  non  ex  theoria 
gravitatis  inquirendum  cllc  in  figu- 
tam  Tcrrx  , led  ex  figura  Terra: 
Inquirendum  in  gravitatis  theoriam. 
Dtredlio  vis  totius  compolicx  cx 
gravitate  , & vi  centrifuga  debet 
Ille  perpendicularis  fupcrficici , qux 
aata  figura  datur  , & data  per  theo- 
nam-  directione  , & magnitudine 
vu  centritugae , ac  per  obfervatio- 
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Namque  propinquorum  graduum  difcrimina  tam  funt 
Parva,  ut  in  hxc  longe  tenues  nos  ducere  poflinc 
Errores  , quos  unquam  ulli  vitare  negatum  eft  , 

U tpote  mortali  quos  non  eft  prendere  lenfu  . 

Proinde  1 , Virum  geminas  vilum  eft  dimittere  turmas, 
In  domitas  alios  aeterno  frigore  terras , 
iEcernoque  alios  aeftu  exfuperante  pcruftas, 

Ut  1 patiis  ita  diftantes  ingentibus  illi 
Inter  fe , tantam  fperent  vitare  fagaces 
Servando  , funt  quanta  gradus  difcrimina  , fraudem  . 

Quis  memoret , quam  dura  locis  utrifque  laborum 
Exantlata  ? Quibus  fele  immifere  periclis  ? 

Jam  2 Laponum  regna , ut  vocitant , glacialia  longe 
Prima  cohors  adiit ; quamvis  & ferior  oris 
ExilTet  patriis  , gelida  tamen  ocyor  illuc  , 

Se  retulit  viftrix , menfuramque  extulit  Urfa  , 

Vix  tutu  iterum  C-?'q.  ^ol  ducere  cceperat  annum . 

Non  tot  monftra  tamen  Minyi*  domitanda  fuere, 

Dum  narent  prima  Oetaea  ad  regna  carina, 

Pulvo  furriperent  ut  clarum  vellus  ab  auro, 

Confperfum  quamvis  mare  concurrentibus  eftet 
Tranandum  fcopulis , efflantes  naribus  ignem 
Pt  Tauri  asripedes  fubigendi , atque  atra  veneno 
Ora  foporifero  vigilis  religanda  draconis ; 

Quot  fubeunda  olli  horrenti  rerum  afpera  terra, 

T.  II.  I Et 
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1 Delabitur  jam  ad  expeditiones 
binas , quarum  & fuperius  eft  faita 
mentio  . Nimirum  ad  ineundas  ob- 
lervationes  in  locis  ita  diftantibus , 
ut  differentia  graduum  errores  ob- 
lervationum  omnino  fuperet  , an- 
no 17  h mifli  funt  Duce  Godinio  in 
Americam  Bousuenus  , & Conda- 
niinius  , ac  paullo  poft  ducc  Mau- 
perruifio  in  Laponiam  Clcrautius  , 
Monicrius  , & Camufius , qui  qui- 
dem utrique , quos  labores  pertu- 
lerint , fatis  patet  legentibus  , qUl 
Maupcrtuifius , Bouguerius , Conda- 
minius  evulgarunt . 

} Pofterioris  turmae  expeditionem 
primo  ltic  loco  profert  idcirco , quod 


paullo  plus , quam  per  annum  com- 
morata , multo  ante  alteram  , utut 
profectam  prius , regrdTa  eft  . Con- 
tulerunt fe  Tomeam,  in  urbem  Lap- 
pontr  proximam  olho  Ruminis  ejuf- 
dem  nominis  , proximam  polari 
circulo  , in  quo  ortum  ducit  zona 
frigida  , quae  perennes  per  hyemem 
nodes  habet , & quidem  in  medio 
fui , nimirum  in  ipfo  polo  , fex  dici 
perpetu*  , fex  vero  nodis  rnenfes 
numquam  interruptos  ullo  Solis  or- 
tu : bafi  locum  dedit  ipfa  glaciati 
fluminis  fuperficies  operta  nivibus  , 
intolerabili  frieore  opprcllis  Menfo- 
ribus , cujus  frigoris  effodus  horri- 
dos hic  Noftcr  elcgautilliinc  deferi- 

v bis  i 
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32t  quot  erat  curis  duras  opus  addere  curas  . 

fuit  fedes  operi  opportuna  gerendo 
Tornea , ad  gelidae  procul  Urbs  confinia  Zonz  , 

Unde  efle  incipiunt  hyberno  tempore  noftes 
Perpetuae  magis,  atque  magis,  dum  maxima  fenos 
Exaequet  mentei , & lux  quoque  maxima  fenos  . 
Hic  calcanda  jacet  fluvii  cognominis  unda. 

Cujus  menfurx  vifa  eft  aptiilima  primae 
Planities  -t  fed  enim  fuerat  nix  laepe  viai 
E medio  evolvenda  recens , quaerendaque  fubter 
Pirma  fola  ; algentes  traftabat  pellibus  undas 
Proin  fruftra  defenfa  manus , nam  immobilis  haefit 
Interdum ; ufque  adeo  faevit  Jove  frigida  crudo 
Teropeflas  hyberna , ut  gens  quoque  nata  fub  illo 
.flEthere  faspe  gelu  deperdat  membra  fecante , 

Et  tanquam  a bello  truncatos  deferat  artus. 
Obfidione  velut  conciufa , ar&ataquuc^farvis 
Abdit  fe  domibus  brumali  tempore  torpens  ; 

Nix  fuperat , canoque  fepultam  pulvere  condit . 
Deficit  unda  fluens  in  potus  verla  manentem 
In  glaciem , filice  & praedura  durior  extat , 
Vinaque  vinfta  gelu,  ferroque  fecanda  rigefcunt ; 
Tantum , Bacche  , tuo  fera  temnis  frigora  flore  , 
Hoc  uno  gelidis  non  ftringeris  aeris  auris  . 
Poftquam  flumineo  menfura  eft  cognita  dorfo 
Illa  prior ; montes  tum  qua  ratione  adeundi  ? 
Undique  praeruptis  filvae  ftant  montibus  altae 
Verbera  ventorum  tantum  frangentia  ramos 
Perpefla: , nunquam  flammas , diramque  bipennem  , 
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bit : tum  commemorat  poligonum 
dedudhim  ufque  ad  montem  Kit- 
tim , per  vertices  montium  nivofo- 
rum  , in  quibus  etiam  dumofic  filv.r 
prius  fuerant  excidenda: , erigenda 
tuguriola  t & obfervatoriola  plura  , 
ac  eodem  devehenda  ingentis  pon- 
deris in  (frumenta  , qua:  Grahamus 
celeberrimus  Aftronomicorum  in- 
itrumcntorum  Artifex  in  Anglia  per- 
fecerat , in  quibus  & gradus , & mi- 
nuta , & minuturum  fractiones , ope 
lentis , vel  etiam  , in  fcflore  nimi- 
rum , ope  nucrofeopii  difccrni  pof- 


Ob- 

fenc ; ubi  Nofter  & vehicula  com- 
memorat , quibus  incolarum  more 
Maupcrtuifius  eft  ufus  , qux  per  ni- 
vein  raptant  bcftla:  cervis  admo- 
dum (linilcs  , quas  appellant  Reene  . 

Commemorat  autem  & illud  , 
quod  Maupcrtuifius  affirmat  , La- 
pones , cum  viderent  tantam  in  in- 
ifrunicntis  transferendis  curam  adhi- 
bitam [ adhibebatur  autem  , nc  lu- 
xarentur ] ccn(uifie , idolum  aliquod 
ibi  efle  ad  religionem  pertinens 
peregrinam . 
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Obftruftx  niribus,  mortali  lors  pede  nunquam» 

Tcntatae  ; jam  funt  nudanda  cacumina  , Casloque 

Illae  oftentands  rupes , jam  montis  ad  imam 

Radicem  aerii,  Kittim  dixere  Coloni,  720 

Haerendum  eft  j illic  fabricanda  patentia  furfura 

Pallorum  de  more  mapalia  , fufpicerentur 

Unde  faces  Caeli , & fublimes  verticis  ulna; , 

Et  funt  multa  locis  aptanda , movendaque  multis 
Inftrumenta  gravi  molimine,  Daedalus  ille  yij 

Praefertim  multa  quae  fecerat  arte  Britannus  , 

Uranie  cujus  tantum  eft  munita  labore ; 

Ipfe  gradus , graduumque  dedit  cognoffe  per  arcum 
Particulas  fenas  decies  in  quolibet  uno , 

Atque  harum  totidem  quoque  fragmina  particularum,  730 
Quae  non,  convexis  nili  vitris,  cernere  , tantum  eft. 
Nimirum,  genus  hoc,  arfte  conclufa  fupellex, 

Ne  quid  in  offenfu  Vario , compage  foluta. 

Turbaretur,  eos  montes,  praeruptaque  curru, 

Sive  levi  potius  fcandebat  culmina  cimba,  735 

Confimilis  cervo  quam  bellua  junfta  trahebat , 

Ocyor  at  multo , multoque  ferocior  illo  , 

Perque  nives , glaciemque , per  horrida  faxa  volabat . 
Indigenae , rude  vulgus , iners , nuilifque  juvare 
Confiliis , operifque  potens , cum  faepe  viderent  24° 
Circum  alienigenas  fundi , atque  , ut  facra  ferentes  , 

Lente  onus  id  ve&are  Viros , intus  latitare 
Numina  credebant.  Divum  & procedere  magnam 
Matrem  inter  Gallos ; namque  illos  ftulta  premebat 
Pelligio  , exanimefque  Deos  , & inania  figna  745 

Thure  coli  , votifque  jubens,  & fanguine  tufo  . 

Haud  1 * * * * * * dimota  minus  tamen  haec  obftacula  circum 
Omnia  funt ; quid  enim  obftiterit , queis  gloria  vires 

I 2 Addit 


1 Frudum  totius  expeditionis  hic 
profert  , menfurarn  nimirum  gra- 

dus , qux  fuerit  palluum  68116 1 fuit 

enim  licxapedamm  {74  i 8 > cui  ac- 
ceflit  menfura  exada  penduli  ofcil- 

lantis  ibi  ad  lingula  minuta  fecunda 

temporis  medii : addit  & obferva- 

tiones  pertinentes  ad  refradiones  lu- 

minis m atmofphxra  fadas , ad  Bo- 

real*s  auroras , ad  pheeuomena  or- 


ta ab  ipfa  confli tutione  loci  [ aeris 
nimirum  nivali  pulvere  glaciato 
conferti , & Solis , ac  Lunx  haeren- 
tis diu  prope  horizon tem  infra  ip- 
fum  ] videlicet  halones , irides , par- 
helia , aliaquc  cjufmodi , qux  ipfe 
Maupcrtuiiius  commemorat , ac  ad 
hiftoriam  naturalem  , & Phylican» 
illuftrandam  pertinent . 
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Addit,  & exagitat  velut  acri  peftora  thjrrfo? 

Unius  menfura  gradus  tunc  prodita  demum  750 

Conftitit , ipfa  novem , decies  & millia  lena 
Exaequans , paifus  fi  tollas  inde  quaternos , 

Et  decies  feptem  . Doftae  Dux  figna  cohortis 
Jam  movet  j excedunt  laeti  glacialibus  oris . 

Ille  nova  at  tellure , novi  & fub  tegmine  Cxli  75S 

Multa  etiam  folers  fervaverat , effet  ut  inde 
Ditior  ars,  quae  Naturae  procul  abdita  quaerit,” 

Pendentis  traAus  virgae , cum  tempore  certo 
Vibratur  , longifque  moras  pro  trabibus  ejus  , 

Quaque  via  radii  torpentes  aeris  auras  760 

Defuper  ingreifi , & denfatas  frigore  multo 
Progrediantur,  item  flammarum  innoxia  Caelo 
Plurima  per  nodem  fpedacula , & Iridis  arcus 
Verficoloratos , geminoique  per  aether^  Soles 
Sxpe , coronatoique  , nec  unam  faepe  per  umbras  765 
Fulgentem  , aut  cultu  redimitam  fimplice  Lunam  . 

His  fpoliis  , his  ille  opibus  ditatus , Iafon 
Plufquam  olim  pulchra  cum  Colchide  vellere  rapto, 

Finibus  a gelidis  Urfae,  & regione  nivali 

Gaudentes  locios  praeclaro  munere  funilos  77® 

Eeilituit  patrias  incolumes,  Caeloque  tepenti. 

Interea  1 calidis  America:  errabat  in  oris 

AI-  J 


t Ad  alteram  turmam  facit  gra- 
dum, qux  fuas  in  QuitenJi  Provin- 
cia , fub  ipfoasquatore  . obfervatio- 
nes  habuit , & vix  poli  decem  in- 
tegros annos  laborem  abfolvit  fil- 
um , & xltum  immariem  pcrpclla  , 
8c  quod  mirum  videri  podic , fub 
ipla  torrida  tona  , frigus  fere  in- 
tolerabile , & glacies  , ac  nives  . Ja- 
cet autem  Quitcnfis  vallis  in  Au- 
ftrum  protenTa  longillime  inter  bina 
montium  juga  cduiflima,  qua:  om- 
nium aliorum  altitudinem  , quot- 
quot  habemus  in  Orbe  nobis  cogni- 
to , longillime  excedunt  , cum  af- 
furgant  alicubi  ulcra  quatuor  miUia- 
ria  1 ipfa  autem  vallis  in  media  tam 
immani  altitudine  lita  nihil  concedit 
cdltillimis  noftrarum  Alpium  verti- 


cibas , & adhucinflar  earundem  Al- 
pium noftrarum  imminentium  pa- 
tentibus campis  fufpicit  in  Catium 
crcdos  ipfos  v enices  in  immenfum  • 
Porro  dum  horridas  eorum  mon- 
tium nives  perfequitur , qux  alicu- 
bi obfervata:  lunt  ad  100  etiam  pe- 
des adurgere , aliis  fuper  alias  con- 
geftis  , nunquam  folutas  , comme- 
morat & illud  , quod  Bougucrius 

retulit,  longe  e mari  fpeaanutws 
apparere  cujufdam  continua:  Ime» 
du&um , fupra  quam,  quidquid  emi- 
net , nive  fit  obrutum  ; dum  nitere 
in  ipfis  navibus,  &ad  iittora  xlt 
ob  Solem  fere  verticalem  eft  mt£ 
lerabilis ; at  in  ipfa  Quitcnfi  valle 
perpetua  temperies  quxdam  , & 'c' 
futi  perenne  ver , cujus  loci  u|TuX' 
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Altera  mifla  manus  Comitum;  terra. illa,  marique 
Ja&ata  Iliadas  decimum  protraxit  in  annum  . 

Vix  fuit,  ut  magnam  ad  Quiti  confideret  urbem, 
Atque  ibi  caftra  velut  duro  fub  marte  locaret , 
Nimirum  qua  fc  dedit  noflemque , diemque 
Alquans , qui  mediam  Terram  difcriminat , orbis  . 
Tempore  eodem  illa  Ca:li  regione  quis  omnes 
Aeris  ede  vices  , atque  una  frigora , & sedum 
Crederet , & mites  una  iniedille  tepores  ? 

Non  procul  aelliferi  de  littore  gurgitis  illic 
Confurgunt  vadi  montes , quibus  altior  alter 
In  Terris  fe  nullus  apex  ad  fidera  tollit  • 

A Borea  longo  decurrunt  ordine  ad  Auftriim' 
Perpetui;  medio  ed  at  quse  ingens  confita  vallis  , 
Illa  quidem  centum  repetita  in  millia  longe 
Trans  terrae  vadas  pariter  didenditur  oras, 

Atque  humilis  quanquam  pra:  verticibus  proruptis, 
Tantundem  fuper  undifonum  fudollitur  sequor  , 
Quantum  ipfi  montes  convexo  ad  fidera  dorfo  * 

Se  fuper  evexere,  minus  fubvefta  nec  alte  ed 
Aeriis  quam  quae  magis  Alpibus  edita  rupes  . * 

Uli  reda  licet  violenti  ad  verbera  Solis 
Perdent  perpetuum  procero  culmine  montes 
At  quoniam  & terrae  procul  a fervoribus  imse 
Eduxere  caput,  circum  & tenuiffimus  aer 
Obfedit , longeque  leviflimus , horrida  femper 
Regnat  hyems  glacie  concreta,  & frigidus  annus, 
Semper  & aeterna  nive  canent  obruta  faxa : 

Quippe  prior  fuperat , fuper  &Q  condrufta  vetudam 

nr-r  Ui  Ui5-Ue  recens>  cumulo  proin  crefcere  magno 
Vila,  lociique  pedes  multis  adurgere  centum. 

Qui  procul  afpiciunt  has  alto  a gurgite  terras, 
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nitatem  feliciflimam  quam  fufe  Bou- 
gucrius  expofuit , Noder  paucis  e- 
Icganrer  admodum  de  more  per- 

sternas  illas  proponit  nives 
«ntilUmorum  illorum  montium  , & 
•gora  ; non  omittit  Noder  binas 
fum  caulas  , nimirum  tenuitatem 
,cns  m elevatione , qui  minus 


idcirco  folaribus  poflic  radiis  inca- 
lefcere  [ nam  quo  rariora  funt  cor- 
pora caetcris  paribus , eo  minorem 
pofliint  concipere  , & fovete  calori* 
vim  ] ac  diltantiam  a fubterrancis 
ignibus  , & perpetuo  illo  totius  ref- 
redris  maflk  tepore  interno , qui  >tt 
fodinis  profundioribus  manet  pet 
totum  annum  invariatus , 
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Mirantur  certo  prxcingi  limite  montes , 805 

Quem  fuper  omnia  funt  candenti  tefla  pruina ; 

Interea  immodico  languefcunt  Solis  ab  aeftu 
Ipfi , & dum  pelago  puppi  fluitante  feruntur , 

Et  poft  dum  portus  tetigere , obeuntque  propinqua 
Oppida;  namque  fero  finduntur  laxa  calore  810 

Illic  , terraque  hiat  ventis  , radiifque  perufta . 

At  valle  in  media , qua  fefe  viribus  aer 
Temperat  adverfis  , hinc  ardens , frigidus  illinc  , 

Ver  agitur  ; pulcher  nec  jam  unquam  vertitur  annus; 

Nam  paulum  Sol  hinc  fe  a vertice  fleflit , & illinc } 815 

Perpetuhmque  dies  alternans  noftibus  aequos , 

Haud  mutata  facit  Caeli  placidiffima  conflet 
Tempeftas,  haec  Elyfii  videantur  ut  efle 
Fortunata  loca , & campi , fedefque  beat®  . 

Curnfla  fovet  Zephyris  natura  tepentibus,  atque  820 
De  terra  omnigenos  fimul  omni  tempore  foetus 
Fundit;  opes  verno  proprias  permifcet  honore 
Autumnus  ; pariter  frondes  , florefque  virefcunt , 
Maturique  vigent  una  fuper  arbore  fruflus. 

Vifum  1 his  jamque  locis  menfuram  inquirere  primam;  825 
Optima  fed  vidu  regio  licet , optima  certe 
Tentandis  non  his  fuit , opportunaque  rebus ; 

Nempe  erat  ille  folo  labor  impendendus  iniquo, 

Ut  lirati  per  humum  deberent  peflorC  prono 

Serpere  multa  Viri  produfto  in  millia  traftu  . gjo 

Protinus  ad  triquetras  cum  ventum  exinde  figuras 

Aere  fignandas  liquido , incubuere  quot  acres 

iErunuue , Herculeis  audurae  Sc  viribus  ingens 

No- 


I Exponit  jam  labores  incredibi- 
les exantlatos'  in  dimetienda  bali , 
cum  iniquo  lolo , proni  etiam  , per 
plura  pailuum  millia  pcrrcpferint  j 
-ac  in  ordinanda  triangulorum  leric  , 
cumftationes  eligenda:  fuerim  in  lo- 
cis nive  obrutis , ubi  ic  aer  tenuit- 
«mus  vix  rcfpirationcni  permitte- 
ret , & nives  decidentes  proflrarcnt 
•tentoria,  diuturna  in  frigidillimo 
loco  fxpe  mota  ob  nebulas  iutripien- 
tes  reliquarum  ftatiorum  prolpc- 
dum , 


Addit  Noflcr  & alia , qua:  in  toc 
annos  expeditionem  produxerunt  , 
inftrumcntorum  vitia  , difeordiam 
inter  Academicos , qua:  demum  in 
aperta  erupit  diflidia  produda  in  a- 
lios  faltem  10  annos  pofl  reditum  , 
& errores  plurcs  in  obfervationibus 
cxlcflibus  detedos  , quibus  aliud 
alii  proponebant  remedium  j quae 
omnia  videre  cft  in  iis , qux  Bou- 
guerius  , Condaminius , & Hifpani 
foezi  additi  prodidere . 

Coa  ■ 
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Nomen , & exhauftur*  odia  imperiofa  Novere*  ! 

Illarum  tantum  flexus  iervare  coacli  835 

Montium  in  afcenfu  medio;  quippe  invia  longe 
Culmina  erant  glacie  aeternas  conltrata  pruinas  , 

Et  non  vitales  aurae,  aut  fpirabilis  aether. 

Quin  faepe  & mediis  tentoria  montibus  olli 

Figebant , deprelfa  nivis  plerumque  ruina ; 840 

Pertaelos  quoties  illic  haerere  videres 

Nequidquam  , longofque  dies  trahere  , atque  morari , 

Donec  disjectis  jam  Cslum  purius  ellet 
Invifis  nebulis , fudufque  vaporibus  aer 
Et  Caelum , & terras  aperiret , & aequora , poflet  845 
Profpedlus  procul  in  montem  ut  de  monte  patere . 

Mtherii  demum  ad  menfuram  fcanditur  arcus. 

Protinus  ipfa  aliquam  partim  fecere  labori 
Inftrumenta  moram  , queis  ferb  haud  fidere  difeunt  , 
Partim  inter  focios  facile  in  diverfa  abeuntes  8jo 

Difcordes  animi  paulum,  atque  exorta  fimulus. 

Tum  fraudes  etiam  in  fervando  faspe  reteflas , 

Vitataeque  modis  variis , & proinde  novata 
Jam  toties , iterumque  opera  inftaurata,  iterumque, 

Omnia  tentantes  denos  tenuere  per  annos . 855 

Tandem  inventa  gradus  longo  qusfita  labore 
Menfura  eft;  potuere  illam  haud  corrumpere  quidquam 
Extinftae  nondum , atque  incertam  reddere  lites . 

Rerum  non  inter  certantes  fcilicet  harum 
Exitus  ambigitur  ; quin  major  conflat  ab  ipfis  860 

Litibus  orta  fides ; cavere  utrinque  fagaces 
Quippe  Viri , ne  parte  queant  culparier  ulla  , 

Neve  fuo  in  vulgus  patefafto  errore  puderet , 

Dum  fpeflant  animo  de  fe  infrendente  triumphum . 

I 4 ' Urgo 


Concludit  vero  ab  cjufmodi  dif- 
fenfionibus  non  modo  non  evafifle 
minus , fed  mulco  magis  certam  eam 
gradus  menfuram  , in  qua  fere  con- 
veniunt j cum  ipfa:  lites  , & qux  ea- 
rum occafione  prodierunt  anccdoca  , 
multo  certiores  nos  reddant  de  iis 
omnibus  , quae  ibidem  pe  radia  fimt . 
Definitum  autem  cfle  arcum  gra- 
duum trium  , quorum  medius  gra- 


dus inde  c rarus  fit  minor  Maupcrtui- 
fiano  invento  in  Laponia,  i & qui- 
dem five  Hifpanorum  determinatio 
accipiatur  , qua:  prodiit  omnium 
prima  , five  Bougueriana , five  Con- 
daminiana  , qtue  omnes  inter  fe  pa- 
rum admodum  differunt,  habetur 
femper  menfura  multo  minor : nam 
media  inter  hafce  pqftremas  cft  hc- 
xapedarum  I • 
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Ergo  gradus  certis  comprenfi , fuppofitique 
Denique  terni  funt  menfuris , & minor  horum 
Unus  quifque  gradu,  gelidae  qui  fubjacet  Urfae, 
Deteftus ; ratio  comprelfs  ab  utroque  polorum 
Certius  inde  fuit  firmata  , receptaque  Terrae  . 

Jam  1 non  ipfa  dies  fecuros  prorlus  agebas 
Interea,  genus  hoc,  in  rebus,  Gallia;  pubes 
En  iterum  excitur  florentia  regna  peragrans , 
Inquiritque  gradus  in  menfos  ante , novaque 
Te  ratione,  novis  te  totam  denique  fubdic 
Menfuris,  quanta  ad  Boream  procurris  ab  Auftro, 
Traetereaque  gradus  tranfverfi  indagine  lultrat , 
Expertis  ne  multa,  via  intentata  videri 
Ulla  queat ; rurluique  polis  utrifque  repertum  elt 
Armari  Terram , medioque  tumere  fub  orbe ; 

Nec  quovis  tum  de  tentamine  non  tumor  ille 
Perceptus , prorfus  dubitandi  ut  copia  deeflet . 
Secura  tamen  hic  num  confles  undique  mente  ? 
Ambiguam  ~ vel  adhuc  quod  reddat,  follicitamque , 
Scilicet  eft  aliquid : graduum  non  ordine  eodem 
Inter  fe  crelcunt  coliatae  , vel  minuuntur 
Menfurae,  debent  quo  crefcere , dimminuive. 

Si  fit  ubique  aeque  denfato  corpore  Tellus . 

Tunc  etenim  primam  praeferre  e fegmine  coni 
Extra  debebit  fpeciem , certoque  tumore 
Sic  fleAi , e geminis  gradibus  queifeumque  repertis 
Ut  valeas  totam  numeris  cognofcere  frontem . 
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I Progreditur  ad  ca , quar  iutcrea 
per  Galliam  funt  prxflita , quae  tan- 
tummodo innuit ; novas  nimirum 
habitas  iterum  menfuras  per  univer- 
fam  Galliam  ; qua:  videte  cfl  in  pri- 
mis in  Opere  memorato  Meridten- 
ne  verifiee  . Definiti  funt  nimirum 
gradus  plurcs  meridiani  per  torum 
tractum  Pariiienfis  meridiani  ab  o- 
ceano  ad  Pyreneos  , & unus  prxtcrea 
gradus  paralleli  circuli , ex  quibus 
gradibus  rite  collatis  inter  fc , & cum 
Laponico , ac  Quitenfi , prodiit  (em- 
per  figura  Terra:  comprcfia  ad  po- 
los , & elevata  ad  xquatoiem . 


i Verum  licet  ca:  dimenfiones  in 
eo  confcnriant , ut  exhibeant  figu- 
ram compreilam  , adhuc  addit  No- 
fter  illud , quod  huc  maxime  per- 
tinet , fummam  in  co  ambiguitatem 
relinqui  , quod  diftcrcntix  horum 
graduum  non  fervent  eam  inter  fc 
proporcioncm  , quam  requii  it  figu- 
ra elliptica  , debita  ipfi  Tcrtx  , fi 
homogcnca  fit.  Datis  nimirum  binis 
gradibus  , ut  fupra  diximus,  defi- 
nitur ellipfcos  fpecics , & magnitu- 
do : at  hic  diverfa  graduumderer- 
minatorum  binaria  inter  fc  collaca 
diverfas  admodum  ellipfes  exhibe- 
bant , 


i 
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At  nunc  a geminis  collatis  mutua  nunc  his , 

Nunc  illis  gradibus  , non  certa  , atque  una  tumentis 
Formae  , at  diltimilis  ratio , diverfaque  prodit . 

Adde  & , poft  etiam  graduum  quae  menfa  fuere  89 $ 

Diverfis  fpatia  in  regionibus , ipla  figuram 
Efficere  hanc  varie  diverlam , didimilemque , 

Seorfum  aliis  eadem  ut  gradibus  collata  tuaris . 

Scilicet  1 Oceano-  in  magno  qua  fe  Africa  terra 
Trans  nigros  longe  Asthiopas  protraxit  in  Auftrum,  900 
Occiduoque  bona  lalfatos  jEquore  nautas 
Spe  reficit,  pontoque  repente  immittit  Eoo, 

Sidera  fervatum  lumino  labentia  Caelo, 

Gallia,  miffiis  in  has  Civis  tuus  iverat  oras, 

Praelertim  Lunam  ut  poliet,  Martemque  rubentem,  pof 
Tempore  quos  aliis  alii  regionibus  uno 
Servarent , velut  in  Terram  deducere  Caelo  , 

Carmine  non  magico,  aut  cantati  turbine  rhombi. 

Sed  procul  obliquis  afpe&ibus  , unde  pateret , 

Intcrjeila  forent  quot  millia  defcenfuri ; 9 IO 

Ergo. etiam  nadus  facile  opportuna  locorum, 

Ipie  gradum  Terrae  fiib  millia  nota  recepit 
Dimenfus,  noflrafque  libens  tranfmifit  ad*oras  . 

Tempore  2 quanquam  illo  Domina  Romanus  ab  Urbe, 

Ut  folet,  aeternis  fleilebat  legibus  Orbem  fiif 

Doctrina  Pater  effulgens,  & Numinis  inflar , 

Ad  mores  Populos,  ad  munera  dia  vocabat, 

Tu  tamen  induxti , vel  ab  his  decus,  inclite  Silvi, 

Vellet 


bant  quam  ambiguitatem  auxerant 
deinde  , ut  Norter  fubdit , alii  gra- 
dus alibi  obfervati , gradus  nimirum 
Caillii  definitus  ad  Promontorium 
Bonx  fpei  , & meus , ac  Mairii , 
mei  in  expeditione  mea  comitis,  in 
Poncificia  ditione  hic  in  Italia . 

1 Memorat  occafioncm , qua  Ca- 
illius  in  Africam  navigavit,  mifliis 
nimirum  a Gallia:  Rege  ad  obfer- 
vandas  Auflralcs  ftellas  ? quarum 
catalogum  ampliflimum  incredibili 
•abqtc  , & diligentia  concinnatum 
c*  immcnfo  obfervationum  nume- 
ro in  Europam  ictulit , Si  ad  ine- 


undas obfervationes , quampoflet, 
plurimas , circa  Manem  in  primis 
Pcrigeum , 8c  Lunam  , quae  compa- 
rat* cum  aliis  eodem  tempore  m- 
ftitutis  per  Europam  , exhiberent 
parallaxcs  eorum  fideram , ac  eanun 
ope  veras  , 8c  ipforum  , & omnium 
Planctarum , Cometa  rumque  dtllan- 
tias  a Terra . ac  magnitudines . 

1 Meam  nic , & Maitii  expedi- 
tionem innuit , quam  opufculis  plu  - 
ribus  expofuimus  in  opere  fuperius 
memorato  De  Litteraria  expeditio- 
ne per  Pontificiam  ditionem  fufccp' 
satn  jufTu  Benedici  XIV  Pontific1/' 

d«£tn- 


PHILOSOPHIS 
Vellet  ut  ipfe  fuo  curis  adjungere  regno , 

Induxti , quas  ornat , & evehit , artibus  «quum  920 

Ingenuis  . Ergo  anfpiciis  illius  in  ingens 
Ipfe  Viros  immittis  opus : vidi  ipfe  moventes 
Arma  novo , conflata  recens , ut  idonea  bello  ; 

Vidi , cum  egreflos  longo  vetus  Appia  colles 

Ufque  fub  Albanos  duftu  via  menla  teneret . 925 

Protinus  in  montes  duro  fubiere  labore , 

It  juga  nubiferi,  qua  celfior , Apcnnini 
Luftravere ; vagos  ofto  poft  culmina  donec 
Extremum  ad  luperi  demiferit  squoris  oras, 

Queis  fedet  antiquis  urbs  longe  cognita  fallis,  930 

Et  celfas  praefert  turres,  prope  terminus  olim 
Italis . Madidis  conftratum  ibi  littus  arenis , 

Multaque  direfto  diftenfum  in  millia  traftu , 

Aptatis , nuper  velut  Appia , lubditur  ulnis . 

Illic  tum  media  fervantur  fidera  ab  urbe ; 93J 

Quae  pariter  media  fervantes  fidera  Roma  , 

Cura  rediere , viros  confpeximus , inter  utramque 
Arcum  , quantus  is  eft , cxleftem  ut  prendere  pollent ; 

Et  fxpe  adfuimus  no&uque , diuque  fagaci 
In  Cxlum  cum  Aiente  aciem  obvertentibus  acrem . 940 

Ollis  fle  plufquam  graduum  menfura  duorum 
Eittore  ab  Adriaco  Romana  ad  culmina  du£U  eft , 

Quan- 


dodrina  celeberrimi,  (ed  prxeipuo 
impullu  Silvii  Valentii  Cardinalis 
amplillimi , cui  quidem  homini  cul- 
tioris litteratura:  , & omnium  in- 
genuarum artium  amantiflimo  fau- 
tori quantum  ego  debeam,  nunquam 
fatis  verbis  efterre  potero , nec  un- 
quam fatis  ubere  flem  praematurum 
quidem  obitum  lugere  . 

Binas  bafes  dimenfi  fumus  alte- 
ram in  Appia  via  hic  prope  Urbem 
ipfam , alteram  in  Arimincnli  litto- 
re  , prope  quam  urbem  celeberri- 
mus ille  fluvius  Rubico  praeterfluens, 
Galliam  olim  provinciam  ab  Italia 
feparabat , quem  Cxfar  tranfgref- 
fus,  civili  bello  inchoato  Ariminum 
ipfum  celebriorem  reddidit  in  Ro- 
mana hiftoria.  Per  medios  Apenni- 
nos  montes  triangulorum  feriem 


traduximus  : obfervationes  aftrono- 
micas  habuimus  primum  hic  Ro- 
mae , tum  Arimini , tum  iterum  hk 
Roma: , & Romanis  hifce  fxpe  No- 
fter  interfuit  diligentix  noftrx  te- 
ftis  . Quam  apta  ad  fummam  ac- 
curationem  inltrumcuta  habueri- 
mus , fatis  conftat  ex  meo  opufcu- 
lo  de  inftrumcntorum  apparatu.it 
ufu , quod  eft  ejus  operis  quartum. 

Porro gradus  nobis  obvenit , quod 
hic  Noftcr  memorat , contractior, 
& quidem  69  hexapedis , quam  Caf- 
fino  de  Thury  , & Caillio  in  Gadlia 
in  eadem  ad  fenfum  latitudine ; fuit 

0 ’ L 

enim  nobis  in  latitudine  4;  . 1 her 

o . 

apedarum  16979 . ipli  m lat:  4}. 
hexapedarum  57048 . 
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LIBER  QUINTUS 
Quanquam  parte  fui  parva , at  contraftior  illo 
Protinus  alteruter  tum  conftitit , ante  per  oras 
Qjem  Galli  patrias  fignarunt , quemque  prope  asquo  945 
Dillantem  fpatio  Borea;  de  cardine  prendas  . 

Ex  1 his  tute  queas  facili  cognofcere  paflo 
Tellurem  non  prorfus  ea  conflare  figura  , 

Quam  gravitas  expofcit  in  aeque  corpore  denlo ; 

Ejus  nec  facies , circum  ut  tornata  , videri  950 

Jam  queat , & parili  ratione  infleftier  a;que 
In  fpatio  circum  diftante  a cardine  utrovis . 

Propterea  menfis  cum  Terrae  inquirere  formam 
Tentamus  gradibus  ; revera  quid  fit  id  ipfum , 

Quo  nos  menfuris  tum  tendimus , infpiciendum  efl . 9 
Scilicet  haud  haec  eft  , qualem  lpe-flantibus  offert 
Terra  fui  fpeciem  variatam  montibus  altis , 

Et  late  campis  difcretam , & vallibus  imis . 

Haec  fi  namque  foret , nunc  ille  breviffimus , alti 
Infleflunt  qua  fe  colles  , gradus  effet , Sc  ulnis 
Vix  tribus  interdum  porre&usj  at  abforet  omnis 
./Equa  in  planitie  campi  tumor ; eque  fupinis 
Contra  frons  Terrae  cava  vallibus  efficeretur . 

Certam  exin  nobis  fieri  non  pofle  figuram , 

Quam  memoro , Terrae  quis  nefciat , undique  campis , 9 6$ 
Atque  jugis,  variis  & vallibus  interruptam, 

Saepe 

menfuram . In  primis  non  quxrimps 
figuram  illam  , quam  Terra  exhi- 
bet, ut  eft  fcabra  , & montibus  at 
pera  ; |nam  cjufmodi  figurx  curvatu- 
ra eft  admodum  inxqualis  : in  fum- 
mis  quibufdam  collibus  ne  tres  qui- 
dem ulnas  cxxquat  gradus  ejufmo- 
di  figurx  : ubi  campi  funt  plani  , 
nulla  fxpc  curvatura  occurrit , val- 
les autem  cavitatem  habent  extrc- 
fum  obvcrfam  . Et  quidem  ea  figu- 
ra perpetuo  etiam  variatur  lapfa 
rupium  ; immo  etiam  in  mari  ejuf- 
modi  fuperficies  undarum  tumore 
mutato  mutatur  perpetuo . 

Sed  nec  figura  , in  quam  per  gra- 
duum menfuras  inquirimus  , eft  fi- 
gura aliqua  regularis  , quam  con- 
cipiamus xqualcm  , & qux  habe- 
retur , 


1 Exponit  jam  hic  meas  de  figura 
Terrx  meditationes . In  primis  ex 
iis  omnibus , qux  ditfla  lunt , pa- 
tet Terram  non  habere  eam  figu- 
ram , quam  requirit  homogcncus 
ipfius  textus  ; cx  mea  autem  oblcr- 
vatione  collata  cum  illa  Gallica  de- 
ducitur , nec  parallelos  ctle  circulos , 
fi  ve  Terram  non  cilc  folidum  quod- 
dam ortum  rotatione  curvx  cujuf- 
piam  circa  proprium  axem  ; nam 
co  cafu  omnes  Meridiani  eflent  fi- 
milcs  , adeoque  omnium  gradus  x- 
qualiter  ab  xquatorc  dilumes  c fi- 
lent xquales  . 

Ut  igitur  aliquando  diligentius  res 
ad  trucinam  revocetur , oportet  con- 
siderare f quid  quxratur , ubi  figura 
Terrx  iavcltigatur  per  graduum 
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Sxpe  Sc  pro  vario  mutatam  tempore  ? rupes 
Quippe  cadunt  aevo , valles  opplentur,  & amplt 
pefidunt  campi , edudove  cacumine  furgunt . 

Illa  neque  ede  poteft  Terrae  quaefita  figura,  970 

Qux  fieret,  valles  fi  montibus  aquarentur, 

Quippe  incerta  foret , nos  utpote  quam  variare 

Arbitrio  noftro  pollemus , multiplicique 

Deprimere  hic  montes , illic  educere  valles 

Limite ; quandoquidem  infinita  continuato  97S 

Effe  queant  duftu  format , & fine  flexibus  ullis , 

Ad  quas  hac  redigi  Terra  frons  afpera  poffit 
Demendo  , quantum  libet , addendoque  viciifim  . 

Praterea  nec  ad  hanc  tali  ratione  redaftam 
Poflemus  gradibus  tnenfis  pertingere  formam;  580 

Quippe  gradus  cura  metimur , qua  pondera  deorfum 
Deducit  via  de  tenui  pendentia  filo , 

Reda  ad  quafitam  Terra  cadat  illa  figuram 
Eli  opus ; ait  eadem  num  redo  incurrere  poffit 
Defcenfu  in  talem , modo  qua  conflata  , figuram  , 985 

Depreflis  conflata  jugis , &c  vallibus  alte 
Sublatis?  Siquidem  velut  undique  pondera  tendunt 
Quaelibet  in  partes  Terrai  totius  omnes, 

Sic  quidquid  varium  Terrai  in  partibus  extat 
Texturam  propter  raram,  denfamque,  necefle  eft , 99« 

Immutet  varie , qua  corpora  fponte  feruntur 
Lapfa  , viam  , magis  in  denfum  & detorqueat  augmen; 
Proinde  etiam  afperitas  iftam  facit  extima  Terrae 
Incertam  , variamque  viam , quod  nolcere  portis , 

TJC 


retur  abrafis  montibus , & opplctis 
vallibus  . Nam  in  primis  ejufmodi 
figura  arbitraria  clt  . Infinitx  nu- 
mero fupcrficics  regulares  duci  pof- 
funt , qux  contingant  datos  dato- 
rum editi  (Timorum  montium  verti- 
ces , vel  qux  per  datas  radices  tran- 
frant , & fi  libeat  concipere  fuper- 
ficiem  regularem  , qux  ita  fccct 
montium  , & collium  juga  , ut  tan- 
tum materia-  fupra  fc  excludat,  quan- 
tum vacui  aeris  infra  fe  comprehen- 
dat ; adhuc  infinitx  numero  funt 
tcgulatcs  fupcrficies  , qux  probk-. 


mati  faciant  fatis . Deinde  diredio 
ponderum  , per  quam  ope  pendulo- 
rum definiuntur  gradus  inftrumcn- 
tis  aflronomicis  , non  eft  perpen- 
dicularis ad  ejufmodi  figuram;  &ft 
revera  omnes  abraderentur  montes  » 
& colles , ac  exxquarentur  valles  , 
non  cilct  eadem  accurate  diredio 
gravium , adeoque  directio  pendulo- 
rum, qux  nunc  habetur;  cum  gra- 
vitas coalefcat  ex  attractione  in  om- 
nes particulas  eorum  etiam  mon- 
tium , & collium , 
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Ut  docui , memori  recolas  fi  mente , fub  altos 
Declinent  filo  ut  pendentia  corpora  montes. 

Sed  1 jam  age , quaefitarn  nobis  cogriofce  figuram . 
Punftum  finge  aliquod  Terra  fu  per ; illud  Id  Auftrum 
Sic  iter  , algentem  vel  ab  Auftro  flebat  ad  Arfton , 
Imprimat  ut  gravitas  i&us,  ubicumque  locorum  eft,  ioo* 
DireAos , ad  idem  reAis  & pondera  filis 
Defuper  infiftant , erit  hoc  iter , orbe  diei 
Q_iod  mediae  per  dimenfos  prodire  neeefle  eft 
Nempe  gradus,  Terrae  ob  fcabram  quod  proinde  figuram, 
Intus  multiplici  variataque  vilcera  textu  1005 

Atque  huc,  atque  illuc  ductu  curvatur  iniquo. 

Et  varie  undanti  deduAum  tramite  ferpit  j 
Propterea  par  eft  ipsa  hac  ratione  rearis 
Undantem  Terrx  faciem  , quam  quaerimus  , elTe  ; 

Idque  tibi  gravitas  varii  ob  difcrimina  textus  zoio 

Suadeat , idque  gradus  fervati , ut  diximus , una  . 

Non  bene  pro  quavis  concordes  cumque  figura, 

Infinuent , dubiofque  fugent  de  pedore  fenfus . 

At  quia  per  terras  extrinlecus  afperitates 

Quae  furtt , vanefcunt  prope  Terra  ad  totius  auAum,  1015 

Credibile  eft  etiam  difcrimina  tenuia  textus 

Efle  ea  fub  terris  intrinfeciis , atque  figuram 

Propterea  turbari  adeo  non  pofle , polorum 

Ne  regione  ea  fit  paulum  comprefla , tumenfque 

In  medio,  curva  hic  mage  lcificet , & minus  illic.  roao 

Non  tamen  idcirco  prorfus  verilfima  frontis 

Quaefitae  fpecies  unquam , limeique  patebit 

Qua- 


1 Exponi  c igitur  hic  figuram  , 
quam  revera  quxnmus  per  graduum 
mcufurara  . Allumacur  punitum 
quodhbcr  in  (uperficie  tcrrcftri , 
& concipiatur  fupcrficics  continua 
duAa  ab  co  puncto  circumquaque 
cum  ea  lege  , ut  ubique  fit  perpen- 
dicularis directioni  ejus  gravitatis , 
quam  habemus  coalelccntcm  ex  at- 
tractione in  omnes  Terrx  particu- 
las 1 bx  litas  , ubi  nunc  jacent , & af- 
fc&x  vi  centrifuga  converiionis  di- 
urni . Hujus  figurx  gradus  deter- 
minamus, cum  per  iwtrumcnta  a- 


ftronomica  pendulis  inftruAa  acci- 
pimus diftantias  Fixae  a binis  zcmth. 
Ar  ob  adeo  inxqualem  textum  in 
Terrae  partibus  tam  prope  fupcrfi- 
ciem  , ubi  eum  utique  cernimus-, 
quam  in  intimis  vifccribus  , ubi  ip- 
lum  jure  licet  conjicere  inxqualem  , 
debet  & ea  ipfa  faperficics  habere 
ductum  inxqualem  , atque  irregu- 
larem faltem  - aliqua  inxqualttatc  , 
cujus  quantitas  pendebit  ab  ea  no- 
bis ignota  conftituuonc.  partium 
Terrx  internarum. 

Cum 
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Quacumque  in  regione  fuus , cufn  quilibet  ille 
Infle&i  varie  diverfis  poflit  in  oris . 

protulit  ipla  gradus  fic  Itala  Terra  minores , lol* 

Nam  gemino  hinc  illinc  confurgit  ab  aequore  femper 
Altior , & medio  praecingitur  Apennino ; 

Propterea  in  vallos  hinc  illinc  pendula  filo 
Deduci  paulum  debebant  pondera  montes  , 

Majoremque  arcus  ideo  comprendere  tradum  iojo 

In  Caelo , & gemini  disjungere  verticis  oras , 

Debuerint  ut  proinde  gradus  minus  efie  patentes . 

At  contra  illorum  plus  amplam  Gallia  praefert 
Menfuram , quoniam  calidae  de  parte  diei 
Pyrenes  vallis  finitur  montibus,  in  quos  1035 

Pondera  tum  dedufta  ardabant  aetheris  arcum . 

Propterea  1 nobis  femper  mage  cognita  confiet 
Ut  facies  Terrae  , fedefquc  hxc  alma  patelcat, 

Elfet  opus  tradus  menluris  ire  per  omnes  , 

Atque  gradus, quaque  ad  Boream  converfa,  vel  Auftrum,  1040 

Et  qua  Memnonia  tendit  de  fede  cubile 

Solis  ad  Hefperium  Tellus  queifeumque  fub  oris, 

Prendere , pro  quavis  demum  regione  repertus 
Crefcentum  graduum , & minuentum  furgat  ut  ordo  . 

At  longum  eft  opus , & nobis  poli  longa  manendum  1045 
Saecula , venturo  fi  quando  id  prodeat  aevo . 

Inte- 


Cum  videamus  inxqualitarcm  e- 
jufmodi  in  ipla  fuperneie  efle  exi- 
guam rcfpedu  totius  mallx  terre- 
ilris , erit  probabile  , in  intimis  c- 
tiam  vifccribus  non  efle  adeo  in- 
gentem relpcdu  totius,  ut  cum  theo- 
ria exhibeat  potius  figuram  comprcf- 
fam  pro  cafu  bomogeneitacis , & re- 
gularitatis  , ac  graduum  mcnfurx 
nuc  ufque  habitx  fere  omnes  ean- 
dem exhibeant  comprcilam  formam, 
revera  non  fit  utcumque  comprclfa; 
adhuc  tamen  accurata  comprelfio , 
accurata  pro  locis  omnibus  curva- 
tura ex  habitis  huc  ufque  menfu- 
ris  nequaquam  obtinebitur,  fed  ir- 
regularitatem habebit  aliquam  ipfa 
fuperficies  expofita,  & idcirco  cre- 
dibile cft , nunotem  in  Italia  obve- 


niile  gradum  , quam  in  Gallia  in 
latitudine  eadem'.  Nam  hic  in  Ita- 
lia obfervationes  aftronomicx  in- 
ftitutx  funt  Romz,  & Arimini , in- 
tericdo  toto  Italiz  folo  altiore  , & 
Apenninis  montibus , quorum  adio 
in  pendulum  hinc , & inde  inclina- 
tum verfus  ipfos  debuit  exhibere 
bina  zenith  a fe  invicem  remotio- 
ra , adeoque  arcum  czlcftcm  ma- 
jorem , & curvaturam  inde  erutam 
majorem  , & proinde  breviorem 
gradum;  duminGalliainaccclIuad 
Pyreneos  montes  litos  ad  Auftrum 
extra  arcum  menfuris  definitum  dc- 
buic  contrarius  deviationis  haberi 
cftcdus , & gradus  augeri  potius . 

1 Subdit  id , quod  ex  didis  de- 
ducitur , incertam  adhuc  dTc  veram 

Tcrrx 
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Interea  paucas  , at  quas  fervavimus , omnes 
Aptamus  graduum  mcnfuras  vi  gravitatis 
Perfacile  expofitae  , & probe  confentire  videmus 
Inter  fe  aptatas:  Fundata  eft  vi  gravitatis  1050 

Scilicet  haec  Terras  moles , conflataque  forma , 

Et  maris , & terrae  ; quanquam  & rerum  Arbiter  amplae 
Compagi  formam  quamcumque  inducere  , Mundum 
Cumftrueret,  potuiflet ; at , ut  Faber,  aut  fuper  undas 
Labentes , aut  forte  vias  cum  fornice  pontem  1055 

Erigit  inflexo , fperet  retinere  tenaci 
Calce  licet  pondus  lapidum  , tamen  ipfe  figuram 
Inducit , qualem  confidere  pofle  fine  ullo 
Ante  putet  vinclo , proprioque  ut  pondere  tantum 
Scilicet  in  fefe  niti  putat ; Arbiter  , inquam , 1060 

Sic  quoque  Telluri  talem  conflalfe  figuram 
Creditur  , asquali  qualem  in  fe  pondere  partes 
Libratas  po  Icunt , comprelfam  ab  utroque  polorum, 

Ut  docui,  Sc  media  paulum  regione  tumentem.. 

Nunc  1 circumfufas  metum  te  tranfer  ad  auras  1065 
E Terra  , breve  conflat  iter  , fuperamque  fluentis 
Infpice  naturae  quoque  frontem , cortice  quali 
Includat  Terram  ; num  fe  conformet,  ut  illa, 

Et  velut  adflriftos  vertis  fe  infleftat  in  artus  ? 

At  non  huc  gradibus , non  huc  confcenditur  ullis  1079 

Men- 

Terrx  figuram  , ad  cujus  determi-  fum  noluiffc  multum  recedere  ab 
nationem  majorem  proderit  quam  illa  iquilibrii  forma  , ut  etiam  peri- 
plurimos  ubique  dimetiri  & longi-  tus  Arcliitcftus  in  xdificio  ingenti 
cudinis  , Sc  latitudinis  gradus , quod  delineando  tenacitati  calcis  debet 
non  niu  longiffimo  tempore  poffic  fidere  , quam  minimum  fieri  poteft , 
perfici  . Interea  tamen  nobis  ad-  &:  omnia  ad  aequilibrii  leges  exige- 
modum  probabile  debere  efle , Ter-  rc  , licet  nonnihil  & ipu  calci  tri- 
ram  non  multum  diftarc  ab  illa  fi-  buat . 

fura  , quam  haberet  , fi  tota  effet  1 Rcli&a  Terra  ailurgit  in  armof- 
uida , adeoque  debere  efle  com-  plueram  terreftrem  , cujus  etiam 
preflam  ad  polos  . Quamvis  enim  conftuutio  pendet  a gravitate  : nam 
Naturx  Au£t  >r  pro  arbitrio  fuo  po-  per  ipfam  gravitatem  fit,  ut  circum 
tuerit  conftiruere  Terram  ia  , ut  undique  affundatur  ipfi  Tcrrr  , a- 
haberet  nucleum  cujufcumque  fot-  deoque  , cum  etiam  non  ad  ingen- 
mx  , vel  textum  utcumque  irregu-  tem  ab  ca  diftantiam  protendatur  . 
larem  , qui  tenacitate  fua  tueretur  ut  videbimus  , figuram  habeat  vel 
figuram  contrariam  ci  , quam  re-  eandem  , vel  parum  admodum  ab 
quirit  aequilibrium  gravitatis , & vis  ca  diferep^nrem  . Porro  multa  iti* 
centrifuga  j tamen  eft  credibile  ip-  dem  , qux  ad  acmofphxras  perci- 
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M enfuris  . Quod  non  oculis  , manibufque  valebis 
Subjicere  , omni  alio  nequeas  proin  prendere  pado  ? 

Hic  etiam  inniti  gravitatis  viribus  iplis 
Quis  vetet,  & facili  fic  illuc  {'candere  clivo? 

Nimirum  videas  extriniecus  aera  polle  1075 

Non  alia  fundi  fidum , comptumque  figura  , . 

Exornat  quam  qua  Tellus  lefe  ipfa  revolvens , 

*Vel  fi  alia  , propior  quae  fit  tamen;  utpote  terram, 

Et  mare  cum  late  cingat  complexibus  ardis , 

Et  parvo  aflurgat  cumulo  liquidiilimus  aer  , xo8o 

Quippe  gravis , formaraque  ideo  a gravitate  receptet . 

Namque  1 ut  eunda  , fuurn  quis  & aera  pondus  habere 
Nefciat,  afliduifque  licet  conatibus  inllet 
Sefe  evolvere  , & in  fpatium  ditlendere  majus , 

Conftringi  tamen  ufque  fua  lub  mole  , premique  ? 1085 

Ufque  adeo  premitur  deorfum , arctaturque  , prope  imam 
Ut  qua  planitiem  ponti  demillior  aer 
Contingit , tanto  fit  pondere,  pondus  ut  aequet 
Argenti  fluitantis , & unda:  more  liquentis , 

Quod  digitos  quater  in  feptem  fulpendere  poliis 
Indufum  vitri  redi  impendente  columna . 

Et  licet  aurarum  calor  augeat  exfiliendi 
Conatum  ; calor  aft  idem , Sc  quas  castera  circum , 

Si  conflent  eadem , denfabitur  aura  premente 
Plus  audo  fuperi  pro  pondere , quoque  tenetur , 

Decrefcet  fpatium  pro  ponderis  ipfius  audu . 

His  2 tibi  jam  claris  fubjundis  rebus , & ipfa  , 

Quam  tu  cumque  velis , gravitatis  lege  manente 


1090 


1095 


nent  fufius  in  fupplemcntis  per- 
tradabimus : ex  iis  autem  , qux  huc 
pertinentia  profert , pleraque  conti- 
nentur in  mea  dillercatione  de  lu- 
minis tenuitate  . 

1 Gravitate  aeris  ufus  ad  figuram 
Atmolphatrx  determinandam  , hic 
diflindtius  aifirmat  , acrem  etiam 
ciTc  gravem  , cujus  clafticitas  elida- 
tur ‘ab  ipfo  pondere  incumbentis 
atmofphxrx  ipfius  , quod  pondus 
ipfum  definitur  ope  barometri,  in 
quo  columna  atmofphxrx  tcrreftris 
acquiiibratur  cum  .columna  mercu- 


In 

rii  ejufdcm  bafis  alta  circiter  18 
Parilicnfcs  pollices  , adeoque  ci 
ponderi  xqualc  cft  ipfius  pondus . 
Addit  & illud , quod  experimentis 
evincitur  , acrem  exteris  paribus 
comprimi  in  ratione  ponderis  com- 
primentis na  , ut  in  tot  vicibus 
minorem  molem  contrahatur  eadem 
mafla  aeris , quot  vicibus  cft  majus 
pondus  comprimens. 

1 Exprimit  hic  jam  legem  , fe- 
cundum quam  progreditur  attenua- 
tio atmolphxrx  in  afccnfu  a fuper- 
ficic  Terrx  , qux  pendet  ab  illa 

ipfa 
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In  fpatiis  Terrae  a medio  variantibus , illuc 
Pervenies  numeris , qiiasrendique  arte  recenti , 

Ut  videas,  progreflus  in  aere  rarefcendi 
Qui  fit,  dum  furfum  cumulatum  mente  fequeris 
Invenies  igitur  , gravitas  dum  confiet  ubique 
Non  mutata  caput  fuper  altum , eademque  per  omne 
Aerium  pelagus,  binis  fi  partibus  aura  iio? 

Decrefcat , qua  dcnfa  , aliquo  fuper  edita  tra&u 
A nobis,  opus  efie  , ut  partibus  ipla  quaternis 
Decreicat  duplici  in  fpatio , bis  deinde  quaternis  , 

Deinde  bis  odonis , fele  fi  icilicet  ipfam 

Terno  attollentem,  fpatioque  fequare  quaterpo . mo 

Ordine  quo  pofiis  invento  pergere  tutus , 

Innitique  auris  levibus,  furfumque  volare. 

Haec  iex  eft , gravitas  ubi  conitans , unaque  ubique  eft 
Scilicet;  at  fpatiis  eadem  in  fe  pro  repetitis 
Si  decrefcat , uti  vere  dccrefcere  certum  eft,  my 

Lex  parvis  ab  ea  paulo  diverfa  vigebit 
In  fpatiis  ; magnum  in  magnis  dilcrimen  habebis  : 

Tum  quoque  rarelcent  quatuor  jam  partibus  aurae, 

Jamque  novem,  bifque  oftonis  jam  rurfus , ut  ante, 

In  fpatiis,  non  ut  tamen  ante  a fronte  petitis,  1120 

Sed  Terrae  a medio , & crefcentibus  ordine  longe 
Inter  fefe  alio , nimirum  terna  ftruantur 
Poft  bina  ut  fpatia,  & {uccedant  fena  repente  ; 

Ordine  quo  numeri  cum  progrediuntur,  eofdem 
Dicimus  Harmoniae  de  nomine,  quippe  ubi  primus  1125 
T.ll.  K Non 
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ipfa  ratione  denlitatis  proportiona- 
lis ponderi  comprimenti , & a Ncw- 
tono  definita  eft  pro  binis  hypo- 
thefibus  gravitatis  conftantis  , & 
gravitatis  dccrefcentis  in  ratione 
reciproca  duplicata  diftantiarum  . 
Mathematicis  terminis  exprimuntur 
fic  t Den  litares  atmofphtera:  dccref- 
cunt  in  progrcllione  geometrica , 
diftantiis  a centro  Terra:  crcfcen- 
ribus  in  progrellione  quidem  arith- 
metica, li  gravitas  lit  conitans,  in 
progrclfionc  vero  harmonica , fi  gra- 
vitas decrefcat  in  ratione  reciproca 
duplicata  diitantiarum  . 


Utramque  legem  Nofter  perfpi- 
cuam  reddi:  allumendo  ipfas  notio- 
nes progreiftonis  arithmetica: , geo- 
metrica: , harmonica:  . Arithmetica 
progrcllio  eft  cum  termini  fcqucntcs 
eadem  femper  quantitate  fuperant 
fuos  ptxcedenres , vel  ab  iis  fupe- 
rantur ; geometrica  , cum  eodem 
modo  illos  continent  , vel  ab  iis 
continentur  ; harmonica  , cum  af- 
fumptis  tribus  contiguis  terminis 
quibulcumquccft  primus  ad  tertium, 
ut  differentia  primi  a Iccundo  aJ 
differentiam  fecundi  a tertio  . S;'i 
10  » U 1 14  , 16  6cc.  in  progreflici' 
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Non  aliter  refpeftat  eum  , qui  tertius  exit , 

Quam,  quae  eft  differitas  primi  a fubeunte  fecundo', 

Beipetfet  diicrimen  ab  excipiente  fecundi ; 

Qui  melicos  certe  concentus  efficit  ordo  . 

Hinc  1 tibi  fi  fuerit  geminis  lervata  viciffim,  itjo 
Quam  varie  fit  denla,  locis  liquida  aura,  valebis 
Hanc  aliis  queifcumque  locis  cognolcere  denfam  . 

At  geminis  fervare  locis  difcrimen  in  aura 

Deniata  , facile  eft ; praelongo  nelciat  illud 

Quis  bene  fervari  vitro,  quo  plufve,  minufve  , 1135 

Confurgens  liquidi  argenti  luipenta  columna 

Defuper  aurai  compreiiae  pondera , vimque 

Signat , quamque  locis  deniata  quibuflibet  extet  ? 

Rarior  z inventa  ell  fic  partibus  aura  quaternis, 

Quam  nos  inter,  ubi  eft  edufta  ad  millia  feptem.  1140 

Per- 
ne arithmetica , quia  termini  proxi-  furgit  armofphxra  , exempla  line 
mi  omnes  fc  excedunt  per  binarium . fractionibus  moleftts  proferri  non 
funt  10  , io,  40 , 80  &c.  in  urogref-  poliunt . De  iis  agemus  pluribus  in 
lione  geometrica  , quia  febiscon-  lupplementis , ubi  & illud  patebit , 
tinent ; 5,4,6  funt  in  progrcllionc  quod  affirmat  Noftcr  , initio  quidem 
lurmcSmca,  quia  eft  1 dimidium  6,  Ii-  cjufmodi  binas  progrdlioncs  fete 
cu:  1 differentia  inter  ? ,Sc  4 eft  dum-  congruere  , fcd  in  maioribus  dillan- 
diii  dilfercntix  inter  4, Si  <.,qux  eft  1.  tiis  recedere  plurimum . 

Hinc  (i  gravitas  lit  conltans , Sc  1 Addit  inde , (i  obfervenir  den- 
dcnlitas  atmofplixrx  (i- duplo  minor  fitas  in  binis  locis  (quod  fieri  ud- 
in  quadam  diltantu  a fupcrficie ; in  que  poteft  ope  barometri  , cum  ea, 
dupla  diftanua  cru  4 vicibus  minor , fi  fit  proportionalis  ponderi  compri- 
in  tripla  octo  , in  quadrupla  16  vi-  menti  . debeat  clle  proportionalisal- 
cibuspll.c  enim  diftantix  a fupcrficie  ritudini  _ mercurii  in  barometro  ) 
ob  xqjalcm  cxceffum  funt  etiam  111  haberi  inde  polle  dcnlitatcm  pro 
progreliionc  arithmetica  , fi  compu-  quavis  altitudine  data.  Id  prxita- 
rcntpr  a centro  Tcrrx,  & 1,4,8,16  tur  a peritis  calculi  videndo,  quot 
funt  in  progreliionc  geometrica  . Ad  termini  progrellionis  arithmetica  m 
habendam  autem  m theoria  gra-  prima  hypothcli , harmonicx  in  fe- 
vitatis  decrcfcentis  eandem  progtcf-  eunda , quorum  primi  fint  binx  di- 
fionem  in  dcnfitatc , qux  (it  ut  1 , ‘flantix  illarum  binarum  altitudinum 
4,  8 , 16,  oportebit  allumerc  termi-  a centro  , habeantur  ufquc  ad  illam 
nos  ita,  ut  incipiendo  a centro  Ter-  datam  altitudinem,  & toties  cona- 
xx  lit  quxvis  prima  ad  tertiam  in  nuando  progrcllioncm  geometri- 
cadem  ratione  , in  qua  eft  ejus  dif-  cam  , cujus  primi  duo  termini  fmt 
ferentia  a fecunda  ad  differentiam  binx  dcnlitatcs  obfervarx  : ratio 
fecunda:  ad  tertiam  , quo  padfo  dif-  ineundi  calculi  patebit  in  fupplc- 
ferentu:  altitudinum  crcfcunt  ali-  mentis . 

quanto  magis , quam  prius;  fed  pro  z Inventam  ede  affirmat  in  alti- 
cxiguis  altitudinibus , ad  quas  af-  tudine  milUariorum  circiter  7 at-  t 

molplii- 
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Perge  vices  per  quadruplices  ita  femper  in  altum , 
Septenis  feptem  cumulata  prioribus  addens 
Millia,  fi  gravitas  conllans  fit,  credere  certe 
Difficile  elt,  quam  tum  longe  tenuabitur- aer , 
Scilicet  obruimur  tanta  a levitate  fluentis . 

Fama  1 Repertorem  ludi , quem  Scliachida  dicunt, 
MonltravilTe  ferunt  olim  , quam  protulit  artem  , 
Regnatori  Indo;  belli  limulacra  placebant, 

Ec  nigrae,  canaeque  acies,  variataque  miro 
Praelia  confiiio , dc  pugnacis  nomina  buxi , 

Motus,  infidiaeque,  armorumqife  ufius,  & ordo. 

Non  Rex  ingenium  infecunda  ornavit,  uti  mos 
Pluribus  ell , tantum  laude  , at , pete  , dixit , habebis 
Praemia,  quae  cupias:  Voti  hic  praeletulit  efle 
Callidus  exilis,  munulque  expolirer  e vilus 
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Per- 


mofphxram  quadruplo  rariorem  > 
hinc  in  hypothcli  gravteatis  conllan- 
tis  , fi  alfurgamus  ulterius,  habebi- 
mus poli  lingula  fcprcna  milliana 
dcxificaccm  imminutam  vicibus  1 6 , 
64,  & ica  porro  , quje  progrellio 
incredibile  dictu  elt , quo  brevi  af- 
fingat . 

i Ut  ejus  incredibilis  augmenti 
ideam  aliquam  ingerat  Nolter , il- 
lud memorat , quod  fama  fertur  de 
Inventore  ludi  , quem  vulgo  dici- 
mus gli  Jcaccki  : cum  nimirum  a 
Rege  , qui  ipfi  obtulerat , ut  plo- 
ratum pulcherrimi  inventi  peteret , 
quod  vellet , poftulaiTe  tantum  fru- 
menti , quantum  requireretur  , ut 
poni  pollent , fiiper  primo  quidem 
luforix  mcnlulx  quadrato  unicum 
granum  , tum  vero  duo  fuper  fe- 
cundo , quatuor  fuper  tertio , & ita 
porro  , duplicando  femper  ufquc 
ad  64 , quot  nimirum  ibidem  ha- 
bentur quadrata  . Regem  rilillc  prx- 
inii  petiti  tenuitatem  , fcd  brevi  ol>- 
fhipuilic  admonitum  ab  adinmiltris 
fupputationc  inita  reperiri  . vim 
frumenti  petitam  ejufinodi  eile  , ut 
in  univerfo  Terrarum  Qibe  tanta 
n n adii: , quinimmo,  ut  non  ha- 
beantur in  univerfo  orbe  toc  naves , 


quot  ad  eam  frumenti  copiam  de- 
vehendam requirantur  . 

Calculum  in  fupplemcntis  inibi- 
mus : fuperat  autciu  pollremi'  qua- 
dratuii  immanis  numerus  9 tribo- 
nes, & fumma  omnium  iS  tribo- 
nes . Addit  autem  illud  Noilcr  > fi  I 
eo  evadat  progrellio  rationis  duplr  , 
quo  evafuram  ccnfendum  etit  ra- 
tionis quadruplx  progrciTionem  , 
quam  per  fepeena  tnilliaria  conti- 
nuaveramus ! Eo  abire  , ut  poli  3 { 
milliaria  plufquam  millccuplo  mi- 
nor evadat  atmofphxrx  dculitns , & 
poli  110  milliaria  ailurgat  ad  nu- 
merum conflantem  19  arithmeticis 
notis  hifce  Arabicis , quibus  utimur , 
qui  numerus  larino  fermone  vix 
potcfl  exprimi  , fuperat  enim  tri- 
lionem  , quem  latinc  diceremus  mil- 
lics , millies , nnllics , milbcs , mil- 
lics  mille . 

Porro  eo  rem  evadere  facile  con- 
flat , nam  poli  7,14,  u , 18  , j f 
habentur  quadruplicando  femper, 

4 , 16  , «4  , ti4  , 1016  . Tum  polt 
alia  tottdein  milliaria  3 f , nimirum 
ad  70  > 10t , «40,  17 f , lio  , habe- 
bitur plus  quam  unitas  cum  cyfus 
6 , 9 , 11 , 1 3 , 18  , adeoque  habe- 
bitur numerus  actarum  19 . 
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V er  tenue  , optarem,  Regnantum  maxime,  dixit, 

Tot  Cereris  mihi  grana , quot  hac  ratione  putentur ; 
yrinceps  haec  unum  fedes  ( albafque  , nigralque 
Quadratas  tabulae  iedes  monllrabat,  ubi  ambae 
Iniillunt  acies,  & noto  limite  pugnant),  1160 

Altera  bina  ferat , tum  tertia  quattuor , ofto 
Quarta,  & fic  duplici  crelcant  repetita  per  omnes 
Grana  coloratas  vice  Iedes , quolibet  otio 
Qua:  funt  in  latere , & toto  non  aequore  plures , 

Quam  decies  fenis  adjunriac  quattuor,  extant . 1165 

Rex  inopem  ridens  animum,  tam  parva  petenti 
Annuit.  Aii  inita  porro  ratione  Miniftri 
Per  numeros  , adeunt  illum  , attonitique  fatentur  ; 

Non  ii  vel  toto  dominetur  folus  in  Orbe , 

Poife  reum  exfolvi  promilfi ; haud  effe  per  amplum  1170 
Navigia  oceanum  fegeti  fatis  ampla  ferendae , 

Omnia  gente  procul  fi  conducantur  ab  omni . 

Rex  (lupet,  atque  viri  magnum  admiratus  acumen 
Regni  coniiliis  ratus  eft  ingentibus  aptum ; 

Proui  opibus  donatum  in  publica  munera  rerum  1175 
Detinuit,  nunquam  & propria  dimifit  ab  Aula. 

Tanta  vi  numeri  cumulantur  progredientes 

Ordine  vel  duplo  i quot  erunt,  fi  quadrupla  condent 

Perpetua  incrementa , velut  confurgere  nuper 

Per  rarefeentes  dixi  auras?  Millia  ii  per  1180 

Quinque  animo  iubeas  lurfum , & ter  dena,  videbis 

Mille,  hunc  quam  noltrum  , mage  partibus  aera  rarum. 

Surgc  age,  & ulterius , bis  millia  confice  centum, 

Et  luper  adde  decem,  quantus,  quantufque  repente 
Prodibit  numerus?  non  illum  efferre  valebis  ng5 

Voce , fed  exlcribens  per  figna  dccemquc , novemque 
Ellicics , Arabum  fuerunt  qua:  more  notari  . 

Scilicet  1 haec  fiunt , ut  paulo  finximus  ante , 

Si  gravitas  furfum  non  fit  mutata ; proferio 

Sed  mutatur,  uti  docui  , numerifque  notantur  1190 

Di- 


1 Illud  jam  monet  in  ratione  re- 
ciproca duplicata  dillantiarum  mi- 
norem numerum  obvenire  ; adnuc 
tamen  ac  hunc  co  evadere  , ut  poli 
milhana  S-p  iam  lupcrec  notas  60  , 
quem  quidem  uunicium  ne  imagi- 


natione quidem  fatis  complc&i  pof- 
fumus  - In  priore  progrellionc  , cuin 
dittamia  840  contineat  quater  di- 
fUntiam  xio  , notarum  numerus 
evaderer  quadruplo  major  , & exce- 
deret numerum  7 cum  cyiris  7f  . 
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LIBER  Q.UINTUS  149 

Diverfis  paulo  fpatia  ipfa , minuique  repente 
Progredieris , at  immensum  tamen ; utpote  fi  tu 
Millia  fublimi  polt  otlingenta  volatu 
Tum  quoque  dena  quater  lcandas , tam  rarus  ibi  aer 
Fundetur,  vix  ut  decies  fub  fena  reduci  X 195 

Signa  queat ; numeris  quae  nomina  reddita  tantis  ? 

Verum  1 a fervato  diverfus  cernitur  ordo 
Ordine  deicensus  interdum,  pondera  vitri 
Surfum  cum  ferimus  gracili  conclufa  cylindro 
Argenti , atque  alia  denfarier  aura  videtur  1200 

Tum  ratione . Aliquis  dum  montem  feanderet  altum 
Paulatim  , iiipraque  maris  confifieret  sequor 
Sex  pedibus  decies ; quae  limpha  argentea  vitro 
Clauditur,  ipla  aliquem  defcenfum  prodere  coepit , 1205 

Scilicet  hanc  digito  partem  decerpfit  ab  alto , 

Quae  de  billenis  pars  unica  partibus  extat . 

Tantundem  dorfo  confcendere  montis  eodem 
Pergit ; & eft  digiti  nondum  pars  altera  vifa 
Deicentu  conferta  novo,  nifi  donec  & uno  1210 

Hos  decies  iltpra  fenos  pede  celfior  efiet ; 

Confcenliique  aliis  decies  lex , jam  duo  deerant 
Scandendi , digiti  rurfum  ut  pars  aequa  vacaret . 

Hoc  igitur  , quantum  valuit  tentare , probavit 
Ordine  deprefias  argenti  mobilis  undas  1215 

TJfque  vias  tnagis  alta  petens ; quin  credidit  iftis 
Sublimes  fe  polle  etiam  deprendere  trartus , 

Everti  queis  confiftant  fupra  mare  montes , 

Que  is  aliufque  alio  vincatur  vertice  vertex . 

At  variantia  dicendum  haec  dilcrimina  polle  1220 

Ponderis  aurarum  producier  a calefartis 
Hic  prope  nos  auris  varia  ratione  . Calores 
Scilicet  & Terra  claufi  ( mons  plurimus  unde 
Saepe  ignem  erurtat ) , locaque  aeris  ima  vapores 
Replentes  tepidi , & radiorum  multiplicatas  1225 
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1 Hanc  progrefTioncm  ipfam  , 
quam  requireret  gravitas  decrcfccns 
in  ratione  reciproca  duplicata  di- 
stantiarum , prope  Terram,  arhrmat, 
non  deprehendi  per  oblcrvationcs  : 
exhibet  autem  progrellionem  elegan- 


tem fane  , quam  CafTinus  invenit 
obfervando , cum  nimirum  per  60 
pedes  Parilienfcs  in  altitudinem  eve- 
ctus a fuperficic  maris  , invenerit 
mercurium  in  baromeno  deprimi 
per  1 lineam,  live  duadccunam  par- 
tem 
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1235 


1240 


1245 

His 

rem  Parificnfis  pollicis,  peft  alios  Addit,  in  majoribus  a Terra  di- 
6i  per  aliam,  atque  ira  porro  poli  jlamiis  attenuationem  atmotphne 
6i , 6j  , 64  &c.  per  tertiam , quar-  longe  magis  debere  accedere  ad  il- 
tam,  quintam  &c.  lineam  mcrcu*  lam progreflionem  expolitam:  eam 
riurn  dcfccndiirc ; unde  fadlum  Iit } vero  a nonnullis  longifllmc  protendi 
ut  ccnferctur  , per  ipfas  mercurii  ita , ut  pertineat  etiam  aa  diftan- 
altitudines  in  barometro  polle  in-  tiam  femidiametri  Terra’ , at  longe 
uiri  in  altitudines  montium  , qua  humiliorem  clle  atmofphxram  ter- 
e re  , ut  & de  aliis  huc  pertinen-  rcftrcm , &e  illam  progreflionem  ter- 
tibus , agemus  in  fupplcmcntjs  . minari , ubi  terrcftris  atmofiihxra 
Verum  nec  eam  progreflionem  comprimitur  ab  atmofphxra  lolari , 
ubique  accurate,  fervari  ait , Se  im-  qux  ad  ipfam  Tellurem  pertingit  ■ 
pedimenta  congerit  orta  a calore  ubi  occalione  arrepta  Nofter  adat- 
in  primis  inxquali  prope  fupcrficicm  mofpliarrain  folarcm  gradum  facit , 
Terrx  ? qux  inconftantem  etiam  & pleraque  ex  iis  , qux  de  ea  , Ce  de 
reddar  111  eadem  altitudine  dcnlita-  Aurora  lioreali  commemorat,  con- 
tem  , uti  conftat  ex  ipfis  barometri  tinentur  in  meis  diflertationibus  de 
variationibus : eft  autem  & alia  ir-  Aurora  Borcali , & de  Atmofpharra 
rcgularitatis  caufa  prope  fuperfi-  lunari  , ac  in  adnotationibus  ad 
cicm  , nimirum  perrurbatio  rationis  poema  de  Aurora  Boreali  P.  Caroli 
rcciprocx  duplicarx  diflantiarum  ia  Noceri,  Se  dialogis  de  ipfa  Borcali 
gravitate,  ob  Terrx  figuram  non  Aurora iralico  fennone  confcriptis  , 
fiphxricam  , ac  montes . & editis . 
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Terrx  a reflexu  vires , & dentior  aura 
Sufeipere  apta  magis , captumque  fovere,  calorem 
Eificiunt , magis  hxc  loca  celfis  ima  calefcant , 

Illic  ut  nivium  flt , durx  & grandinis  ortus 
Tunc  etiam , cum  nos  fervente  exurimur  xftu . 
Propterca  etle  aer  prope  nos  pro  pondere  denfus 
Non  queat  aggello , conflante  nec  ordine  tra&iis 
Sublimis  minui , nec , qux  fervata , manere 
Quoque  loco  potfint , & tempore  ; tempore  quovis 
Nam  regione  calor  varie  mutatur  in  omni . 

Aii  aliquo  a Terra  traftu  procul , xqua  per  auras 
Temperies  ell , quo  nequeant  hx  fcandere  caulx  t 
Ordo  propterea,  & progrelTus  certus  ibidem 
Rarefcentibus  ell  mutato  a pondere  in  auris. 
Multi  hunc  diilcnfo  diftendunt  aere  multa 
ProgrelTum  longe  per  millia , currere  tantis 
Quippe  volunt  fpatiis  fufum  mare  mobilis  aur$ 

In  Cxlum  , Terrx  prope  fint  ut  tractibus  altis 
JDimidix  paria  j at  nobis  propiore  videtur 
Elie  opus  aerios  conllringi  limite  campos ; 

Auris  quandoquidem  Soli  circumfltus  aer 
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His  levibus  levis  occurrit,  furfumque  volentes 
Ire  aequa  retinet  vi , nitentefque  refraenat , 

Inque  viceni  fimul  his  ipfe  interrumpitur  auris . 

Namque  1 quis  elfe  fuum  magnum  neget  aera  Soli  1250 
Praeterea , immenfis  & fundier  aetheris  oris  ? 

Indicio  primum  maculae  lunt  lucida  Phcebi 

Turpantes  ora , & quaedam  v.elut  aere  in  illo 

Nubila  fufpenfa , & faciem  radentia  diam  j 

Indicio  candens  porro  eft  lux  illa,  tenebris  1255 

Quae  Solem  offufum , & fubjecio  corpore  Lunae 

Obftru&um  penitus  nobis,  complexa  coronat. 

Efle  fed  hunc  nobis  magis  indicat  aera  vadum 
Eumen  id , in  Caelo  quod  dudum  afpeximus  alto  , 

Cadino  mondrante  , via  quod  fpargitur  orbis  1260 

Signiferi , eque  loco  grajum  fibi  nomen  adeptum  ed . 

Hoc  fub  fignifero  longum  didenditur  orbe 
Lumen  & occidua  de  parte , & Solis  eoa . 

In  fpeciem  rhombi , pelufiacaeque  per  alta 
Procurrit  lentis  , quam  fpeftes  e latere  ipfo  1265 

Tranfverfam  ; fupremus  apex  nunc  profugit  ejus 
Centum  a Sole  procul  gradibus  , nunc  pervenit  idem 
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1 Solem  habere  fuam  atmofphx- 
rnm  probat  primo  quidem  maculis 
iblaribus  , quas  affirmat  elle  quaf- 
dam  ejus  vcluti  nubes  , quae  fenten- 
tia  de  folavibus  maculis  eft  exte- 
ris omnibus  longe  probabilior ; tum 
illa  lucc  , qux , ubi  Sol  in  totalibus 
f uis  ccclipftbus  a luna  tegitur , circa 
Solem  ipfum  cernitur , quam  non- 
nulli Atmotphxrx  lunari  tribount , 
fcd  Atmolpnxrx  Solis  eandem  No- 
fter  tribuit , ut  & ego  ipfi  tribuen- 
dam omnino  ccnfco  minus  vividam 
illam , qux  tum  ad  majorem  inde 
diftantiam  circumquaque  proten- 
ditur . 

Verum  multo  adhuc  evidentius 
evinci  a/firmat  folarem  atmofphx- 
ram  per  illud , quod  olim  a Joan- 
ne  Dominico  Calfino  deteiftum  ap- 
pellant lumen  Zodiacalc  idcirco , 
quia  fub  Zodiaco  cernitur  . Id  pro- 
tenditur fub  Zodiaco  ad  magnam 


a Sole  diftantiam  verfus  Orientem , 
& verfus  Occidentem  fub  forma 
rhombi  cujufdam , vel  lentis  tranf- 
verfim  confpc&x  . Jam  ejus  vertex 
diftat  a Sole  gradibus  etiam  100 , 
jam  vix  ad  70  pertingit : eft  tenue 
id  lumen  inftar  luminis  vix  la&ex  , 
nec  femper  videri  poteft , fcd  tan- 
tummodo , ubi  faris  magno  tempo- 
ris intervallo  poft  Solis'  occafum  , 
vel  ante  ejus  ortum  , latis  longe 
protenfum  fatis  alte  emergit  c craf- 
lioribus  nebulis  , atque  vaporibns 
horizonti  proximis . 

Quod  latis  longe  protendatur  a 
Sole  , id  pendet  ab  ipfa  extcnfione 
atmofphxrx  folaris  , quam  quibuf- 
dam  foculis  , & annis  multo  majo- 
rem , aliis  multo  minorem  extitille 
per  vices  quafdam  probat  Maira- 
nius  in  celeberrimo  ejus  opere , ouo 
dc  Aurora  Boreali  egit  inde  dedu- 
&a,  Quod  alce  adhuc  emergat  ab 

hori- 
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Vix  decies  ad  quinque;  & longa,  brevifque  viciflim 

Bellantis  veluti  comparet  lancea  Phoebi . 

Debile  lumen  id  eft , via  qualis  candida  laftis  , 
Confpicuum  nec  idem  patet  omni  tempore  nobis . 
Non  igitur  lucem  hanc  cernes , fi  vefpere  fummo , 
Vel  nondum  rolea  Tithoni  conjuge  cani 
Exoriente,  eadem  non  Czlo  ita  perilct  in  alto. 

Ut  liiperet  nebulas,  fufcantclque  ima  vapores; 

At  perflat , fuperatque  umbrantes  ima  vapores  , 

Si  procul  altus  apex  a Sole  excurrat  utrinque 
(Alvo  quod  certo,  quod  certis  accidit  annis), 

Et  plaga , quam  Phoebi  currus  perlabitur  , orbis 
Si  tum  (igniferi  noflrum  minus  extet  ad  sequor 
Obliqua , ante  fuos  quam  jungere  quadrijugos  Sol 
Incipiat,  vel  poli  quam  folverit  imus  anhelos. 
Signifer  orbis  enim  diverlos  efficit  ipfam 
Terrae  ad  planitiem  flexus , nobifque  , borea 
Qui  regione  fumus  Mundi,  aequantemque  videmus 
Tempora  non  paucis  dillantem  traftibus  orbem  , 

Signa  quidem  , vernum  quae  circa  Vellus  utraque 
Parte  micant , obliqua  nimis  nafcuntur  eoo 
Eittore ; non  ideo  propera  eluflantur  ab  imis 
Telluris  nebulis , clarumque  educere  poffunt 
Non  fubito  jubar  in  fulca  caligine  merfum  ; 

Aft  eadem  occiduis  occumbunt  refta  prope  oris . 
Contra  quae  oppofitam  circumdant  lucida  Libram, 
Obliquant  fe  figna  cadentia  , at  alta  oriuntur  . 

Idcirco  e noftris  regionibus  aeris  illa 
Non  bene  confpicimus  Phoebei  lumina  Czlo 
Edita , ni  vernas  per  fuda  crepufcula  noftis , 


1270 


i27y 


1280 


1285 


1390 


1295 


Et 


horizonte  , id  pendet  ab  inclina- 
tione ad  horizontcm  ipfum  arcus 
Zodiaci  occidentis  poft  Solem  , vel 
orientis  ante  ipfum  . Signa  circa 
Aricrem , quod  facile  cfl  videre  in 
armilliari  fphatra  , r.obis  quidem 
(iris  in  boreali  hemifplutrio  ad  fatis 
magnam  diftantiam  ab  Aquatore, 
nafcuiuur  nimis  obliqua  , & occi- 
dunt fatis  creda , contra  vero  (igna 
circa  Libram  nafcuntur  crcfta,  Sc  oc- 
cidunt obliqua  ; 8c  idcirco  Lumen 


Zodiacalc  nobis  quidem  fupra  ne- 
bulas non  fatis  eminet  , nifi  vere 
poft  ercpufculum  vefpcrtinum  , & 
autumnali  tempore  ante  matutinum : 
oppofimm  autem  accidit  in  auftra- 
li  ncmifpharrio  (itis , dum  zon*  tor- 
rida; incolis  per  torum  annum  Zo- 
diacus fatis  elevatus  Sc  oritur , Sc 
occidit ; unde  fit , ut  fi  fatis  longe 
protendatur  a Sole  Lumen  Zodiaca- 
le  , ipfum  toto  anno  videre  polline 
Sc  inane,  & vefpere  . 
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Et  matutinis  Autumni  divitis  horis . 

Omnia  in  adverfi  contraria  partibus  Auftri 
His,  opus  eft,  fiant.  Qu®  vero  .ffiquante  fub  orbe,  x\oo 
Vel  prope  funt  gentes,  reftus  queis  fignifer  orbis 
Occumbitque  , oriturque  , vident  hanc  tempore  lucem 
In  quovis , dum  fe  diftendat  cufpide  longa . 

Hanc  1 vero  lucem  exortam  de  parte  quis  illa 
Ambigat  aurarum,  qu®  fit  mage  cralfa , potenfque  1305 
Deorfum  occuriantes  radios  convertere  pullos , 

Augmine  vel  proprium  majori  effundere  lumen? 

Ipfe  fuum  jam  Sol  quia  circa  vertitur  axem 
( Ejus  ut  a maculis  patefit , quas  cernimus  omnes 
Tempore  circuitus  facere  sequo , & volvier  uno  1310 

Axe  fuper , varias  quanquam  , & fine  lege  coortas 
Ex  improvifo , certa  nec  lege  obeuntes), 

Atque  luum  fecum  quia  pertrahit  aera  raptans, 

Iplum  hunc  compreffam  fefe  conflare  neceffe  eft 
In  lentem,  propter  majorem  particularum  - 1315 

Nifum  de  medio  fugiendi  limite  gyri , 

Propterea  nobis  oblique  ut  vifa  fub  illa  v 

Debeat,  ut  docui,  rhombi  apparere  figura. 

Corporis  utque  fui  partem , quae  rapta  per  orbem 

Eft  lacum,  ad  nos  Sol  convertit,  ita  aera  quanto  1320 

Plus  a fe  projeffat  agens , accedere  nobis 

Plus  facit , interdum  tranfmittat  ut  ofcula  Terr* 

Contaflu  setherio  ; quod  fit , cum  cernimus  auras 
Eduftas  gradibus  novies  ab  origine  denis. 

Si  vel  adhuc  magis  excurret,  conveftiet  omnem  1325- 

Lux  ea  Tellurem  circum , quo  tempore  quidam 
tjndique  diffufus  tota  de  noffe  videri 

Debfr. 


1 Jara  oftcndit  , quo  pa&o  id  lu-  Eo  motu  Sol  lecum  abripit  in  gyrum 
men  ortum  ducat  ab  Atmofpliatra  atmofphxram  fuam  , qua:  ob  vim 
Solis  vel  reflectente  radios  ipfius  centrifugam  majorem  in  aequatore 
Solis  , ubi  ea  eft  denfior , vel  fuum  motus , quam  ad  polos,  debet  indue- 
etiam  lumen  emittente  . Solem  circa  rc  figuram  fubarroidis  comprcfl* 
proprium  axem  conveni , probant  accedentem  ad  formam  lentis  , at- 
maculx , quae  licet  tam  variae  iint,  que  ca  ipfa  Ieris  a nobis  oblique 
& fine  ulla  certa  lege  cxlurgant,&  videri  debet;  cum  Sol  ipfum  a:qua- 
evancfcanc , femper  circa  eundem  rorem  fuum  aliquando  accurate , 
Solis  axem  convertuntur  iifdem  con-  femper  vero  latis  proxime  Telluri 
verfionum  integrarum  temporibus . obvertat . 

1 ' ‘ Quan- 
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Debebit  fplendor  tenuis:  mirantur  agentes 

Excubias  proin  interdum , vel  longa  viarum 

Carpentes  nortu , cor  nox  hac  fulcior  illa,  1330 

Scilicet  haec  formas  varias  diffinguere  rerum 

Cur  linat , illa  nigris  aeque  omnia  contegat  alis  : 

Ignorant , id  qua  pofiit  contingere  caufa  . 

Aeris  1 hujus  at  hic  num  meta,&  terminus  haerens, 
Ipfum  quo  monftrant  oculi  finire?  proferto  1335 

Idem  & adhuc,  nequeant  oculi  ut  pertingere,  pergit 
Karior  , atque  ideo  fubtiii  corpore  caecus 
iEtheris  intervalla  per  ardua  continuatur 
Edita  fors  ultra  longe  Saturnia  regna. 

Hoc  caudata  probent  ingentibus  intervallis  x 1340 

Aftra  everta  procul , quorum  praebentia  caudae 
Nubila  fumantis  ipeciem , furfum  aere  eodem 
Tolli  credibile  eft  ( ratio  tibi  vera  probari 
Quae  poli  efficiet ) , quo  parto  «offer  & aer 
Noftros  fcilicet  hinc  fuftollit  ad  alta  vapores . 1345 

Sic  2 itidem  nofter  , qui  circumfunditur , aer 

Altior 

tera , qux  ad  Cometarum  in  primis 
pertinent  atmofph.rras  , & caudas  , 
atque  id  ipfum  offendere  Cometa- 
rum caudas  ortas , uti  infra  erpo- 
nctur , cx  eo , quod  vapores  Corae- 
cici  in  atmofphira  folari  afcenclant 
ad  partes  Soli  oppofitas,  quemadmo- 
dum hic  apud  nos  noffri  fumi  afeen- 
dunt  in  Atmofphatra  terreftri . Cau- 
das aurem  habent  Cometae  etiam 
ibi , ubi  multo  longius  a Sole  di- 
ftanr , qoam  quo  luminis  Zodiaca- 
Ih  materia  protenditur  . 

1 Eodem  parto  affirmat  etiam  in 
noftra  atmoipharra  fc  rem  habere  : 
ea  pars  , quae  radiis  Solis  reflerten- 
dis  eft  par  & crepufculum  gignit, 
ultra  quadraginta  pallunm  millia 
non  extenditur  , fi  crepufculum  ori- 
tur per  unicam  reflexionem  radio- 
rum Solis  in  aere  fartam  ; fi  per  du- 
plicem , non  ultra  decem  ; cuui  ejus 
pars  magis  tenuis  , & incapax  rc- 
flertendar  lucis  mulco  altius  eleve- 
tur , ea  nimirum , quae  fuftincat  ma- 
teriam 


Quando  fatis  a Sole  protenditur 
illa  pars  ejus  atmofphxrar , qua  lu- 
mini vel  emittendo , vel  reflertendo 
par  Lumen  Zodiacale  cftbrmat ; tam 
vero  ad  Terram  etiam  pertingit  ali- 
quando , & aliquando  ultra  eandem 
quoque  tranlcurrit  . Primum  illud 
acciait , ubi  vertex  ipfius  Luminis 
Zodiacalis  ad  *o  gradus  peningit ; 
hoc  fecundum , ubi  ultra  cum  ter- 
minum procurrit,  quod  facile  ad- 
modum dcmonftratur  , & videbi- 
mus in  fupplcmentis . 

Hinc  etiam  ccnfct  fieri  poffe  , ut 
quadam  nortes  arque  fere  na  fint 
multo  lucidiores  alits ; ubi  nimirum 
Lumen  Zodiacale  Terram  ambiens 
multo  plus  vividum  fit  , & altius 
ultra  ipfam  excurrat  illuftrans  um- 
brofum  conum . 

1 Docet  jam  Atmofphxram  Solis 
multo  longius  a Sole  protendi,  quam 
Luminis  Zodiacalis  materiam  , quod 
argumentum  in  Diflertatione  de  Co- 
meris pertrartavi  fufius,  ut  & cx- 
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Aitior  efl  multo , quam  queis  refle&ere  lucem 
Qiiit  fpatiis:  ftatuunt  hos  ipfa  crepufcula  fines, 

(^u*  Solis  lux  funt  ad  lumina  noftra  repulia 

Corpore  ab  aerio : brevia  , atque  fugacia  cum  fint  I3JO 

Ilia  , quater  denis  non  plus  quam  milhbus  alte 

PolTe  repullantes  inventum  attollier  auras, 

Quin  denis  tantum  his  fpatiis  , fi  forte  repulfu 
Bino  ad  nos  dubiam  credas  defcendere  lucem  . 

Aura  at  quae  radios  nequeat  convertere  deorfum,  1355 
OiTicione  alio  monftret  le  impervia  vifu? 

Ejus  an  in  vallo  pelago  non  innatet  illa 
Lux  infueta,  novo  Boreae  quam  nomine  dicunt 
Auroram  ? re  tam  tenui  fe  fuftinet  ardens  . 

Hic  1 mihi  par  etiam  peregrinam  hanc  dicere  lucem,  1 360 
Qualis,  & unde  fuos  defcendens  hauriat  ortus, 

Queilque  magis , Terrae  , an  Phoebeis  debeat  auris . 

Illa  quidem  rubeos  Tithoni  conjugis  ortus 
Vifa  polo  plerumque  refert:  fblec  altivolantis 
Principio  ad  Cauri  regionem  fumidus  ingens  1365 

Spe£lari  globus  j ejus  humo  pars  conditur  ima , 

, Edita 


tcriam  exhibentem  Auroras  Borca- 
lcs  juxta  Mairanii  fcntcnciam , quam 
lentendam  Noder  amplectitur , & 
ad  quam  hic  gradum  facit;  eandem 
autem  infra  in  fine  hujus  tractatio- 
nis commendat  plurimum , & tam 
ipfam , quam  celeberrimum  Aucto- 
rem meritis  attollit  laudibus  , ingen- 
tem cum  tot  aliis  fuis  feriptis  , tum 
ex  hoc  ipfo  argumento  nominis  celc- 
bricatcm  & adepto  jam  , & ad  po- 
fteros  trafmifluro . 

1 ACturus  de  Boreali  Aurora  pri- 
mo quidem  iplius  praecipua  phaeno- 
mena exponit , qux  nimirum  ple- 
rumque folcnc  occurrere  , ubi  Au- 
rora: Boreaics  infigniores  effulgeant : 
vocat  autem  Noiler  cam  lucem  pere- 
grinam , quod  identidem  tantummo- 
do , & quidem  rarius , apparere  fo- 
lear . De  hoc  itidem  argumento  age- 
mus pluribus  in  fupplcmcntis . 

Solet  initio  lub  finem  crcpufculi  ve- 
fpertini  apparere  caliginoh,  Sc  obfcuri 
cujuf&uu  amplioris  globi  Icgmcn- 


rum  fupra  horizontem  extans  inter 
Boream  , & Occidentem  : ejus  lim- 
bus evadit  lucidus  , 8t  aliquando 
plurcs  habentur  arcus  ad  leruuip 
concentrici  alcernatim  difpofiti  alii 
circa  alios  lucidi  , & oblcuri . In- 
de erumpunt , ac  longe  protendun- 
tur piures  radii,  & velut  igneae  cohi- 
ninr,  qua:  formam  perpetuo  murant, 
8t  fxpc  obfcuras  ille  globus  difrura- 
pitur  , & radios  vibrat  tanquam  ex 
ulteriore  quodam  incendio  . Non- 
nunquam  & corona  quidam  a ra- 
diis , vel  columnis  quibufdam  luci- 
dis eHormatur  coeuntibus  in  ipfo  Ze- 
nith , vel  prone  ipfum  . Qnando  au- 
rem ingens  cft  phaenomeni  lux , va- 
ores  , & nubes  ingentem  fxpe  ru- 
orem  concipiunt  , quo  & objcfla 
omnia  terrcftria  inficiuntur  circnm- 
quaque  . Definit  demum  illud  fera- 
le fpcCIacuium  ad  Boream  in  lucem 
placidam  quandam  , & quietam  ma- 
tutinx  Aurorae  limilem. 
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Edita  pars  fefe  poft  paulo  lumine  tingit , 

Et  nitet,  interdum  luteas , clarafque  viciflim 
Diftinda  in  zonas;  multiplex  proditur  inde 
.Formarum  ratio,  (cenae  variantis  ad  ufum,  1376 

Ludicra  gaudentis  velut  in  fpedacula  Caeli  . 

Funditur  in  1'patium  globus  ille  , locifque  recurvus 

Eumpitur  in  variis  limbus  , lucemque  profundit 

E nudans , acfi  fe  retro  incendia  volvant 

Flammarum;  furgunt  alternis,  intereuntque  1375 

Ex  improvifo  radii , redoque  columnas 

Stare  fitu  videas , feu  paulum  forte  reclini 

Lucentes  alte  fuper  atro  fornice  nixas . 

Saepe  illae  edudo  protenfae  culmine  longe 
Contingunt  noftri  fupremas  verticis  oras,  1380 

Et , coeunt  illic  multae , & tentoria  caftris 
Formant  in  fpeciem , Fulgentemve  igne  coronam  . 

Et  fi  tum  radiis  vis  infit  magna  , videbis 
Sanguineo  aerios  tingi  fulgore  vapores  , 

Nubiiaque,  & montes , & filvas  , confitaque  arva,  1385 
Et  pavidas  urbes  populi  inter  denfa  rubere 
Murmura , diftinguique  vias  , & mcenia  laevas 
Umbras  projicere,  & tenebras  difcedere  nodis. 

Ifta  minax  fpecies  finitur  denique  luce 

Innocua,  placidaque  poli  fublimis  ad  axem;  13^® 

Acfi  illinc  verfa  vice  rerum  nuncia  Solis 

Prodire , & mundo  rofeos  oftendere  vultus 

Diva  velit,  thalamifque  fenis  frigentibus  illas 

Praeferat  iracunda  nives  , brumalia  regna  . 

Haec  1 * * * * & multi  radiis  Solis  tribuere,  putantes  1395 

Eile 


1 Ad  caufas  gradum  faciens  duas 

kic  tantummodo  rcccnlct , & confu- 

tat . Sunt , qui  ccnfcant  oriri  pher- 

nomenum  a reflexione  radiorum  So- 

lis infra  horizontem  delitefcenris  , 

& quidem  fune  etiam  , qui  cenfeant 
refledi  lumen  a nubilius  ad  nives, 
& inde  ad  nubes  pluribus  vicibus  . 
Hanc  fententiam  omnino  evertit  illa 
iuimilitas  tanta  armofphaerx  terre- 
lb  is , ad  cujus  partem  nobis  con- 
fpicuani  non,  pomrnt  pertinge  rcra- 


dii  Solis  ulque  adeo  infra  horizon- 
tem deprefli  per  hyemem  , quo  ta- 
men tempore  Aurora;  Borcales  iti- 
dem occurrunt , & fane  multa: . 

Alii  hoc  phccnomcnum  tribuunt 
exhalationibus  fulphurcis  , qua:  ac- 
cendantur ; fcd  nec  tanta  haberi 
potefl  exhalationum  fiinul  inflam- 
irandarum  copia  , ut  tantum  univer- 
fe  limul  Europx  praebeat  fpcdacu- 
lum  , nec  exhalationes  tcrrcllrcs 
afeendunt  ultta  illam  adeo  humilem 

acino- 


Digitized  by  Google 


LIBER  QUINTUS  r57 

Effc  vel  a nivium  cumulatis  montibus , illis 
Sive  repercuflos  a dcnfis  acris  auris , 

Nequidquain,  quoniam  nimis  alta  conditur  ardens 
Terra  Sol  mediae  brumali  tempore  noftis , 

Tempore  quo  feptem  quoque  laepe  arfere  Triones  , 1400 

Ut  nequeant  illuc  radii  pertingere  milii . 

Fruftra  alii  accenfos  evulgavere  vapores 
Urfas  fub  gelidas  firaul  undique  convenientes; 

Nam  neque  vim  tantam  cogi  illuc  polle  vaporum 
Credendum  eft  , uno  ignefcant  qui  tempore  in  ingens  1405 
Diftenfi  Caeli  ipatium  , ut  de  parte  videri 
Terrai  magna  poflint , nimiumque  remota  , 

Nec  tantum  educi  polle  in  fublime  volantes, 

Longe  ut  prietereant  fines  , qui  luftinet  illos  , 

Aeris ; hos  fines  diftendi  poffe  probatum  elt 
Vix  ad  dena  quater  nimirum  millia,  nuper 
Ut  docui ; a!l  ardens  Aurorae  tollitur  illa 
Flammantis  fpecies  ( praslertim  totius  ingens 
Europae  populis  converfis  lumina  ad  Urlas 
Cum  micat,  & Boreae  haud  1'oli  videre  corufeam 
Indigenae  ) plus  quam  icxcenta  ad  millia  furliim  , 

Alteraque  interdum  his  cumulata , atque  altera  centum 
Praeterit ; invia  liant  qux  regna  vaporibus  imis  . 

Ergo  1 cum  poilit  tanta  ad  lpeAacula  Caeli 
Terra  nec  ima  ullos , neque  fuppeditare  paratus  1420 

Imus  & ipfe  aer  ; quid  iiimmus  poilit  inani 
Alfimilis , lubtili  imbellis  corpore,  inerlque? 

At  fors  poilit,  ubi  introrfum  quid  deluper  haurit, 
Foecundoque  linu  caeleftem  percipit  auram  , 


1410 


1415 


Scili- 


atmofph.rrx  noftrx  nobis  confpicux 
partem  ; dum  c contrario  Aurorx 
Borealis  materia , qux  per  univerfam 
Europam  1'xpe  ubique  apparet  ad 
eandem  Cxli  plagam  , nimirum  ad 
Boream  , ex  tam  disjunctis  regioni- 
bus parallaxi  tam  exigua  exiltcnrc, 
debet  cllc  editillima  . 

1 Veram  hic  originem  a Maira- 
nio  inventam  prodit . Malia  ingens 
atmofphxrx  folaris  , dc  qua  pauj- 
lo  ante  egimus , quando  ipla  ita  ac- 


cedit ad  Terram  , ut  gravitas  in 
eam  fit  major  gravitate  in  Solem , t 
decidit  verius  iplam  Terram  , A ra- 
rior illa  etiam  tcrrcftris  atmofplix- 
rx  parte  , quam  radiis  reflectendis 
imparem  d.ximus  altillime  elevari, 
illi  innatat . ac  congelta  , & concuf- 
la,  dum  effunditur  \ quandoque  igne- 
icit  criam  , & lumen  emittit  luam  . 
Saepe  tamen , itnmo  plerumque  fic, 
ut  ante  , quam  ignclcat , decidat  5 
tum  vero  verius  'polum  propiore™ 

fluit. 
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Scilicet  illam  ipfam,  phoebeo  funditur  altro  1425 

Quae  circum , ut  docui , atque  apparet  facpe  fub  orbe 
Signifero  , cujus  formam  , loca  , tempora  dixi . 

Illius  ut  pars  denfa  iolet  protendier  ipfam 
Ad  Terram  interdum  , procurrere  forte  vel  ultra , 

Fiet,  uti  fines  ea  tranfmeet  aetheris  illos,  1430 

Terram  in  vicinam  gravitas  quibus  incipit  elTe 
Major  paulatira  in  Solem  gravitate  remotum . 

Tum  fubito , fi  praslertim  cumulatior  illic 

Forte  fit,  in  Terram  properat  phaebeius  aer 

Avulfus  parte  haud  modica  de  corpore  magno,  1435 

Ut  rupes  de  monte,  novique  fit' incola  regni. 

Nollra  dat  aura  locum  celeri ; tum  denfior  obftat , 
Inneclitque  moras  fenfim,  curfumque  refraenat  : 

Aura  retenta  fremens  fervilcit , lsiaque  trilles 

It  velat  in  flammas  irarum ; facpe  fed  , ante  r44° 

Quam  coeptet  motu  interius  flammefeere  diro , 

Alterutrum  projecta  polum  petit , ob  fugiendi 
Vim  medio  a motus,  peragit  quem  Terra,  diurni, 

Quae  motu  hoc  languente  polum  languefcit  ad  ipfum  , 

Ob  calidas  itidem,  magis  & fub  Sole  tumentes  *445 

Auras,  inque  polum  proin  ob  declivia  utrumque. 

Dum  petit  ille  polos,  interdum  concipit  aer 
Ardorem  , interdumque  polis  procul  editus  ipfis  , 

Aut  quoque  poft  multo  deprellior,  infinuatus 
Auris  interius  terrellribus  , atque  deorlum  1450 

Oefcendentibus  hoc  citius , quia  pondus  ob  auras 
Has  alienigenas  increfcis  convenientes  . 

Haec  1 li  percipias  bene  cuncta , refolvere  poflis 

Quae- 


fluit , tam  ob  vim  centrifugam  mo- 
I tus  diurni  , qux  , quo  ad  xquaco- 
rem  magis  acceditur  , co  eit  vi- 
vidior , & ipfam  auram  affluentem 
magis  repellit } tum  quia  calore  So- 
lis exuftus  aer  terreitris  xquatorem 
verfus,  & rarefactus  attollitur,  ac  in- 
de ad  polos  defluit , & fecum  atmof- 
phxrx  folaris  maliam  rapit , qua:  ibi 
congefta  facilius  cftcrvefcit , vel  dum 
adhuc  eit  elevatiflima  , vel  etiam  po- 
ftcaquam  addeniau  ibi,  5 c aeri  refri- 


gerato commixta  defccndit  inferius  , 
1 Ope  huius  theoria:,  affirmat  ex- 
plicari optime  prxeipua  quxque  plicc  - 
nomena  ad  Auroram  Borealem  per- 
tinentia . Plerumque  videri  incipit 
velperc  ad  occidentem , qux  plaga 
eit  poftrema  obverfa  Soli  per  diem, 
& proinde  parti  ejus  atmofphxrae 
propiori  lpti  Soli , & crailiori . Ap- 
paret indar  globi  , vel  circuli , in 
quem  nimirum  diffunditur  ingens 
uuila  dclapfa , ut  gutta  olei  aqux 

affiiia 
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Quacumque  afpicias , cum  fepcem  arfere  Triones  . 
later  hyperboreas  primo,  occiduafque  videri 
Incipit  illa  plagas  ad  Caurum  fumida  nubes , 

Nam  Mundi  pars  illa  die  converla  cadente  eft 
Phcrbo , & phoebigenis  mage  denfis  aeris  auris  ; 

Et  globus  eit , nondum  concepto  expanditur  igne 
Quandoquidem , Terrae  luper  auras  fula  per  orbem , 
Haud  lecus  ac  olei  luper  undas  gutta  tenacis: 

Poli  haec  afpicimus  lucentes  marginis  oras 
Nigrantis  guttae  ; quia  pars  magis  apta  cremari , 
Imbuiturque  prius  quae  flammis , altior  extat 
Ad  Caelum  converla , aliilque  obllruda  latefcit 
Inferioribus,  & fiftentibus  undique  vifum  ; 

Tantum  igitur  fili  apparet  lucentis  imago 
Circum  oras , ubi  praeter  ca  impedientia  nigra 
Corpora  iiibtiles  expanf»  nant  quoque  partes  . 
Tum  varios  illic  fulcos  , clarofque  videbis 
Alternatim  orbes  , cum  decidet  altera  major 
Maflam  mafla  fuper , guttam  ut  luper  altera  gutta . 
Tum  limbum  illius  brevioris  fumida  oportet 
Hujus  pars  tranfcurrat , & illud  corpore  nigro 
Excipiat  lucens  filum  , poli  proferat  igneum 
Ipfa  fuum  pariter,  qua  circum  definit,  orbem. 

Sed  raro  fit,  uti  plures  fic  accumulat* 

Ufque  magis  lato  diftenfae  corpore  gutt* 

Deluper  adveniant ; idcirco  non  erit  unquam, 

Ni  raros  , paucofque , queas  ut  cernere  claris 


*SJ> 

»455 


1460 


1465 


1470 


H75 


148° 

Hos 


affjfa  in  circulum  conformatur ; ac 
obi  e urus  eft  circulus  ante  inflam- 
mationem : quoniam  autem  pars 
fuperior,  ut  tenuior,  inflammatur 
prius  , ca  a crafliorc  obteda  later, 
fcd  ipfam  tranfgrcfla zonam  exhibet 
lucidam  circa  eandem  ; ac  li  plures 
mailx  cadant  alix  poft  alias  ita  , uc 
fcqucntcs  prjeccdcnnbus  majores  unts 
dum  hx  fupra  illas  expanduntur , 
exhibent  circularem  zonam  nigram 
circa  inferiorem  lucidam,  tum  fuam 
lucidam  fuperiorem  circa  cam  ni- 
gram fe  inferiorem  , & ita  porro  j 
quod  quidem  cum  rato  evenire  de- 


beat , raro  iudem  plures  fpcdjutur 
zonx . 

Pofteaquam  vel  ardore  fupenorif 
incendii  conlumi  cccpit  inferior  ob- 
fcura  pars , vel  etiam  agitatione  dif- 
rumpi ; erumpunt  radii , qui  ctiart 
ultra  globum  &.  anulos  protendun- 
tur, uc  interdiu  trans  nubes  difru- 
ptas  eiumpunt  radii , quaqunvcrfum 
a nubibus  profedi  fuperioribus  a So- 
le illuftracis  j led  vibrantur , & tre- 
munt, ac  mutantur  litu,  ob  agi- 
tationem ingentem  fuperioris  illm* 
incendii . 
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Hos  intermixtos  nigrantes  orbibus  orbes  . 

Praeterea  Caeli  non  longo  tempore  prima 
permanet  haec  fpecies , nam  five  abtumitur  illa 
Fumida  materies , feu  fefe  diftrahit  a fe 
Mutua,  divellitque,  incendj  protinus  ardor 
Comparet,  radiique  erumpunt;  haud  fecus , alte 
Ac  per  conftratas  nubes  cum  funditur  alma 
Solis  lux  imo  nigrantum  nubium  hiatu 
Flurtata ; vias  loca  per  caligine  denla 
Diftendit  longas , & claro  tramite  fignat . 

At  1 quae  non  vallo  nimium  fe  corpore  deorlum 
Praecipitant  guttae , varias  formare  columnas 
Dicendum  ell ; fiquidem  cafu  producier  illo 
Debent , nam  cralfae  quae  lunt  mage , ad  ima  revolvunt 
Se  partes  loca , fubtiles  retinentur  in  altis 
Ordine  quaeque  fuo,  tenui  pro  mole,  locatx . 
Deorfum  ipfas  nollri  fi  circum  verticis  oras 
Labuntur  ; graciles  magis  , apparere  necefie  cft 
Altius,  & fumma  inclinare  cacumina  fefe 
Inter , ut  in  medio  coeant , formamque  coronas 
Praetendant , aut  fixa  altis  tentoria  ftellis . 

Sic  etiam  longo  fi  confita  robora  cernas 
Ordine , vel  trilles  praecelfa  fronte  cuprelfos 
Hinc  illinc  traftu  campis  protendier  aequo  , 

Extremae  longe  qux  lunt , conjungere  ramos 
Inter  fe  apparent  nexos , truncifque  coire . 

Poftremo  2 rubeus  color  ille,  & fanguine  fplendens, 
Qui  lllv-as  montefque  , paventefque  imbuit  urbes , 


1 

I 


1495 


1500 


I 


1505 


Illa 


1 Omnium  in  hac  theoria  inge- 
niofifliina  ell  Mairanii  explicatio  co- 
ronae , qua:  cernitur  prope  zenith , 
quam  hic  Noftcr  exponit . Dum  gut- 
tae plurcs  minores  dccidunc , lingu- 
larum pars  dcnlior  defeendit  in  craf- 
fiorem  atmofphxrx  nolirx  panem, 
tenuior  remanet  altior  ; adeoque 
fiunt  quxdam  vcluti  columna:  verti- 
cales , quas  qui  cernit  e fupcrficie 
Terrx,  debet  videre  inclinatas  verfus 
fuum  zenith  ; cum  remotiora  appa  • 
teant  cx  Opticx  legibus  propiora  in- 
ter fc  5 ut  li  plurcs  labentur  ordines 


arborum  paralleli , apparent  lianti  in 
prima  earum  origine , tanquam  coe- 
untes in  majore  diltanria  . Nonnun- 
qtiarn  motu  atmofphxrx  noftrx  fie- 
ri poteft,  ut  ejufmodi  columnas non- 
nifiil  inclinentur , quo  cafu  non  in 
ipfo  zenith  , fcd  prope  ipfum  ap- 
paret coronx  illius  vertex  , quod  ip- 
l'um  aliquando  accidit . 

r Coloris  rubei  eadem  cft  origo 
inter  nodturnos  vapores  , qux  ge- 
neraliter , ubi  mane  , vel  vefpere , 
Cxlo  admodum  caliginofo  rubent 
omnia , cujus  phaenomeni  optica  ra- 
tio 
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Illa  continftis  a luce  vaporibus  ortum 
Non  referat,  Caelo  obfcuro,  nolUfque  per  umbras?  15x0 
Sic  etiam  Caelum , multo  fi  foeta  vapore  eft 
Aeris  aura  , rubere  videmus , purpureoque 
Lumine  contingi  nubes,  jam  Sole  lub  undas 
-ffiquoreas  lapfo  , & fefios  lolvente  jugales  . 

.Nunc  x,  quibus  afpicere  eft  ea  rubro  incendia  Caelo,  1 515 
Tempora  temporibus  confpeiftas  Solis  ob  auras  , 

Vulgatis  quam  conveniant,  pariterque  revertant 
Utraque,  ne  certa:  poftis  te  opponere  caulae. 

Percipe  . Si  fallos  , rerumque  antiqua  revolvas , 

Aurorae  perfaepe  leges  conipefta  Boreae  t 1520 

Lumina , quaeque  metus  pavidis  exprefterat  olim , 

Nomina  non  eadem  luci  liint  indita , Caelum 
Scilicet  aut  ardens,  pollutum  aut  fanguine  diro, 

Forte  vel  armatas  contis,  pilifque  cohortes 

Praelia  milcentes  dicebant,  trillia  proinde  1525 

Vulgus  in  attonitum  fundebant  omina  vates-, 

Ma&abaat  populi  pecudes  , ftratique  per  aras 
Numina  placabant  votis;  donifque  Sacerdos 
Lenitus  meliora  Deum  fpondebat  ab  aere  ; 

Haec  , inquam  , prilcis  quanquam  olim  lumina  faeclis  1530 
Prodita,  vifaque  funt,  non  omnibus  emicuere; 

Nimirum  faeclis  lucis  veftigia  nulla 
Comparent  aliis , ut  tum  neque  vifa , neque  illa 
Nota  fuifle  putes : Quibus  at  confpefta  fuere 
Temporibus,  jam  non  una  ratione  quotannis  1535 

Lumina  fulferunt , modo  rarave  , nullave  prorfus 

T.  Ii.  L Pro- 

tio  exhibebitur  tomo  tertio  i hic  quentem  , nam  omnia  illa  Veterum 
fatis  cft  exemplum  a rc  limili , & lpcdtra , cum  Cxlnm  ardere  crede- 
fiequent  illima  defumptum  . rent , 6c  prxlioruin  limulacra  vidc- 

1 Nihil , magis  confirmat  hanc  re  libi  viderentur  exterriti , cenfep- 
Mairanii  fencentiam  , quam  mirus  dum  cft  , Auroras  Boiealcs  cxtnif- 
quidam  confenfus  frequentia: , vel  fc ; at  iifdem  temporibus  invenit 
raritatis  hujufcc  phaenomeni  cum  frequcutia  etiam  veftigia  luminis 
iis  temporibus,  qux  juxta  cius  theo-  zodiacalis  vili,  & noDis  proditi 
nam  maxime  favent,  vel  obfunt  ei-  lub  fpecic  ingcucis  rhombi  , vel 
dem  phaenomeno . Rem  accuratius  immanis  lanccx,&  enumerat  plurcs 
exhibebimus  in  fupplcmentis  ex-  vices  rcgrclluum  utrjufquc  phueno- 
ccrptam  ex  egregio  lpiius  volumine,  meni , qux  conjunctio  illud  fqa- 
l'rimo  quidem  oftendit  iple  Mai-  det  , ab  eadem  pendere  caufa  cojn- 
ranius  Auroram  Horealem  quibuf-  muni , majore  nimirum  folaris.pt* 
dam  fxculis  tuillc  admodum  fre-  mofphxrx  extenfione , ac  dcnficacc  . 
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Prodibant , modo  crebra  luique  feracia  longe . 

Ergo  fi  repetas  ea  prodigialia  volvens 
Tempora , quam  docui , lucis  quoque  figna  notabis 
Tunc  quaedam  per  Solis  iter  conipefla,  lualque  1540 
Effudilfe  comas  Pheebum  magis  orbe  i'ub  illo . 

Praeterea  1 tria  funt , quae  propter  quolibet  anno 
Bes  redeunt  faciles  luci , adverfaeve  Bore® : 

Kjmirum  Soli  accedens,  feu  Terra  recedens, 

Iplaque  hyperbore®  regio  telluris  ad  auras  »545- 

Converfa  has  Solis  denfas  mage , vel  mage  raras  , 
Poftremo  Terr®  polus  idem  , aut  obvius  auris 
Incurrens  , fulcanlque  mare  illud  , ut  area  prora  , 

Aut  retro  incurfu  abfiftcns , velut  ultima  puppis  . 

Quod  primum  eft,  Terr®  non  ®quo  pendet  ab  orbe,  I550 
Annua  quo  Solem  cingit ; quod  deinde  fecundum  , 

Obliquo  a pofitu  deprendes  Solis  ad  orbem 

Terrai  magnum ; nec  enim  protenditur  aer 

Ex  omni  circum  phoebeus  parte  , fed  ipium 

Trajicit  obliqua  Tellus  regione  meando,  1555 

Bis  ternis  c«nyerfa  polum  nunc  menfibus  iftum 

Ipfius  in  faciem , totidem  nunc  menfibus  illum  . 

Demum  , quod  fuperelt  diferiminis  , axis  ab  ipfo 
Exoritur  flexu  terreftris,  quo  fecat  orbem 
Annua  Terra  terens  magnum;  nempe  annuus  ifle  1560 
Si  gemina  Terr®  curfus  fit  parte  retextus, 

Una  per  ®quantem  pars  orbem  refla  feretur, 

Qu®  celerare  facit  motum  , aut  tardare  diurnum  , 
Vimque  auget , minuitve  illam , qu®  projicit  hinc  , atque 
Illinc  in  geminam  regionem  utrinque  polorum  156$ 

Hanc 


1 Deinde  confidcrat  tria  anni 
tempora,  qux  maxime  favent  Au- 
rorx  Borean  , dum  iis  oppofita  cr- 
dem  contraria  funt  . Sunt  autem 
cum  Terra  ob  orbis  annui  cllipri- 
citatem  eft  Soli  propior  in  Perinc- 
lio  , vel  contra  ab  eo  remotior  in 
Aphelio:  cum  nofter  Borealrs  polus 
obvertitur  verfus  xquatorem  at- 
mofphatrx  (olaris , five  verfus  me- 
diam lentis  crailitudincm , qux , uti 
diximus  , obliquo  politu  Terram 


excipit , fere  nunquam  accurati  ipfi 
Telluri  obverfa , vel  cum  e contra- 
rio Botealis  polus  fpcftat  partes  ip- 
fius  lentis  extimas : cum  in  motu 
annuo , quo  Terra  partim  movetur 
fecundum  directionem  arqua  toris 
tcrreftris  , accelerato  tantummo- 
do per  hunc  motum , vel  retardato 
diurno  motu , partim  fecundum  di- 
redtioncra  axis  ejufdcm  xquatoris  , 
ob  obliquitatem  nimirum  Ecclipti- 
cx  , nofter  polus  in  hoc  fecundo 

motu 
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Hanc  alienigenam  phcebeae  lampadis  auram  r 
Altera  pars  cursus  Terram  protrudit  in  illo 
. -Etherio  pelago,  per  ut  undas  truditur  alnus. 

Ergo  tempora , queis  aptse , facilefque  per  annum 
Res,  genus  hoc,  una  coeunt , & mutua  jungunt  1570 
Auxilia , invenies  magis  illa  fplendida  luce 
Sithonia , tantoque  magis , quo  fortior  inde 
Adveniet  caufe  vis , & numerofior  una . 

Quae  cum  conveniant , quantumlibet  auda , minuta , 

Et  variata  modis  multis,  mutataque  rebus,  1575 

Vero  quis  dubitet  conjungi  ea  denique  nexu? 

Nobis  Sequanicis  quae  prodidit  omnia  ab  oris 
Maeranus.  Sophiae  cultor  , verique  miniter , 

Ingeniique  fui  fulgenti  lumine  claram 
Extulit,  ut  eundas  per  gentes  nota  clueret,  1580 

Auroram : cui  vix  olim  nomenque , loculque 
Conftiterat , nunc  eft  ortus  , patefadaque  caufa  , 

Nunc  nihil  ambiguum  in  rara  , aut  mirabile  luce  eft  ; 

Ille  ut  proinde  queat  ( fileat  licet  invida  Fama 
Caetera,  quae  iaeclis  longe  nofcenda  futuris  1585 

Tranlmifit ) cenferi  inter  memoranda  Virorum 
Nomina , Naturae  qui  fuerunt  pandere  clauftra 
vErea , nec  vidi  rerum  atra  nodt;  recedunt . 

Hac  1 tibi  fubjunda  Borealis  origine  lucis, 

Et  fpatio,  quo  fe  tollit  celftflima,  quo  tu  »59° 

Millia  pertingas  poft  feptingenta  fuperne  * 

Accumulata  - nimis  non  hos  excedere  lines 
Aera  cognolces  noftrum , at  lolaribus  auris 
Finiri  circum,  atque  indudo  ut  parjete  claudi. 

L 2 Pro- 

motu praecedit , ut  prora  quasdam,  menfibus  faventibus , quam  oppo- 
& veluti  (puniam  agit  in  ipfa  fo-  litis  , atque  id  in  equitanti  qua- 
lari  atmofphira  , vel  e contrario  dani  ratione , & quidem  eo  ma- 
conlequitur  polum  oppolitum , ut  jore  , quo  tempora  allumuntur  pro- 
puppis . piora  momento  maxime  faventi ; 

Conlulcndo  autem  hiftoriam  Au-  qui  admirabilis  lane  confcnfus  fen- 
rorx  Borealis , & catalogos  pluri-  tentiam  mirum  in  modum  con- 
manim  obfervationum  incerle  con-  firmat . 

terendo,  in  quibus  nimirum  fortui-  1 Cum  Au  rori  Borcales  ad  600 , 
tcc  conbinationes  ob  ingentem  nu-  vel  700  , & ad  fummum  Soo  mil- 
merum  Ic  mutuo  didunt ; femper  liaria  afliirgant  . inde  Noltcr  de- 
inveniuntur  plures  Aurorc  Borcales  ducit  , acinofpiixram  tcrrdtrciu 

nou 
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ProgrefTus  pariter,  quo  tenuior  aique  fit  aer 
Surgendo  , filii  fub  eodem  limite  debet . 

Quantum  & compretius  foret  aer  hic  prope , fi  ni! 
Orticeret  femper  furfum  ulteriora  petenti ; 

Tantum  comprimitur  revera , ponderis  ejus 
Phrebeo  lupplcnte  vices  fuper  adveniente  1600 

Aere  , & ufque  magis  dilatari  impediente  . 

Sic  intra  claufum  thalami  penetrale  videmus 
Aera  comprcifum  nihilo  minus  efle,  fuperno 
Non  interrupto  quam  fi  acre  continuetur  ; 

Nam  retinet  fornix , quantum  retineret  id  ipfum  1605 
Aeris  aggefti  pondus  fuper  accumulatum  . 

Non  noitri  perilant  fines  tamen  aeris  idem 
Ad  Solem  mutante  fitus  Tellure , modo  ipfa 
Nam  Soli  propior , modo  contra  abduftior  extat , 

Ec  nunc  dentatis  magis  illius  innatat  auris,  1610 

Nunc  mage  laxatis;  proin  & fua  denfior  illic  , 

Et  comprelfior  eft , hic  contra  rarior  aura , 

Et  fublimior  eft  eadem  , mutataque  femper  . 

Progreffus  1 quin  ille  prius  turbetur  in  auris 
Nonne  opus  aeriis,  quam  fummi  limitis  oras  1615 

Contigerit  fcandens  ? nonne  impellantur  utrinque 
Mutua  contiguas , diverfoque  ordine  motae  , 

Semper  & extremis  pugnent  in  finibus  aurae  ? 

Nam  qua  non  multo  eft  lolaris  denfior  aer 
Acre  terreftri , tardari  debet , 8c  a fe  ifoo 

PHcerpi  vicius  multis  in  partibus  , atque 
Commifceri  alii , diverfaque  jura  fubire , 

Telluremque  fiequi , & leges  turbare  receptas . 

Quod 


non  aflurgcre  longe  ultra  eum  ter- 
niinui»  cum  ea  progrcllione  dcnfi- 
litis , qium  (latuimus,  refpondentc 
ponderi  comprimenti  , lcd  hui ri 
conclufam  ipfa  folari  aunofphxra, 
ut  in  cubiculo  ea  lex  ufque  ad  for- 
nicem pertingit , nec  intra  ipfum 
continuatur  , eo  fupplcntc  vim , 
qua:  a fupcriore  pondere  haberetur  . 
Addit  & illud  , cum  Terra  jam  Soli 
propior  fit , jam  ab  eo  remotior , 
ac  ipfa  folatis  atmolphxra  jam  con- 
trahatur, jam  dilatetur;  atmofphx- 


ra terreftris  conflantem  menfuram 
non  habet , lcd  mutatur , prout  ab 
ejus  denfiore  , vel  tenuiore  pane 
comprimitur , & terminatur . 

1 Accedit  Se  illud  , progreffionem 
propolitam  pro  denfitate  atmolpbx- 
ix  terreftris  debere  turbari  pluri- 
mum etiam  ante , quam  devenia- 
tur ad  armofphxram  iolarem  , pro- 
pe quam  omnia  perturbari  debent , 
Sc  ob  utriulquc  motum  urgens  alte- 
rius pars  cum  altera  commifceri . 
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Quod  1 fupereft  , quoniam  varie  facit  aera  denfum , 

Ut  docui,  gravitas,  ab  ea  quoque  manet , oportet , 1625 

Mobilitas , qua  fe  refonans  fluida  aura  propagat . 

Ergo  auras  facili  fe  mobilitate  cientes  , 

Seque  propagantes  fluftu  non  fimplice  circum , 

Unde  fuus  gemina  fenfus  fit  in  aure , fequamur 
Mente  agili , nam  non  oculis  ea  pervia  vis  eft  . 1630 

Aura  fonum  circum  fundit , cum  nempe  frementi 
Concutitur  motu  , trepidatque  reciprocus  aer  , 

Cujus  particulae,  quibus  eft  vis  indita  lefe 
Compreflis  dilatandi , in  fpatia  arfia  premuntur , 

Inque  vicem  faliunt , expandunturque  repulfe  , 1635 

Et  mediis  velut  unda  frequens  fe  fufcitat  auris . 

At  folet  unda  fluens  fefe  ulteriora  propagare 
In  loca  , demittens  partem  , quae  fe  altius  ante 
Intulerat , tollenfque  profundam , quaeque  quieta 
l!  Ante  fuit ; moti  pulfus  fic  aeris  ultra  , 1640 

Extenduntur , ubi  conltridae  difliluere 
Particulae  , in  fpatiumque  breve  adduxere  patentes , 
Immotafque  alias  prius , exteriufque  locatas . 

His  vicibus , veluti  vibratur  pendula  virga , 

Nexibus  inter  fe  vibratur  particularum  1645 

Sic  aer  variis , & itus , reditufque  repente 
Multiplices  peragit , finefque  extendit  eundo . 

At  quae  mobilitas  vibrantum  particularum  eft? 

Quove  modo  fluit  ex  ipfa  gravitate  ? profefto 
Pendet  mobilitas  aurai  a corpore  denfo  1650 

Scilicet , & fefe  dilatandi , exque  plicandi 
Nifibus  alfiduis  : hoc  porro  pendet  utrumque 

L 3 Defu- 

1 Pauca  hic  dc  fono  attingit , qui  dentibus  nimitum  particulis  , qux 
oritur  a vibratorio  motu  particu-  afeenderant , Sc  cogentibus  afeen- 
larum  aeris  , & pendet  ab  ipfa  cius  dete  tam  eas  , qui  defceftdcrant , 
comprdfione , & expanfiva  vi  indu-  quam  fibi  proximas,  qux  quiefee- 
ifta  a pondere  fupcrincumbcnte , bant , atque  id  per  multas  vices , 
adeoque  pertinet  ad  argumentum  propagatis  eo  pafto  undis  ipfrs  •,  fic 
illud  de  acris  gravitate  , & denfita-  particulae  acris  , qua:  percudi  ad  (e 
te,  ex  qua  ad  atmolpnxram  fola-  invicem acceflerant , vel  rccdlerant 
rem  , qux  terreftrcm  terminat , & a fe  invicem  dimotx  ab  ea  pofi- 
ad  Auroras  Borealcs  inde  ortas  di-  tionc  , quam  requirit  aequilibrium 
verteramus  . Ut  unda?  nafcuntur  in  virium  elafticarum  ad  carum  (in- 
aqua dempto  xquilibrio  , dclcca-  gulas  pemnentium  , ofcillant  per 

vices , 
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Deluper  incumbente  aurarum  a pondere ; quare 
Mobilitas  etiam ; proinde  a gravitate  receptat 
Vires  ipfa  fuas . Numeris  efferre  reteftam 
Hinc  liceat;  fiquidem  poftquam  cognoveris,  aer 
Quahtum  denfus  is  eft , «jus  fi  aequare  frementis 
Pondus  comperias  argenti  pondera  vivi  , 

Quod  fe  ad  bifdenos  digitos , ieptemque  per  altum 
Eduxit  vitri  tubulum  ; prope  mille  videbis 
Ire  pedes  fonitus  aurarum  tempore  perquam 
Exiguo  , quod  nimirum  pars  una  fit  horae 
In  decies  lenas  partes  divifas,  iterumque 
In  decies  pariter  fenas  pro  qualibet  illa. 

Atque  hoc  a vario  tentamine  conftabiliri 
Percipies , fi  fors  ire  in  tentamina  rerum  , 

Vel,  genus  hoc,  cognolfe  aliis  tentata  libebit. 

His  1 a principiis  lonitiis  ad  extera  defer 
Munera  te , cunfrofque  aurarum  conjice  motus 
Vocales ; rapiunt  memet  majora , viamque 
Difficilem  offendunt ; intenta  percipe  mente 
Tu  tamen , & durum  tecum  partire  laborem 
Me  fine  , verba  cadant  ne  fi  irrita  , protinus  artem 
Cauferis  noftram  , nec  idonea  carmina  damnes  , 

Cum  tu  non  eadem , qua  polles , mente  fagaci 
Excipias,  fubeafque  animo  vigilante,  tuaque 
Proin  pereat  culpa  noftris  vis  indita  diftis . 

Sic  pila  non  dextrx  mittentis,  at  excipientis 
Sx pe  errore  cadit , fodo  tranfmittere  Lufor 
Nimirum  debet  jaclu  longove  , brevive  , 

Novit  ut  ille  brevi  fpatio , aut  colludere  longo. 
Excipere  atque  oculis  illic , manibuique  cadentem . 
At  licet  audaci  jam  tura  tranfmittere  ja<ffu , 


1655 


1660 


1665 


1670 


1675 


1680 


Cum 


vices  , & ofciilacionem  propagant . 
Cdcntarem  propagationis  Ncvi/to- 
Jms  , quem  hic  Nolter  fcquitur , in- 
veftigavic  Principiorum  hb.  i ; & 
aiTumpco  pondere  aeris  , quod  ba- 
rometrurn  indicat , ac  ipuus  aeris 
deufitate , quam  experimenta  offen- 
dunt plura , invenit  per  mille  circi- 
ter pedes  progredi  Ionum  lingulis 
minutis  fecundis  temporis , qua  de 


rc  dicemus  aliquid  in  fupplcmcntis . 

1 A fono  pertinente  ad  gravita- 
tem Tena:  addenlantem  atmof- 
pharram  Terrae  iplius  confcenfurus 
ad  nonnulla,  quae  Planetas  refpi- 
ciunt  a gravitate  generali  dedu- 
cia , attentum  le&orcm  jure  exqui- 
rit , quem  ad  ardua  inagis  praepa- 
rat amoeniore  epifodio . 
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Cum  contra  expe&ac  facilis  manus , exque  pedita , 
Quaeque  repercutiens , quacumque  ea  parte  volaric,  1685 
Audaci  pariter  jactu  , longeque  remittat . 

Expertum  fic  cum  noftris  rationibus  efle 
Te  rear , atque  agili  pofle  undique  mente  fubire , 

Effice,  ne  prorfus  temeraria  noftra  videri 

Ars  queat , 8c  vano  contendere  ad  ardua  nifu  ; 1690 

Quas  pote , majores  proin  exere  peftore  vires . 

Ergo  1 etiam  hic  Terris  Caelum  conitende  relidis, 

Et  nunc  haec , defultor  uti,  nunc  illa  repente 
Mecum  fidera  adi , prsefertim  errantia  luitra ; 
Contemplator  ibi  in  multis  quid  rebus  agatur  169$ 

A gravitate,  per  aetherias  quae  funditur  oras. 

Primd  materies  fulgenti  Solis  in  aftro 

Quam  fic  denfa,  Jovifque  etiam,  Terraeque  videndum  in 

Corpore  , Saturnique  , quibus  parere  videmus 

Aifra  alia 'inflexis  medios  obeuntia  gyris.  1700 

Proin  2 fi  diverfis  obeantur  corpora  circum 
Corporibus  diverfa,  opus  eft  cognofeere  quaeque 
Et  fpatia  a medio , & volventum  mobilitates , 

Tempora  nimirum,  quibus  unus  clauditur  orbis j 
His  etenim  a rebus  videas  conflare  duabus  1705 

Vires ; a medio  nam  debent  tra&ibus  iftas 
Refpondere  fuis,  repetitis  <3c  fcmel  in  fe 
Temporibus , verfa  veriim  ratione  relatis . 

At  fi  aequare  velis  fefe  inter  mutui  tractus,  ' 

Tum  vires  varias , quae  volvunt  corpora  in  orbes , 1710 

Infuper  ad  traflus  debes  expendere , fed  qui 
Sint  femel  in  fefe  repetiti . Proinde  neceffe  eft 
Tum  quoque  corporum  item  circa  fe  verfa  trahentutn 
Corpora  materies , qux  viribus  aequiparari 

L 4 Jam 


1 Argumentum  proponit  cotum , 
ad  quas  tranlirum  facit , a&urus  de 
mallis  , & denlitatibus  Planetarum 
quorundam  inter  fe  comparandis  , 
nimirum  iis  , quas  habentur  in  So- 
le , Terra , Jove  , Saturno  , quo- 
rum maila:  per  theoriam  gravitatis 
admodum  facile  inter  Cc  compa- 
rantur , & ope  mailarum , ac  appa- 
rendum magnitudinum  edam  d so- 


litates . Id  jam  olim  Newtonus  prae- 
fluit Principiorum  lib.f. 

t Tradit  ipfam  inveftigationis 
methodum  . SI  circa  quaedam  cor- 
pora gyrent  alia  , datis  orbium  ra- 
diis , periodicis  temporibus  fa- 
cile invenitur  ratio  inter  vires , qui- 
bus ibi  bre  trahuntur  in  illa  J nam 
funt  direAe  , ut  diftanrias , 8c  reci- 
proce , uc  quadrata  iliorum  tempo- 
rum 


/ 
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Jam  queat  aequales  ad  tractus  nempe  relatis. 

Materies  , inquam  , duplici  hac  ratione  putetur , 

Quae  ratio  conflet  repetitis  trxflibus  in  fe 
Et  femel,  & rurfuin  repetitis,  at  fcmel  ipfis 
Temporibus , fed  qua:  inverfo  flnt  ordine  nexa . 

Jam  cum  Solem  obeant  medium  Titania  circum  1710 
Aftra , Jovemque  lui  Comites,  ut  Delia  Terram, 
Saturnumque  fui , cumque  horum  & tempora  conflent. 

Et  lpatia  j ad  vires  cujufvis , materiemque 
Exin  pervenies  , & , quae  difcrimina  , nofces  . 

Tum  vero  moles  aflrorum  inquire,  quod  ipfis  1725 

A Ipatiis  Terra  diftantum  pendet,  & au&u , 

Quo  noftris  extendi  oculis  fervata  vadentur.. 

Materia  porro  percepta , & mole  vagantum 
Allrorum  , invenies , ea  tum  quam  denfa  vicilTim 
Conflent;  materies  queis  major  namque  ,minorque  1770 
Efl  moles  , mage  denla  aliis  funt , raraque  contra 
Sunt  mage  , materies  quibus  elt  minor  , amplior  auiius  . 

A Terra  jam  li  ponas  conlurgere  Solem  , 

Undecies  1 Terra:  quantum  axes  mille  profundae 
Metirentur  (uti  ponunt,  qui  caetera  tentant  17 

Eruere  intervalla  illinc),  hac  arte  videbis 
Majorem  mille , & bilcentum  partibus  elfe 
Materiem  Soli  prope  , quam  tibi  magne  Deorum 
Juppiter,  & plus  quam  tibi  corpore  cedere  Patrem  , 
Dimidio  ; tenuis  vel  ab  hoc  quam  Terra  recellit ! 1740 

i.  > * Vi<Sa 

rum  liraul ; id  facile  deducitur  cx  plicata  temporum  in  qua  eadem 
iis , qua:  dc  vi  centrifuga  diximus  in  ratione  funt  & mallee  trahentes . 
fupplemcutis  tomo  primo,  ut  hic  Cum  igitur  Sol  habeat  circa  fe 
itidem  patebit  in  fupplementis , ad  Planetas  primarios  , Saturnus,  & 
hunc  locum  : li  reducenda  fuerit  vis  Juppiter  filos  Satellites , .Terra  Lu- 
fecundi  corporis  ad  diflantiam  per-  nam  , aflumptis  eorum  diftantiis, 
rinentem  ad  primum  , oportebit  ite-  & temporibus  periodicis  habetur 
rum  adumerc  rationem  quadrati  . ratio  maliarum . 
diitantix  pertinentis  ad  primum  Porro  dcnlicares  funt , ut  mallx 
corpus  ad  quadratum  ih  liantia:  per-  divifx  per  moles,  & moles  defi- 
tinentis  ad  fecundum  , adeoque  vi-  niuntur  ab  Altronomis  per  diamc- 
res  reda&x  ad  eandem  diflantiam  tros  apparentes , & diftantias . Hinc 
ctunt  in  ratione  compolita  cx  dire-  facile  efl  ec  denfitatum  rationem 
cta  triplicata  diftantiarum  , quas  determinare  . 
habene  corpora  gyrantia  ab  iis , 1 Exhibet  hic  rationem  marta- 

etrea  qux gyrant , & reciproca du-  rum,  & denlitatum  , qux  prove- 
,i-  . niunt 
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Vkfia  quater  centum  prope  partibus  . Inde  repertis 
Molibus , accedes  ad  corpora  denfa ; decemque 
Quos , genus  hoc  , numeros  Phosbus , prope  Juppiter  o&o. 
Sex  Saturnus  habebit ; at  his  pradtare  repertum 
Tellurem  , quoniam  efi  decies  compafta  quaternis  . 1745 

Illis  1 praeterea  poffis  in  quattuor  aftris 
Nofcere  , qua:  confiet  facie  in  cujuique  fuperna 
Quaelibet  inter  fe  gravitas-  collata  viciflim; 

Namque  ea  materia:  bene  congruit,  & repetitis 
In  fefe  a medio  ipatiis , aft  ordine  verfo . t7je 

Quapropter  facie  in  Solis  fi  vis  gravitatis 
Mille  ferat  partes,  decies  feret  in  Jove  partes 
Odtonas  , decies  Saturno  quinque  , quaternas 
Sortita  & decies  prope  Terra  eft,  hic  ubi  nofter 
Afficitur  fenlus  , Telluremque  excipit  aer  . *7SS' 

Ne  2 vereare  tibi  fecreta  his  prodita  Divum 
Viribus  & quantis , & quanto  corpore  confient 
Scilicet  . Idcirco  fubeunda:  nuru  mihi  poena: , 

Concilio  admiffus  Divum  quas  garrulus  olim 
Dicitur  Ln  ftygiis  perfolvere  Tantalus  umbris,  1760 
Dum  limphas  inhians , & poma  fugacia  captat  . 
Nequidquam  ? num  propterea  ne  numine  laevo 
Afpiciat  me  Saturnus,  neti  Juppiter  a me 
Avertat,  placidos  quanquam  , inclementior  ignes, 
Formidem?  morer  anne  tuos  rubicunde  furores  17 65. 

Marf- 


niunt  m iis  quatuor  corporibus , po-  maiTa  divifa  per  quadratum  diftan- 
lita  diitantia  Solis  a Terra  n mi!-  tiar  a centro  , quibus  idcirco  datis 
lium  diametrorum  tctreilrimr)  , datur  . Exprimit  eafdcm  Nollet- 
qua;  circiter  relpondct  parallaxi  fe-  etaffioribus  numeris  , & affirmat  cl- 
cundorum  10,  expredam  cradiori-  Ic  ut  rooo , 80 , fo  , 40. 
bus  numeris  : Solis  mallam  clle  z Poft  breve  poeticum  Cpifo- 
rzoo  partibus  majorem  mada  Jo-  dium  illud  monet  Marcis  , Venc-  . 
vis  y hujus  mallam  effe  circiter  du-  ns  , Sc  Mercurii  nullam  decenni-  . 
piam  mali*  Saturni , hunc  autem  nari  non  polle  , cum  Satcjiitcs  cie- 
quadringentis  partibus  cllc  majo-  ca  fe  nullos  habeant ; definiri  tan- 
rem  ipfa  Terra  in  immcnfurn  exi-  tummodo  eorum  molem  per  Aftro- 
gua  denlitaces  aurem  eorundem  nomicas  obfervariones  , qux  cum 
clle  ut  io,  8 , 6 , 40  . De  his  otn-  multo  minor  lit  mole  Jovis , & Sa-  . 
«ibus  accuratius  in  lupplementis  . rumi , ac  horum  ruafla  (it  exiqua 
1 Inde  facile  affirmat  erui  polle  rcfpe&u  mallx  Sciis  , addit  , ci!e 
34  rationem  gravitatis  in  lingulo-  admodum  credibile  , mulio  magis  ; 
rum  eorundem  Planctarum  fu  per-;  exiguam  clle  oc  illorum  maii.ua 
hcie  . Ea  nimirum  debet  clle  , ut  rdpectu  Solis  ipiius  « . .a 
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Marfque , Venufque  tuos,  polluto  qualis  amore  es> 
Veftra  etiam  jam  fiqua  via  ad  fecreta  daretur, 

Tentarem  vel  Lemniacis  comprenderc  vinclis ; 

Nec  clam  adeo  nobis  furtive  Caduciler  ires . 

Scilicet  illa  aliis  incerta  errantibus  aftris 
Omnia  funt ; aditus  nondum  illuc  ftant  patefatfli , 

Quippe  carent  famulis  Dominos  prodentibus  : horum 
Deprenfse  tantum  funt  moles , utpote  pendent 
Quas  fpatio  a fervantum , & vifac  molis  ab  au&u . 

Haud  tamen  idcirco  eft , nequeas  ut  credere,  Terras  1775 
Cum  nimium  ad  Solem  fit,  Saturnique , Jovifque 
Parvula  materies,  Veneris  , Martifque  quoque  effis 
Fors  magis  exiguam,  multo  illis  quippe  minorum. 

Hinc  1 facile  efficies , prope  librae  examine  poffis 
Ut  Solem  hinc,  illinc  errantia  fidera  cunfta  1780 

Pendere , non  longe  fecus , ac  quae  parva  movemus 
Inter  nos  facili  molimine  corpora  , eorum 
A fpatiis  inquirentes , & pondere  noto , 

Quo  commune  loco  medium  gravitatis  ineffis 
Debeat , & quantum  de  corpore  quoque  recedat.  1785 
Ergo,  age  , finge  animo  , quod  fors  vix  accidat  unquam, 
Cunfta  tamen  finge  aftra  fiinul , quaecumque  vagantur, 
Deflexifle  latus  phcsbeae  ad  lampadis  unum  ; 

Solis  tum  medium  medio  gravitatis  ab  ipfo 
Diftabit  paulum  pun«flo , nam  major  ibidem 
Quanto  eft  materies,  tanto  hoc  vicinius  olli  eft; 

Nec  turbet  quidquam , medium  dicantur  obire 
Quin  Solem , in  mediumque  fuis  contendere  circum 
Flexibus  errantes  intra  vacuum  aethera  Stellas . 

Tam 


1 Inde  gradum  facit  ad  centrum 
commune  gravitatis  Planetarum  o- 
mnium  , quod , datis  maflis  , & po- 
litionibus ipforum , facile  determi- 
natur accurati  . Illud  autem  unum 
in  genere  affirmat, Solis  centrum  di- 
ftare  parum  admodum  a centro 
communi  gravitatis  Planetarum  o- 
mnium  etiam  pro  cafu , rari! limo 
illo  quidem , quo  omnes  Plancta: 
jaceant  ad  eandem  Catii  plagam  re- 
fpeiftu  Solis  j cum  nimirum  mallx 
majori  debear  dic  propius , exte- 


ris paribus  in  eadem  ratione  mafTa- 
rum,  & fumma  omnium  m aliarum 
fit  exigua  refpe&u  mailx  Solis , Sc 
quidem  invenitur  ejufmodi  diftatia 
minor  una  folari  diametro . Dedu- 
cit inde  parum  inter  fc  differre  haec 
duo  , Planetas  gyrare  circa  Solem  . 
vel  circa  commune  gravitatis  cen- 
trum : eft  tamen  ducrimen  in  eo 
non  infenfibik  , & ex  ea  diftantia 
aberrationes  dod  i n fcnli  b llcs  oriun- 
tur in  motibus  Planctarum , 
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Tam  ’ tenui  pariter  deprenfos  mole  Cometas  1795 
Scire  licet,  vix  ut  Solem  deducere  poflint, 

Ec,  commune  quod  eft , medium  gravitatis  ab  ipfo 
Vix  diftet  Solis  medio,  nifi  forfitan  horum 
Orbis  in  iramenfas  nimium  cum  ducitur  oras , 

Cumque  una  conftant  tam  multi  e parte  receflii  180® 

Illo  in  longinquo , fimul  addita  materiai 

Materia  ut  faciat  longe  difcedere  punflum 

Id  , commune  quod  eft , medio  de  corpore  Solis . 

Parvula  fic  quanquam  , quae  nec  laflare  ferentes 
Forte  queant  digitos,  longe  procul  addita  vefli  1805 
Ingentes  poflint  convertere  pondera  moles 
Oppofitas , montefque  etiam,  Terramque  movere/ 

Jam  2 fi,  quidquid  agant  immenfo  fidera  traftu 
Edita,  fixa  velut  quae  Caeli  in  fornice  conftant, 
Negligere  ipfe  velis,  nihil  inde  ut  turbet,  oportet  i8i« 
Commune  hoc  Solifque  , Cometarumque  , vagantumque 
Aftrorum  punftum  , fixum , im motumque  vel  efle 
Conftituas  femper , vel , fi  moveatur  , eadem 
Ufque  via  refla,  & curiu  fibi  labier  aequo ; 

Scilicet  ut  vera,  cum  de  communis  agebam  itlf 

Punfli  natura  medii , ratione  probavi . 

Jam  quoniam  politus  fefe  inter  femper  eodem 
Haerentes  Caelo  confervant  undique  Stellas 
In  fpeciem , punflum  id  dicendum  eft  ftare  quietum 
In  fpeciem  j nam  fi  moveatur  tramite  reflo  1820 

Perpetuum , Caeli  nos  partem  femper  ad  unam 
Accedamus , & hic  fentiri  faecula  poft  tot 
Acceflus  fi  longa  queat , confufa  tuamur  , » 

Quae 


1 Nec,  Cometas  , ait , multum 
turbare  locum  centri  communis 
gravitatis  Planctarum  , & Solis , 
cum  ipli  fint  perquam  exigui  j nili 
forte  cum  in  immenfum  recedant 
id  praellent , & potiflimum  Ii  multi 
recedant  ad  eandem  Caeli  plagam  ; 
ac  utitur  opportuno  fane  exemplo 
vetftis  , in  quo  vel  digito  ad  ingen- 
tem diftanciam  applicato  , ingens 
ponJus  attollitur  . Revera  unicus 

ctum  Cometa  fi  fiuis  longe  rece- 


dat , poteft  inducere  non  exiguam 
diltanuam  centri  ejuldem  a centro 
communi  Planetarum , & Cometa- 
rum : fcd  orbitae  Cometarum  , qui 
nobis  funr  noti , quaquaverfus  di- 
Iperfx  funt  ita  , ut  alur  aliarum  cf- 
fcdum  elidant  in  ordine  ad  ejuf- 
modi  receilum  ■ 

1 Ccncrum  commune  gravitatis 
Planctarum  , & Cometarum  , affir- 
mat , ne  a Fixis  quidem  ad  fen- 
jCum  turbari , difperni  nimirum  cir- 
cum- 
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Qu»  modo  fixa , locis  inter  fe  fidera  verfis , 

Multa  magis  , quam  fint , vicina  , remotaque  multa,  1825 
Vanefcentia  multa,  nova  exorienda  multa. 

Hoc  1 medium  circa  punflum  commune  necefie  eft 
Corpora  cun&a  , quibus  nempe  eft  commune  , moveri 
Perpetub,  & nullo  capere  ullam  tempore  paulam 
Polle;  etenim  vires , lefe  quibus  inter  aguntur,  1830 
Vel  fi  alio  quovis  ftarent  expertia  motu , 

Mutua  pulfarent , & in  illud  eunda  cierent . 

Si  nunc  vel  nullos  confingimus  efie  Cometas , 

Caetera  vel  turbare  nihil,  quia  forte  tributi 

./Eque  funt  circum,  atque  aequali  momine  pollent,  1835 

Sol  minimo  motu  circa  commune  feretur 

Id  medium ; circa  fed  Solem  caetera  turba 

Aftrorum , non  , ut  pofitum  , fuperaque  receptum  eft  , 

Signabit  primas  coni  de  fegmine  formas, 

Verum  longe  alias  implexas,  inque  peditas,  1840 

Compofitafque  ; etenim  quas  Sol , & quodlibet  aftruna 
Efficerent  fingillatim , commune  obeundo 
Ulque  fibi  pandum,  coni  de  fegmine  formas  , 
Perturbant  ali*  hinc  vires,  atque  inde- aliorum , 
i>ifficilefque  alios  texunt,  variofque  meatus:  1845 

Hoc  certe  exiguum  eft  dilcrimen  tempore  parvo , 

Crefcit  labente  8c  diuturno  tempore  magnum  eft . 

1 Pro- 


l * * % 

cumcjuaquc , bc  quidem  ad  imma-  motum  refpc&ivum ; at  nulla  nr- 
nes  ei  i 1 tauri  as  . Quamobrcm  id  ip-  tionc  philofophica  evinci  polle  ar- 
lum  juxta  ca  , qux  dc  centro  gra-  bitror  , non  eifc  aggregatum  iplum 
vitatis  mali*  nullis  externis  viribus  omniutn  , qux  nos  videre  poffu- 
- agitati-  dictum  eft  lib.  ?.  ad  verfum  mus  .particulam  perquam  exiguam 
, vel  debet  quiefeere  , vel  mo-  Munai  majoris  , in  quo  ca  tota 
veri  uniformiter  in  dire&um  . Non  communes  alios , & parallelos  ad 
moveri  uniformiter  in directum.vi-  fenfum  fuorum  puntftorum  motus 
detur  erui  er  eo  , quod  omnes  Fixx  habeat  quofeumque  . 
eandem  poft  tot  fxcula  ad  fenfum  1 Ncglcda  actione  Fixarum  , Sc 
diftanciam  ad  fc  invicem , & poli-  Cometarum  , quae  ob  oppofitionem 
donem  tueantur , quod  non  acci-  fe  elidant , haberi  polle , affirmat , 
deret , Ii  ad  qualdam  perpetuo  ac-  centrum  commune  gravitatis  Pla- 
ccderet  noftrum  fyftema,  & ab  aliis : netarum  omnium  , & Cometarum 
recederet . pro  immobili  , fed  nullum  corpus 

Hxc  quidem  rite  procedunt  dc  totius  fyftematis  quiefeere , motis 
noftra  politione  rcfpedtu  Fixarum  , nimirum  omnibus  per  gravitatis 
laltcm  ad  excludendum  ingentem  actionem , & velocitates  prxccdcn- 
. tes. 
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Propterea  tabulas , queis  Caeli  condimus  a<fta  , 

Et  leges  fervamus,  in  annos  1'aspe  recudi 
Expofcunt  longos  ( aliter  non  vera  profantur  ) ; 1850 

Illi  dum  numeris  adeantur  fcilicet  orbes 
Difficiles,  curvaeque  vias  fle&antur , uti  fune, 

Corpora  quas  varie  varias  projefta  per  oras 
-Conficiunt,  dum  fe  retrahuntque  , trahuntque  viciffim  . 

Verum  1 has  fcire  vias , atque  omnes  nofcere  flexus  1I55 
Tam  varios  , ortos  rerum  a gravitate  viciffim , 

Humanas  pofitum  eft  vim  fupra  mentis  , & ultra 

Obtutus  animi , faltem  majoribus  ipfi 

Auxiliis  donec  firmemur , ut  aufta  poteftas 

Mentis,  & inventrix  animi  vis  illa  1'agaci  i86a 

Excutiat  motu  , & , modo  quas  funt  invia , luflret . 

Jam  nunc  , quidquid  in  his  eft  artis  opifque  , feraci 
Obruitur  rerum  numero , dum  vifcera  tentat 
Intima,  multiplicique  opera,  longaque  laborat, 

Quamque  fuo  nequeat  cunflam  comprendere  textu*  1865 
Corpora  terna  etiam , quae  fe  ad  fe  mutua  ducunt , 
Ducunturque , ubi  rem  generatim  expendere  coeptes , 
Nodus  non  fimplex  & inextricabilis  ambit  , 

Prasfertim  res  ad  privas  cum  veneris  inde . 

Unum  ex  his  longe  fi  vincat  caetera  corpus  187® 

Mole  fua,  veluti  Terram  Sol,  & famulantem 

Tellu- 
res , qui  etiam  fi  nqilx  edent , ad-  fummam  , & Aitronomicas  tabulas 
huc  tamen  gravitatis  vi  moveren-  turbent;  ut  idcirco  exdem  lueuti- 
tur  omnia , U tenderent  ad  fc  in-  dem  corrigendi  fint , nec  haberi 
vicem  unienda  in  ipfo  communi  polfint  fatis  accurati ; donec  nlx 
gravitatis  centro . Verum  ob  pro-  ipfi  orbiti , qui  debentur  I lanc- 
icctiones  habitas  , 8c  celeritates  ns  omnibus , ex  omnium  actione 
jam  acquifitas  Solem  circa  ipfum  mutua  in  fe  invicem  definiantur . 
id  centrum  , ut  fibi  proximum,  mo-  1 Problema  hujufmodi , deter- 
vcri  motu  exiguo  , Planctas  autem  minandi  orbitas  plurium  corporum, 
exteros,  nec  circa  Solem  , nec  circa  vel  quotcumque,  vel  faltem  nu- 
iplum  debere  deferibere  accuratas  mero  17,  quot  fune  Planet*  Pnma- 
elliples , fed  alias  curvas  admodum  rii , & Secundarii , affirmat  exce- 
implcxas  , Sc  fubluncs  , qui  ta-  dere  vires  humani  mentis  , faltem 
men  ab  cUipfibus  non  multum  di-  donec  alia  fibi  prariidia  non  com* 
lient , uti  vidimus  . Hinc  oriri  per-  paret ; uti  qui  ante  calculum  in* 
turbationcs  illas  , qui  exiguo  tem-  tegralcm  cognitum  fuerant  infolu- 
porc  exigui , poit  longum  tempus  bilia  , nunc  demum  folvuntur  ad- 
collccli  cxcrckant  iu  roajorem  modum  tacilc . Ipfum , quod  au. 
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574  PHILOSOPHI* 

Telluri  vincit  Lunam , venietur  ad  lpfos 
Implexos  Luna:  motus  , folvique  tenaces . 

Monftrum  1 aliquod  Tellus  olim  cura  valla  tuliffet, 
Arcadiumve  luem,  Nemeaeve  leonis  hiatum , *^75 

Hydram  aut  multiplici  vallatam  peile,  biformes 
Tauros,  Harpyas  , Pythonaque  , Geryonemque, 

Tama  eft  exciri  folitos  Heroas  in  arma , 

Infuetique  ingens  belli  tentalfe  periclum , 

Ut  bene  mortali  potient  de  llirpe  mereri;  1880 

Multos  at  ferro  projeclo  faepe  tuli  fle 

Vix  lua  membra  domum  exundantia  fanguine  multo , 

Et  laceros  artus , difraftaque  f®  viter  offa  ; 

At  contra  horrendo , atque  informi  corpore  nulli 
H®rebant  i ‘lus , difcuffaque  tela  cadebant.  188$ 

Arte  nova  nova  monilra  ollis  fubigenda  fuere . 

Jam  quoniam  pugnas  poli  Herculis,  Asacidaeque, 

Et  magicos  quibus  arma  ferunt  fabricata  per  ufus, 

Aut  riguilfe  feris  Cyclopum  pulfa  lacertis , 

Omnia  funt  terris  late  portenta  perempta,  1890 

Vel^vafti  tantum  montes  , terrsque  remotas 
Hoc  terrore  fcatent , ut  nos  vitare  queamus , 

III  alio  converfa  Virorum  illa  inclyta  virtus  , 

Et  diverfus  agit  flagrantia  peflora  fervor ; 

Contendunt  mentis  nunc  viribus , atque  procellas,  1895 
Ventorumque  domos,  adeuntque  tonantia  magni 

Regna 

1 Epifodio  amoeniore  prxparat 
Lcdorcni  ad  afperiora  , qua:  con- 
fequentur  de  Lunx  theoria,  in  qua, 
exteris,  qux  ad  Primarios  Planc- 
tas pertinent , multo  facilius  , fa- 
tis proxime  definitis , Atfronomi 
ad  ea , qux  obfervantur , determi- 
nanda , diu  incallum  laborarunt . 
Nevtonus  eo  pet  theoriam  fuam 
accedit  multo  propius  , quam  ul- 
li ante  ipfum  Pnilolophi , fed  nec 
ipfe  theoriam  omnem  fatis  perfe- 
cit . In  cam  inquifitum  cft  plun- 
mum  poftrcmis  nifce  annis  a pri- 
mis noftri  xvi  Geometris,  Eulc- 
ro , D’  Aiamberco  , Clcrautio  in 
primis,  & quidem  tabulx  mole- 
ft  illime 


bi  etiam  diximus , trium  corporum 
fe  attrahentium  lyftema  nodos  ad- 
huc habet  inextricabiles  , ii  non 
generalem  quandam  cxpreilkmcm 
quxrimus , led  res  privas , nimirum 
lingulares  determinationes  , qux 
calculis  determinate  ineundis  luf- 
ficiant . Si  co  deveniatur  , ut  fal- 
tem  folvatur  id  problema  pro  ca- 
fu,  in  quo  unum  corpus  (it  lon- 
ge maximum , ac  reliqua  duo  mi- 
nora ad  ingentem  iica  lint  diflan- 
tiam  ab  illo , exiguam  a fc  invi- 
cem ; habebitur  theoria  Lunx  per- 
feda  , quod  hic  Noitcr  proponit , 
ut  ad  ipfain  Newtonianam  Lunx 
theoriam  gradum  faciat . 
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Regna  Jovis,  Martemque  domant,  pennifque  fugacem 
Mercurium  arripiunt , te  Phoebe  Sagittifer  alto 
Audaces  curru  lpoliant , adimuntque  jugales  . 

Soia  triformis  adhuc  hominum  Dea  vincla  recufat , 

Vertit  le  in  formas  varias,  varioque  lueatu, 
Multiplicique  via  multorum  elabitur  arti. 

Illi,  de  capta  veluti  , perfacpe  triumphos 
Concinuere  , fed  eft  tenui  lublapfa  volatu 
Lubrica  ; cumque  novam  jadlanti  voce  vocaflent 
Ad  prasdam  foci  os , nufquam  pneda  illa  x«eperta  eft; 
Tantum  fixa  pedum  levium  veftigia  quadam; 

Illulique  recellere . Iritata  fed  iitis 

Pius  acuit  virtus  fele , atque  audentior  urget 

Magnu  opus . Haud  longum  fors,  auguror,  arte  latendi,  ipio 

Obltandique  tua  laetabere , Diva  triformis  ; 

Eft  qui  te  nimium  latebrofa  indagine  cinxit , 

Arftavitque  tuos  fines,  intraque  coegit 
Cedere  follicitam  , jamjamque  extrema  timentem  . 


1900 


1905 


ili 


Ille  docet  , queis  tu  poliis  tum  denique  vinci 
Infidiis  , & nuda  viris  impune  videri . 

Ille  novo  obfedit  monftrum  infuperabile  bello , 
Scribere  quod  mi  animus  feftinat,  tantaque  cunftis 
Tot  veterum  Heroum  geftis  opponere  gefta . 

Nil 1 ufquam  in  rebus , nifi  Tellus,  Lunaque  tantum 
Si  foret , exererentque  fuas  fi  mutua  vires 


1915 


1920 

Pro 


■V 

c'o 

■P 

,» 

s*> 

t* 

f 

•> 

4 

P 

>' 

A 

ut 

d 


ftiCTunx  illjr  quidem . qux  nimi- 
rum ad  fio  aquationes , (eu  cor- 
regiones  fc  extendunt*,  ab  hoc  po- 
Jtrcmo  computauc  per  theoriam , 
fatis  proxime  accedunt  ad  loca  ob- 
fervata  > fed  Sc  ille  multa  adhuc 
negtigere  cogitur  . Walmcflcyus 
itidem  theoriam  New tonianam  mi- 
rum  in  modum  excultam  , promo- 
tamque  edidit  fuperiore  anno  Flo- 
rentiae . Ifla  omnia  fpem  faciunt 
expugnandi  olim  hujufce  veluti 
monltri ; fed  adhuc  fupcrlunt  mul- 
ta ad  abfolucam  rei  perfedionem . 

1 Tria  hic  congeruntur , qua:  ad 
Lunaris  theoriae  fpccimcn  aliquod 
ftxhibtndum  pertineat . Primo  qui- 


dem fi  folx  edent  in  immenfo  va- 
cuo Terra,  Sc  Luna,  qua:  in  fe  invi- 
cem gravitarent  in  ratione  reci- 
proca duplicata  diftantiarum  , Sc 
projicerentur  utcumque  > illx  qui- 
dem dcfcribcrenc  feCtiones  conicas 
fimiles  circa  commune  gravitatis 
centrum  , vel  quiefeens , vel  dela- 
tum motu  redii  meo  , Sc  uniformi , 
quorum  cafuum  primus  haberetur  , 
ii  binx  projediones  fierent  per  re- 
das parallelas  diredionibus  contra- 
riis , Sc  velocitatibus  , qux  ellent 
madis  rcciprocx , ut  nimirum  quan- 
titates motuum  impredorum  , & 
concrarix  ellent , & aequales  . 

Secundo , fi  proiedliouum  dire- 

dioaes 
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Tro  fpatiis  in  fe  repetitis  uique  minutas , 

Et  fi  tum  oblique  a reflo  neitente  meatu 
Projiceretur  in  adverfas  fimul  utraque  partes  , 

Prottnus  excurrens  atque  hasc  , atque  jlla  figuras  1925 
Signaret  circa  punftum  commune  orientes 
Coni  e Tegminibus  , mediumque  immobile  ftaret 
Hoc  punitum  ^ aut  refti  motu  procederet  aequo 
Semper , ut  a jafto  nimirum  corpore  Terrae  , 

It  Lunae  fuerint  qui  motus  protinus  orti , 1930 

Inter  fele  illos  Sequales,  oppolitoique , 

-Sive  nec  oppofitos  fingas  venilTe  , nec  aequos . 

Praeterea  oppofitus  projeflus  corpora  ferret 
Si  redU  a medio  , jungit  qui  corpora , traflu , 

Primaque  mobilitas  fi  aequaret  mobilitatem,-  1935 

Quam  motu  fibi  quodque  aequaliter  accelerato 
Oo  gravitatem  illam  ex  illa  regione  cadendo 
Confeitum  poli  dimidium  tum  denique  haberent 
Commune  ad  punitum  fpatium;  aequo  verteret  orbe 


Sefe,  quodque  fuo , punitum  hoc  immobile  circa,  194° 
Majori , cui  materies  minor  , orbe  minori 
At  contra , cui  nimirum  cumulatior  illa  c(t  . 

Jamque  extra  politus  qui  bina  haec  corpora  longe 

Speitaret , properans  utrumque  videret  in  orbes 

Ire  fiuos ; at  qui  fupra  confilteret  horum  -•  194J 


Alterutro , haud  proprios  motus  fentiret , at  omnes- 

Qui 

itiones  elTent  perpendiculares  reibe  ca  fmitri  globum  immorum  radio 
jungenti  illas  inter  (e  , St  cum  ccn-  xquaii  (ummx  radiorum  . 
rro  gravitatis  communi,  ac  velo-  Priora  duo  facile  deducuntur  ex 
citaccs  xaualcs  illis , quae  acquire-  iis , qux  dcmonftrata  funt  in  ina- 
rentur cadendo  ulquc  ad  dimidiam  plcmemis  ad  lib.  1.$.  18.  de  rao- 
diltantiam  a centro  cominum  itio-  tibus  curvilineis  ortis  viribus  ten- 
tu uniformiter  accelerato  per  vim  , dentibus  ad  centrum  immotum, 
quam  habent  ibi  , ubi  funt , deferi-  vel  motum  ; nam  vires  , qux  ad 
berent  circulos , malla  major  mi-  alterum  corpus  diriguntur  , diri- 
norem  , Bc  minor  majorem  . guntur  ad  centrum  gravitatis  coni- 
Tcrtio  , qui  extra  utranique  fi-  mune  , in  eadem  rcdla  exurens  , 
rus  earum  motum  contemplaretur , quae  jungit  ipfa  corpora  : ternum 
videret  uuque  fuam  ab  utralibet  patet  ex  eo  , quod  Spectator  lolurn 
deferibi  orbitam;  at  qui  in  alteta  refpeitivum  motum  advertit , quod 
earum  cllct,  ut  nos  in  Terra,  to-  quidem  hic  Noftcr  illuftrat  exem- 
tum  motum  tribueret  alteri,  tan-  pio  navium  in  contrarias  partes  ten; 
ouam  ea  deferiberer  orbitam  cir-  «lentium  in  aperto  mari ; ubi , qci 
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LIBER  QU  INTUS 
Qui  fiunt,  extra  corpus  transferret  in  alterum, 
Appareret  & hoc  majori  flefiier  orbe  , 

Unius  ut  radius  Ipatio  fe  extenderet  omni. 

Quod  geminum  corpus  jacet  inter  , dimidiofque 
Amborum  fimplex  aequaret  hic  orbium  hiatus. 

Sic  geminae  tranant  cum  motibus  aequora  puppes 
Oppofitis,  aliam  citius  properare  tuetur 
Nauta  , iuos  motus  nam  motibus  illius  addit . 

At  1 fi  & projeftus  vis  paulum  obliqua  veniret, 
Iplaque  mobilitas  effet  diverfa  priore, 

Aiqui  non  orbes,  paulum  led  ab  orbibus  aequis 
Diltantes  primo  coni  de  iegmine  formas 
Inter  fe  limiles  fierent , fimilique  locatae 
Ordine  circa  ipfum  punctum,  commune  quod  extat, 
Quod  pariter  locus  orbis  & hujus,  & illius  effet. 
Qui  tum  unum  incoleret  corpus,  le  crederet  ipfum 
Immotum , pariter  molem  & fe  cernere  volvi 
Diceret  alterius  tantum,  velut  illius  illic 
Iple  focum  efficeret  gyri , qui  tempore  eodem 
Majori,  quam  fit  revera,  ducitur  arcu. 

Porro  z fic  pofitas  moles , fic  le  inter  agentes 
Mobilitate  pari  regionem  projice  in  unam : 

Quid  fiet?  medium  gravitatis  progredietur 
Illuc  aequali  lapfu , inter  corpora  at  idem 
Refpe&us , prior  & fpecies  iervabitur  omnis , 

T.U.  M 


*77 

1950 


*9  55 


19$© 


*9<55 


1970 

Et 


in  una  cft  navi , alteram  ccnfct  mo- 
veri celerius  attributo  illi  motu  & 
illius  , 8c  luo . Sed  de  his  hic  iti- 
dem in  fupplcraentis  , 

1 Addit  id , quod  accideret,  fi 
vel  diredho  projettionis  a perpen- 
diculari nonnihil  recederet  , vel 
velocitas  ab  ca  mcnlura  , quam  di- 
ximus 5 nimirum  debere  tum  dc- 
fcnbi  binas  cllipfes  limiles  circa 
centrum  commune  gravitatis  poli- 
tum in  umufquc  foco  , ita  tamen, 
ut  qui  in  altero  globo  eilct,  mo- 
tum tribueret  alteri  totum  , tan- 
quam  fi  moveretur  in  ellipfi  prio- 
ribus fimili , fed  habente  focum 
in  giobo  fuo  , & omnia  latera  ho- 
jnofoga  aequalia  fumm#  laterum 


pertinentium  ad  priores  ellipfes. 

x Progreditur  , & concipit  to- 
tum fyltcma , live  utrumque  cor- 
pus, dum  ita  circa  commune  gra- 
vitatis centrum  gyrat , projici  ve- 
locitatibus squalibus  8c  direclio- 
nibus  parallelis  : cq  cafu  centrum 
quidem  gravitatis  commune  mo- 
veretur uniformiter  eadem  dire- 
dlione , & celeritate , circa  ipfum 
autem  peragerentur  iidem  motus 
rcfpe<2ivt , ac  prius ; nam  motus 
communis  parellelus  politionem  re: 
fpebrivam  partium  nihil  turbat, 
uc  dum  tota  fimul  navis  uniformi- 
ter progreditur , reliqui  motus  om-; 
nes  intra  ipfara  ita  fiunt , ac  fi 
ca  quicfccrct . 
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motum  circa  punftura , at  velut  ante , ferentur  . 

Nunc  1 age , finge  loco  corpus  confiltere  quovis 
Exoriens  aliud , quod  pertrahat , atque  trahatur  , 
Materiaque  fua  longe  quod  vincat  utramque,  *975 

Proin  faciat  regione  fibi  conftare  propinqua , 

Quod  gravitatis  erit  punflum  inter  corpora  terna  , 

Scilicet  ut  Sol  eft  Terra; , Luriaeque  relatus . 

Tunc  in  idem  gravitas  coget  detieftere  motu 

Punitum  a direilo  , quod  erat  commune  priorum , 1980 

Atque  viam  intorquere  , & iter  fignare  recurvum . 

Et  fi  quod  fpatium  elt  inter  duo  prima , minus  fit 
Ulque  adeo  1'patio , quo  diltat  tertia  moles  , 

Ut  prope  vanefcat  collatum  , conveniatque 

Ut  punitum  in  medium  penetrans , in  feque  retra&um;  1985 

Hoc  ejus  lpatii  punctura  commune  feretur 

Ternorum  circa  punitum,  & fleitetur  in  erbem 

Aut  aequum  , aut  ovi  fimilem , fi , nempe  quod  orbis 

Ille,  vel  ille  petat,  p»niti  ejus  ja&us  habebit. 

Qui  Itet  in  alterutro  geminorum  corpore  proinde  X990 
Prolpiciens  longe  pofitam , quae  tertia  , molem , 

Credet  eam  volvi , fele  orbis  ftarc  focorum 
Non  sequi  alterutro,  media  regione  vel  atqui; 

Revera  tamen  interca  tum  maxima  moles 

1 COO" 


1 Conffituic  jam  tertium  aliquod 
corpus , uti  clt  Sol , in  quod  gra- 
vitent  priora  illa  bina : tum  vero 
ipfa  cum  fuo  communi  gravitatis 
centro  intorquebunt  motum  circa 
commune  gravitatis  centrum  om- 
nium trium  ; & ii  illius  tertii  di- 
Itamia  fuerit  ita  magna  , ut  di- 
tantia mutua  priorum  duorum  rc- 
fpedu  illius  fit  fere  nihil , ut  ni- 
mirum hxc  duo  confiderari  poflint 
tanquam  unicum  exiguum  corpus 
t-efipeifu  ejus  diftannx  ; harum 
Commune  gravitatis  centrum , Sc 
Centrum  tertii  movebuntur  circa 
Commune  gravitatis  centrum  om- 
nium trium  in  ellipfibus  fimilibus, 
vel  circulis  habetibus  illud  punitum 
pro  foco , vel  centro  communi . Et 
fi  tertium  corpus  fuerit  ingens  rc- 


fpeitu  reliquorum  duorum  , ut  eft 
Sol  refpcttu  Luna;  , & Terrae  , mo- 
vebitur motu  exiguo  5 led  qui  fue- 
rit in  altero  c binis  prioribus  glo- 
bis, ut  in  Terra,  attribuet  illi  utnuf- 
que  motum  , & ccnfebit , illud  tet- 
tium  coipus  moveri  circa  fc  ia 
elhpfi , vel  circulo  habente  focum, 
vel  centrum  in  fe . 

Sinuabitur  quidem  utrumque  t 
prioribus  corporibus  ob  motum 
circa  fuum  centrum  gravitatis  , 
jam  fcilicct  acccdcns  magis  ad  ccr- 
tium  , jam  recedens  , jam  progre- 
diens plus  jufto  , jam  minus  , 8e 
ipfum  commune  eorum  centrum 
non  feretur  accurate  in  ellipfi  , vel 
circulo , ob  aliquam  nimirum  mx- 
qualitatcm  vinum , quibus  ca  duo 
corpora  tendent  in  tertium  j led 
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UBER  QUINTUS  t79 

Conteret  exiguos  circa  commune  meatus 
Ternorum  punflum , fimiies  tamen  omnia  vifis . 
Reveraquc  itidem  via,  quara  percurrit  utrumque 
E geminis , circum  undanti  finuabitur  arcu 
Citra  , ultraque  orbem  , quo  corpora  junfta  mearent , 
Commune  & ritu  paulum  fluitabit  eodem  2000 

Propterea  punftum  amborum . Sed  quid  queat  ifta 
Turbare  ad  fenfmn  ferpens  via , conque  voluta 
Omni  cum  motu  circum  collata , viaque  ? 

Ille  1 tibi  motus,  quo  corpora  bina  viciflim 
Sefe  ea  refpeftant  , turbabitur  , atque  meatus , 2005 

Quo  punftum  inter  fe  circa  commune  volarent, 
Invertent  formas,  {efeque  novo  ordine  fle&ent, 

Prendier  haec  fenfu  ut  variantia  poflit  ab  illis, 

Defuper  alterutro  qui  vitam  corpore  ducunt , 

De  Terra  incertos  ut  Lunae  eft  prendere  niotus.  ioiq 
Ergo  hos  incertos , age , motus  , nitere , certa 
Si  ratione  queas , & veris  prendere  caufis . 

Ipfe  cuo  certe  ingenio  confifus , & arte , 

Rebus  in  his  longo  qua  mecura  exercitus  ufu  es, 
Difcutere  horrentes  adeo  caliginis  umbras  2ojj 

Connitar , tamque  implexos  diflolvere  nodos ; 

Atque  hax  me  temere  aggreflum  non  efle  videri  * 

Spero  equidem,  efficies;  duro  non  parva  labori 

M 2 Laus 


cjufmodi  aberratio  erit  perquam 
exigua  refpectu  motus  apparen- 
tis m tertio  corpore , quod  ob  exi- 
guam diftantiam  puncti , in  quo 
cll  illud  alterum  e binis  , a punfto 
in  quo  clTct , fi  utriufquc  mafla  in 
unuin  coiret  , apparebit  ad  len- 
ium ibi , ubi  appareret  in  cafu 
hujus  coale fccntu: . 

Aberratio , qua:  inde  in  apparen- 
tem motum  Solis  inducitur , eft 
quidem  aliqua  t fcd  paucorum  fe- 
cundorum . Eain  Veteres  neglexe- 
runt Altronomi , fed  nunc  6 c ip- 
fius  habetur  ratio,  ut  in  rcccntif- 
limis  Caillii  tabulis  . Spectatori  in 
Luna  polito  cllet  multo  major , 
ad  plura  nimirum  ailurgcns  minu- 
ta prima. 


1 Delabitur  ad  perturbationem 
motus  rcfpcdtivi  binorum  illorum 
corporum , qua:  ob  viciniam  ipfo- 
rum  fenfus  nequaquam  edugit  ; 
& in  eo  litat  1‘unt  lunarium  mo- 
tuum perturbationes , ad  quarum 
abllrufiflimam  , Sc  maxime  impli- 
catam conlidcrationcm , atque  evo- 
lutionem invirat  Lectorem  fuum, 
non  lingularia  ille  quidem  pher- 
nomena  deducturus , Sc  totam  per- 
fecturus Luna:  theoriam  , quoa  li- 
brum exigit  iuli*  molis  , Sc  fubli- 
mem  admodum  geometriam , ac 
intricatirtimos  calculos  ; fed  caufas 
prxeipuas  exhibiturus , & ad  pr*  - 
cipua  quxdam  capita  deducturus 
totum  hoc  argumentum . 
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Laus  efl: , fi  nequeant  grandes  reprendier  aufus . 

Principio  1 fi  vis  , qua  Terra,  6c  Luna  trahuntur  2020 
In  Solem,  foret  aequa,  atque  aequis  per  loca  diftans 
Cunfta  intervallis,  quid  eas  turbaret  euntes? 

Quippe  fit,  ut  turbet,  quia  nec  funt  tramite  in  uno 
Semper , ut  obliqua:  nequeant  non  mutua  vires 
Elie , nec  inter  ie  vario  non  vergere  flexu , 2025 

Aque  nec  diflant  a Sole  , trahantur  ut  atque  . 

Atque  mage  ut  valeas  turbantes  nofcere  vires  ; 

Quae  Terram  via  reda , & Solis  lampada  neftit , 

Ilia  tibi  Terrae  gravitatem  in  lampada  Solis  , 

Fac  , referat ; lac  deinde,  in  lampada  Solis  eandem  2030 
Quae  Lunae  ell  gravitas , referat  via  fcilicet  illae 
Ducta,  meat  qua  Solem  mter  , Lunamque  locatus 
Trames  ; at  hoc  eadem  tum  fit  contradior  , & tum 
Longior , hic  contra  trames  cum  longior , atque 
Cum  brevior  fuerit,  quem  dixi,  tramite  dudo  2035 
A Sole  ad  Terram  \ Lunai  nam  gravitatem 
Htc  referens  debet  via  relponderc  viai , 

Quae  Solem  elt , Terramque  interfita  (nempe  refertur 

Qua  Terra*  gravitas  in  Solem  ) fcilicet  illo 

Ordine , quo  1’cmel  heee  in  fe  repetita  locato  2040 

Re- 

1 Orditur  igitur  hoc  pacto . Si 
vis  , qua  in  Solem  gravitant  Terra , 

& Luna , ageret  per  directiones  pa- 
rallelas xqualiter , motus  ipfarum 
rcfpcdivus  nihil  turbaretur : fcd  ob 
ipfarum  diftantiam  a fc  invicem 
id  fieri  non  poteft  j nam  ubi  ja- 
cent in  diretlum  cum  Sole  in  con- 
junctione , & oppofitione  lunari , 
vires  ob  mxqualem  diltantiam  a 
Sole  funt  inxquales  : ubi  atque  ab 
ipfo  diflant , altera  fita  ad  latus 
rcfpcClu  alterius  , directiones  vi- 
rium funt  diverfx , convergentes 
nimirum  ad  Solem  : in  reliquis  ca- 
fibus  & energia  , & dircdio  virium 
cft  diverfa  . Hoc  diferimen  turbat 
Jtatum  refpedivum  . 

Ut  polline  cognofci  partes  illa- 
rum , qux  ftatum  mutuum  pertur- 
bant , oportet  concipere  altcr.un , 


ut  vim  Luna*  . ita  refolutam  m 
duas , ut  prima  habeat  directionem 
eandem  , quam  vis  Terrae  , & fe- 
cunda ad  illam  inclinetur  : & /am 
hzc  fecunda  erit  vis  perturbatrix  : 
praeterea  li  illa  prima  non  fuerit 
alfumpta  aequalis  vi  Terrx,  opor- 
tet illam  itidem  refolvere  in  duas 
partes , quarum  altera  fit  xqualis 
vi  Terrx  , & tum  altera  remane- 
bit vis  itidem  perturbatrix  . Sic 
autem  id  jubet  lieri  cum  Ncwto- 
110 , fcd  res  appolito  fchematc  in 
fupplemcntis  patebit  magis. 

Concipiatur  reda , qux  jungit 
centrum  Terrx  cum  centro  Solis  , 
qux  referat  gravitatem  Terrx  in 
Solem  . In  reda  , qux  jungit  cen- 
trum Lunx  cum  centro  Solis  , ac- 
cipiatur reda , qux  referat  vim  Lu- 
nx in  Solem , qux  tamen  erit  mi- 
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LIBER  QUINTUS 
Rcfpondet  fpat io  claram  inter  lampada  Solis, 

Xunaique  globum  in  fele  quoque  IeJ  repetito ; 

Nimirum  gravitatis  uti  natura  repofcit. 

Hanc  porro  Lunae  gravitatem  ita  nempe  relatam 
Diffolve  in  geminas , quarum  direfta  fit  illuc 
Altera  , dirigitur  quo  traftus  , corpora  nedit 
Qui  Lunae,  & Terrae  pariter;  pars  altera  at  illuc 
Contendat , quo  Tellurem  , Solemque  meatus 
Conjungens  medius  . Quas  vis  eft  prima , prope  aequat , 

A Terra  fpatium  eft  quod  Lunae  , & turbat  eandem  , 2050 
Atque  auget  Lunae  gravitatem  in  corpora  Terrae : 

Altera  Telluri  partim  eft  communis ; at  hujus 
Difcrimen  quod  erit  Terrae  a gravitate , venire 
Turbantum  in  partem  caufarum  debet , idemque 
Difcrimen  (facile  ut  Menfores  nofcere  pofTunt)  2055 
Refpondet  triplici  fpatiorum  differitati , 

Phoebea  queis  Luna  a lampade,  Terraque  diftat. 

Concipere  1 ut  valeas  haec  pronius,  eja  age , magnam 
Finge  globi  faciem , quae  Terrae  tranfeat  altae 
Per  medium , mediumque  fui  imo  in  Sole  recondat : 2060 

Haec  facies  prope  plana  a Terra  tfanfit  ad  orbem 
Luniferum . Tum  Luna , fui  quacumque  fit  orbis 
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nor , vel  major , quam  ipfa  diftan- 
tia Lunx , & etiam  , quam  diftan- 
tia Terne  a Sole , prout  ipfa  di- 
itantia  Lunx  fuerit  e contrario 
major  , vel  minor  , quam  diftan- 
tia Terrae  a Sole  , cum  vires  de- 
beant cuc  in  ratione  reciproca  du- 
plicata diftantiarum . 

Refblvatut  jam  haec  vis  Lunae 
ita  expolita  in  duas , quarum  altera 
agat  iecundum  diredionepi  redx 
jungentis  Lunam  cum  Terra , & al- 
tera fecundum  diredionem  redae 
tendentis  a Terra  ad  Solem . Hujuf- 
modi  re  perada  m fchemate  aliquo, 
lratim  admodum  facile  perfpicitur 
redam,  qux  priorem  exprimit  par- 
tem,xquari  ad  fenfum  diftantix  Lu- 
01  a Terra  ; qux  vis  auget  femper 
gravitatem  Lunae  in  Terram , cujus 
legem  turbat , cum  varietur  in  ra- 


tione fimplici , & non  in  ratione 
reciproca  duplicata  diftantiarum  a 
Terra . Tum  & illud  facile  demon- 
ftratur  , redam  , quae  exprimit  fe- 
cundam vim , differre  a diftantia 
Terrae  a Sole  exprimente  vim  Ter- 
rae ita , ut  ejus  defedus , vel  cx- 
ceflus  xquetut  triplo  exccflui , vel 
defedui  diftantix  Lunx  a Sole  fu- 
pra  diltantiam  Terrx  ab  eodem , 
1 Ut  hxc  fecunda  pars  vis  per- 
turbantis intimius  cognofeatur , ju- 
bet concipi  fupcrficicm  quandam 
ingentis  fphxrx  habentem  Solem 
pro  centro  , & tranfeuntem  per 
centrum  Terrx  . Si  jam  a Sole  per 
Lunam  agatur  reda  , qux  hanc 
ipf.im  lupcrficicm  trajiciat , diffe- 
rentiailla  diftantiarum  erit  aqua- 
lis diftantix  Lunx  ab  hac  fuperfi- 
cie  . Igitur  tripla  diftantia  perpen- 

oicu- 
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In  regione,  velut  diredo  a Fratre  petatur 
Teli  idu  , faciem  pariter  quod  tranfmeat  illam . 

Redu  iter  hoc  teli , faciem  elt,  Lunamque  quod  inter,  2o$j 
Ditcrimen  monftrat  fpatiorum  , Luna  recedit , 

Terraque  queis  a Sole  procul ; proin  virium  & illud 
Difcrimen , quod  jam  docui , deprendere  pofTis 
Triplo  ex  hoc  inter  Lunam  , faciemque  meatu ; 
Diredumque  in  eam  partem  fit , oportet,  id  ipfum , 2070 

Parte  in  qua  Luna  ad  faciem  collata  moratur : 

Nunc  hoc,  nunc  illud  fic  in  latus  asra  carinae 
Armatas  obvertunt,  ut  ab  hoc  latere  impetit  hoftis, 

Aut  illo,  faevos  & oberrans  dirigit  iftus. 

Omni  Lunigeri  tradu  namque  orbis  in  illo,  2075 

Qui  jacet  a facie  partes  ad  Solis , oportet , 

Luna  magis  vicina  trahatur  fortius , ipfa 

Quam  Tellus ; proin  deferere  hanc  contendat , Sc  alta 

Diffugere  a facie  ad  Fratrem,  jungique  viciflim. 

Orbis  at  oppofitum  per  traftum  Luna  recedet,  1080 
Quam  Tellus,  a Sole  magis;  minus  inde  trahetur 
Propterea , a Terraque  relinqui  invita  videbit 
Tantundem,  quantum  procul  ipfa  optaret  abire. 

Viribus  exterius  fi  tum  raperetur  ab  aequis. 

Idem  1 turbati  tum  fient  denique  motus  2085 

Quo- 


«ficulam  Luna:  ab  ejufmodi  fuper- 
ficic  exhibebit  hanc  fecundam  par- 
tem vis  perturbatricis  : ea  autem 
femper  dirigetur  ad  partes  illi  fu- 

Jierncici  contrarias  , ad  quas  re- 
pedu  ipfius  jacet  Luna  ipfa . Nam 
ubi  Luna  jacebit  citra  ejufmodi 
fuperficicm  propior  Soli,  quam  Ter- 
ra , ipfa  tendet  in  Solem  magis , 
quam  Terra,  adeoque  differentia 
virium  dilfrahet  Lunam  a Terra 
verius  Solem  ; cum  autem  jacuerit 
ultra  remotior , differentia  eadem 
diltrahcc  Terram  a Luna  , adeo- 
ue  ad  motus  rcfpedivos  definien- 
os  eadem  conlidcraia  in  Luna  di- 
ftrahet  iplam  Lunam  a Terra  , Sc 
idcirco  in  utroque  cafu  tendet  ad 
removendam  Lunam  ab  illa  fuper- 
ficic  cranfeunte  per  centrum  Tcrrw. 


1 Concludit  omida  penitus  con- 
fideratione  illius  panis  virium  Ter- 
ra: , Sc  Lunx , qux  redada  eff  ad 
eandem  diredionem  , Sc  magnitu- 
dinem , debere  omnia  peragi  eo- 
dem modo  , quo  peragerentur , li 
nequaquam  adedet  Sol,  fcd  Luna 
gyrarer  circa  Terram , & przter 
vim  In  ratione  reciproca  duplicata 
diflandarum  a Terra  haberer  bi- 
nas vires , alteram  di  redam  in  Ter- 
ram , Sc  agentem  in  ratione  dire- 
da  llmplici  diftantiarum  ab  ip- 
fa alteram  diredam  ad  panes  op- 
politas  fupcrficiei  perpendiculari  re- 
dx,  qua:  Terram  cum  Sole  jungit  , 
& tranfeumi  per  ipfam  Terram  , 
proponionalcm  tripla:  diftantix  Lu- 
nz ab  ejufmodi  fuperficic  . Reve- 
ra vires  perturbatrices  utriufque  or- 
bitam 
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LIBER  QU INTUS 
Quolibet  in  Terrae  pariter  , Lunaeque  meatu  , 

Quo  circa  pundum  raptae  commune  feruntur. 

Qui  fierent , immota  foret  fi  Terra , neque  ullus 
Fulgeret ufquam  Sol,  neque  folas  Cynthia  vires 
Sentiret,  fpatiis  in  fefe  pro  repetitis 
Quae  minuuntur , at  & geminas  has  infuper , unam 
Scilicet  in  Terras  direflam  corpus,  & ipfum, 
Crefcentem , ut  fpatium , dire&amque  alteram  in  oras 
Gollata  ad  notam  faciem  quas  Luna  peragrat , 
Quamque  aeques  noto  , ut  docui , cum  triplice  traftu  . 
Quse  iiipereft , communis  erit  vis , proptereaque 
Non  inter  fefe  Lunam,  Terramque  meantem 
Perturbans;  Terraeque  orbes,  Lunaeque  viciffim 
Caetera  turbati  fimili  ratione  ferentur, 

Ut  nihil  interfit,  foli  fi  denique  Lunae 
Attribuatur,  ab  ambarum  quod  motibus  exit. 

Turbantes  1 geminas  has  Solis  dicere  vires 
Pofliimus , & Lunam  proprio  de  tramite  agentes : 
Quarum  praeterea  quae  eft  altera,  proderit  ad  res 
Non  paucas  velut  in  geminos  disjungere  ramos , 
Nempe  iterum  haud  fimplex  in  bina  retexere  filum 
Una  igitur  pars  eft , traftum  quae  devenit  illum 
Refta  fuper,  Terrae,  & Lunae  qui  corpora  Jungit; 


2090 


» 


2095 


2100 


2105 


Alte- 


bicam  perturbant ; fed  eum  rcfpe- 
ctivi  motus  quxrantur  tantummo- 
"?  « orbos  fine  limiles  , poliunt 
vires  perturbatrices  conlidcrari  in 
Sola  Luna , habita  Terra  pro  im- 
mota . 

1 Hafcc  duas  vires  vocat  vires 
Solis  perturbantes  Lunam , & ca- 
rum pofteriorem  iterum  confiderat 
refolutam  in  duas,  quarum  alte- 
ra dirigatur  fecundum  redam , quae 
tendit  a Terra  ad  Lunam , altera 
fecundum  diredionem  huic  redx 
perpendicularem , & conlidcrac  hu- 
jus pofterioris  effedus  . 

Ubi  Luna  devenit  ad  illam  fu- 
perficicm  perpendicularem  redx, 
qux  Terram  cum  Sole  jungit } tum 
quidem  cft  in  altera  quadratura , 
& ibi  fecunda  vis  perturbatrix  eva- 
dit nulla  , ob  diltanciam  Luna:  ab 


illa  fuperficie  nullam  ; ibidem  au  - 
tem  diredionem  luam  mutat  Sc  lp- 
fa  tota , & illa  ejus  refolutx  pars 
perpendicularis  redbe  ipfam  jungen- 
ti cum  Terra  j qua:  quidem  dirc- 
dioncm mutat  etiam  in  conjundio- 
ne,  & oppolitione  , nimirum  in 
Plenilunio  , & Novilunio  , qua:  ab 
Aftronomis  dicuntur  fvzygi*  . Ab 
utravis  quadratura  ad  proximam 
fyzygiam  ea  vis  accelerat  motum 
Luna: , & efficit  , ut  arearum  dc- 
feriptio  nat  major,  quam  pro  ra- 
tione temporum  : c contrario  ab 
utravis  fyzygia  ad  proximam  qua- 
draturam eadem  vis  tetardat  Lu- 
nx  motum  . Alcera  vero  pars  hu- 
jus fecunda:  vis  refoluex  in  duas 
perpetuo  retrahit  Lunam  a Terra, 
contraria  femper  diredioni  prixu* 

vis  perturbatricis . 
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Altera  In  hoc  ipfo  traftu  eft : pars  prima  propellit 
lunam  in  circuitum,  cum  tranfit  fciiicct  illa,  Ilio 
Quam  finxi , a facie  ( quo  funt  loca , dimidiato 
lumine  queis  Phoebe  hinc , atque  illinc  clara  renidet ) 
Ad  loca,  quae  conflant  fuprema , atque  infima,  fulget 
Tota  quibus , vel  caeca  filet , conjuncta  ubi  Terrae 
Dicitur;  acceleratque  ea  motum  caufa  , fuis  ut,  2115 
Quam  pro  temporibus , major  tunc  area  fiat  , 

Et  Dea  quadrijugos  videatur  ut  addere  bigis; 

Afl  eadem  pars  prima  retardat  circumeuntem , 

Ad  latus  alterutrum  cum  ex  his  jungentibus  itur: 

Altera  pars  retrahit  Terrae  de  corpore  Lunam  2120 
Vi  primae  officiens  a fronte , adverlaque  prorfus . 

Altera  1 vis , geminas  quam  nuper  fcidimus  ipfi 
In  partes  , ea  tota  locis  extinguitur  illis , 

Fulget  dimidia  tantum  queis  Cynthia  fronte, 

At  lubito  redit  in  lucem,  atque  adolefcit  eunte  2125 
Ulterius  Luna,  loca  dum  jungentia  tangat, 

In  quibus  illa  quidem  vis  fiet  tripla  prioris , 

Sedem  ubi  nempe  velut  regni , foliumque  locavit ; 

Et  fua  crefcet  item  pars  prima , per  omne  fed  illud 
Non  fpatium  ( paulum  decedit  nata  parenti),  2130 

At  fpatium  per  dimidium  , quod  totius  orbis 
Dife&i  pars  o<flava  eft , proin  dicitur  Odlans . 

Illic  maxima  fit,  propriique  in  culmine  perflat 
Imperii  tantum , porro  decerpitur  sequo 


I Hic  binas  vires  perturbatrices 
inter  fc  comparat . Secunda , quam 
nunc  in  duas  refolvimus  , in  ipfis 
quadraturis  eft  nulla , uri  diximus, 
ob  diftantiam  Lunae  nullam  a fu- 
perficie  illa  , quam  concepimus ; at 
dum  Luna  inde  tendit  ad  fyzy- 
giam , ita  crefeit . ut  in  ipfis  fy- 
zyeiis  evadat  tripla  primae  vis  per- 
turbatricis : ibi  enim  exponitur  per 
triplam  diftantiam  ab  ipfa  Terra  , 
per  quam  trartfir  illa  fuperficics, 
quam  concepimus . Pars  ejus  pri- 
ma illa  perpendicularis  reo*  jun- 
genti Lunam  cum  Terra  crefcet 
utique  & ipfa  a quadratura  ad  (y- 
zygiam , fed  non  xque  3 nam  cre- 


fcet ufque  ad  o&antem , five  ad 
medium  locum  inter  quadraturam , 
Si  fyzygiam  j tum  ufque  ad  fyzy- 
giam  dccrefcct  ; adeoque  quater 
eVanefcet  , in  binis  nimirum  fy- 
zygiis  , & binis  quadraturis  , ac 
quater  fiet  maxima  in  quatuor  ni- 
mirunrt  orantibus  . Pare  autem  fe- 
cunda perpetuo  crefcit  a quadra- 
turis ad  fyzygias , in  quibus  eva- 
dit aequalis  toti  , altera  nimirum 
parte  evancfccnte  ; tum  ufque  ad 
novam  quadraturam  dccrefcit , bis 
tantum  cvancfccns  in  quadratu- 
ris , 8c  bis  facta  maxima  in  fyzy- 
gus. 
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Decrefcens  damno,  atq.  ima  ad  loca,  fu&a^ue  nuDa  eft;  »135 
Altera  pars  vero  crevit  tunc , aequat  & illic 
Totam  vim  ; contraque  minor , minor  ufque  recedit 
Ad  latera  ipfa , quibus  vanefcens  excidit  omnis . 

Hac  x,  loca  proin  propter  laterum,  exfuperetur,  oportet , 

A prima  vi  Solis  , & uni  haec  utraque  junfta  U40 

Pertrahat  ad  Terram  Lunai  corpus  ibidem  : 

Inde  recedendo  tenuari  differitatem 

Hanc  opus  eft  ; cumque  ad  quinos  fit  denique  ventum  , 

Terque  gradus  denos,  eadem  jam  definit  omnis; 

' Exaequatur  enim  vis  prima,  atque  altera  pars  , quae  2145 
Protinus  incipiet  jam  hoc  limite  praetergreflo 
Exfuperare  aliam , tanto  plus , Cynthia  quanto 
Illuc  accedit , quo  fulget  tota  , latetve . 

Atque  ita  major  ibi  duplo , quae  diftrahit , exit 

Vis  vi,  quae  Terram  contra  impellebat  ad  imam  2150 

Illuc  , dimidiam  quo  monfirat  Delia  frontem  ; 

Sic  vario  hinc  illinc  fiunt  difcrimine  pugnae , 

Multaque  fic  varia  fuccedunt  fcedera  parte  . 

Tunc  itidem  ambarum  contra  conjunila  poteftas 
A Terra  retrahet  Lunam ; totumque  per  orbem  2155 
Plus  eft , quod  retrahet , quam  quod  trahet , & quia  major 
Eft  arcus,  per  quem  retrahens  agit  illa  poteftas, 

Et  quia  conatus  retrahendi  fit  quoque  major . 

Sed 


1 Comparat  hic  primam  vim 
perturbatricem , cum  illa  fecundx 
v‘s  prima  parte  , qux  ipfi  primx 
vi  eft  contraria  . Cum  in  quadra- 
turis  hxc  pars  fit  nulla  5 habetur 
ibi  tota  vis  prima  urgens  Lunam 
in  Solem  : ea  poft  quadraturam 
exorta  , & crefcente  urget  Lunam 
in  Terram  fola  virium  differen- 
da , qux  crefccntc  hac  parte  fe- 
cundx vis  dccrefcit ; donec  alicu- 
bi iis  xqualibus  faais  differentia 
decrcfcat . Affirmat  id  fieri  in  di- 
ftantia  ? f graduum  a quadratura . 
Poft  eum  limitem  jam  fiet  major 
illa  pars , qux  Lunam  retrahit  a 
Terra  , & cxccffiis  erit  eo  major , 
quo  magis  ad  fyzygiam  acceditur , 


ubi  differentia  virium  diftrahcns 
Lunam  a Terra  fit  duplo  major, 
quam  fuerit  in  quadraturis  vis  ur- 
gens Lunam  in  Terram . 

Concludit  autem  in  toto  orbe 
Lunam  in  Terram  jam  urgeri  ab 
his  viribus  coujun&is  , jam  diftra- 
hi  per  vices , led  vim , qux  Lu- 
nam a Terra  diftrahit , prxvalerc 
vi,  qux  ipfarn  in  Terram  urget, 
tum  quia  agit  per  arcum  majo- 
rem , tum  quia  ubi  evadit  maxima, 
eft  majot : agit  nimirum  hxc  per 
gradus  hinc , & inde  a quadratu- 
ris , & illa  per  reliquos  t f hinc , 
8c  inde  a fyzygiis , & illa  in  fy- 
zygiis  eft  duplo  major  , quam  hxc 
in  quadraturis . 
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StfJ  1 qaid  praeferea  faciant  hae,  percipe,  vires, 
prima  quidem  vis  , alterius  parfque  altera  , cum  fint  1160 
Dire&a;  ad  Terram  , vel  contra  , non  pote  quidquam 
Immutare  modos,  queis  area  verritur  sque, 

Nec  celeres  Lunae  multum  turbare  meatus ; 

Quod  prior  alterius  porro  pars  turbat  utrumque; 

Ipfa  quidem  tardat  motum  a regione  filentis  2165 

Lunai , donec  quarto  haec  fe  proferat  arcu . 

Eli  tamen  extremum  minima  hsec  prope  limitem  utrumque, 
Maximaque  in  medio,  veluti  liet  culmine  iummo ; 
Deinde  loco  a medio  fimili  aifget  pars  ea  motum 
Lege,  prius  qua  carpebat,  dum  lumine  pleno  2170 

Luna  micet;  rurfus  minuit,  dum  rurfus  aditur 
Alter  ab  adverfo  medius  locus ; acceleratque 
Rurfum  itidem , redeat  dum  ad  nota  (ilentia  Phoebe . 

Sic  clivo  ex  ali  defcendens  infilit  altum 
Alterius  clivum  qui  collis,  defiliturus  21*$ 

Porro,  & dein  a!i6  fubiturus , it  impare  greflu , 
Defcendit  celeri , tardo  fubit , inque  pedito  . 

Propterea  in  mediis  lentidimus  ille , necefie  efl , 

Motus  utrifque  locis , contraque  celerrimus  extet 
In  fumnnis , imifque:  Sed  eft , ut  diximus  ante,  2180 


1 Expolitis,  & inter  fe  compa- 
ratis lutee  binis  viribus,  qux con- 
junctae per  compolnioncm  , ut  coa- 
Iclcant  in  unam  , urgent  circa  qua- 
draturas Lunam  in  Terram  , & cir- 
ca fyzygias  ipfam  a Terra  drllra- 
hunc , enectum  hic  perfequitur  tam 
carum  , quam  primx  illius  par- 
tis Iccundx  vis  . Quod  attinet  ad 
illas  , cum  refpiciant  ipfum  Terrae 
centrum  , nihil  turbant  deferiptio- 
nem  arearum  aequalium  , nec  mul- 
tum celeritatem  curbaat , quorum 
utrumque  turbat  plurimum  . uti  vi- 
dimus , prima  pars  fecundae  per- 
turbatricis , agens  nimirum  perpen- 
dicularircr  ad  reCtam  tendentem 
a Luna  ad  Terram  . Harc  quidem 
a novilunio  ad  quadraturam  retar- 
dat , uti  vidimus  , deferiprionem 
t arex , & celeritatem}  fcd  in  ejus 


arcus  extremis  punClis  cft  nulla , 
uti  vidimus , in  medio  maxima  ; 
eadem  lege  auger  ufque  ad  pleni- 
lunium , minuit  ufque  ad  alteram 
quadraturam  , auget  ufque  ad  no- 
viluniuin  . 

Inde  infert  celeritatem  Lunae  fo-r 
re  maximam  in  fyzygiis  , & mini-, 
mam  in  quadraturis;  cumque  e con- 
trario vis  Lunae  in  Terram  debeat 
eile  minima  in  fyzygiis , ubi  a viri*> 
bus  perturbatricibus  dillrahitur.  Sc 
maxima  in  quadraturis,  ubi  in  illam 
urgetur;  confequitur,  ur  etiam  li 
cx  prima  projectione  deberet  cir-. 
culum  deferibere , debear  ob  hu^ 
jufmodi  vires  perturbatrices  mu- 
tare circulum  in  elliphm  . Nam  ubi 
velocitas  eil  major  , Sc  vis  in  Ter- 
ram minor  in  lyzygus  , debet  or- 
bis minorem  habere  curvaturam  ; 

eoa- 
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Ad  Terram  gravitas  minor  his , & major  in  illis ; 
Vi  liquidem  gravitas  a prima  aagetur  in  illis 
Vaneicente  alia,  fed  in  his  contraria  prorfus , 
Triplaque  vi  primae  hxc  fiet ; decrefcere  triplo 
Propterea  hic  gravitas,  plafquam  illic  crefcere  debet  • 
Fiet  at  hinc  (aequum  vel  fi  deberet  in  orbem 
Luna  fua  a gravitate  rapi , ob  ja&umque  priorem  ) 
Orbis  ut  a geminis,  quae  turbant,  ifte  prematur 
Viribus,  & fpeciem  iefe  conformet  in  ovi. 

Nempe  locis  laterum  paulo  produftior  extet, 

Inque  locis  aliis  (e  finibus  inferat  ardis . 
Quandoquidem  ( rerum  paria  extern  caetera  circum  ) 
Mobilitas  cum  major  ineft  , mediumque  petendi 
Conatus  minor;  arcus  item,  quem  mobile  fignat 
Corpus  , erit  minus  incurva  ratione  reflexus . 
Quapropter  Lunae  flexus  minus  orbis , oportet , 

Illic  fit,  quo  tota  latet,  vel  plena  refulget. 

Et  gracilis  magis , & parti  compreffus  utraque ; 

Nam  tum  eft  liberior  Lunae  fuga ; plus  fugit  ille 
Ut  duro  puer  a Domino,  qui  callibus  exit 
Obliquis,  redofque  capelfit.  Crefcere  debet 
Haec  fuga  principio , porro  decrefcere  furtim 
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contra  vero  ubi  vis  eft  major  , & 
velocitas  minor  in  quadraturis, 
debet  orbis  habere  curvaturam  ma- 
jorem ; adeoque  debet  cilc  figura 
qaidam  ovalis  comprefla  in  (yzy- 
gns , & protuberans  in  quadratu- 
ris , uti  eft  cllipfis  . 

Notat  autem  & illud  , ibi  debere 
haberi  maximam  diftantiam  a Ter- 
ra , ubi  eft  maxima  accedendi  cau- 
la  , & ibi  minimam  , ubi  eft  ma- 
xima caufa  recedendi . Nam  a fy- 
zygia , in  qua  vis  in  Terram  eft 
minima , & velocitas  maxima,  fii- 
git  Luna  quodammodo , & cona- 
tur perpetuo  recedere  plus  xquoj 
dum  interca  vis  in  Terram  cre- 
fcens , & velocitas  imminuta  per- 
petuo ipfius  fugam  cohibent;  & illa 
fa&a  maxima  , hac  minima  in  qua- 
dratura , retrahatur  jam  Luna  in 
Terram  , & cogatur  accedere ; do- 


nec in  alcera  fyzygia  imminuta  iro- 
rum  vi , & auda  velocitate  , ite- 
rum incipiat  fugere  ufque  ad  no- 
vam quadraturam,  atque  ita  porro. 

Sic  & penduli  pondus  ubi  ma- 
xime reccllic  a medio  infimo  p un- 
do arcus  deferipei , ibi  maxime  a 
gravitate  obliqua  in  ipfura  urgetur. 

Porro  hinc  jam  at  , ut  Luna 
exteris  paribus  magis  a Terra  di- 
ftet  in  quadraturis  , & minus  in 
fyzygiis , etiam  cum  in  dlipli  mo- 
vetur , ob  eandem  nimirum  cau- 
fam ; unde  oritur  & mutatio  ipfa 
formx  orbis  elliptici  > fed  Noftcr 
ad  aliam  mutationem  gradum  fa- 
cit, qua  nimirum  ipfa  linea  ap- 
fidum,  qux  jungit  apogeum  cum 
perigeo  , & eft  axis  maior  ellipfcos, 
non  femper  eandem  Ipcdat  Qxh 
plagam . 
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Furtim  aufta  gravitate , & mobilitate  minuta  , 

Ulterius  donec  tandem  fugere  impediatur, 

Et  rurfum  incipiat  Telluri  accedere  Luna , 2205 

Atque  fub  imperium  Dominae  fugitiva  reverti : 

Semper  quoque  loco  laterum  qui  vertitur  ordo  . 

Primo  itidem  acceftiis  augentur,  tum  minuuntur 
Furtim  mobilitate  aufta , & gravitate  minuta . 

Acceffus  proin  deinde  receflibus  immutantur:  2210 

Hic  fit  nempe  locis  & fummo , <3c  tranfitus  imo . 

Proinde  accedendi  queis  major  caufa  locis  eft, 

Illa  magis  didant  a Terra  ; contra  ubi  major 
Caufa  recedendi , minor  eft  diftantia  ibidem  . 

Haec  eadem  quoque  caufa  facit,  cum  Lunifer  orbis  2215 
Debeat  a prima  non  aequus  origine  gigni, 

Sed  Ipecies  fieri  coni  de  fegmine  princeps , 

Continuo  ejufdem  ut  mutetur  tempore  forma , 

Sic  tamen , ut  fi  fint  rerum  paria  omnia  circum  , 

Luna  filens,  vel  plena  micans  minus  effe  remota  2220 
Debeat , in  medio  lefta  quam  fronte  renidens . 

Nunc  1 orbis  locus  a Terra  fublimior  unus 
Longe  extans , cur  non  Mundi  profpeflet  eafdem 
Perpetuo  partes  , at  ad  has  vertatur , & illas , 
Quaerendum  eft;  quin , qfuo  prascefferit  inclytus  harum  222^ 
Monftrator  rerum , & rationum  Inventor  , eundum . 

Jpfe  igitur  primo  difcrimen  virium  earum 
Inquirens , fieret  per  quas  immotus , & idem 
Mobilis  orbis , uti , quem  Lunae  conterit  aftrum , 

Haud  temere  effe  orbem  confingimus , extudit  iftud  2230 
Arte  fua,  fpatiis  bis  crefcere  pro  repetitis 
In  fefe ; porro  in  numeros , ut  vincla  coegit 
In  fua , quas  vires  addi , demive  neceffe  eft , 

Orbis 


1 In  hac  itidem  perquifitione  pro- 
fitetur fc  Neu/ tonum  fequi  . Is  ni- 
mirum inquifivit  in  differentiam 
vis , qua:  requiritur  ad  hoc  , ut  mo- 
bile quoddam  deferibat  orbitam 
quandam  immobilem  , & vis  , qux 
requiritur  . ut  deferibat  otbitam 
eandem  , Icd  gyrantem  circa  cen- 
trum virium  j ac  invenit  ^ primo 


debere  effe  vim  ciufmodi  in  ra- 
tione reciproca  triplicata  diftantia- 
rum  ; invenit  methodum  reducen- 
di eandem  ad  calculum , & inve- 
nit debere  ipfam  orbitam  regredi 
contra  direaionem  motus  corpo- 
ris eam  percurrentis,  vel  progre- 
di , prout  vis  tora  dccrefcic  in  ra- 
tione majore , vel  minore  , quam 

fit. 
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Orbis  ut  immotus  ( fit  qui  *quo  proximus  orbi) 

Mobilis  exoriatur ; iter  quoque  deinde  peregit  2235 
Oppofitum  , vertitque  vices,  & mobilis  orbis 
Motu  ex  propofito  diferimen  venit  ad  ipfum , 

Xduxitque  animo  relegens,  quod  corpus  in  orbem 
Pergeret  immotum  , fi  in  fefe  pro  repetito 
Decrefcens  fpatio  vis  exagitaret , iturum  2246 

Jam  per  mobile  iter,  fi  vis  non  illa  maneret. 

Verteret  & morem,  quo  fis  circum  undique  fundit. 
Debet  enim  jungens  vicina,  remotaque,  in  orbe 
Quae  loca  funt , traftus  procedere,  five  retrorfum 
Verti,  ut  vis  agitans  mutatur  plulve , minufve  2245 
Illa  , quas  immotos  deferret  corpus  in  orbes . 

Nunc  vis  illa  prior,  gravitati  qua  fit  adaurtus , 

Alteraque  alterius  pars,  qua  decerpitur  inde. 

Cum  non  mutentur  fpatiorum  more  recepto , 

Efficiunt,  Lunae  vis  tota  ex  omnibus  uni  2250 

Conveniens  non  pro  fpatiorum  illo  ordine  confiet , 
Proptereaque  loci  pariter  brevis , atque  remoti 
Mutetur  plaga , qua  lbcum  ipfum  deferat  orbem  . 
Utraque  junrta  fimul  geminarum  efferta,  meante 
Infra  , vel  lupera  Luna  , quod  diximus  ante  , 2255 

Aflueto  reddunt  gravitatem  more  minorem, 

Majoremve,  illa  ad  latera  obverfante  vicillim. 

Quod  tollunt , duplum  eft,  quam  reftituere  quod  iftic , 
Majoremque  etiam  fiunt  ea  furta  per  arcum. 

Tum  variatur  & hic  gravitas,  variatur  & illic  22^0 
Mei\furl , quam  quas  eft  fpatiorum  certa , minori . 

Nonne  vides  igitur  , quod  opus , cum  dempferis  illic , 
Quod  tum  exit , minus  immutari  lege  recepta  , 

Cumque  hic  addideris , magis  immutarier  illi  . 

Proin  loca  conjungens  vicina,  remotaque  trartus , 2265 

Luna 


fit , qux  ad  immobilem  orbem  dc- 
fcnbendum  requiritur  . 

Quamobrem  vis  illa  compofita 
« prima  perturbatrice , & parte 
fecunda:  perturbatricis , dum  cir- 
ca fyzygia*  minuit  gravitatem  in 
Terram,  & circa  quadraturas  auget, 
cogit  lineam  apfidum  in  primo 
catu  progredi , in  fecundo  regre- 


di , & regrcllus  erit  minor  pro- 
grcflu , tum  quia  vis  ea , qux  mi- 
nuit in  primo  cafu  , eft  dupla  , nt 
vidimus , ejus  , qux  auget  in  fecun- 
do , tum  quia  diutius  habetur  il- 
la , quam  hxc  , adeoque  poft  fin- 
gulas  convcrlioncs  invenitur  pro- 
motius apogeum  fecundum  ligno- 
rum ordinem. 
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Luna  Illic  verfante , antrorfum  progredietur  , 

Hic  Luna  verfante,  retrorfum  deproperabit: 

At  citior  progrelfus , & efl  fpatiofior . Omni 
Ergo  circuitu  confe&o,  figna  fecundum 
Signiferi  proveftus  erit  fublimior  orbis  2170 

Mobilis  ille  locus.  Sed  erat,  quae  rodere  poflet 
Vifcera  Avis  reparata  ligati  ut  rupe  Promethei , 

Caeleftem  non  quod  furto  decerplerit  ignem  , 

Sed  quod  adhuc  tanti  deerat  pars  ultima  furti : 

Nimirum  motus  1 minor  hic  diferimine  duplo  1175 

Prodibat  numeris,  quam  fervaretur . Ubique 
Tollere  certatim  pugnatum  obltacula  tanta  . 

Conditur  in  latebris  jam  fruftra  his , cattaque  lucis 
Ne  nimium  fidat  Trivia,  ut  Mortalibus  extet 
Invia,  neu  caeco  educatur  capta  recelfu ; 2280 

Namque  iterum  numeros,  iterumque,  ut  retia  lata, 
Praetendunt;  jamque  arte  domant , reteguntque  latentem  , 
Deprenduntque  vias  omnes , fraudefque  retexunt . 

Nunc  z geminis  haerendum  in  nodis , Lunifer  orbis 
Quos  facit  hinc  illinc,  fecat  aequor  grande  meantis  2285 
Dum  circum  Terrae  , partimque  extollitur  alte  , 

Conditur  atque  humilis  partim , lubterque  latefcit , 
Interea  flexu  non  inclinatus  eodem. 

Nam  vis  illa  prior  cum  fefe  dirigat  ipla 
A Luna  ad  Terram , pofitus  conlervat , uti  funt , 2290 

Orbis  Luniferi , neque  flexu  hunc  commovet  ullo . 

Altera 


1 Hic  innuit  Illud , quod  Clerau- 
tio  accidit  ineund  calculos  pro  hoc 
motu,  quem  New  conus  nequaquam 
determinaverat . Obvenit  ipfi  mo- 
tus apogei  duplo  minor , quam  eun- 
dem obfervariones  definiant . Ccn- 
fuu  initio  inde  colligi  gravitatem 
Lunat  in  hac  minore  diftantia  aber- 
rare nonnihil  a ratione  reciproca 
duplicata  dillantiarum  ; fcd  dein- 
de deprehendit  errorem  calculi , in 
quo  terminum  neglexerat , non  nc- 
gligcndum  j & nunc  quidem  jam 
compertum  efl  etiam  aliis  metho- 
dis , hic  etiam  Nevtonianam  theo- 
riam conlpuare  cum  obfervauo- 
rnbus . 


1 Progreditur  hk  ad  motum 
nodorum , nimirum  illorum  pup- 
ulorum , in  quibus  orbita  Luna:  fe- 
cat planum  Lclipticz  , tranlicns  cx 
parte  auftrali  in  borcalem , vel  ex 
hac  in  illam . Prima  c binis  viri- 
bus perturbatricibus  cum  dirigatur 
ad  Terram  , agit  in  plano  orbitae 
lunaris,  adeoque  non  turbat  lpium 
planum  , nec  nodos . Secunda  ex- 
tra id  planum  dirigitur , & ea cur' 
bat  tam  nodos , quam  inclinatio- 
nem planorum  . Concipiatur  ille 

arcus , qui  dcfcnberetur  line  hac 
vi,  tum  Ule , qui  deferibitur  ipla  ac- 
cedente I ii  continuetur  hujus  poite- 
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Altera  vis  non  eft  Lunae  dillenfa  per  orbem  * 

At  per  eum  , magno  quem  lignat  Terra  meatu  ■ 
Vropterea  propria  Lunam  deducere  tentat 
Uique  a planitie,  femperque  inforne  recentem  ^ 
Inque  aliam,  inque  aliam  t quae  non  iter  amplius  illud  . 
Terrai  magnum  fecet  una,  qua  prius,  ora, 

Ipli  ncc  flexu  inclinetur,  quo  prius,  uno, 

Alt  alio  , atque  alio  pariter  , flexuque , locoque . 

Si  nunc  traftum  illum  tenuem,  quem  tempore  perquam  z?oo 
Exiguo  peragit , dum  fertur  Luna  per  orbem , 

Componas  alio  cum  traftu , tempore  eodem 
Vis  ea  quo  Lunam  ducit,  reperire  protedo 
Tunc  erit,  & quantum  nodus  mutetur  uterque, 

Et  quantum  varient  inter  gemina  aequora  flexus. 

Scilicet  inventum  eft  illa  procedere  nodos, 

<^ua  funt  ligna,  plaga,  quoties  Luna  ipfa  moratur 
Alterutrum  e geminis  inter  latus  orbis,  ubi  ore 
Dimidio  fulget,  cum  tranfmeat , inter  & ipfum 
Nodum , qui  alterutro  huic  lateri  vicinior  extet  • 

Et  regredi  nodos,  contraque  incurrere  ligna, 

Cum  fuerit  ratione  alia  quacumque  locata . 

Qui  laterum  jungit  loca , 1’efe  quique  per  ambos 
Extendit  nodos , traclus  ratione  fecant  i'e 
In  medio  obliqua  prope  femper,  conficiuntque 
Hinc  illinc  acie  flexus  lele  inter  acuta, 

A latere  aft  alios  obtufo  culmine  hiantes ; 

Atque  ita  dividitur  non  aequas  quattuor  orbis 
Luniier  in  partes : cum  pars  fubtilior  harum 

Lunam 
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rioris  planum  nec  fccabit  planun 
ecliptica:  , ubi  id  fecabarurl  a pia 
no  prioris  arcus , ncc  indinabicu 
atque  , ac  illud  . Inde  motus  nodo 
xum  , & mutatio  inclinationis 
Porro  Ncwtonus  , qui  hanc  no 
dorum  theoriam  plurimum  exee 
luir , ac  perfecit  , invenit  illud 
ubi  Luna  verfatur  inter  nodum 
&-  quadraturam  libi  propiorem 
nodos  progredi , cum  autem  vei 
latur  inter  noduin  , & quadratura! 
remotiorem , eofdem  regredi . Coi 
cipiatur  linea  tendens  ab  una  qu; 
aratura  ad  aliam  , & Unca  tenaci 


ab  un»  nodo  ad  alium . Ha:  bi- 
me linea:  fe  plerumque  oblique  m- 
tcrfecant , & continent  binos  angu- 
los acutos , & binos  obtufos . Dum 
Luna  eft  in  acutis , nodi  progre- 
diuntur, dum  in  obtufis,  regrediun- 
tur ; hinc  plus  regrediuntur , quam 
progrediantur,  adeoque  poft  fin- 
gulas  convcrlioncs  occupant  loca  oc- 
cidentaliora, & lingulis  annis  19  cir- 
citer gradus  conficiunt  regreflu  fuc, 
lr  medius  eorum  fpcdletur  motus  , 
ac  intervallo  pauilo  minore  annis 
19  convcrlioucia  uucttraru  abfol* 
vunt , * 
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Lunam  habet  utralibet , per  figna  fecunda  feretur  2320 

Nodus;  ab  his  retro  contra  converfus  abibit, 

Obtufos  intra  cum  flexus  illa  vagatur . 

£t  quoniam  hos  intra  mora  longior , intervallo  \ 

Retrorfum  proin  nodus  eat  majore , necefle  eft . 

Nodi,  circuitum  cum  denique  Luna  peregit,  2325 

Apparent  retrogrefli ; deniique  quotannis , 

Atque  novem  pergunt  gradibus ; denifque  prope  annis 
Atque  novem  toto  circum  fefe  orbe  revolvunt . 

Atque  1 h*c  per  numeros  poflta  ratione  oriuntur , 

Haec  Caelo  fervantur  item ; proin  vera  videtur  2330 

Haec  ratio,  circa  Terram  qua  Luna  cietur 

Per  varios  motus ; queis  nunquam  cum  noi  conflet , 

Ut  docui,  poflit  conflare  an  tempore,  gyros 
Quo  peragit  circa  Tellurem  ? nonne  necefle  eft , 

Nunc  brevius,  nunc  fiat  idem  diuturnius,  ut  funt  2335 
Turbantes  circum  caufae , & funt  caetera  circum  ? 

Elfe  vices  etiam  diverfas  adjice  cunilas , 

Non  aequis  fpatiis  ad  Terram  Sole  manente , 

Non  Terra  ad  Lunam  , non  orbis  partibus  hujus 
Solem  uno  pofitu  , & Caeli  fpeilantibus  oras . 2340 

Omnes  2 fed  varios  me  Lunae  evolvere  mores 
Jam  piget,  errantemque  fequi,  vicibufque  agitatam 
Perpetuis  , duroque  diu  infudare  labori . 

Ex  his  jamque  potes  facili  tu  nofcere  pailo. 

Unde  fit,  ut  varium  coniuerit  Luna  vocari  2345 

In  Caelo  fidus , quo  deinde  a nomine  vulgus 
Detulit  imperium  Trivi*,  inftabilefque  potenti 
Subjecit  Dominz  res,  affuetafque  novari. 

Propterea  quia  quidquid  habet  mare , terra , vel  aer 
Naturam  praefert  variantem  , multiplicemque,  2350 

Tel- 

1 Hifcc  fufius  expolitis  alias  inar-  lunatis  ad  Solem  , quibus  muta- 
qualitates  hic  congerit  innuens  tan-  tis  mutantur  ipfx  vires  perturban- 
tummodo  : nimirum  tot  orbita; , tes  , & carum  ratio  ad  gravitatem 
& celeritatis  mutationibus  mutari  in  Terram , adeoque  mutantor  oc 
etiam  tempus  periodicum , quo  Lu-  ipli  carum  virium  effectus  . 
na  convcrlionem  abfolvit  fuam : % Ab  his  Lunx  erroribus  occa- 

prxterca  mutationes  omnes  hade-  fionem  arripit  evagandi  per  nnalc 
nus  expolitas  pendere  etiam  a di-  epifodium,  & primo  loco  hanc  ip- 
ftantia  Tcrrx  a Sole , diftantia  Lu-  fam  , ait . tantam  Lunx  inconltan- 
nx  a Terra,  ac  politione  orbit*  tiam  in  uus  motibus  dedifle  oc- 

cano; 

I 
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Tellurem,  pelagus  dixere,  atque  aera  Lunae  -• 

Subjeiflum,  qux  clauia  illo  & funt  omnia  gyro. 

Proinde  mari  faciles  ventos  , Cajlique  nitorem 
Nauta  foluturus  patrio  de  littore  longum 
Dum  fedet  expertans,  in  menltrua  tempora  Lunae  2355 
Quattuor  inquirit , nam  credit  quattuor  illis 
Temporibus  Lunam  Carli  convertere  mores , 

Non  aliis,  tunc  imbriferas  difpellere  nubes. 

Ventorumque  feros  compefcere  pofie  furores, 

Inque  aliud  cUffert  lpes  tempore  tempus  ab  uno  : 2360 

Propterea  neque  nos  fieri  quoque  tempore  credunt  . 

M grotos  alio , tantum  illo  lolvere  morbos 

Se  , vel  adaugere , atque  exanguia  bnquere  membra 

Expirantem  animam  ; astates  cognolcere  Lunae 

Mos  erat  idcirco  medicam  exercentibus  artem , 2365 

Opportuna  dare  ut  non  laevo  pocula  portent 

Tempore,  felicemque  horam,  aut  praedicere  triftem. 

Non  nifi  fervatQ  mandantur  tempore  Lunae 
Semina  prolciflam  in  terram , non  mefiis,  in  arva 
It  flaventia , non  ad  robora  dura  bipennem  2370 

Admovet  agricola , aut  fruflus  ex  arbore  carpit , 

Non  herbas  , florefque  movet  milfurus  in  urbem 
Villicus  ignarus;  cprrumpi  hxc  omnia  credunt 
Nam  fecus , & celeri  interitu  lublapfa  necari, 

Et  damnum  Ipreta  fe  credulitate  manere . *37S 

Interius  Cancri  Luna  crelcente  putantur 
Crefcere  , echinorumque  genus , conchaeque  fub  undis, 
Oftreaque,  & quidquid  vertitur  cortice  duro; 

Forfitan  id  fiat,  quia  Cynthia  prxrtat  amicum 

Lumen , uti  captare  cibum  , & pinguefeere  potfint , 2380 

Namque  die  torpent,  epulas  de  nofte  requirunt. 

T.II.  N Vifa 

cafioncm  tribuendi  ejus  cuidam  in-  pro  quorum  curatione  , & periodis 
tiuxui , quxeumque  accidunt , po-  obfervari  itidem  (plebat  Luna  a 
tifTimum  ea  , qua:  variationes  ha-  pluribus  Medicis , ac  exemplo  agri- 
bent  fubiras  , & line  caulis  pacen-  cultura: , pro  qua  itidem  umt , qui 
nbus ; ac  rem  lllullrat  exemplo  ufque  adeo  Lunam  obfervant . 
conlhcurionis  aeris  in  ordine  ad  Addit  cancros , qui  ccnfentur  Lu- 
pluviam,  & ventos,  pro  qua  fo-  na  crcfccntc  pinguefeere  , quod  neri . 
lct  vulgus  obfervarc  illa  , qua:  pun-  poile  arbitratur  idcirco  , quia  per 
da  Lunx  nominant , fyzygias  , 6c  nodem  prxdam  non  ita  facile  ca- 
quadraturas , exemplo  moriioruin , piunt,  nifi  Luua  luu  lumen  fiifficiat  • 

Addic 
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Viia  movet  ftomachum  plerifque  , & molle  cerebrum 
X-una ; vomunt  capitis  cum  magno  faepe  dolore , 

Et  fomnos  adimi , defideriumque  ciborum 

S*pe  queruntur;  at  hoc  quaedam  conjunfta  nitori  238$ 

Illius  ipecies  a noftra  mente  videtur 

Efficere , ut  vifa  quofdam  nuce  concutit  horror  , 

Aut  oleo  appofito  ftomachi  faftidia  furgunt ; 

Namque  hos  a claro  percuflos  verbere  Lunae , 

Si  non  advertant  animum , haud  aegrelcere  cernas  . 2390 
Creditur  ipfa  etiam  vulgo  magica  orfa  juvare , 

Thefalicas  & anus  fplendenti  lucc  potentes 
Efficere  , ut  valeant  in  aves  , & in  ora  ferarum 
Converti , & latum  deferri  nofte  per  Orbem  . 

Stultitia  fed  noftra  fua  quia  conftruit  artes  1395 

Mens  magicas,  aliquas  dum  fcilicet  efle  fatetur. 

Errorem  ex  animis  tantum  h®c  prudentior  aetas 
Difpulit,  evellens  fagis  volitantibus  alas  , 

Concilioque  facras  no&urno  diruit  aedes  . 

Creditur  in  mentes  quoque  Lunae  cxtenfa  poteftas , 2400 
Nam  mentes  plerumque  etiam  variare  videmus 
Humanas , iplumque  animi  verfatile  noftri 
Confilium  , ingeniumque  volubile  prorfus  , & exlex ; 

Praefertim  quos  incedit  velania  jugis , 

Aut  brevis  illa  itidem  lymphatos , irave  torquet  240$ 
Praecipites,  quatit  aut  incertus  peflora  moeror, 

Dicimus  hos  Triviae  contaftos  ede  ftagello  : 

Hinc  animos  furor  omnis  inundat,  & Evius  Evan, 

Saevities,  & trifte  odium,  & rationis  egeftas . 

Crimina  fic  Caelo  donamus,  transferimulque  2410  ^ 

Noftra , nec , unde  ortus  ducunt , auftufque  , videmus , 

Illa , neque  e medio  conamur  vellere  corde , 

Scilicet  infontes  videamur  ut  efle  , bonique , 

Non  tamen , ut  fimus  , contendimus : O mala  mentis 
Libertas!  Quidam  ignotus  nos  perculit  ardor,  24r5 

Pro- 

I 

Addit  & eos  , quoram  morbi  in  eorum  fcnforio , & cerebro  : 
quidam  augeantur  vel  minuantur  funi  enim  quxdam  concullioncs  , 

• pro  incremento  vel  decremento  qux  vel  ab  alluetudine , vel  a pc- 
llluminationis  lunaris , quod  phar-  culiari  fibrarum  conjti ratione  pro- 
nomenum  pendere  putat  ab  imprel-  ficifcumur  , quibus  11  enectus  tn- 

jjonc  1 quam  lunare  lumen  cdkic  bui  poflint , quod  , ait , plerumque 
’ ’ ^ non 


I 
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Protinus  setherio  percuflos  credimus  asftro , 
Noique  Deum  monitu  velut  infanire  putamus; 
Tunc  inimicitiis  contendere,  ad  arma  volare. 

Et  mifcere  venena,  & fi<fla  inceflere  culpa, 

Et  confanguineo  turpari  fanguine  faepe 
Fas,  juftumque  videtur,  & aras  vertere  Divum; 
Talia  qui  damnant , nimium  in  contraria  fele 
Convertunt  plerumque , nec  agnovere  , feroces 
Cum  videant  alios  furere , inculentque , fprore 
Oppofito  fe  proinde  rapi , pariterque  nocenti  . 
Quin  etiam  interdum  Sapientibus  elTe  negatum  eft 
Scilicet  in  furias  flagrante  quiefcere  Mundo, 

Nec  flagrare  itidem,  parilique  ardelcere  motu, 
Efle  quidem  trunco  propius  , lapidique  videtur  . 
Cecropidum  leges  mulflabant , fi  quis  in  unam 
Non  partem  civis  feceflerit , arma  movente 
Hinc  illinc  populo  civilia , fpeftaritque 
Interno  patriae  lacerari  vilcera  bello 
Immotus , tulerit  nec  opem , quam  credidit  aptam 
Ac  male  quam  mixtus  furibundis,  quamque  lecatus 
Difficili  (latione  foret  pacatus ,.  inermis , 

Et  lapiens  inter  fluita  , irrequietaque  corda , 
Clarius  ut  nolcas , age , percipe , fabula  quondam 
Quod  facile  in  terris  vulgata , & credita  profert  j 
Nimirum  pritco  lapientes  tempore  , fudo 
Sub  Divo  vixiffe  homines , cum  laftea  forfan 
Flumina  manabant  rivis,  tk  rofcida  mella 
Sudabant  filvae , cum  nullo  agitante  tumultu 
Aurea  per  laetos  florebant  faecula  campos . 

Sidera  namque  ferunt  tum  quendam,  aviumq.  volatus 
Pcrdoftum  vidiffe  , brevi  fore,  ut  horridus  imber 
Decidat , atque  nova  quem  forte  afperferit  unda  ^ 
Excullo  cogat  velut  infanire  cerebro. 

N 2 


non  accidere , nili  ii , quibas  acci- 
dunt advertant  Lunam  cxcrcvHTc . 

Inde  progreditur  ad  fabulas  ani- 
les Veterum  , ut  Lunae  magicis  in- 
cantationibus deducenda:  dc  fuo 
curru , & altas  cjufmodi , qi }x  qui- 


dem prudentiore  jam  arvo 
runc  omnia,  tum  ad  vtm 
Luna  creditur  a nonnullis 
manam  exercere  mentem  , 
errorem  eo  etiam  pcrftrin 
mine , quod  noltra  vitia  , i 


*95 


2420 


2425 


2430 


2435 


2440 


2445 


Hor- 

excidc- 
, quam 
in  hu- 
. quem 
git^  no- 
t furo- 


I 


* 


19<s  philosophia; 

Horruit , & Mundo  vulgavit  trifte  periclum , 

Nequidquam  , nam  nullus  erat  tum  cognitus  Augur  ; 2450 
Cavit  at  ipfe  fibi,  atque  illo  adventante  fubiyit 
Antra  die  , caecolque  aditus  , terramque  profundam  - 
Ecce  tonante  ruit  Caelo  pluvia  unda  profulo , 

Irriguique  natant  campi , montclque  luperne 
Evolvunt  rapido  torrentes  gurgite  lymphas.  *45$ 

Jam  mortale  genus , latis  errabat  ut  arvis 
Securum , fubito  madefaflum  eft  rore , novoque 
Correptum  pariter  morbo ; jam  protinus  omnes 
Bacchantes  latis  homines  excurrere  campis  , 

Qualfare  & capita  , & truculentas  mittere  voces . 2460 

At  Sapiens  terra  latitans  , ut  nubila  fenfit 
Disjefta,  Sc  Caeli  fpcciem  rcdiifle  ferenam , 

Proflilit  in  fuperos  , Sc  luci  redditur  alma; . 

Spcftaclum  infelix!  furiis  imipanibus  omnes 

Vidit  agi^  quae  tum  monftra  ac  portenta  notavit!  2465 

Hunc  vexare  timorem,  illum  ambitione  domari. 

Illum  Sc  avaritia , & vifo  impallefcere  ab  auro , 

Multos  ira,  odiis,  cascaque  libidine  multos 
Correptos ; fpes  ante  oculos  , & gaudia  vana , 

Et  dolor , Sc  lacrymae , Sc  triftes  nova  nomina  curae,  2470 
Omnia  turbarum  plena  undique , Sc  omnia  vi$a 
A ratione  repulfa , in  eo  confufa  tumultu  . 

Dum  flupet , & fana  fe  folum  mente  potiri 
Laetatur ; Istum  finere  illi  haud  eflfe ; repente 
Ad  monftrum  veluti  vis  undique  circumfufa  2.4 7$ 

Irruit  irridens  hominum,  atque  huc  pellit,  Sc  illuc. 

Et  vice  mutata  malefanum  hunc  incita  clamat , 

Jamque  in  dura  parat  detrudere  vincula  captum . 

Ille  malum  miferans  tantum  nunc  increpitabat , 

Nunc  frullra  revocabat  ad  amiffam  rationem,  • 2480 

Et  bona  praeteritae  repetebat  perdita  vita;  \ 

Acrius  urgebant  illi , circumque  premebant  > 

Quid 


] 

i 

> 


rem  creum  , quo  noflra  j lcnim- 
que  culpa  abripimur  , ut  nos  ex- 
cufcmus , in  Cjrlum  rejicimus  . At- 
que hic  ad  infaniam  humani  ge- 
neris carpendam  , & communia  in 


primis  vitia  perftringenda  vulga- 
tiifimam  adhibet  fabellam  illam 
pluviae  homines  ad  dementiam  adi- 
gentis, quosattigidet;  quam  unus 
dui  evitaverat,  cum  a furentibus 
H urge- 
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LIBER  QUINTUS 
Quid  faceret  ? vitam  intutam  fibi  ducere  durum  , 
Irrifamque  fuit , cunftorum  & ferre  furores  ; 

Scilicet  haud  illos  proprium  cognofcere  morbum , 2485 

Stultitiamque  fuam  caecos  perferre  libenter . 

1 Illic  forte  lacus  pluvia  colleftus  ab  unda 

Nuper  erat ; mediam  fefe  projecit  in  undam , 

Involvitque  luto  turpi ; ftultiffimus  unde 

Prodiit,  atque  hilaris  nimium  ratione  reli&a,  2490 

Stultorumque  a concilio  plaudente  receptus . 

Proin  Sapiens  inter  mortalia  laecla  reli&us 
Nullus  erat,  prolem  femper  genuere  Parentes 
Infani  non  diflimilem , atque  antiqua  Nepotes 
Semper  in  humano  renovant  deliria  corde . 249J 

Quidnam  etenim  noftris  medium  efl  in  rebus , Sc  aequum  ? 
Quae  lludia  inter  nos  verfamus , non  ubi  multam 
Noflra  habeat  partem  vefania  conliliorum  ? 

Omnibus  in  rebus  virtutem  audire  , fequique 

Semper  quis  fuevit  folam , folaque  moveri  ? 250» 

Protinus  invadit  quaedam  vis  fervida  peftus  , 

Qua  rapimur , magnoque  obilantia  quaeque  fragore 
Dejicimus  , non  vitamus , non  arte  movemus  . 

Vel  fuerit  ratio , quae  nos  commorit , eandem 

Cur  furor  infequitur  plerumq. , atque  omnia  turbat  ? 2505 

Ut  Leo  Marmaricis  efcam  dum  quaerit  in  arvis, 

Infervifcit , & ex  oculis  micat  acribus  ardor  , 

Proterit  & fata , Paftoremque  interficit  ipfum , 
Difpergitque  pecus . Cur  non  Pax  ofcula  jungit, 

Pax  bona,  praefentum  pax  munus  amabile  Divum?  25*9 
Scilicet  humanae  Status  optimus  efl  Rationis  , 

Peftore  pacato  conflans , vultuque  fereno : 

Tunc  nihil  exagitat  rerum , quaecumque  quietis 

Advenifle  queant , folido  nil  peftore  Itantes 

Concutit ; ufque  procax  , fac  , turba  irrideat ; ipfi  , 2515 

Latrantis  vocem  catuli  ut  bos  fortis  eundo 

Temnit , eo  properant , quo  lumen  ab  aethere  dium 

N 2 Ex- 

urgeretur undique,  habitus  ipfe  pro  furentibus  jam  fimilis  habitus  cft 
inlano  , ut  imminens  vitaret  pe-  pro  fano : tum  fortitudinis , Si  fo- 
riculum  , fe  immeriit  in  lacum  , in  fidae  virtutis  praxepta  inculcant  li~ 
quem  aqux  cx  ca  pluvia  relidux  brum  abiolvit . 

, confluxerant , Sc  furens  illito , ac 
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.Extulit , immotis  & Virtus  fulfit  ab  aftris . 

Mors  atra  horribili  iemper  circumfita  lutlu 
Nil  habet,  impavidos  quo  terreat;  omnia  folvat  1520 
Vitae  clauftra , animi  nequeat  corrumpere  pacem  . 
Quidquid  fata  ferant , fatorumque  Arbiter , ultro 
Excipiunt,  aequa  fubeuntes  funera  mente, 

Et  duros  vitae,  quos  julfi  cumque,  labores. 


LIBE 
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ALma  1 quies  , durae  /latio  placidilfima  vitas , 

Propofita  eft  votis  hominum , femperque  laborum 
Ja^lantes  inter  fluftus , curafque  petita ; 

Attamen  ignavae  diuturna  per  otia  vitas 

Haud  ceflare  homines  juvat , & languefcere  femper  ; 5 

Quoddam  pondus  ineft  animo , cum  torpet , inerti , 

Quod  deponere  quaerit , & ipfam  taedia  vitam 
laflant  nil  rerum  peragentem  ; proinde  teneri 
Optat , & ufque  fuas  aliquo  contendere  vires . 

Nil  dare,  quo  poflint  exerceri,  eft  linere  illas  ' so 
Diffluere , & propria  fraudari  forte  vacantes . 

Scilicet  id  voluit  Naturae  providus  Auftor , 

Ut  noftra  nunquam  celfemus  ab  utilitate; 

Proinde  voluptatem  duro  immifcere  labori 

Collibuit  quandam  , qux  nos  invitet,  agatque  IJ 

Ad  bona  noftra  trahens  , blando  avellatque  fopore  - 

Ergo  fagax  laffos , defefturofque  labore 

Natura  ad  requiem  vocat , & dulcedine  fpargic 

Otia , & infueto  lomnos  rigat  alma  lepore : 

Otia  poft  , fomnumque , ardorem  fufcitat  ipla  ao 

In  membris , animoque , ut  polfit  utrinque  capelli 

N 4 Inter- 


1 Exordium  dcfumit  ab  alterna- 
tione , quam  ipfa  Natura  inftituit 
inter  ocium , & laborem  ita  , ut 
illud  nequaquam  deledet , nili  huic. 


& quidem  multo  diuturniori  in- 
termixtum , atque  id , ut  in  reli- 
quis omnibus  vir*  humana;  inftitu- 
tis , ita  & in  ftudiis , quod  in  Ce 

ipfa 
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IntcrmiiTa  opera , & labor  opportunus  adiri ; 

Propterea  facit  & luci  fuccedere  nocdem, 

Alliatique  hyemem . Tamen  ipfi  cura  laboris 
Eft  prior  , hunc  proprium  nobis  Mortalibus  eflfe , 25 

Perpetuumquc  jubet , propterque  hunc  otia  nobis 
Inftituit;  quare  nulla  eft  humana,  vacare 
Debeat  ut  curis,  aetas.  Juvenefque  , Virique 
Emeritos  fore  fe  fperant , cum  ruga  notarit 
Ora,  atque  imbelles  ierint  per  tempora  cani;  30 

Spes  juvat  haec  ; verum  nunquam  nova  cura  , laborque 
Deficit;  & fi  fors  amoti  a rebus  agendis 
Tunc  fuerint , taedetque  fui , miierumque  , dolenfque 
Incufant  aevum  , nec  vitam  agitare  videntur  . 

Agricola  incurvo  terram  molitus  aratro 
JEllivos  foles  ubi  condidit , otia  captat 
Stratus  humi , fomnumque  brevem  , laetufque  perafto 
Noflis  circuitu  redit 'ad  fua  munera  , & herbas 
Evellens  canit , & ramorum  culmina  ftringens , 
Taurorumque  regens  juga  duro  innixus  aratro . 

Idem  etiam  prefius  longaeva  aetate  fub  alta 
Deciduos  fruftus  legit  arbore , lac  premit , uvas 
Colligit,  & crates  de  vimine  texit  ad  ignem; 

Si  nequeat , querula  moribundum  voce  vocat  fe . 

Ufque  adeo  dulcis  labor  eft  , ingrataque  nobis 
Otia , cum  non  funt  multo  interrupta  labore . 

Quin  & nobilior  quo  fit , jucundior  omnis 
Eft  opera  , htec  quanquam  laffet  magis ; ire  per  altum 
Mente  juvat  Caelum,  juvat  ima  in  vifcera  rerum, 

In  Superumque  domos,  atque  infinuarier  artem, 
Eataque,  Naturamque,  & co  laffarier  aufu . 

Me  quoque  caufarum  laflat  labor , & juvat  idem , 

Me  quoque  Mufarum ; ftudia  haec  fociare  viciflim 
Durum,  & dulce  fimul , curifque  adjungere  curas, 

Ec  veluti  geminum  fragili  mare  findere  puppi . 

Jamqqe  opere  afliduo  vexatus  nofte,  dieque 
Interdum  laudare  meo , atque  optare  quietem 

Ccc- 

iplh  experiatur  Noftcr  ita,  ut  ubi  litterarii  laboris  amore  folicitari 
a fnidiis  dcfeflus  per  rufticationcm  fentiat , quem  hic  idcirco  libcntif- 
Tufculariam  in  primis , vel  Tibaf-  fime  rcfuniit » 
tinam  animum  relaxat , fe  iterum 
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Ccepto  animo . Quae  tum  fecurae  oblivia  vitae 
Vel  prope  Tiburni  refonantes  ducimus  undas , 

Vel  juga  Telegoni  qua  fe  frondentia  tollunt ! 

Quam  campis  hilares  latfe  expatiamur  apricis  ! 
Umbrofumque  juvat  nemus,  & luftrare  perennes 
Lenis  aquae  rivos  , & mufeo  confita  faxa , 

Et  paftorales  audire  per  arva  cicutas  • 

Silveftrem  tenui  modulantes  carmine  mufam , 

Et  folis  tenerum  narrantes  montibus  ignem’, 

Feftivumque  diem,  & fpeilacula  ruftica  adire; 

At  non  & curas  ludis  mifcere  feveras 
Innocuis , nec  bella  novo  conflata  tumultu , 

Confilia  aut  inter  Reges  agitata  morari 
Ambitione  procul , procul  aulae  mobilis  aeftu  , 

Pecore  propterea  laeto  magis , exque  plicato , 

Praefertim  nitidi  fi  foles , fudaque  Casii 
Tempertas  animis  Zephyrorum  mollibus  auras 
Mulceat , & volucrum  cantu  , & redolentibus  herbis  . 

Has  tamen  inter  opes  naturae , deliciafque , 

. JNec  longum , affueti  revivifeit  cura  laboris , 

Et  defiderium  caufarum  ; jamque  novatas 
Acrius  ardet  mens  illuc  convertere  vires , 

Quam  tardet  torpere  diu  , & languere  vacantem  . 

Ergo  1 age  , quod  fupereft , mecum  hic  delabere  motus 
Ad  tenues  Lunae , queis  fefe  corpore  paulum 
Nutanti  huc  illuc  librat  j luftrabimus  inde 
Deduft*  paulum  pariter  quoque  pondera  Terrae, 

]Dum  fit , uti  luces  aequantia  noftibus  omni 

Tempora  praecedant  anno ; veniemus  ad  aeflus  85 

Protinus  zquoreos ; & caudas  efle  Cometis  , 

Et  ijua  , dicemus  , fiant  ratione  ; videri 
Denique  fi  quidquam  gravitati  poffit  obefle, 

Inquiremus , & id , quodeumque  eft , disjiciemus 

Auras 


60 


70 


1 Proponit  paucis  argumentum 
nujufce  libri  a-ilurus  primo  de  li- 
bratione Lunx  utique  exigua , de 
prxccflione  xquino&iorum  orta  ab 
lnxquaii  gravitate  Terrx  non  fphx- 
xicx  in  Lunam  , & Sol#m  , de  xftu 
maris , dc  Cometarum  caudis , qux 
omnia  relationem  habent  cum  gra- 


vitate , demum  objectiones , qur 
contra  gravitatem  fieri  folent , dif- 
foluturus.  Immifcet  autem  iililem 
& alia  nonnulla  , ut  patebit  infe- 
rius , vehit  ea , qux  pertinent  ad 
atmolphxras  Planctarum  , & Iu- 
nx in  piimis . 
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Auras  In  vacuas , tela  ut  mucrone  retufo  90 

Irrita  iaepe  volant  rapidis  ludibria  ventis . 

Confer  ad  hxc  cupidam  , vacuam  fed  extera  mentem . 

Diverfa  1 ut  Lunae  gravitas  in  lampada  Solis 
Diverfa  fuper  orbe  fuo  regione  locatae 
Mutari  ipfius  vires  facit , &.  variari ; 95 

Partium  icg  ejufdem  gravitas  diverfa  trahentem 
In  Terram,  diverfa  figuraque,  materiefque. 

Efficiunt , femper  faciem  convertat  ut  unam 
Terras  Luna ; licet  quid  in  hoc  appareat  exlex  . 

Cum  tuimur  Lunae  faciem,  nos  femper  eaidem  100 

Confpicimus  maculas  fundi  fuper , exiguoque 
Vibrari  tantum  motu  deprendimus  ipfam, 

In  latus  occiduum , vel  eoum  fcilicet , oras 
Atque  in  hyperboreas  Urfarura,  Auftrique  calentes. 
Namque  aliquo  maculae  quas  tempore  confpiciuntur  105 
In  media  Lunae  regione , videmus  eafdem 
Tempore  poft  alio  regione  recedere  paulum 
A media;  paulum  qux  limbo  accedere  vifas  , 

Aut  illinc  paulum  dimotas  deinde  tuemur  , 

Aut  nufquam , averfa  jam  Lunae  in  parte  latentes.  110 
Haec  eft  parva  tamen  variantia , vixque , peritis 
Ni  vigilans  oculis  oblerves , afpicienda  ; 

Ipfaque  proin  fpecies  Lunae  haud  mutata  videtur  . 

At  2 neque  vel  prorfus  fi  mutaretur , in  orbem 
Vifa  fuum  verti , fors  multum  id  noilra  profefto  115 

Referret , colimus  qui  Terram ; profit , Sc  obfit 
Solis  id  Lunae  Cultoribus : inde  tuentur 

Nam- 

facicm  obverri  femper , unde  fiat, 
ut  exdem  maculae  jam  remotio- 
res a limbo  appareant  , jam  pro- 
piores , & earum  nonnullae  aliquan- 
do etiam  ultra  limbum  abeant  in 
parrem  nobis  inconfpicuam  : at 

cjufmodi  nutationem  cfTc  admo- 
dum exieuam . 

1 Exponit , quid  accidat  Lunae 
incolis , fi  qui  lint , ob  banc  po- 
litionem Lunar  , eandem  femper 
faciem  obvertentis  Telluri . Nimi- 
rum , qui  fum  in  hemifphxrio  Lu- 


1 A libratione  Luni  exorfus  af- 
firmat illud , ut  diverfa  pofitio  Lu- 
nx  in  orbe  fuo  vires  illas  pertur- 
batrices inducit , de  quibus  actum 
eft  in  fine  quinti  libri , ita  diver- 
fam  gravitatem  diverfarum  par- 
tium Lunx  in  Terram  , fit;  uram 
ejufdem  Lunx  non  exaae  lphxri- 
cam , & denfitatis  aliquod  diferi- 
men  in  caufa  eile  , cur  eandem 
Telluri  obvertat  faciem  ipfa  Lu- 
na , qua  dc  re  agemus  in  fupple- 
meutis ; at  uon  'eandem  accurate 
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Namque  alii  Tellurem  , immotum  fempcr  ut  aflrum 
Ingens , ni  quantum  nutare  videtur , eidem 
Nam  Terrae  tribuunt  motus,  queis  Lunam  agitari  no 
Cernimus ; & , vifum  nifi  denius  fiftat  is  aer  , 

Afpiciunt  nollro  motus  fuper  axe  diurnos. 

Horum  & pars  aflrum  fuperis  hoc  verticis  oris , 

Aut  prope  , pars  tantum  Mundi  fuper  aequore  lato  , 

Pars  medium  feilo  fuper  extans  corpore  cernunt . 125 

Aft  alii , quibus  eft  ad  nos  loca  verfa  negatum 
Incolere  , haud  ullo  profpedlant  tempore  Terram ; 

Ut  nec  ab  Europa  Boreae  contraria  quimus 
Aftra  videre,  nec  his  fubjedla  ingentia  regna 
Nobis  confpicuos  unquam  alpexere  Triones.  130 

Multi  & Ipeftatum  peregre  ibunt,  oppofitafcjue 
Invifent  gentes  , tranantes  aequora  valla  , 

Et  magnos  montes,  & lilvas  trajicientes, 

Narrabuntque  domum  fpedlacula  mira  reverfi , 
Augebuntque  etiam  miracula  tanta  , vclut  mos  135 

Eft  a longinqua  procul  adventantibus  ora . 

Forfitan  & fupera  credunt  de  gente  potentem 
Tellurem  ( velut  & Phoebi  coluere  fororem 
Qui  quondam  ) , magnamque  Deum  vocitare  Parentem 
Confuefcunt,  & vota  ferunt,  & tempore  certo  140 
Conjunftae  veniunt  diverfa  a gente  quotannis 
Nos  veneraturae , majora  ut  numina , turmae  . 

Haud  fecus  ac  Arabum  fitibundos  advena  fines 
Multorum  adjundla  fibi  Thraxque,  Syrufque  caterva 
Trajicit  armatus , rapturum  & diftinet  ho(tem  145 


nae  nobis  confpictio  , videbunt  Tel- 
lurem inftar  ingentis  Lunae  cujuf- 
dam  , in  qua  nullum  Fere  alium 
advertent  motum  praeter  diurnum , 
quo  circa  fe  convenitur  , cum  ac- 
ceflu  ad  ipforum  zenith , vel  re- 
cclTu  ob  librationem  ipfam,  exiguo. 
Sunt  autem  qui  idcirco  & nomen 
comminifcantur  a Lunicolis  Terrx 
impolitum  , qui , ut  Wolfius  , cain 
apud  ipfos  arbitrantur  debere  di- 
ci Volvam  , a volvendo  . • 

Inde  progreditur  ad  eos , qui  i n 
bcmifphxrio  nobis  inconfpicuo  liti 


Terram  nunquam  videre  poliunt, 
nifi  per  longa  itinera,  id  in  alte- 
ro hemifphxrio  fpc&aculum  vilu- 
ri  eo  contendant . uti  nos  Auftra- 
li  polo  vicina  fidera  videre  non 
poftumus  , nifi  pergamus  ad 
quatorem  , vel  ultra  lpfum  , & rc- 
cenfct , qux  narrare  poffint , qux 
etiam  confingere  , in  quas  lupcr- 
ftitiones  abire  , ac  folemnes  etiam 
peregrinationes  inftitucrc  ad  vifen- 
dam  hanc  fibi  tanquam  Deam  .Tur- 
earum more  ad  Mali’. medis  fcpul- 
chru  turmadm  euntium  quocanms . 
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Vifurus  vatis  cunas  fimul , atque  fepulchrum. 
Fatales  orbi  cunas  , fatale  fepulchrum 
Vatis , erythraear  pollutae  cujus  arena: 

Nomine,  divinufque  fuum  rediturus  ad  orbem. 
Saepe  illi  vultum  fpeflabunt  Solis  ab  aftro 
Hoc  1 tanto  obteflum ; noflro  tunc  aere  denfo 
Frafli  diverfa  circum  ratione  meantes 
Ibunt  in  varios  radii  , pulchrofque  colores  , 

Proinde  colent  alto  fuperam  Thaumantida  Caelo . 
Haec  illis  monftrabit  iter  fax  maxima  in  undis 
JEquoreis  , plufquam  nobis  Cynofura  , Heliceque  • 
Fixa  manens  etenim,  qua  fint  regione,  docebit,’ 
Quoque  loco  pofitae  volitantes  per  mare  puppes . 

Hoc  2 igitur  , Lunae  lacies  quod  verfa  videtur 
Ufque  eadem  ad  Terram  , tentant  deducere  multi 
Illius  a gemino  motu  , qui  tempore  eodem 
Conficitur , nam  fe  proprio  fuper  axe  revolvit 
IpTa  femel , Terram  dum  circum  fertur  in  omnem . 
Et  certe  hic  geminus  fi  Lunae  corpora  volvens 
Motus , quifque  fibi  femper  pede  curreret  aequo  , 
Non  celerans  , tardanfqtie  viciffim , & Lunifer  axis 
Efiet  Luniferum  quoque  femper  reflus  ad  orbem  • 
Tum  Terrae  punfto  a medio  quae  tramite  reflo  * 
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Ad 


i Mirum  fane  debet  efle  in  Lu-  i Agit  jam  dc  caufa  hujus  con- 
na  fpcflaculum , quod  hic  rticmo-  flantis  politionis  faciei  lunaris  ad 
rat , Solis  defeflus  , vel  etiam  Tcl-  Terram , quam  caufam  ait  multos 
Ius  Soli  proxima , ob  atmolphxram  derivare  a combinariOne  binorun? 
terrcftrcm  , per  quam  radii  tranf-  Lunx  motuum  , quorum  alter  llc  to- 
miffi  colores  etiam  varios  exhibe-  tius  Lunat  circa  Terram , & alier 
bunt ; & quidem  ii  tantum,  qui  ejufdcm  circa  quendam  proprium 
incolant  hcmifphxrium  nobis  con-  axem  t qui  motus  cum  xque  diu- 
fpicuum,  Solis  defeflum  videre  po-  turni fint , id  effi  jiant , ut  femper 
tenint,  & videbunt  frequcntiilime,  eadem  facies  obvertatur  Telluri, 
aliis  , qui  alterum  incolant , nullum  Et  quidem  , ut  hic  Noftcr  monet, 
unquam  habentibus  cjufmodi  phoc-  fi  hi  duo  motus  ellcnt  non  tantum 
nomenum  . In  eodem  autem  hemi-  xqurdiuturni , fcd  & xquabiles  , ac 
fnhxrio  & ad  fuam  geographiam , axis  converfionis  clTct  pcrucndicu-’ 
feu  potius  felcnographiam.ordinan-  laris  ad  planum  orbita:  lunaris  , 
dam  debet  prodcllc  plurimum  hoc  femper  idem  punflum  faciei  luna- 
ingeus  aftriim , quod  & ad  itine-  ris  cllec  in  refla  jungente  centra 
ra  dirigenda  proderit  xque  pluri-  Tcrrx  , & Lunx  , adeoque  Luna 
mum : de  quibus  omnibus  itidem  in  'femper  eandem  faciem  obverteret 
lupphmentis . Centro  Terrx  . E diverfis  quidem 

fuper» 
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Ad  Lua*  medium  duci  via  fingitur  , ipfa 
Ufque  locum  Lunae  in  facie  tranaret  eundem; 
Proptereaque  videns  Lunam  alto  in  vertice  flantem 
Aipiccret  iempcr  facie  ad  fe  vertier  una ; 

Non  ita , fpeflantis  fuerit  tranflatus  in  ortum 
Si  locus  , occafumne ; etenim  mutabitur  unam 
Ad  Lunx  fiiciem  pofitus ; proin  ipfa  vel  illud , 

Vel  latus  hoc  paulum  retegetque , tegetque  vicifiim. 
Vertere  fic  latera,  & nutare  videbitur  illo 
Tempore  , in  occalum  quo  rubro  tranfit  ab  ortu  . 

Et  quia  fi  Terram  de  Lunx  corpore  fpeftes  , 

Alpicias  binis  gradibus  comprendier  omnem ; 

Ilie  gradus  nequeat  binos  excedere  nutus. 

Qui  fiet.  Quin  in  Boream  nutabit  ab  Auflro 
Tum  quoque  Luna  , vel  a Borea  dum  migrat  in  Auftrum  . 
Sed  quoniam  Lunx  mediam  non  motus  ubique 
Eli  fibi  par  circa  Tellurem,  ut,  par  fibi  confiat 
Alter  , Luna  fuo  quo  circumvolvitur  axe ; 

Fundum  illud  debebit  idem , quod  diximus  efie 
In  Lunx  facie  traje&um  a tramite  re-fio  , 

Mutari,  quantum  gemini  difcrimina  motus 
Pofcunt , qux  gradibus  par  efi  comprendere  multis  . 


20$ 


170 


175 


180 


18$ 


I90 

Sci- 


fupcrficici  tcrrcfiris  locis  appare- 
ret dilcrimcn  aliquod  , cum  Ter- 
ra c Luna  fpedlata  occupet  fere  gra- 
dus duos  diametro  fua  apparenti , 
adeoque  fi  punitum  Terrae  enitens 
verius  marginem  jungatur  cum  cen- 
tro Lunx  per  rcitam  quandam ; 
ea  redta  perforabit  ejus  faciem  in 
punito  per  unum  circiter  gradum 
diltantc  a priore  illo  , adeoque  in 
motu  Lunae  ab  ortu  ad  occafum, 
qui  fit  tranflato  punito  quopiam 
iuperficiei  terrcftns  ab  uno  mar- 
gine ad  alterum , haberi  debet  etiam 
inde  mutatio  aliqua  in  punito  fa- 
ciei medio  , & proinde  etiam  in 
limbo  ; ut  pariter  pro  diverfa  po- 
litione orbita:  lunatis  ad  Terram  , 
qux  mutatur  in  ipfo  excurfu  per 
Eclipticam  quo  Luna  iam  ad  Bo- 
ream accedit,  jam  ad  Auftmm  , 


aliqua  mutatio  haberetur . Sed  cusu 
omnis  illa  etiam'  maxima  mutatio 
ab  ortu  ad  occafum  non  excedat 
ad  fenfum  duos  giadus  circuli  lu- 
naris unum  hinc  , & unum  inde  ; 
perquam  exigua  etiam  , & parum 
admodum-  tenfibilis  inde  nutatio 
oriri  poteft  in  lunari  facie  - 
Inxqualitas  major  provenit  ex 
inxqualitatc  motus  lunaris  circa 
Terram  ; nam  inde  fit , ut  pun- 
itum illud  rcfpondcns  medix  fa- 
ciei rcfpcitu  ipfius  centri  mutetur 
hinc  , & inde  tanto  intervallo  , 
quantum  cft  totum  diferimen  in- 
ter motum  xquabilem , quem  di- 
cimus motum  medium  , & motum 
inxqualem  , quem  dicimus  morum 
verum  , nimirum  pluribus  gradi- 
bus . 
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Scilicet  1 hasc  ratio  jam  credita , vertat  eandem 
Cur  ad  nos  faciem  , famulantuin  more , potenti 
Adftant  qui  Domino , paulum  & cur  Luna  tremifeat . 

Sed  prsterquam  quod  latera  hoc  mutata  tremore 
Solis  his  caufis  bene  non  aptare  valebis;  19? 

Num  tibi  mens  facile  haec  conjungere  tempora  poffit, 

\Jt  nihil  interfit,  quibus  & fe  Luna  revolvit 
Axe  fuper  proprio,  & Tellurem  menftrua  luftrat? 

For  fit  an  hic  nunquam  aequali  fit  tempore  Lunae 
Circuitus;  certe  quifque  horum  diffidet  unus  203 

A multis  , varianter  enim  turbantur  ab  ipio 
Sole , aliifque  etiam  longum  poft  tempus  ab  aftris , 

Quae  Solem  circa  medium  errabunda  feruntur , 

Saepe  peregrinis  itidem,  ignotifque  Cometis. 

Quin  fi  forte  velis  mediam  de  pluribus  unam  205 

Menfuris  variis  menfuram  fingere  motus  , 

Ut  fingunt,  mediamque  vocant,  qui  fidera  norunt; 

Cum  fida  quid  perficies?  an  cernere  , quidquid 

Fingere  collibuit , poffis  ? in  faecula  longa 

Quis  tibi  lervari  vel  eandem  fpondeat  aequam,  210 

Scilicet  ut  caufas  ob  tantas  infinuari 

Nullum  ne  poffit  dilcrimen  , tempore  longo 

Multiplices  ob  circuitus  quod  denique  tantum 

Augeretur , uti  Lunae  foret  altera  prorfus 

Nunc  facies , quam  quae  tum  primo  tempore  vifa  efl?  215 


1 Oflendit , hanc  rationem  non 
efie  fatis  ad  explicandam  natatio- 
nem Luna; : nec  cium  accurate  re- 
lpondcre  phaenomena  ei  hypotlic- 
n,  nec  ellc  credibile  fine  caufa 
aliqua  determinata  inducente  ne- 
xum inter  motum  circa  Terram, 
& convcrfionem  circa  proprium  a- 
xem,  utriufque  periodos  ita  accu- 
rate aequales  ellc  , ut  poft  longi  f- 
fimam  annorum  , & tot  converiio- 
num  feriem  nullum  habeatur  di- 
ferimen Crefci_t  auccin  hujus  ar- 
gumenti vis  , fi  confidcrctur  tan- 
ta imequalitas  motus  circa  Terram 
induda  ab  adionc Solis,  Plancta- 
rum , Cometarum  , ut  idcirco  non 
vero  alicui,  fcd  illi  fidiuo medio 


motui  debeat  efTe  squalis  convcr- 
fio  circa  axem  , in  qua  nc  poft  lon- 
gam quidem  illam  feriem  diferi- 
inrn  aliquod  appareat  : quod  fi 
medius  etiam  is  nditius  aflumatur 
motus ; funt  plura  indicia  , hunc 
medium  motum  fenfim  mutari  poft 
aliquot  faecula , & cum  tam  lenta 
fit  converlio  circa  axem  , & tam 
afpcra  l.unx  facies  , fieri  utique  fa- 
cile poliet  mutatio  aliqua  in  iplo 
tempore  ejus  convcrfionis  } indu- 
dis  autem  perquam  exiguis  mu- 
tationibus non  prorfus  squalibus  , 
earum  (umma  polt  mulcas  conver- 
fiones  evaderet  utique  ingens , ncc 
eadem  lacies  Telluri  obverteretur . 
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Dicendum  1 * * * * & cft  igitur  Lunam  vel  habere  fuarum 
Partium  inaequalem  textum  , circum  cfle  figura 
Vel  non  conflatam  fimili  fibi , parte  fit  omni 
Ut  gravitas  non  aequa,  nec  squo  momine  pulfet. 

Nam  fi  concipias  iftam  procedere  Lunam , 220 

Ut  curfu  partes  aeque  diftante  ferantur 
Omnes  inter  fe , quo  ccepit , tendere  perget 
Partibus  haudquaquatn  convertis , nec  revolutis . 

Interea  gravitas  in  Terram  flectere  cogit; 

Fune  Magifler  equum  nitentejn  pergere  refla  225 

Ut  medius  tenet,  ille  orbes  iterumque,  iterumque 
Agglomerat  circum,  & videt  omni  a parte  moventem. 

Si  tunc  a Terra  Lunae  per  corpus  agatur , 

Qua  medium  eft  , moles  faciens  binafque  , parefque 
Planities  quaecumque  , trahanturquc  a latere  omni  230 
Haud  minus  hae  moles  aequaliter  ufque , neccffe  eft 
Servato  jam  Luna  fitu  defcendat  eodem 
. Partium , ut  ante  fuit , fuper  axe  revolvere  nec  fe 
Incipiat  quoquam.  Gravitas. in  parte  fed  una 
Si  major  fit  , erit  pars  ut  magis  ifta  deorfum  235 

Defcendat , Lunam  & fe  circa  fleftere  cogat . 

Hac  modo , quas  gravior , partem  ratione  locari  , 

'Fac,  reputes,  latere  ut  gravitas  Eequalis  ab  omni 
In  Terram  rapiat ; cum  deinde  receiferit  illo 

Luna 


1 Affignat  jam  hujus  phaenome- 

ni caulam  mechanicam,  quam  Mai- 
ranius  protulit . Dicendum  elle  ni- 

mirum cencrum  gravitatis  Lunae 

non  congruere  cum  centro  magni- 
tudinis , uve  quod  figura  a fphx- 

rica  abludar , ut  nimirum  hinc  , 

& inde  a circulo  eam  nobis  ter- 
minante non  xque  procurrat , five 

J|uod  in  altero  hemifphxrio  fit  den- 
ior , quam  in  altero  . Nam  fi  Lu- 
na projiciatur  motu  parallelo  , co- 
nabitur vi  projectionis  abire  motu 
itidem  parallelo,  & fine  ulla  conver- 
fionc  circa  axem  proprium . Gra- 
vitas coget  defleCtere  , qux  fi  in- 
veniat globum  homogeneum  , co- 
get quidem  incurvare  viam  , fed 
partibus  hinc , fic  inde  aequilibra- 


tis , nulla  circa  axem  quempiam 
inducetur  converiio , fed  totus  glo- 
bus motu  parallelo  dcfcendcf  ad 
arcum  curvum  . At  fi  habetur  inx- 
qualitas ; ilia  pars,  qux  plus  pon- 
derat in  Terram , debebit  urique  le 
convertere  verfus  ipfam  , & dc- 
fccudcre  propius,  qux  quidcm,dum 
progreflu  centri  Lunx  ab  illo  fla- 
tu dimovetur  , perpetuo  ob  hanc 
prxpondcrantiam  regredietur  ver- 
fus locum  fuum  , ut  lapis  quidam 
inxqualis  figurx  dum  aclcendtt  in 
aqua  , graviorem  panem  fempeu 
fundo  obvertit , ac  tantummodo 
nutare  pocefl  hinc , & inde  , non 
porefl  fundo  leviorem  faciem  ob- 
vertere . 
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Lana  loco  haud  mutata*  fuis  in  partibus,  iplum 
Quod  Terram  punftum  prius  afpiciebat , abibit , 

Afpicietque  aliud ; circum  at  nova  punfta  manebit 
Jam  non  par  gravitas , cum  nec  globus  illa , nec  aeque 
Denfa  fit  j ad  punftum  fubito  venietur  , ubi  iitinc 
Pars  gravior , levior  pars  illinc  altera  confiet . • 245 

Propterea  afiidui  conatus  exorientur 
Partibus  ad  pofitus  fe  primos  reftituendi . 

Cum  paulum  Luna  a ftatione  recefierit  illa , 

Hic  erit  exiguus  conatus , crefcet  at  idem 

Aufto  pro  fpatio , donec  tum  denique  major  250 

Conatu  fiat  perftandi  una  in  ratione . 

Quare  non  pofitu  nimium  difcedere  ab  illo 

Luna  queat  j plus , five  minus  fed  abire  nccefle  eft  , 

Ut  fuerit  iiia  mobilitas  majorve , minorve  . 

Quapropter  faciem  femper  convertit  eandem  255 

Ad  Terram,  nifi  fe  quantum  in  latera  utraque  vibrat, 

Paulum  ntfmpe , fuo  tenues  dans  corpore  nutus  . 

Sic  quoque  cum  lapidem  non.omni  a parte  rotundum  , 

Aut  ferrum  azquoreis  projeftum  mergimus  undis , 

Volvitur  in  fundum  haud  libratis  partibus,  & £e  260 
Jnchoat  in  gyros  hac  illae  vertere  fruftra , 

Dimotae  redeunt  nam  partes  , ad  mediumque 
Se  fubito  fleftunt ; lic  non  nifi  nutat  eundo . 

Jam  1 videas  , quare  res  haec  , contingere  dico 
Quam  Lunae  Terram  cingenti,  aftrifque  fecundis  26$ 

Pors  aliis  medium  Jovis  & cingentibus  orbem , 

Saturni  & medium  ; Solem  cingentibus  iplum 
Non  contingere  item  poffit  primoribus  altris ; 

Quae  tantum  colpre , & Regem  revereri  obeundo 
Vehe  videntur,  at  officium  fervile  recufant . 270 

A varia  gravitate  petes  diferimen  idiplum 

Pro 

1 Hoc  plioenomenum  Lunsc  ob-  diftant  : inde  nimirum  fieri  , ut 
vertentis  eandem  faciem  Telluri , inaequalitas  gravitatis  diverfarurri 
commune  fortaiic  etiam  aliis  Sa-  partium  in  Solem  ipfum  ad  gravi- 
tclhtibus  Jovis,  & Saturni,  affir-  tatem  totalem  habeat  ratione  rn  ad 
mat  , non  eile  commune  Planetis  fenfum  nuliam , quam  ob  caulam 
Primanis  , qut  eandem  femper  Soli  ca  non  poilic  inducere  ullam  ro- 
facicm  nequaquam  obvertunt  ac-  rationem  lcnlibilem , fi  initio  fiat 
que  id  idcirco , quod  nimis  ab  co  projectio  uuprelio  mocu  parallelo 
v omai- 

I 
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Pro  longe  vario  fpatiorum  nempe  recefiu . 

Nimirum  cum  pars  in  trafto  corpore  major 
Una  eft,  ut  corpus  fe  circum  cogere  verti 
Fortius  aila  queat , fi  tentes  altius  ipfum 
Evehere  e medio  corpus , decrelcat  eundo 
Cum  gravitas , decrelcet  item  vis  partis  in  axe 
Vertendi  corpus;  demum  fi  maxima  confient 
Intervalla  , magis  partis  tenuata  , magifque 
Vis  ea  majoris  cum  vi  exaequabitur  omni 
Circum  aliarum , ut  non  ullo  convertere  motu 
Ipia  queat  corpus,  variolque  inducere  nutus. 

Quare  fi  corpus  non  extra  exceperit  ullum 
Circa  fe  motum  , non  illam  He&ere  fele 
Propter  vim  partis  poterit  . Primoribus  aftris 
Proin  longe  eve&is  medio  de  Sole  , necefle  efi  , 

Non  inferre  queat  motus  id  fcilicet  ullos ; 

Ut  veluti  Proceres  Domina  videantur  ab  aula 
Disjunili  procul,  audentes  proin  regia  jufla 
Negligere  , ali  alios  aditantes  ad  fua  cogant 
Imperia : id  notos  aliis  namque  indere  motus  , 

Ut  docui,  polfit , Lunae  velut , atque  Secundis 
Saturnique  , Jovilque  aftris,  quia  cominus  adftant . 

Atque  his  principio  fi  extrinfectis  additus  eifec 
Semper  multiplices  in  gyros  fe  glomerandi  195 

Impetus ; inducens  partes  libramen  in  omnes 
Vis  ea  paulatim,  feu  tardans,  five  fecundans 
Impreflos  motus , faceret  tum  denique  , ut  illi 
Circuitus , axemque  fuper  , totumque  per  orbem 
Qui  fiunt , uno  prope  tempore  conficerentur ; 3°° 

Propterca  ut  parvo  fit  opus  difcrimine  denfa 
Aftri  in  materia , five  in  variante  figura  . 

Quare  J nonne  vides  , rerum  ut  Natura  repofcat 

T.II.  O Ipfa, 


209 

*75 

280 

285 

290 


omnibus  particulis  : & ubi  aliqua 
rocatio  initio  imprella  fuctit  glo- 
bo in  ea  diftantia  ingenti  proje- 
£lo  ; cjufmodi  inatqualttas  non  nifi 
admodum  infeniibihtcr  turbare  pol- 
fit  iquabilitatcm  rotationis  ipfius  . 

1 Cum  ipfa  Natura  requirat  in 
aftris  proximis  ilii  , circa  quod 


revolvuntur  , ut  eandem  fempec 
faciem  ipli  obvertant  , quod  in 
remoris  non  accidat ; inde  affirmat 
polle  conjici , idem  etiam  accide- 
re in  Satellitibus  Jovis , & Sa- 
turni . Et  quidem  ejus  rei  indicium 
haberi  in  extimo  Saturni  Satellite , 
qui  femper  , ubi  ad  certam  r°- 

litio- 
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Ipii,  ut  Luna  fua  facie  fe  vertat  eadem 

Perpetuo  ad  Terram  ? proin  ut  quoque  credere  portis 

Perfacile,  aflimili  circum  vertigine  volvi 

Saturni  , atque  lovis  Comites,  id  lumine  quanquam 

Noltra  fibi  nequeant  lupponere  , ni  Comes  unus 

Saturni,  extremo  qui  deluper  ordine  perftat. 

Forte  per  ambages , genus  hoc  , rem  prodere  tentet . 
Semper , cum  proprii  venit  ad  loca  certa  meatus, 
Saturni  eoa  cum  nempe  moratur  in  ora , 

Deficit  ille , & fe  quaerentes  ludit  acutos 
Quanquam  oculos  : hujus  jam  non  erit  invia  certe 
Defeftus  ratio , vultus  convertere  eofdem 
Illum  ad  Saturnum  fi  concipis , eoaque 
Troptcrea  cum  Saturni  de  parte  vagatur, 

Semper  idem  latus  ex  illa  convertere  parte 
Ad  noitros  oculos;  tegere  illud  namque  videbis 
Tlulquam  aliud  quodeumque  latus  caligine  porte 
Offula  maculas , neque  nofiros  inde  lacerti 
Porte  oculos ; proin  ex  illa  regione  latere 
Ut  fit  opus  nobis  fruftra  infpe&antibus  aftrum . 

Tum  regione  loci  mutata , corporis  ipfo 
Et  latere  , extemplo  fub  lumina  noftra  redibit . 

At  quid  Saturnique  , Jovifque  fequacibus  aftris 
Ex  aliis  porro  conjeifles  , fulgere  luce 
Dum  variante  vides  in  partibus  orbis  eifdem  ? 
Forfitan  hoc  circa  fefe  glomerata  revolvi 
Indicet  illa,  nec  una  intro  convertere  lemper 
Se  facie  ad  prima  , dominantia  fidera , proinde 
Denla  seque  mole , ac  prorlus  conflare  rotunda . 


305 


310 


3*5 


320 


3*5 


330 

Sed 


{itionem  devenit  rcfpc&u  Saturni , 
evanefeit  cx  oculis : ia  quidem  pol- 
fc  tribui  maculis , qux  in  certa  par- 
te ejus  fupcrficiei  majores  hnt , 
qux  ipfa  lupcrficies  femper  in  ea 
politione  obvertatur  Terra: . cum 
obvertendo  eandem  femper  faciem 
Saturno  , debeat  eandem  in  cer- 
tis ad  ipfum  petitionibus  & Ter- 
ra: obvertere  . Quod  in  aliis  Sa- 
tellitibus Jovis  , & Saturni  in  ea- 
dem etiam  politione  ad  luos  Pri- 
marios habeantur  mutationes  va- 


rix in  quantitate  luminis  , id  No- 
fter  tribuendum  cllc  aftirmat  vel 
figurx  accuratius  fphxricx  , & den- 
litati  xquali , unde  fiat , ut  non 
eandem  lemper  obvertant  Prima- 
rio fuo  faciem , vel  maculis  ad- 
ventitiis , uti  fune  folares  maculx , 
qux  jam  habeantur  in  illa  eadem 
parte , jam  dclint  . Sic  etiam  in 
Terra  nives , & nubes  debent  ali- 
quam varietatem  luminis  induce- 
re profpedaati  Tellurem  ipfam . 
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Sed  fi  nec  prorfus  tornata  mole , nec  seque 
Efic  velis  denfa , variantibus  haud  male  circum 
Id  referas  maculis;  velut  in  Jovis  ore  videtur  33$ 

Multiplex  , varioique  fitus  formalque  receptans 
Falcia,  qua;  varia  lucem  quoque  parte  retundit. 

Jam  1 veluti  ratio,  qua  Cynthia  vertit  eandem 
Ad  Terram  faciem , Comites  quoque  potfit  ad  omnes 
Perfacile  induci ; cur  non  & csetera  multa  340 

H is  tribuas  pariter , fieri  quse  diximus  ante 
In  Luna,  pofitus  dum  mutat,  tempora,  motus? 

Quin  plures  illic  cauik  funt , mutua  turbant 
Nam  le  praeterea,  vicibulque  ita  pluribus  errant. 

Utque2in  Lunigero  lupcra  jam  diximus  orbe  345 
Mutatos  nodos,  eadein  non  perdet  in  iplb 
Et  res  , & ratio  Saturni  fcilicet  augmen 
Amplefiente  orbe  , & nufquam  tangente  rotundum  , 

Qui  mediis  confiat  fufpenlus  ut  annutus  auris  ? 

Nonne  etiam  in  Terra  limilis  res  , cauiaque  perfiet , 350 

Cum  fit  plufquam  alibi  fublata  aequante  lub  orbe  ? 
Innumeras  jam  fi  Luna  pro  fimplice  Lunas 
Perpetuo  fele  tangentes  ordine  volvi 
Concipias  circum  Terram , cum  quaslibet  harum 
Nodorum  pofitum  mutet , videatur  , oportet , 355 

Annulus  ut  quidam  circum  ( licet  ipfe  folutis 
Partibus  inter  le  eft ) totum  fe  ferre  per  orbem ; 

Atque  ille  haud  aliter  nodos  variare,  videntur 
Quam  varie  in  Luna  mutari  fimplice  nodi . 

Nunc  aliquo  facias  compingi  glutine  Lunas , 360 

Ut  folidus,  nullaque  fluens  in  parte  fit  orbis; 

O 2 Muta- 


1 Ut  conflantem  Lunx  politio- 
nem ad  Terram  transferri  poile 
ad  Satellites  affirmaverat , ita  ad- 
dit , & exteras  inxqualitates  tri- 
bui debere  etiam  iplis , quin  im- 
mo  & plures  ; nam  prxter  vim 
perturbatricem  Solis , ipli  etiam  le 
invicem  turbant. 

i Hic  ad  explicandam  prxeemo- 
nem  xquinoctiorum  facit  gradum , 
dc  qua  agemus  in  fupplcinentis ; 
ac  pruno  loco  , qux  dicla  iunt 


dc  nodis  orbitx  lunaris  regredien- 
tibus  poft  imcgias  convcriiones , 
transfert  ad  annutum  Saturni  , cu- 
jus nodi  cum  plano  orbitx  Satur- 
ni iplius  debent  itidem  regredi, 
tum  ad  illum  veluti  annulum  ma- 
terix  extantis  xquatorem  verfus  , 
quem  habet  Terra  comprella  ad  po- 
los , & elevata  ad  xquatorem . 

Concipit  primo  cum  ipfo  Nevr- 
tono  fericm  quandam  continuam 
Lunarum  , qux  circa  Tertam  con- 
verta»- 
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Mutabuntur  item  nodi , non  prorfus  ut  ante  , 

Majorem  cum  pars  hasc  polcat , at  illa  minorem 
Motum ; fed  motus  tamen,  ut  fuit  ante,  manebit, 

Qui  medius  certe , qui  fcilicet  inter  utrumque  eft  , 365 

Plus  celerem , celeremque  minus ; namque  ocyor  ille 
Quantum  hunc  impellit,  tantum  tfirdatur  eodem. 

Hos  ergo  in  motus  Saturnius  annulus  ibit ; 

Proptereaque  locis,  fecat  illud  queis  iter  ingens 
Falciferi  Patris  , it  retrorfum  , ut  Lunifer  orbis  . 370 

At  fi  Lunarum  diftenfior  annulus  ille 
Introrfum  fit , uti  corpus  tum  denique  ad  ipfum 
Pertingat , circumque  infixus  adhxreat  arfte  ; 

Tunc  quoque  mutantur  nodi  , fed  lentius;  omnis 
In  toto  namque  hic  partit  fe  corpore  motus . 375 

Nunc  r,  ades  , ad  Terram  in  media  regione  tumentem 
Verte  animum,  inferiptumque  puta, quantum  potes,  amplum 
E(Tc  globum  ; quidquid  fuperabit  materiai , 
iEquantem  excretum , circumduftumque  per  orbem , 
Annulus  illud  erit,  Terras  velut  additus  ipfi  . 380 

Hujus  quapropter  nodi  , loca  nempe  , viciffim 
Queis  via  Tcrrai  magna  illa  fecantur , & aequans 
Orbis  hic  later  fe , debebunt  quolibet  anno 


vcrtanrur , ut  unica  Luna  . Habe- 
retur quidam  velut  annulus  con- 
flans cx  Lunis  nullo  inter  fc  ne- 
xu colligaris*  cujus  anuli  interfe- 
ctio cum  plano  Ecliptica:  deberet 
habere  nodos  rcgrcdicntcs , ut  uni- 
ce Luna:  nodi  regrediuntur . Coa- 
lefcant  jam  Luna:  in  unicum  annu- 
lum  folidum  : hujus  anmtli  nodi  re- 
gredientur, non  quidem  tit  ante; 
nam  alia:  partes  alium  requirent 
morum  ,'cutn  in  unica  Luna  nodi 
jam  progrediantur , jam  regredian- 
tur , ut  diximus  . Affirmat  tamen 
cum  New  cono  motum  medium 
horum  nodorum  fore  eundem  , ac 
prius  , elidentibus  fc  mutuo  acce- 
lerationibus , & retardationibus . 

D Alamberrus  hoc  Ncwtoni  af- 
funiptum  affirmat  clfc  falfum,  Sc 
idcirco  rotam  Ncwtoni  theoriam 


hanc  reformandam  cenfer , & cor- 
rigit ; quanquam  eft  & alius  ma- 
gni nominis  Geometra  , qui  in  hoc 
ipfum  problema  per  geometriam 
inquirens  , ope  calculi  facilis  me- 
rodo  Ncwtoni, totam  ejus  theoriam 
ipfain  tueatur  , ac  demonltratam 
ccnfcat . _ 

Hanc  igitur  mutationem  fubire 
affirmat  Saturni  annuium.qui  annu- 
lus habebit  rctrogrcdicnccs  nodos 
fuos  cum  plano  orbitx  ipfius  Sa- 
turni . Si  autem  is  pertineret  uf- 
que  ad  globum  Saturni  , haberee 
adhuc  nodorum  rccrogradationcm , 
fed  multo  minorem  , quia  eodem 
motu  deberet  fecum  totam  globi 
maJlam  abripere . 

1 Jam  ad  rem  ipfam  delabitur , 
Si  conliderar  Terram  , ut  globum 
quendam  , qui  habeat  adnexum 

ftbi 
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Irc  retro , atque  eadem  non  unquam  fidera  Cadi 
Refpicere,  at  fenlim  mutare,  fed  ordine  fempcr  jSj 
Signorum  advcrfo  , feque  in  contraria  ferre . 

Tempora  propterea  facientia  nodibus  aequos 

Eflb  dies  , redeunt  non  , cum  rediifTe  videtur 

Sol  ad  eas  Caeli  partes , quas  liquerit  anno 

Anteado  , verum  prius , ut  praecedere  paulum  390 

Idcirco  dicantur  ea  ipfum  tempora  Solem  . 

Nodorum  1 hunc  igitur  regreflum  Lunaque , Solque 
Viribus  efficiunt  obliquis  in  loca  circum 
Edita  Telluris , magnoque  tumentia  gyro  . 

Sed  plus  Luna  facit  longe,  longeque  propinqua,  395 
Quam  Sol,  qui  fpatium  interjedum  immane  relinquit. 
Hunc  numeris  qui  tentavit  deprendere  motum 
Vis  utriufque  fimul  conjunda  effeda  requirens  ; 

Nempe  ubi  fe  in  medio  majora  minoribus  aequant; 
Particulas  decies  quinas  aequare  quotannis  400 

Repperit , illarum  tenui  quae  ex  ordine  conftent , 

Nempe  gradum  decies  fi  fena  in  fragmina  fcindas^ 

Atque  iterum  decies  in  fenas  quaeque  refclyas 
Fragmina  particulas  . Servato  inventa  probantur 

O 1 Haec 


fibi  amplum  annulutn  materiae  cx- 
tantis  in  parallelis  omnibus  , cujus 
omnes  particula:  motu  diurno  mo- 
veantur circa  axem  aquatoris , ut 
Luna  motu  mcnftruo  circa  axem 
fu*  orbitx.Quarc  nodi  hujus  annu- 
li  , five  interfediones  xquatoris 
cum  plano  Ecdiprica:  debebunt  re* 
gredi  fingulis  annis , & ipfum  pun* 
Cium  xquinodii  verni  refpicere 
quotannis  fixas  occidentaliores , ac 
proinde  xquinodium  continget 
aullo  ance  , quam  contigilTet  fine 
oc  motu  , ubi  nimirum  locus 
apparens  Sous  appulerit  non  ad  id 
Caeli  fiderci  pundum  , quod  fedio 
verna,  vel  autumnalis  rcfpiciebat 
anno  liipcriorc  , fed  quod  relpicit 
poft  annum. 

1 Porro  motus  nodorum  Lunae 
oritur  ab  adione  inxquali  Solis 
tantummodo , at  motus  hic  nodo- 


rum Tcrrx , fcu  intctfodiqnum 
xquatoris  cum  ecliptica , effici  de- 
bet tam  ab  adionc  inaequali  So- 
lis , quam  ab  adionc  inxquali  Lu- 
nx  in  cam  cxubetancem  materiam . 
Sed  multo  plus  pendet  ab  adio- 
nc Lunx  hic  motus , quam  ab  a- 
dione  Solis , cum  femidiameter 
ejus  annuli  five  femidiameter  Tcr- 
rx , a qua  pendet  inxqualitas  adio- 
nis  , multo  majorem  habeat  ratio- 
nem ad  diftantiam  Lunx  a Ter- 
ra, quam  ad  diftantiam  Solis  a 
Terra  , atque  is  excdlus  eft  tan- 
tus , ut  adio  Lunx  adhuc  prxva- 
leat , licet  ejus  mada  fit  tanto  mi- 
nor . quam  mada  Solis . 

Od  eandem  rationem  inferius  pa- 
tebit etiany  in  xllu  maris  orto  a 
fimili  caufa  adionem  lunarem  prx- 
valcrc  folari . 

Jam  ycto  illud  addit , Ncwto- 
num. 
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Hac c Cslo  ; decies  quinis  his  namque  videmus  405 

Omnia  particulis  revera  quolibet  anno 

Sidera  ab  ingrelfu  veris , nodoque  prioris 

Disjungi,  & rubrum  decedere  femper  in  Ortum. 

Proin  1 modo  ab  antiquo  diverfus  Signifer  extat , 

A Tauroque  Aries  , Polluce,  & Caftore  Taurus,  410 
Hi  Cancro  expulfi , & fic  vellere  denique  Pilees 
Phryxeo  ; verum  conllant , quas  tradita  primum 
Nomina  lunt , Ariefque  fuis  proin  cornibus  ufque 
Ver  aperit , proin  Libra  pares  examinat  horas 
Autumni  ; geminis  annorum  haec  millibus  adta  . 415 

Hac  ratione  itidem  Caeli  non  partibus  haeret, 

Queis  quondam  cardo  , atque  eadem  non  fidera  fignat . 

Et  veniet  tempus , quo  jam  polus  ipfe  minorem 
Paulatim  magis  ufque  remotus  deferat  Ursam ; 

Non  tunc  confpicienda  fit  ut  Cynofura  per  aequor  420 
Amplius  undiionum  no&urno  tempore  nautis  . 

Demum  haec  cun&a  loco  referentur  verfa  priori 
Poft  decies  fena,  & bilcentum  faecula  lapla. 

Non  2 lat  erat  tamen  hos  motus  pro  quolibet  anno 

Aftro- 


num , qui  ad  calculum  revocavit 
utriufquc  luminaris  cffetftum  , in- 
venille  per  fuam  theoriam  illa  ip- 
fa  fo  kcunda  retrogreilionis  de- 
bita: lingulis  annis,  qua:  habentur 
cx  obfervationibus . 

1 Inde  deducit  illam , quam  A- 
ftronomi  adhibent  diftinclioncm 
Zodiaci  in  rationalem  , & apparen- 
tem . Apparens  Zodiacus,qucm  ocu- 
lis cernimus  eft , qui  conflat  ftel- 
lis  quibufdam  , quarum  congeries 
occupantes  fafciam  quandam  cx- 
leftcm  divifam  in  partes  11  ap- 
pellantur illis  nominibus  Aries  , 
Taurus  &c.  quae  dicuntur  ligna 
Zodiaci , atque  horum  poftrcmum 
eft  lignum  Pifcium  . Rationalis 
autem  , quem  tantum  mente  con- 
cipimus, eundem  locum  occupat  to- 
tus , & totidem  ligna  continet  iif- 
dem  nominibus  delignata  , fcd  di- 
vilionis  initium  fit  ab  ipfa  fcclio- 
uc  verna , feu  putufto  acquinodiali 


verno  . Cum  id  pundhim  regredia- 
tur in  Occidentem  illo  lcnrillimo 
motu;  omnia  altra  rcfpoflu  iplius 
progrediuntur  in  Orientem  , & jam 
per  bis  mille  annos  , ex  quo  no- 
mina funt  impolita  , ita  procclTc- 
runt , ut  Aries  apparens  lit  in  Tau- 
ro rationali , Taurus  in  Geminis  , 
Gemini  in  Cancro  , atque  ita  por- 
ro , Pifcibus  occupantibus  prifeam 
Arietis  fedem  . Inde  autem  & iplc 
polus , circa  quem  diurno  motu 
videmus  omnia  converti  aflra , mu- 
tavit fedem  ; ac  illud  olim  adve- 
niet tempus  , quo , qux  nunc  eft 
polaris  ftella  in  Urfx  minoris  cau- 
da , quam  idcirco  Cynofuram  ap- 
pellant , abipfopolo  recedat  lon- 
g illime  , nimirum  ad  47gir*u‘us  P°ft 
annorum  circiter  1 ; millia,  polt 
16  millia  annorum  omnibus  ad 
priorem  fedem  regreflis  . 

i Actingit  alterum  morum  , 
quem  appellant  nutationem  axis. 

qui 
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Aftrorum , medii  qui  liint , reperilTe  , fed  i pfa 
Veftiganda  itidem  dilcriinina  cun&a,  venirent 
Qua:  Sole  obliquos  Terrae  fle&ente  jugales  , 

Et  Liina  fleifente  fuos  . Servare  licebat 


Orbem  Luniferum  praefer tim , cum  fuus  ille 
Afcendens  nodus , qui  dicitur  , utpote  Luna 
Scandente  in  Boream  , primi  fecat  Arjetis  aftrum  , 
Longius  a Terra  media , qua  ducitur  aequans , 
Fleflere,  decedat  quam  (ignifer  orbis  eadem, 
Quinos  quippe  gradus  Zona  a torrente  remotum  . 
Contra  , idem  tetigit  cum  Librae  examina  nodus , 
A media  propius  Terra , quam  (ignifer  orbis , 
Abduci , quinos  nimirum  a limite  Zonx 
Interiore  gradus  dillantem ; ut  proinde  fit  omne 
Difcrimen  minimi  pariter  , fummique  recefsus 
Denorum  graduum  a media  Tellure  tumenti. 

His  a diverfis  repetendo  flexibus  ergo, 

Afutaque  fignorum  , 8c  numerorum  oracla  movendo 
An*ii  regreffus  cenferier  incipientis  , 

Vearus  & inde  poteft  fervari , fidera  fixa 


430 


435 


44® 


1 


Qui  defert , motus  . Non  fcilicet  illa  moveri  445 

Apparent  aliter , detefturn  quam  fuit  iflis 
Revera  numeris  nota  ob  diferimina  certis.. 

Tarn  bene  fervatis  oracla  ea  conlona  rebus . 


qui  quidem  potiffiinum  pendet  ab 
inaequalitate  prxccllionis  xquino- 
ftiorum  . Nam  a'quator  Tcrrx  ad 
planum  Ecclipricx  inclinatur  in  an- 
gulo fere  conlbnti , qui  nimirum 
paucis  tantummodo  fecundis  va- 
riatur . Hinc  aedo  Solis  in  mate- 
riam redundantem  ad  xquatorem 
eft  fere  ieinper  eadem  . At  planum 
orbicx  lunatis  ob  motum  nodo- 
rum perpetuo  mutatur . Id  inclina- 
tur proxime  f gradibus  ad  planum 
Ecclipticx  , relpcdu  cujus  jam  ca- 
dit ad  partes  xquatori  contrarias , 
cum  nimirum  noJus  afcendens  c(t 
in  principio  Ariecis , jam  ad  par- 
tes ipfius  xquatoris , cum  nimirum 
is  eft  in  principio  Librx  , adeoque 
inclinatio  ad  xquatorem  eft  minor 
in  primo  cafu , major  in  fecundo , 


O 4 Nunc 

angulo  ip/ius  orbicx  cum  plano 
xquatoris  majore  in  primo  calu  , 
uam  in  fecundo  10  gradibus . In- 
c in  primo  cafu  aCtio  Luuae  eft 
multo  major  , quam  m fecundo  . 

Ex  his  principiis  , ait  aiolcllilfi- 
morum  calculorum  ope  inquiucum 
elle  in  morus  bofcc  , & omnia  ob- 
fervationibus  inventa  cfle  confor- 
mia . Proitat  D'  Alatnbetti  opus  dc 
hoc  argumento  geometria  futium . 
& calculis  altillimis  refertum  ; vidi 
autem  & brevem  fummi  Gcome- 
trx  traftatum  de  eodem  argumento 
nondum  editum,  ubi  fornuilx  New- 
roniana  methodo  crutx  ad  Geome- 
triam accedente  magis,  cum  Brad- 
Icyanis  obfervationibus  mirum  io 
modum  confciuicbanc , 
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Nane  1 * locus  efl  late  undifonos  maris  ire  per  acftus  , 
Oceanique  flatos  iramenfi  vilere  motus , 450 

Temporaque , & vires  , & agentes  aequora  caufas  ; 

Neve  fluentibus , & refluentibus  avebar  undis , 

Veftris  mc  audentem  manibus  fuftollite  Mulis, 

Naturae  quae  jam  mores  didiciftis , & artem  . 

/Equoris  acftus  item  caufis  quoque  pendet  ab  ifdem  , 455 

Luna  quibus  turbatur  . Uti  non  aequa  moventem 
In  Solem  gravitas  Terrae , Lunaeque  meantum  , 

Collatam  Terrs  Lunam  turbare  videtur  ; 

Sic  & inaequalis  gravitas,  quam' Terra  recepit 
Partibus  in  variis  non  aeque  a Sole  remotis  460 

Adducente , flatum  perturbat  partium  carum 
Inter  fe  . Lunae  vires  quoque  viribus  adde 
Phoebeis  fimiles , led  plus  turbare  valentes  , 

Utpotc  quae  Terram  ipeflat  vicina,  facitque 
Intervallorum  diferimina  partibus  ejus  465 

Majora » Hae  tollunt  ergo  a libramine  vires 
Et  Lunae , & Solis  concuflas  aequoris  undas , 

Et  motu  impellunt  vario , quem  dicimus  acftum . 

Sed  3 prius  ad  caufas  quam  labar  , dicere  par  eft 
Quid  fiat , motufque , ut  funt , evolvere  eundos , 470 

Et  feriein  veluti  geflarum  pandere  rerum . 

Tunc  effeda  fuis  tribuentur  cognita  caufis 
Perfacile : haud  illas  opus  eft  finxifle  , potentes 
Sed  cognofcere  & hic,  quae  pluribus  ante  repertae 
In  rebus  jam  funt  nobis,  variilque  per  artem  475 

Nexibus,  & varia  ratione  aptare,  modifque. 

Scilicet  3 in  partes  ternas  tribuenda  putamus 
Effe&a , in  fallis  quae  cernimus  omnia  campis . 

Prima 


1 Tranfit  hic  ad  ilium  maris , 
qui  a gravitate  itidem  pendet , ni- 
mirum ab  inaequali  ad  ion  c tam  So- 
lis, quam 1 Lunae  in  partes  fluidi  Ter- 

ra afhili  . ut  Solis  a dio  inaequa- 
lis perturbat  Lunx  motus  ; quin 

immo  , ut  Cupra  innuimus  , & No- 
fter  hic  refert , multo  plus  Luna 
tanto  propior , confert  aa  marinum 
xilum . Potro  de  hoc  argumento 
agemus  pluribus  in  fupplcmcntis 
de  more. 


x Ordinem  proponit  hujus  tra- 
dationis : primo  loco  nimirum  pro- 
mittit fc  prolaturum  phtrnomcna 
marini  xftus  , tum  ipfas  non  con- 
fidas , fcd  veras  phcenomcnoruin 
caufas  expoliturum  ■ 

3 Quod  ad  phornomena  perti- 
net , ea  partitur  in  tres  clades , 
nimirum  in  diurna  , mcnllrua,  an- 
nua , adurus  dc  lingulis . 


I 

l 
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Prima  diurna  feret  pars  , altera  menftrua  porro  , 
Tertia  poltremo  feret  annua ; qualibet  illa 
Nempe  die  ut  fiunt,  vel  quovis  menfe  , vel  anno 
Quaque  1 die  pelago  bis  crefcens  alta  patenti 
Tollitur  , & toties  decrefcens  defilit  unda . 

Cumque  tumens  crefcit , non  fummo  in  culmine  pendet 


217 

4X0 


Ante  , orbem  mediae  fupera  quam  Luna  diei , 

Aut  lubter  medix  notiis  trajecerit  orbem  . 

Inque  vicem  cum  defeendit,  non  ante  profundos 
Pervenit  ad  fines,  eoa  prodierit  quam 
Luna , vel  occidua  fele  demerferit  ora . 

Temporis  hoc  itidem  momentum  pendet  utrumque 
A politu  Lunx  ad  Solem  . Intervalla  necefle  eft 
Temporis,  undarum  qux  funt  interlita  magnis 
Fluxibus,  & minimis,  nimirum  cum  meat  iplii 
Luna  extra  xquantem  luces  cum  nodibus  orbem, 
Prorfum  inter  lefc  non  elfe  xqualia;  eoque 
Tempore  prxterea  geminos  neque  furgere  curfus 
JEquoris  exundantis  ad  xquum  culmen , at  oras 
Integere  impariles  vario  difcriminc  , ut  illo  , 
Abluit  Europx  qui  lambens  littora , ponto 
Undas  majori  fit 'opus  cumularier  au&u, 

Nimirum  cum  Luna  terens  Borealia  figna 
Conlpicui  fefe  per  Cxli  fuftulit  oras ; 

Majorique  itidem  , pedibus  contraria  noftris 
Demifit  cum  fe , & de  parti  claudicat  Auftri . 
Denique  quaque  die  furgit  velocius  xquor 
Infiliens  ,.  lapfis  defeendit  lentius  undis  . 


485 
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Men- 


1 Exorlus  a diurnis  phernome- 
nis  ftatim  proponit  illud,  lingulis 
diebus  mare  bis  attolli , bis  depii- 
mi , maximam  aqux  elevationem 
haberi  poli  appulfurn  Lunae  ad  me- 
ridianum , live  fupra , live  infra 
hori/ontem  , maximam  autem  de- 
preflionem  poli  ejuidem  Lunae  or- 
tum , vcloccaliim  : tempus  iplum 
maximi  xftus  pendere  a politione 
Luna:  ad  Solem  , quod  tamen  ad 
menftrua  phtxnomena  reducitur  , ut 
& id,  quoti  lcquitur , partim  ad 


diurna  pcrtinet,partim  ad  menftrua: 
nimirum  intervalla  temporum  in- 
ter maximam , & minimam  aqux 
altitudinem  Luna  extra  xquatorcin 
cxillcntc  inaequalia  clic  , ut  & il- 
lud , cilc  tum  inatquales  ipfos  bi- 
nos xftus  ita , ut  nobis  in  Borcali 
temperata  zona  litis  xftut  , qui 
habetur  Luna  extante  fupra  hori- 
zontem  j,  fit  major  co  tempore  , 
quo  ipla  vertatur  ia  lignis  Borca- 
libus,  idem  autem  minor  altero, 
qui  ac  Luna  infra  horizonte m dc- 

prclla-. 
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Mcnrtrua  1 nunc  qu®  fint , genus  hoc,  effefta  canamus, 
primi»  Luna  meat  cum  vel  contraria  Sol: , 

Vel  conjunfla,  magis  moti  tolluntur  aquarum 
Fluclus,  quam  loca  fi  tranet  traniVerfa , tumorque  510 
Hoc  minimus  paulo  poft  tempore  , maximus  illo  ell . 
Praeterea  magis  alta  tenet  cum  Luna  recedens 
A Terra  loca,  ( fi  confient  aequalia  circum 
Caetera  ) crefccntes  undae  minus  infervilcunt , 

At  mage,  cum  nobis  loca  per  vicina  vagatur,  515 

Et  pariter  magis,  zquantem  cum  laeta  per  orbem 
Exagitat  bigas , quam  cum  extra  excurrit  utrinque . 
Porro  intervallum , geminos  quod  temporis  extat 
Inter  eos , qui  fe  luccedunt  mutua , curfus 
Integram  poit  quamque  diem,  fit  majus,  ubi  illa  520 
Cseca  filet , vel  plena  micat . Diuturnius  ac  tum 
Multo  tempus  erit  pariter,  quod  fugerit,  ex  quo 
Illa  altum  ad  medi®  lucis  devenerit  orbem 
Scilicet , ad  curfus  primi  J qui  ell  maximus  , horam  . 

Poftremo  2 funt  haec  in  moribus  annua  moti  525 

Ocea- 


prdla , ubi  ea  fit  in  hemifphrrio 
•uftrali . Dctnum  addit  & illud , 
lingulis  diebus  generaliter  velocius 
elevari  aquas,  quam  deprimantur. 

Porro  fixe  pluxtiomcna  ita  acci- 
dunt in  aperto  Occano  ; & qui- 
dem xllus  fir  circiter  binis  horis  , 
poilcaquain  Luna  per  meridianum 
tranfiit,  cum  anticipatione  quadam, 
vel  poilicipatione  , qux  provenit 
a politione  Lunx  ad  Solem  . In 
portubus  Europx  hora  ell  alibi 
alia  , prout  ma)ore  gyro  , vel  mi- 
nore indiget  unda  , ut  eo  deveniat . 
Eli  autem  quxdam  hora  media  ubi- 
que fua  , & ubique  deinde  eadem 
ad  lenium  anticipatio , ac  poftici- 
patio  pendens  a politione  Lunx  ad 
Solem  , de  qua  hic  aliquid  in  men- 
ftruis  pheenomenis , tum  uberius  in 
Supplementis  de  more  . 

> Mcnftrua  jam  enumerat  phoe- 
noniena : Alius  maximi  funt  cir- 
ca fyzygias  , minimi  circa  quadra- 
turas ita , uc  paullo  poli  fyzygias 


ipfas  , vel  quadraturas  ad  illud  ma- 
ximum , vel  minimum  deveniant: 
xihis  majores  funt  Luna  Telluri 
proxima  in  perigeo , quam  rcinora 
in  apogeo  : majores  funt  Luna  exi- 
ftente  in  xquarore  , quam  extra 
ipliim  ; qux  quidem  tres  caufx  ubi 
limul  conveniant  , a' llus  prxeer 
motem  maximi  fiunt  . 

Eli  & aliud  pharnomenum  , quod 
fupra  innuimus  , quod  quidem  mi- 
ro confcnfu  theorix  cum  plurno- 
menis  ad  accuratum  etiam  calcu- 
lum rcda&is  , miruin  in  modum 
ipfam  Newtonianam  theoriam  con- 
firmat : nimirum  intervallum  inter 
binos  xllus  binorum  dierum  le 
immediate  confequcntium  ell  ma- 
jus circa  fyzygias,  minus  circa  qua- 
draturas , & hxc  anticipatio , vel 
pollici  patio  pendens  a politione  Lu- 
nx ad  Solem  ell  illa , qux  ad  calcu- 
lum accurate  reducitur . 

1 Delabi  cur  ad  phaenomena  an- 
nua : maximos  xllus  dic  in  No- 

vilu- 
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Oceani . Magis  exfiliens  turgefcit  in  illis 
Temporibus , luces  queis  fiunt  tuxftibus  aequae , 

Cynthia  (1  fratri  conjunfta,  oppollave  fleftat , 

Quam  cum  Sol  tetigit  Caeli  vertentia  figna . 

Tum  quoque  fconcuflum  convexius  infilit  aequor  530 
Terra  a Sole  minus  dilcedente  , atque  remota , 

Quam  cum  fe  in  fpatia  errando  dimoverit  alta  . 

Scilicet  1 haec  fervata  diu , longofque  per  annos 
Collefta , & certo  demum  firmata  Virorum 
Judicio,  motus  qui  magni  exquirere  nuper  535 

Oceani  voluere , atque  ejus  nofcere  mores 
Inflabiles ; varios  proin  portus  , multaque  ponti 
Littora  Iuftratum  Huftus  adiere  fonoros. 

Jam  quoque  praecipua  his  communibus  adjice  quaedam; 
Nullis  de  genere  hoc  agitari  fcilicet  aequor  540 

Fluxibus  , exiguum  quod  fit  , quod  & undique  claufum  , 
Nullis  atque  lacus  omnes  quantumlibet  amplos ; 

Majores  undas  cumulari  ad  littora  porro , 

Qua  ruit  augullo  conftrirtus  gurgite  pontus , 

Euripifque  furit , quam  qua  dillenditur  ingens  J45 

In  pelagus ; tum  faepe  illic  confurgere  vifum 
Quinque  pedes  decies , & longo  excurrere  tra<ftu 
In  terram  ; locaque  efle  , anni  ad  quae  tempore  certo 
Advenit  undarum  nullus  tumor  , advenit  anni 
Tempore  verum  alio  ( Eatsham  dixere  vocantes  55a 

Tou- 


viluniis  , ac  Pleniluniis  xquinoiftia- 
libus  : tum  veto  exteris  paribus 
majores  efle  Sole  perigeo , quam 
apogeo . 

1 Hxc  omnia , affirmat , diligen- 
ti navigantium  obfervatione  depre- 
henfa  olle : generalia  autem  funt  ea- 
ilcm.quibus  hic  addit  lingularia  qux- 
dam,  qux  pertinent  ad  certas  quaf- 
dam  locorum  conflitudones  : maria 
exigua  , & undique  claufa  , uti  eft 
mare  Cafpium  , non  habere  hofce 
alternos  xftus , uti  nec  lacus  ut- 
cumque ingentes : majores  iuberi 
xftus  in  anguftis  quibuldam  fretis 
ad  littora , quam  in  aperto  Oceano, 
& quidem  alicubi  in  cjuTmadi  locis 


ad  quinquaginta  etiam  pedes  ali- 
quando aJl urgere  maria , Si  alicubi 
per  plura  millia  palluum  excurrere 
in  terras  ultra  confueta  littora : cll e 
loca , in  quibus  quodam  anni  tem- 
pore nullus  habetur  xftus  , quodam 
alio  habetur  aliquis  , ut  in  Tqn- 
chincnfi  portu  Batsham  , quem  ip- 
fc  New  tonus  memorat , in  pleni- 
luniis , & noviluniis  xquinoctiali- 
bus.  nullus  eft  xftus  : efle  alia  lo- 
ca , in  quibus  plures  , quam  bini  „ 
habeantur  xftus  diebus  lingulis  ; ac 
demum  ventos , & procellas  per- 
turbare nonnihil  xftuum  ram  (tata 
tempora , quam  magnitudines  . 
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Tonchini  portum  , quo  non  fluit  aequor  inundans  , 
jEquaiis  cum  lux  fit  noftibus  alma  diei , 

Non  refluit , Luna  oppofita  , aut  loca  verfa  terente 
Ad  Solem):  efle  etiam  portus, & littora  multa. 

Quo  veniunt  plures  , quam  bini,  abeuntque  vicilTim  55 J 
ITuftus  quaque  die,  fine  lege  & tempore  certo: 

Praeterea  ventos , tempcftatefque  fluentis 
Perturbare  vices  ponti ; nam  fsepe  retardant , 

Sxpe  moras  adimunt , minuunt  quoque  faepe , vel  augent  . 

Haec  1 funt,  qua:  Veteres  Naturae  arcana  putarunt  560 
Invia  , quae  propter  , fi  vera  eft  fama  , fluenti 
Merfit  fe  Sapiens  ponto , dum  littora  maeftus 
Luftrat  ad  Euboeam  refluo  fpumantia  fliuflu , 

Quem  non  perciperet  prorfum , ut  caperetur  ab  illo . 

Hic  furor  interdum  fublimia  peflora  vexat , 565 

Ut,  ni  cunfta  fuae  pofiint  fupponere  menti, 

Indignentur  , uti  rerum  de  jure  fuarum 

Depulfi  . Cur  non  videant , quam  parva  lupcllex 

Perceptorum  animo  ? quantis  Natura  per  omnes 

Sit  fcecunda  modis  res  undique , quas  tamen  ipfis  570 

Prorfum  ignorandum  eft?  quas  tanta  infania  notis 

Ut  paucis  prima  in  Naturae  fronte  locatis 

Debere  ignotum  nobis  nihil  efle  putemus  ? • 

At  multi  caulas  tot  rerum  quaerere  nuper 

'Jentarunt  acri  ingenio,  plaufumque  repertis  57 5 

Dein- 


1 Phaenomenis  expolitis  gradum 
facit  ad  ipforum  caufas , quas  diu 
incognitas  cxtitille  ait  ita , ut  hoc 
cenlcrctur  quoddam  Natura:  arca- 
num humanis  mentibus  inacccf- 
fum  , ubi  & illud  commemorat , 
quod  perhibere  folcut  de  Ariftore- 
lc  , qui  cum  videret  aquam  in  Eu- 
ripo , celebri  inter  Aulidem , & 
Euboeam  freto  , frpties  Hucre  , & 
toties  refluere , nec  cautam  ejus 
reciprocatioais  excogitare  poflet , 
fe  iptum  demerfifle,  ut  ab  co,  quem 
mente  non  caperet , caperetur  j ubi 
occatione  arrepta  invenitur  in  cae- 
cam hominum  fuperbiam  , qui  non 
videant  , quam  parum  fciant  de 
Natura , & feire  polluit ; adhuc  ta- 


men , addit , poftrcmis  hifce  tem- 
poribus majore  contentione  ita  in 
Naturam  ipfam  inquifitum  cllc , 
ut  multa  deprehcnfa  tint  : futile  , 
qui  & ad  xftum  marinum  expli- 
candum hypothefes  confixerint,  quae 
tamen  paullo  poft  conciderint  , 
( Cartehana  quidem  & Galilcana 
xftus  marini  explicatio  jam  om- 
nino concidit  ) , fcd  Ncwtonum 
demum,  qui  tum  multa  per  gra- 
vitatem luam  generalem  & in  Cae- 
lo explicavit,  & in  Terra  , nimirum 
Planctarum  motus , ac  Cometarum 
& Telluris  figuram  , ac  motus  axis 
varios  , veram  etiam  manni  xlius 
caulam’  pronjkik . 
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Deinde  fuis  hilares  , fruftra  tamen  , ingeminarunt ; 
Inflabili  fundata  folo  nam  machina,  vifu 
Qiianquam  pulchra  , trahat  rimas , cafumque  , necefle  eft  . 
Denique  qui  reperit  gravitatem , hic  cuqda  peregit 
Ut  Cslo,  Terraque,  ita  magni  in  gurgite  ponti,  580 
Omnes  undique  res  , hoc  certo  ut  pondere  , firmans  . 

Scilicet  1 , ut  fupera  docui,  ut  Sol  ipfo  Sorori 
In  Terram  vires,  gravitatemque  auget,  ubi  illa 
E latere  excurrit , minuitque  exinde  vaganti 
Duplo  plus  imos  orbis,  fummofque  per  arcus;  585 

Sic  etiam  Terras  diverfis  accidit  ipfis 
Partibus  ob  Solem  pariter,  Lunaraque  trahentem. 

Quae  Lunas , aut  Soli  Telluris  fubjiciuntur 
Partes , averfa  vel  contra  fronte  latefcunt , 

Has  partes,  veluti  Luna  fuper  ipfc  probavi  590 

Frrctereunte  fui  hasc  orbis  loca , perdere  oportet 
De  gravitate  aliquid , contraque  acquirere , denis 
Hinc  novifcs  gradibus  cum  ditlant ; proptereaque 
Ut  librentur  , eae  niti  fe  tollere  debent, 

Deprimere  hae ; tum  fe  quia  vertit  Terra  rotatu  595 
Continuo,  fitus  ad  Solem,  Lunamque  trahentem 
Continuo  mutatur;  ea  ratione  fatendum  eit 
Nunc  has,  nunc  iiias  liquidas  confurgere  circum 
Partes  , & nunc  has , & nunc  demittier  illas ; 

Lit- 


1 Caufam  iptam  tic  expedit : ut 
in  Luna  fupra  vidimus,  eius  gra- 
vitatem in  Terram  minui  nb  adio- 
n9.  in  novilurms  , ac  plenilu- 
niis , in  quibus  ipfa  vel  verfus  So- 
lem jacet , vel  ad  partes  oppolitas , 
augeri  in  quadraturis;  ita  itidem 
corporum  fupra  centrum  Tcrrx  er- 
rantium gravitatem  in  Terram  mi- 
nui ab  adione  Lunat  , & Solis, 
ubi  jacent  in  reda  , qux  jungit  id 
luminare  cum  ipfo  centro  hinc  , 
vel  inde , & augeri  circumquaque 
ad  latus  in  didantia  graduum  90 . 
Quare  dempto  xquilibrio  debent 
maria  fub  iis  luminaribus  atrolli,ad 
latera  deprimi , Si  cum  diurna  con- 
veriionc  jam  alix  marium  partes  co 
joci  appellant  , jam  alix ; debebit 
in  iifdem  panibus  haberi  per  diem 


reciprocatio  quxdam  elevationis , 
ac  deprellionis , qux  pariat  xftum  . 

Eandem  caufam  & aliter  pro- 
fert . Loca , qux  luminari  obver- 
tuntur , cum  ab  co  minus  dident , 
trahuntur  in  ipfum  plus  , quam 
centrum  : loca , qux  ad  oppolitam 
plagam  lunt  (ita  , cum  diftene  ma- 
gis , trahuntur  minus  , quam  cen- 
trum ipfum  . Quare  illa  conantur 
ipfum  deterere , luce  ab  ipfo  de- 
teruntur ; adeoque  utrobique  ha- 
betur receflus  quidam  a centro , 
tive  tumor : at  partes  pofitx  cir- 
cumquaque ad  lacera , obliquis  at- 
tradx  viribus  deprimuntur  intro  r- 
fus  , Si  dcfccndunr  : hinc  elevatio- 
nis , ac  deprellionis  vicillitudo  , 
Si  xdus . 
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Licrore  proin  uno  non  una  flare  fluentes 
Undas  planitie;  fed  Terrae,  unoque  diei 
Circuitu  , varias  , fummas  percurrere  , & imas  , 

Ai  labique  ideo  pontum  y contraque  relabi. 

Quin  alio  hoc  poliis  fummatim  oolcere  paclo. 

Telluris  partes , queis  Titan  , Lunaque  refli  605 

Deluper  impendet,  plus,  quam  Terra  ipfa  , trahentur, 
Qua  media  eft , & plus  media  hacc  , quam  denique  partes 
Retrorfum  politae ; proin  debent  anteriores 
Scilicet  a media  Tellure  aflurgere  paulum 
Partes,  pollicis  medium  & deducere  Terr®  610 

Paulum  corpus  ab  his  , proin  tota  tumelcere  utrinque  . 
Quae  funt  ad  latera , interius  ratione  prementur 
Obliqua  partes  ; facient  proin  augmina  primis  . 

Ut  1 tamen  has  fingillacim  cognofcere  caulas , 

Atque  minutatira  pollimus  , percipe  primum,  615 

Rebus  in  his  fieri  quid  debeat , aethere  fidus  , 

Lunave , Solve,  unum  fi  fulgeat,  iplaque  conflet 
Circum  tota  liquens  Tellus , & tempore  punflo 
Polfit  ea  fingi  lorma  , quam  poftulat  ipfum 
Libramen,  polfitque  aliam  quoque  tempore  punfto  620 
Induere,  ut  motus  nil  turbent  ante  recepti ; 

Tunc  adjunflo  alio  quid  in  illis  accidat  aftro , 

Quid  Terra  partim  1'olida  conflante , quid  ipfis 
Undis  ad  primum  fubito  haud  parentibus  ifhim  , 

Propter  inertem  vim,  mutari  quaeque  vetantem.  625 

Principio 2 * * * & Luna  nitente  adducere  Terram, 

Terra 


1 Ut  lingula  rite  oculis  propo- 

nantur , concipi  jubet  Terram  , ut 

totam  fluidam  , & fpoliatam  vi 
inerme  nimirum  ita  , ut  figuram  , 
quam  aequilibrium  requirit , polfit 
momento  temporis  acquirere  , & 
mutare  i nam  li  aliam  ante  acqui- 
fierir,  aliam  prxfcns  virium  con- 
fli tutio  requirat  , tempore  aliquo 
eft  opus  , uc  illam  deponat , hanc 

induat : tum  prius  confidcrctur  al- 

terius tantummodo  luminaris  a- 
dho  , ut  Luna:  folius  , ac  deinde 

& alterius  atlio  confuter anda  ac- 
cedar . 


1 Primo  quidem  ob  inxqualcm 
actionem  Luna:  Terra  hujuliuodi 
fluida , etiam  (i  mente  fccludatut 
vis  centrifuga  diurnx  vertiginis , 
debebit  recedere  a figura  lphxrica, 
& induere  figuram  lphxroidis  pro- 
dudx  in  ea  diametro  , qua:  ad  Lu- 
nam ipfam  dirigitur  , cujus  fphx- 
roidis  formam  , amrinat  , I31?1 
deprehenfum  debere  efle  ellipti- 
cam : id  nimirum  Mac-Launnus 
dcmonicravic . Quamobrem  intu- 
mcfcct  fluidum  cjufmodi , & ele- 
vabitur , ac  maxima  elevatio  erit 
ibi,  ubi  Luna  appellit  adZenith, 

vel 


Digitized  by  GoogI 


225 


LIBER  SEXTUS 

Terra  liquens  pollit  non  amplius  elle  rofunda , 

Longior  hinc  illinc  fed  le  producet , ut  ovum , 

Et  Lunam  , qua  longa  , videbit , fcilicet  illuc 
Longas  direfto , quxcumque  ell , axe  figurae  . 630 

Atque  hujus  jam  certa  per  artem  inventa  figurae 
Natura  ell  , oritur  qua:  coni  a fegmine  primo , 

Si  veltigia  linquat , ubi  ell  fuper  axe  rot3tum 

Majori  circum . Quare  pars  altior  illa  ell 

In  Terra,  lummo  cui  fupra  in  vertice  Luna  ell,  635 

Inferius  vel  fub  pedibus  ; depreflior  ora 

Illinc  Telluris  circum  ufque  recedet  utrinque . 

Illa  aliis  humilis  mage  erit  quapropter,  eoo 
Quae  videt , occiduoque  lavantem  gurgite  Lunam , 

Sic  quoque  , fi  Sol  ell , qui  pertrahat , illa  necefle  eft  640 
Longa  fit  in  Solem  fimili  conflata  figura  . 

Sed  quia  vis  Solis  longe  longeque  , remoti 
Vi  Lunae  minor  ell  propioris,  fit  licet  ipfa 
Sole  minor  ; tumor  ille  exortus  Sole  trahente , 

Quam  quem  Luna  facit , multo  minor  extet,  oportet.  645 
Denique  1 conjunctis  amborum  viribus  una 
Quid  fiet  ? partes  fi  Terras  prorfus  eafdem 
Commoveant , aut  oppofitas ; luper  axe  tumelcet 
Illas  direflo  Terra  , oppofitalquc  per  oras  j 
Namque  axes  geminis  prognati  viribus  illis  <50 

Efficiunt  unum  , qui  tanto  ell  longior  , axem  . 

At  cum  axes  utriulque  obverfi  ad  fideris  oram 
Non  jam  conveniunt , verum  inclinantur  utrinque 

Mutua 


vel  Nadir ; cum  in  aliis  locis  al- 
titudo co  eric  minor  , quo  ipla 
loca  mde  magis  didicerint , & ma- 
xima dcprelTio  habebitur  , Lu- 
na in  horizonte  iplorum  lita.  A- 
dione  Solis  idem  accide?  in  dia- 
metro obverla  Soli ; fed  cum  vis 
Solis  tanto  remotioris  , quanquam 
& majoris  , minor  Iit , uti  diximus? 
minor  erit  elevatio  fub  Sole , & 
in  parte  averla  ab  ipfo  . 

1 Hsec  a feparatis  actionibus ; 
quid  autem  a conjundis  ? Si  Lu- 
na , ac  Sol  in  eadem  jaceant  reda 
linea  cum  ccncro  Terra: , tum  ve- 


ro ut  utriufque  elevationis  axes 
conveniunt . & fluidum  maxime 
elevatur  in  binis  punctis , nimirum 
in  co  , quod  luminaria  direde  re- 
fpiciunc  , & in  co  , quod  ab  iis 
avertitur . Quod  fi  axis  diredus  ad 
Lunam  non  congruat  cum  axe  di- 
redo  ad  Solem , fed  obliqui  fint , 
& angulos  efficiant  hinc  acutos , 
& inde  obtufos  ; tum  intumcfccn- 
tia  omnium  maxima  fub  neutro 
erit , led  cadet  in  angulos  eorum 
axium  acutos,  vicinior  tamen  lu- 
nari axi , quam  folari . Hinc  tres 
axes  coulidcrari  jubet;  axem  Lu- 
nae 
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]Vfuraa,  & efficiunt  fic  quattuor  inclinati 

Inter  fe  flexus  obliquos,  proinde  nec  aequos ; 655 

Maximus  ille  tumor  flexus  jacet  inter  acutos 

Undarum,  at  verfo  in  Lunam  vicinior  axi  , 

Titque  axis  Terrae  hac  media  regione  tumentis  . 

Tres  igitur  , genus  hoc  , axes  diflingue , vocaque 
Xunae  axem,  Solifque  axem,  Terrasque  tumentis.  660 
Nunc  illum  Lunae  immotum  confinge , tuaque 
Mente  fequens  alios  circum  , quocumque  ferantur , 

Percipe  , quos  habeant  &c  ad  illum , Sc  mutui  circum 
Refpeilus  , pofitufque , vices  quae  cuique  , modufque  . 

Jam  cum  Luna  filet,  coeunt,  ut  diximus,  omnes,  665 

Exinde  immoto  pheebeius  axis  ab  axe 

Disjungi , & procul  occiduas  fe  ferre  fub  oras 

Continuo , donec  refta  ad  latera  ipia  fecentur  j 

Axis  ad  occafum  quoque  Terrae  avulfus  abire 

Principio ; fed  cum  difcefferit  intervallo  670 

JEgre  aliquo  , verhm  haud  longo  ( cum  fcilicet  a fe 

Multo  phoebejus  properans  velocius  axis 

Digreffus  fit  quinque  gradus , deciefque  quaternos  ) 

Retrorfum  fua  fa&a  modo  in  vefligia  fertur  , 

Et  redit  in  Lunam  , Sc  Lunai  jungitur  axi  67 5 

Tum,  cum  tranfverfi  media  pheebeius  ille 
Se  pofuit  regione  loci  j qua  deinde  relifta 

Per- 


nas , nimirum  diametrum  Terra: , 
qui  producti  rranlirct  per  Lunam , 
axem  Solis,  & axem  maxmix  m- 
tumcfccntix  orti  ex  communi  a- 
Chonc  uuiufque , quem  vocat  axem 
Tcrrx  : concipiatur  primus  immo- 
tus , dum  fecundo  recedente  a pri- 
mo polt  novilunium,  recedit  & 
tertius  , ac  coniidcrcntur  horum 
motus  , & relatio  ad  fe  invicem  , 
ac  cum  illo  primo  . 

Ii  axes  in  novtlunio  coeunt , uti 
diximus  : poft  Novilunium  axis  So- 
lis abit  in  Occidentem  refpc&u 
axis  Luna: , donec  in  prima  qua- 
dratura fiat  lpfi  perpendicularis  , 
abeunte  Luna  in  Orientem  rcfpe- 
dlu  Solis  , donec  ab  eo  diflet  per 
quadrantem.  Axis  ^citx  initio  qui- 


dem & ipfc  in  Occidentem  rece- 
dit ab  axe  Luna: , fed  multo  minus , 
quam  axis  Solis : maxima  ejus  e- 
longatio  ab  axe  Lunx  , fed  ad- 
huc exigua  habetur  , ubi  axis  So- 
lis diftet  per  4?  gradus  ab  ipfc 
axe  Terra: ; tum  retro  regreditur , 
& in  quadratura  iterum  congruit 
cum  axe  I.unx  : Continuante  axe 
Solis  motum  fuum  ufque  ad  ple- 
nilunium, quo  motu  prior  ejus  ver  - 
tex  pergit  ultra  quadrantem  rece- 
dere a vertice  axis  Lunx  , led  al- 
tet ipli  oppolitus  fit  ipu  propior  ; 
axis  Terra:  pergit  moven  ultra  a- 
xcm  Lum , & abit  verius  orien- 
talem plagam  , ac  a“  co 
fcelVerit  , quantum  dclcclicrat  ad 
Occidentem , retro  iterum  in  ple- 
nilunio 
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Pergit  ad  oppofitam  quia  Solis  protinus  axis  , 

Ipfe  quoque  a Luna  rurfum  divulfus  in  ortum 
Progreditur  ; multum  non  longo  at  tramite  ; rurfus  680 
Namque  gradus  relegit  ; cumque  oram  venerit  ille 
Prorliis  ad  oppofitam , Lunae  hic  componitur  axi . 

Hae  redeunt  quoque  deinde  vices , phrebejus  in  orbem 
Axis  dum  procedit , & altera  dum  loca  vifit 
E latere , atque  ex  his  Lunae  dum  tranfit  ad  axem  . 685 

Adverla  idcirco  fummi  duo  punfia  tumoris 
Continuo  huc  illuc  a Lunae  duplice  punflo 
Subjeflo  oppofitogue  abeunt , redeuntque  viciffim  , 

Et  citra  excurrunt  bis  toto  menfe  , bis  ultra  ; 

Major  & excurfus  tum  fit , pollentior  extat  <S<?o 

Cum  Phcebi  vis  ad  Lunx  collata  vigorem  ; 

Ocyor  atque  locis  idem  ell  excurfus  in  illis  , 

Qiteis  adverfa  meat  Soli , conjunftaque  Luna , 

Nec  non  & quarta  queis  orbis  parte  recedit  j 
Proinde  locis  mediis  , in  parti  lcilicet  orbis 
Qualibet  oltava  , motus  lentifiimus  exit . 

Jam  1 manifella  vides , quare  advolvantur  aquarurti 
Majores  cumuli  ad  portus  , longeque  propellant 
Littoream  multo  venientes  agmine  arenam , 

Cum  Soli  conjunfta  filet , vel  fplendida  tota  700 

Cynthia  notie  micat  j fraternis  viribus  addit 

T.II.  P Ipfa 


nilunio  cum  co  congruit ; quar  vi- 
cvs  redeunt  euderu  pacto  a pleni- 
lunio ad  altctam  quadraturam  , & 
inde  ad  novilunium  . 

Hoc  padto  habebuntur  in  lingu- 
lis lunaribus  mcnftbus  binae  o(cil- 
iationes  binorum  pandiorum  maxi- 
nix  intumefeentix  hinc  & inde 
a binis  punctis  altero  fubjcdlo  Lu- 
na: , altero  ipfi  oppofito : ferencur 
nimirum  pundta  maxima:  intume- 
lccutix  in  Occidentem  rcfpcctu  ip- 
lius  circa  fyzygins  , & in  Orien- 
tem circa  quadraturas . Elongatio 
autem  ipforum  eo  erit  major  . quo 
adtio  folaiis  rcfpcdtu  adtionis  luna- 
ris major  fuerit , & motus  circa  fy- 
zygias , & quadraturas  erit  vclocil- 


fimus  , circa  odtaiucs  perquam  exi- 
guus . 

Hanc  omnem  theoriam  , & lo- 
cum maximae  intumcfccrtia:  exhi- 
buit Danicl  Bernouilius  ..  eleganti 
tifus  , & expedita  analyli  in  dif- 
fertatione , qua:  iutcr  pixinio  do- 
natas ab  Acad.  Tarif.  habetur  ad 
an.  1740.  Ejufdcm  folutionem  geo- 
metricam & fane  (impliccm , ac  ele- 
gantem dedi  ego  in  Romano  Lit- 
teratorum diario  , quam  <Sc  hic  ia 
fupplcmcnris  exhibebo . 

1 Inde  ad  plurium  phucnomc- 
norum  explicationem  gradum  fa- 
ciens , primo  loco  poni;  illud  : pa- 
tere cur  in  novihwiis  , & pleni- 
luniis jdtus  iint  maximi , & mini- 
mi 
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Jpja  fuain  quia  vini  validam  , & litus  axibus  idem  clt . 

At  minor  afltus  erit , medio  cum  fecla  nitebit 
Corpore,  ibi  alter  enim  liillollit,  ubi  altera  fluflus 
Deprimit,  auget  & hscc  , ubi  decutit  ille  vicillim,  705 
Mutuaque  adverfis  pugnantes  viribus  obilant , 
Impcdiuntquc  ; quod  eit  diferimen,  denique  folum 
Apparet , quantum  Phoebo  pollentior  ipfa  efl 
Nempe  mari  Luna  in  tollendo,  acfluque  ciendo. 

Sic  gemini  adverfis  venientes  partibus  arclo  710 

Tramite  fi  currus  nebuntur,  & axibus  haerent 
Impliciti  extremis  i fsevi  intonuere  flagello 
Protinus  aurigas  , & flimulant  clamore  jugales  , 
Verberaque  ingeminant , quippe  xmulus  ardor  utrumque, 
Et  furor  exagitat;  demum  quo  fortior  urget  715 

Quadrupedum  vis , itur  J iterque  id  carpitur  una 
Tantum,  quo  fuperans  vis  fervida  raptat  equorum. 

At  1 quia  materies  vi  praedita  femper  inerti  eft 
Omnis  , aqua  in  fubitam  nequeat  fe  vertere  formam  , 

Quam  potcunt , rerum  qu.c  iunt  prxfcntia  ; motus  720 
Nam  remanent  prius  imprtfli , turbantque  recentem  ; 
Pendula  virga  velut  vibrata  haud  fiflitur  uno 
Defupcr  adveniens  puncto , fcd  furgit  in  arcum 
Oppetitum  contra  gravitatem,  quo  prior  urget 
Impetus  ; ufque  recens  gravitas  demum  addita  vincet . 725 
Inde  tit , ut  motus,  quos  diximus  ante,  fluentis 
Omnes  Oceani  contingant  ferius,  ipfae 
Quam  notae  pofcunt  cautae , &.  diferimina  quxdam 

Trx- 


mi  in  quadraturis.  Nam  in  illis.con- 
grucnribus  axibus  Solis,  <3c  Lunx  eo- 
rum actiones  confpirant  , in  his 
alterius  aciio  alterius  actionem  im- 
pedit. Patet  autem  lunarem  actio- 
nem  ctlc  majorem  1'olari  ; cum  , 
ubi  penitus  opponuntur,  nimirum 
in  quadraturis  , Sole  deprdlioncm 
procurante  ibi  , ubi  Lutu  eleva- 
tionem imperat , Lunx,  non  Soli 
pareat  intumcfccntia  , utut  minor, 
qux  nimirum  rcfpondct  fob  drf- 
ferentix  actionum  . ' 

1 Vim  inertix  hic  confiderat  : 
cum  maria  non  pofllnt  accipcrc 
mqmciuo  temporis  eam  politio- 


nem , quam  xquilibrium  requirit, 
fed  motus  ante  imprclli  pcitcvc- 
rene , aliquo  tempore  a novis  vi- 
ribus dcftrucndi  , ut  penduli  pon- 
dus afccndit  velocitate  jam  con- 
cepta , licet  gravitas  per  totum 
atecufum  retro  ipfum  urgeae , do- 
nec omnein  illam  priorem  veloci- 
tatem extinguat  : hinc  omnia  il- 
la plurnomcna , qux  ab  xqumbiio 
exiguntur,  ferius  accidunt,  quam  li- 
ne hac  inertix  vi  acciderent . Sic 
ex:  gr:  xflus  in  ipfis  fy/ygiis  no» 
advenit  etiam  in  libero  Occano 
Luna  appellente  ad  meridianum , 
fcd  una  , altcravc  hora  poti  • 
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L I BER  SEXTUS 

Praeterea  irrepant , tibi  quae  memorabimus  infra . 

Denique  1 Terra  liquens  quamvis,  ut  finximus  ante,  7?o 
Undique  jam  non  fit;  dubitefne,  ea  fluvida  partim 
Cum  fit , quin  pofcat  librari , & proinde  figuram 
Induere  hanc  i piam , quam  circum  tota  fubiret, 

Si  nihil  officeret  folidum  , reflanfque  fuferne  ? 

Perfacile  2 evolves  jam  tutemet  , exque  plicabis  7-> % 
Omnia  rebus  ab  his  memorata  effefta , diurna, 
Menftruaque  , annuaque  ,*  his  caufas  aptare  repertas 
tentes  • Quid  enim?  non  caulis  cernis  ab  illis, 
bilifer  ut  bis  quaque  die  conlurgere  motus 
Uebeat  in  pelago , bis  & idem  ponere  aperto  ? 740 

Ut  tumor  adveniat,  poltquam  orbem  Luna  diei  ^ 

Tranfierit  medias , medias  infra  nollis  & orbem  ? 

Ut  mare  demittat  le  contra,  inviferit  ortus 
Poltquam,  obi  tuique  eadem  ? momentum  hoc  pendet  utrumq. 
A pofitu  Lunas  ad  Solem  variante ; tumentis  745 

Nam  quoniam  Terras  modo  ad  ortum  fleflitur  axis  , 

Et  modo  ad  occaium  ; maturior  accidit  idem 
Fluftus  ad  occafum , fed  contra  fluit  us  ad  ortum 
Serior;  illud  , ubi  laterum  ori  enaverit;  ait  hoc 
Poltquam  delituit,  vel  Cynthia  tota  refulfit.  ’ ~JO 
Non  caufis  quoque  cernis  ab  his  cur  debeat  effe 
Adluum  inaequalis  geminorum  motus,  ab  orbis 
Finibus  aequantis  cum  diltat  Luna?  diurno 
Tunc  motu  non  Luna  orbem  contundit  eundem  , 

P i Ac 


1 1 ^!fct  ^crra  non  Hui-  non  multum  differat  a figura,  quam 

da,  amrmat  maria  debere  induc-  homogencitas  requirit  , diftcrcn- 
rc  eandem  formam  , quam  in-  tix  inducix  ab  hifcc  adtioaibus  fn  * 
ducrcnt , li  tota  fluida  eflet : . Id  qui-  lc  perquam  exigua:  mbil  ad  feti-* 
dem  verum  elt.  fi  pars  folula  Iit  fum  difterene  ab  iis,  qui  induc**- 
liomogcnca  in  fe  ipO.Sc  cum  pane  rentur  in  cafu  homogcncitatis  : & 
fluida  , ac  nihii , vel  fere  nihil  e-  fi  ca  aequilibrii  figura  non  multum 
mergat  ; nam  nexus  mutuus  par-  differat  a fphxrica  , tumores  eruat 
tium  nihil  xquihbruun  turbat  m iidem  , quos  fphxrica  fi«ura  re- 
partibus  foluns . Partes  , quas  cmer-  quiric . Soliditas  partium  extantium 
gunt , turbant  nonnihil  Yires  gra-  aliam  turbationem  inducet  iinpc- 
vuatis  , quas  multo  plus  turbat  diendo  propagationem  promptam 
hetcrogcncitas  internarum  panium,  undarum  , de  quo  inferius 
liqua  lit  : fed  fi  adhuc  curvata-  1 Conglobationem  hic  explicat 
ra  aiquihbrii  , qua:  haberetur  fine  plurimorum  phocnomcnorum  mci- 
hucc  actionibus  Solis , & Lunx , piens  a diurnis : patere , affirmat , 

* ex  , 
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Ac  ipfi  oppofit&m  puntfum,  quo  ftilicet  errat  755 

Ex  ortu  occatiique  alias  trans  aetheris  oras; 

Cunctifque  ab  Boream  regionibus  , ipfa  Borea 
Si  per  ligna |meet , fupra  caput  altius  ibit, 

Oppofitum  id  punf^im  quam  porro  icandere  poffit , 

jpl'a  ubi  fe  medi*  demilit  noctis  ad  orbem;  760  • 

Hic  tumor  debet  proin  altior  elfe  lequente. 

Qiiid  1 memorem,  cur  Luna  ferat  conjunfiave  Soli 
Majores  seftus  , oppoftave  , quam  loca  pergens 
Ter  laterum  hinc  illinc?  & cur  non  maximus  altus 
Tiat  tempore  eo,  lcd  qui  pofl  advenit  , alter  7^5 

Vel  poli  hunc,  porro  five  alter?  tute  quod  ipfe 
Tercipias , fi  vim  polfis  cognolcere  inertem , 

Qua  vetat , ut  fubito  caulis  obtemperet  unda  ; 

Sic  venit  a media  qua:  luce , calentior  hora  elt , 

Tlufquc  dies  poft  folllitium  infervelcere  luerunt  770 

JEltivs  , plus  poft  brumam  crudeicere  noctes 
Hyberns:  medios  prasvertit  caufa  tepores. 

An  doceam  , Luna  a nobis  abeunte  remota 
In  loca,  cur  seftus  longe,  longeque  minores 
Procurrant?  Spatio  ignores  decrefcere  vires.  77) 


cx  us , qux  dicta  fun,  , cui^  ma- 
ria lingulis  diebus  d;s  intutneicant, 
bis  detumcfcaot : cur  maxima  in- 
tumeiccntia  haberi  debeat  aliquan- 
to prrft  aopulfutn  Lunas  ad  Meri- 
dianum fupra  , ac  infra  horizon- 
tem  , maxima  dctumclcenna  ali- 
quanto polt  ortum  , St  occatum  . 
cur  id  ipfum  momentum  maximas 
iutumdeentix  pendeat  a politione 
Lunx  ad  Solem  j ut  nimirum  a 
novilunio  , & plenilunio  utque 
ad  quadraturam  proximam  , quo 
tempore  axis  maxima:  intumetceri- 
tix  jacet  rclpcctu  axis  Lunx  ad 
occidentem  , celerius  res  contiugar, 
quam  in  fyzygiis , & quadratuns, 
contra  veto  a quadraturis  au  fy_ 
zygiam  proximam  ob  oppoiitam 
rationem  tcrius  r cur  inxqualcs  de- 
beant efle  hi  bini  atftus  Luna  ex- 
tra aquatorem  fita?  cum  nimirum 
in  eo  cafu  Luua , &.  punitum  ipli 


oopofituiti  non  percurrant  motu 
'diurno  eundem  cuculum  , ten  ui- 
veilbs  , unde  Iu  , uc  Luna  haoente 
declinationem  boream  , magis  ac- 
cedat ad  zenith  ipla  , cum  ad  me- 
ruiianum  appellit  iupra  horizon- 
tem  , quam  punctum  ipli  oppoli- 
rum  , cum  ea  appellit  ad  meri- 
dianum infra  hotizonccm > Uc  id- 
circo prior  atftus  poltcriorc  in  eo 
cafu  nt  major  . 

1 Ad  mcnftrua  plicenomcna  tran- 
iiens  innuit  tantummodo  altus  ma- 


res in  lyzygiis , quam  in  qua- 
aturis  , quod  paulio  ante  expo- 
erat  ut  ic  illud  a vi  inertia: 
petit , cur  maximi  altus  non  line 
fyzygiis  accurate,  fed  iecund: . 
1 tertii  poil  ipfas : tum  & illud 
nuit , quod  per  fr  patet , adtus 
iteris  paribus  majores  tore  Luna 
irigea  r quam  apogea . _ „ 
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■ LIBER  SEXTUS  iz9 

» At  1 cur  progrediens  aequantem  Luna  per  orbeaj 
Majores  fluftus  extollat , <3c  arftet  inundans 
Littoreas  nautis  plufquam  ullo  tempore  arenas , 

Protinus  haud  illo  pateat , quo  caetera , paflo  . 

Eft  , luper  alterutro  qui  Lunam  proinde  polorum  7S0 
Cardine  perflantem  fingat , mutarier  undas 
Et  cum  percipiat  tura  non  debere  , tumorem 
Sed  conftare  parem,  qua  Terrae  ducitur  axis, 

Cardine  disjungit  paulum  , paryafquc  creare 
Tum  nofeit  debere  vices , nain  parvus  ibidem  7S5 

Cum  Terra  fimul  eft  tumidarum  gyrus  aquarum. 
Quapropter  quo  Luna  polo  vicinior  urii  eft , 

Sive  sequante  magis  quo  deducetur  ab  orbe  , 

JEquoreos  aeltus  tanto  vult  efle  minores  . 

Verum  quantumvis  mutari  tum  minus  aequor  79® 

Contingat;  tamen  elVe  loco  haud  quocumque  minores 
Debebunt  asilus  . Aiquantem  quae  loca  longe 
Prolpiciunt  orbem  , veluti  nos , maximus  aellus 
Abluet  haud  alio  nimirum  tempore  , quam  quo 
Luna  aequante  procul  tancundem  ablcelierit  illo,  797 
Si  queat , orbe  ; tumor  nam  tum , qui  maximus  , illinc 
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.1  Tranfit  ad  explicandum  , cur 
exteris  paribus  xllus  majores  fint 
Luna  exiftente  in  xquatore  , cu- 
jus phaenomeni  caufam  affirmat  et 
ic  minus  obviam , ac  primo  leco 
innuit,  & rejicit  explicationem  da- 
tam a Bcmoullio  in  memoraca  dif- 
fertatione  , tum  eam  exhibet  , 
uam  ego , illa  rcjcfta  , in  mea 
ifiertationc  dc  maris  xftu  exhibui . 

Is  concipit  Lunam  ptimo  qui- 
dem in  xquatorc  litam  , deiudc 
abire  paullatim  ad  ucrumvis  po- 
Inm  . Mutatio  , inquit , figurx  tcr- 
rcftris  cx  ejus  tnotu  debet  fieri  eo 
minor  , quo  ca  ad  polum  iplmn 
accedit  mavis ; nam  ubi  in  ipfum 
definit , certante  penitus  omni diur- 
no motu  , nuda  habebitur  figura: 
mutatio  , & nulla  reciprocatio  . 

Verum  quidem  eft  , mutationem 
co  minorem  fieri  rcfpcctu  totius 


Tcrrx  , quo  .I.uua  magis  ad  po- 
lum acce<ii,t  , fcd  non  relpeetu  lo- 
corum quorundam  particularium  , 
in  quibus  adhuc  Sc  oritur  , Si  oc- 
cidit. Concipiamus  Lunam  iu  re- 
cedentem verius  polum  boreum  : 
ca  accedet  ad  nottrum  7.cnith,  & ubi 
declinatio  ejus  fuerit  xqualts  uoftrx 
latitudini  geographicx,  ttamibit  per 
ipfum  zenitli  . Quare  is  xftus  eo 
erit  major  refpechi  noftn  , qno  ca 
magis  recelle rit  ab  xqustorc  u(- 
que  ad  eum  limitem  ; & quoniam 
tum  quidem  adhuc  orietur , & oc- 
cidet , nos  co  . tempore  & ma- 
ximam ahitudinero  , & maxi- 
mam dcprellionem  aquarum  ha- 
bebimus , adeoque  maximam  reci- 
procationem , quanquam  {cquens 
xfhis  rc  frondens  Lunx  appellenti 
ad  meridianum  infra  horuonte/n 
erit  multo  minor  , puqcdo  Luu* 

oppo' 


t 


/ 


Digitized  by  Coogle 


PHILOSOPHIA 
praeerit:  at  tumor  hic  certe  haud  pertinget  eodem, 
iuna  iter  aequantis  medium  cum  conteret  orbis, 

Sed  loca  conradet  fuppolla.  Ergo  incipit  orbem 

Deferere  aequantem  fi  Luna  , atque  ufque  recedit , 800 

Aquoris  unda  loco  debebit  major  eodem 

Surgere  perpetuo , dum  fiat  maxima , Luna 

Aque  dimota:  plus  ipfa  abeunte,  poloque 

Accedente  uni , decrefccre  , diminuique 

paulatim  , donec  mutari  delinat  aequor , 80$ 

Nec  fubeat  perftante  vices  in  cardine  Luna. 

Concipe  1 propterea  Lunam  fuper  orbe  vagantem 
Aquante  t in  Terra:  tunc  oris  omnibus  aequum 
Temporis  ell  fpatium  , quo  Cynthia  tranfic  ab  ortu 
Ad  Caeli-culmen  medii,  & quo  volvitur  ex  hoc  810 
Culmine  in  occafum  , feu  fupra,  five  fit  infra  . 


Quare  inter*  geminas  renuentes  , atque  fluentes 
Undas,  tempus  item  par  intercurrat  in  omnes 
Undique  Terrarum  traftus  , & uterque  lub  uno 
Tviaximus  undarum  tumor  accidat  orbe  , necefle  cft  . 
At  cum  Luna  terit  dextros , lasvofve  meatus 
Orbe  aequante  procul , loca  cuncta  aequante  remota 
• Orbe  procul  pariter  fupero  non  aethere  cernunt 
Aqua  dc  fuppofito  ducentem  tempora  ; quare 
Aquoris  unum  inter  curfum  , geminofque  recurfus 
Tempus  longius  ell,  porro  ocyus  inter  eoidem , 
Atque  alium  curfum : & qui  maximus  extat  utrinque 
Praeterea  gertiinus  tumor,  infra  nempe,  lupraque 
Confurgens , aequante  aequaliter  orbe  remotus 
Atque  hinc  atque  illinc , non  tramite  fertur  eodem 


8x5 
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oppofito  diflantc  plurimum  a nO- 
ftro  Tcnith  . Progredicntc  lu- 
na verfus  polum  perpetuo  . eti- 
am rcfpe&u  noftri  xftus  decre- 
fcet  itidem  perpetuo , & ipfa  ap- 
pellente ad  polum  , fiet  nullus  . 
Quare  reciprocatio  srflus  refpc&u 
noftri  in  illo  mora  fi&itio  Lunx 
ab  xquatorc  ufque  ad  polum  non 
decrefcit  perpetuo  , led_  debet 
crefccre  , donec  Luna  poilit  adve- 
nire ad  noftrum  zenith , tum  de- 
crcfcerc . 


82$ 
Qua- 

1 Hinc  aliam  hic  exhibet  cxpli-/ 
cationcm  illam  meam  . Nimirum 
Luna  exiftente  in  xquatorc  , tam 
ipfa , quam  punctum  ipli  oppofitum 
aeferibunt  eundem  circulum  , & 
pro  quovis  Terra»  loco  orrus , Sc 
occafus  xque  diftant  ab  utroque 
appulfu  ad  meridianum  . Quare 
fecundus  tumor  maximus  eodem 
advenit , quo  advenerat  prior  , SC 
illi  xqualis  cft , ac  xquali  inter- 
vallo temporis  adveniunt  maximae 
deprcifioncs  poft  maximas  eleva- 
tiones. 
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Quaque  die,  fed  diverfos  procurrit  in  orbes, 

Et  loca  continuo  mutat ; nec  qua  regione 
Fit  prior , hac  ipfa  fieri  queat  alter  in  ora . 

Jam  primum  fi  poli  curium  , primumque  tumorem 
Ex  improvifo  Lunam  ceflare  movere  830 

Confingas  maria , illa  in  fe  fufpenfa  recumbent , 

Atque  cadendo  ultra  procurrent  impete  carpto , 

Et  le  demittent  plus,  quam  libramina  polcunt. 

Atque  iterum  exfurgent  , iterum  labentur  eifdem 
TJfque  locis,  & itus  aequali  tempore  fient,  835 

Et  reditus , & ubi  elt  prior  horum , ibi  8c  alter,  & alter: 
Sic  etenim  imprefios  confervat  inertia  motus . 

Porro  iufpenfas  aequante  fub  orbe  moranti 

Redde  fuas  Lunas  vires  ; bene  congruat  illis 

Vis , quae  fervat  iners  motum,  nam  tempore,  & orbe,  840 

Convenietque  fitu  ; proin  incrementa  fequentes 

Uique  ferent  primis  vires  ; atque  omnia  reddent 

Majora.  iEquantem  at  contra  fi  Luna  fit  extra 

Orbem,  quidquid  erit  poli  factum  a viribus  ejus. 

Vi  pugnabit  inerti,  ipfi  non  orbe,  locoque,  845 

Tempore  non  concors  ; hinc  cunila  minora  , necelfe  elt , 
Utpote  turbata,  & fele  inter  dillona , fiant. 

Summi  non  aliter  pendentia  culmine  templi 
AJrca  dem  i (fo  cum  pondera  fune  moventur  , 

Ut  populum  fellis  cieant  ad  facra  diebus;  850 

Quique  liio  impulfus  fi  tempore  tranfmittantur , 

Nimirum  nova  vis  cumulabitur  ufque  priori, 

Qua;  celeret  laplum  , quaeque  altius  efferat  aera ; 

Tempore  fin  alio , *atque  alia  de  parte  lacerti 

p 4 Impel- 


tioncs , 8c  viceverfa  . Hinc  ofcil- 
latio  quxdam  manum  inliituitur, 
in  qua  confpirantibus  aCliotnbus 
cum  motu  jam  imprello , quoti- 
die crefcit  eflcclus  . At  Luna  ex- 
tra xquarorem  lira  , ncc  lecti  ndus 
tumor  maximus  adver.it  ad  eun- 
dem locum  , ad  quem  advenit  pri- 
mus , nec  squalibus  temporis  in- 
tervallis ii  diitant  ab  ortu  , &c  oc- 
cafu  .adeoque  a maximis  detume- 
fccntiis  ; quamobrem  motus  undx 
pofterioris  diverfus  admodum  a 


motu  prioris  , tuibatur  ab  ejus 
continuatione  orta  a vi  inertis. 
Si  confunduntur  invicem  ; adeoque 
dccrefcit  totalis  efteChis  . Sic  in 
pulfando  src  campaiio , fi  nova  per 
funem  irtiprcilio  motus  fiat , dum 
manubrium  dcfccndic , facile  au- 
getur , & confervatur  olli! latio  : 
fed  fi  quis  funem  trahat , dum  ma- 
nubrium c contrario  alccndit,  o- 
fcillarionem  perturbat , Se  ipfc  plu- 
rimum defatigatur  fine  frudtu. 
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Impellant,  funemque  trahant,  licet  ufque  valentes,  855 
Imminuunt  motum  tamen , cxcurfumque , fonumque 
Impediunt;  vires  adverlis  viribus  obdant. 

E laterum  1 cum  Luna  locis  movet  aequoris  uncias , 

Tam  certa  addridi  non  aedus  lege  videntur  , 

Ut  funt , cum  movet  ex  aliis,  fublimibus  , imis.  860 
Exlex  ipfa  etenim  ferri  illa  Luna  videtur 
Orbis  parte  fui  magis , ulla  quam  regione . 

Quare  etiam  antiquae  fignantcs  cunfta  tabellae, 

Lunai  quae  funt  variis  in  moribus  , omnes 

Immane  errabant , confe^larentur  in  arcu  86 5 

Dum  Lunam  gemino  hoc;  alia  regione  nec  omnes, 

Nec  nimium  , fraus  forte  illis  tum  fiqua  fubeflet . 

Porro  plus  debent  fenfum  turbantia  cunela 
Allicere  in  parvis  rebus  , quam  grandibus ; illis 
Nani  facile  emineat , quod  in  his  vanelcat ; in  sedu  870 
Illa  ideo  apparent  parvo,  in  majore  latefcunt . 

Tempore  2 quo  Phryxi  Veflor,  vel  Libra  comantem 
Fert  Solem  , motum  Luna  a latitante  fit  aquor  , 

Sive  etiam  tota  a rutilante  tumentius , ille 

Quam  cum  per  Cancrum,  perque  Agocerota  vagatur;  875 

Tempore  namque  illo  faltem  vicina  vagatur 

Luna  tibi  aequanti  ( ciet  unde  valentius  ) orbi ; 

Ali  alio  procul  excurrit  quoque,  fignaque  ludrat 
Hyberna  , aut  aeftiva;  ideo  minus  incitat  undas. 

Attamen  haud  fubito  lummi  , vim  propter  inertem,  880 
Adveniunt  aedus,  minimive,  ut  diximus  ante, 

Summus  erit , minimufque  fed  alter  deinde  , vel  alter  . 

Denique  cognolces  quoque  duflibus  augmina  reddi 
Illis  temporibus  multo  majora , quibus  Sol 
Afpicit  oppofitam  fibi , conjundamque  fororem , 885 

Ipfi  fi  Soli  propior  fit  Terra  ; propinquo 

Nam 


_ 1 Hic  exponit , cur  extra  fyzy- 
gias  ardus  lint  multo  magis  irre- 
gulares : quia  nimirum  extra  ip- 
Cis  multo  magis  irregulares  funt  & 
niotus^  Lunar , uti  diximus  , cum 
de  ipla  ^geremus  . 

1 Ad  annua  phtrnomcnd  demum 
delapfus  odcndir,cur  in  noviluniis, 
& pleniluniis  xquinodlialibus  majo- 
res liur  arllus  ■,  quia  nimirum  tum  & 


Luna  Soli  conjuncla , vel  oppoii- 
ra  in  iplo  arquatorc  vetiatur:  cur 
maximi  xdus  non  (int  xquinodlia- 
les  "ipfi , fed  podericres  . tertii  , 
vel  quarti , nimirum  ob  vira  incr- 
tix  confcrvamcm  prxcedcntium 
imprdTiouuin  cftcclum  : cur  Sole 
perigeo  maiores  lint  xdus  fyzy- 
giamm  , nimiruin  quia  rum  vires 
Solis  confpirantis  majores  funt . 
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Nam  magis  e fpatio  trahit  ille,  magifque  valenti 
Tecum  confpirat  vi , Cynthia . Castora  folves 
His  facile  exemplis , his  caufis , fiqua  per  annum 
Praeterea  fint , vel  menfem  lervata  , diemve  . 

At  1 non  a caufis  his  cernes,  ocyus  unda 
Cur  faliat , quam  defiliat  ; non  pondus  aquai 
Libratae  id  peraget ; per  eofdem  crelcere  namque 
Temporis  ipfa  gradus,  per  quos  decrefcere  debet. 
Proinde  maris  vas  ell  fpeftanduin , atque  ipfius  ora*, 

Hoc  ubi  lervatum  eft  ( illo  nempe  aequore , rauco 
Quod  late  Oceani  perfundit  gurgite  Gallos). 

Unda  fluens  totum  per  Terrx  vertitur  orbem 
Semper  in  occalum ; fed  quas  pars  tendit  in  Auflrum 
Arentis  Libyae  , curium  interrumpit  ab  Indis 
Oceano  venienti ; ergo  novus  asilus  , oportet , 

Poli  Lunam  exoriatur  eo  , quod  nomine  dicunt 
Atlantis,  vallo  in  pelago,  motumque  fequatur, 

Quo  rapit  illa,  fub  occafum:  fed  fillitur  alius 
Finibus  objeflis  Americae . nec  valet  ultra 
In  mare  porro  aliud  dilclufus  ab  aggere  Terrae 
irruere;  at  retinetur,  & omnia  littora  circum, 

Qua  patet,  inque  tuas  effufus  Gallia  late 
Objeflas  oras,  ceffat  defcendere  lentus 
Tam  lubito  , modo  quam  conlcenderat  altus  inundans  . pio 
Asquora  2 parva  quidem  , vel  quae  funt  claufa  , lacufque 
Nullos  ferre  queunt  procurfus  , atque  recurfus ; 

Namque  opus  ell , uno  fefe  unda  hic  efferat , illic 
Tempore  defiliat , fimul  utraque  proinde  receptet 
Longe  diverfas  agitante  a fidere  vires.  915 

Polcit  at  hoc  tradlum  vallum  maris,  atque  patentem; 

Nam-. 


890 


89J 


900 


90  5 


I QuoJ  alicubi , ut  hic  in  Eu- 

ropa. obIcrvatum;cfl:in  Gallia:  por- 
tubus , maria  velocius  afeendere  , 
lentius  defcendere  , id  repetit  a 
peculiari  conllicutionc  Continentis 
turbantis  progrcllum  undx ; cum 
nimirum  Ailrica  procurrens  diu 
impediat  appulfum  unda:  occani 
orientalioris , qua  circa  ipfam  al- 
lapfa , dum  vires  inrcrca  maria 
elevant  in  occidentaliore  occano 


intcrjcdlo  Affrica: , & America:  , 
brevi  tempore  ad  maximam  incu- 
mefcenttain  deveniatur  ; obllame 
vero  pro"rcflui  unda:  America , diu- 
tius pcrilct  ipfa  intumcfcctuia  , 
quam  perflaret , ii  unda  progrcl- 
iuni  habente  (uiim  , pars  aquarum 
aliqua  in  Occidentem  exonerati 
pollet . 

1 QuoJ  exigua  maria  claulii  , 
& lacus  non  habeant  xllum , in- 
de 
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Namque  brevis  fi  fit , gravitas  in  finibus  unis 
Dccrcfcens , crefcenfve  , in  finibus  aequoris  aeque 
Decrefcet  ,crefcetve  aliis;  difcrimina  nulla 
Proin  fuberunt,  ut , aquis  quae  funt,  libramina  tollant.  920 

Sftuat 1 in  cumulum  majorem  ad  littora , & intra 
Euripos , 'lato  exfurgens  quam  gurgite  fluftus  ; 

Advenientis  enim  tum  fiftitur  impetus  undae  , 

Proptereaque  prius  quam  fele  vifta  refolvat , 

Accumulatur  ; ubi  fed  leni  littora  divo  925 

Afcendunt,  falicns  late  diftenditur  aequor 
Per  Terrx  fpatia  ampla , & rauco  advolvit  arenas 
Murmure  ; poli  labens  per  jugera  multa  reforbet 
Laevia  faxa ; novis  albelcunt  littora  lpumis . 

Tum  2 quoque  fi  fcopulos  circumfletfatur  oberrans  930 
Hinc  atque  hinc  acllus  , procurrunt  frontibus  und* 

Adverfis  occurlantes , & murmura  magna 
Edunt  impulfu  valido,  ingeminantque  tumores, 

Protinus  & vallo  labuntur  pondere  deorfum  . 

Sic  plerumque  furit,  qui  te  , ampla  Britannia  , pontus  935 
Dillinet  a Gallis  ; nautae  at  1'ua  tempora  norunt . 

Hunc  humiles  tumidum  Belgae  vidillis  adire 
Vellras  faepe  domos,  fora  reddere  vada,  viafque 
Undique,  fublimes  immiffum  evertere  muros. 

Naufragioque  novo  miferos  involvere  cives,  9 4° 

. Et 

de  id  confcqui  docet , quia  ad  x-  concepto , nec  extinguendo,  nifi  per 
Uum  requiritur  inxnuaiitas  viri-  vim  gravitatis  agentem  111  illa  ma- 
um  in  diverfas  fluidi  partes  im-  jore  elevatione  ; ubi  autem  lnch- 
prcllarum  , quod  idcirco  alibi  plus,  natio  camporum  habeatur  exigua 
alibi  minus  ponderet  ; id  autem  ad  horizontem  , mare  paucis  ct- 
requirit  ingentem  t radium  ; nam  iam  pedibus  elevatum  debet  ad  m- 
in  exiguo  traebu  femper  actio  Lu-  gentem  dutantiam  procurrere  , Sc 
m arque  ad  fenfum  addit , vel  de-  immani  velocitate  affluere  , dum 
mit  gravitati  omnium  fluidi  par*  aflurgit  . ac  item  defluere,  dum 
tium  , quae  idcirco  eodem  femper  detumefeit . 

plano  horizontali  terminantur . 1 Ubi  per  plures  vias  allapla 

1 Quod  ad  littora  major  fit  unda  quodammodo  vclut  colliditur, 
aquarum  motus , & ad  angulla  fre-  fibi  invicem  occurrens , ibi  eleva- 
ta major  etiam  elevatio  , quam  in  tionem  , notat , debere  haberi  mul- 
aperto  mari  , id  repetit  ab  impe-  to  maximam  : Hinc  ingentem  illam 
dimento,  quod  ibi  objicitur  pro-  inter  Belgium  , & Britanniam  cle- 
curfui  aquarum  , qux  dum  ftifti-  vationem  marium , qux  in  v.onti- 
nentur , debent  elevari  magis  ad-  nenti  habente  humilem  camporum 
venientibus  novis  cum  impetu  jam  politionem  , ubi  aggeres  aliquando 

ever- 
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Et  pecora,  & timidos  fugientes  ante  colonos 
Praeripere , & vadas  etiam  profternere  filvas , 

Et  praedam  omnigenam  Neptuno  inferre  fbnanti , 

Ac  dape  fquamiferis  peregrina  occurrere  monftris . 

Accidit 1 , ut  certus  Lunae  fitus  excitet  undas , 945 

Suftineatque ; brevi  cum  Icilicet  altera  curfu 
Advenit,  altera  poft  mage  longa  arabage  vagata, 

Cum  parat  illa  prior  jarajamque  recedere,  praeiens 
Impedit , & retinet , proinde  ut  compareat  undae 
Nullus  itus , reditufque  . Sed  his  nova  deinde  reperta  950 
Eli  ratio  multo  folertior,  unaque  forfan 
Vera;  etenim  rebus  fervatis  congruit  una. 

Scilicet  id  pelagus , quod  ab  orbe  aequante  fub  Arflon 
Extenfum  eft,  duplo  fed  plus  prope  currit  in  Aullrum, 
./Eftu  infervilcit , boreali  in  margine  , nullo  , 955 

T empore  nimirum , quo  Luna  aequante  fub  orbe  eft  ; 
Magnus  namque  tumor  qui  tollitur  , omnis  in  Auftrum 
Tunc  effunditur;  ex  alia  proin  aequa  manebunt 
AEquora  parte : litum  fic  illum  fcilicet  efie 
Tonchini  referunt  portum , quo  tollitur  ullus  960 

Vix  acftus , certos  & norunt  littora  fines . 

Sunt  2 alii  portus , funt  littora  multa  , finufque 
Trans  freta  , trans  icopulos  pofiti , longeque  remoti , 
Pertingunt  quo  quaque  die  ternique , quaternique 

JEftus , 

evertit , immanes  illas  edidit  ftra- 
ges  protenfas  ad  multa  partuum 
millia  , quas  vulgo  novimus  . 

J Oftendit  hic,  quo  pacto  fieri 
poffit , ut  cena  Luna;  politio  om- 
liem  alicubi  arftum  fummoveae : (i 
nimirum  cx  alia  parte  in  cum  lo- 
cum mare  affluat , & effluat  ex 
alia  , adveniat  autem  acftus  diver- 
fis  viis  alia  citius  , alia  tardius  ita  , 
ut  dum  cfluitaqua,  quae  priore  via 
advenerat  , affluat , qurc  advenit 
via  pofteriorc  > tum  altitudo  erit 
in  co  loco  femper  eadem  . Hacc 
explicatio  eft  Ncvtoni : ipli  aliam 
addit  qua:  habetur  apud  F.ulcrum 
in  dirfertationc  itnprclia  itidem  in- 
ter donatas  prxmio  anno  1740  dc- 
dudtam  ex  ipfa  generali  theoria . Is 
invenit  in  mari  fatis  ardo  , quod 


dirigatur  a Borea  in  Auftrum , Sc 
duplo  plus  excurrat  ab  xquatore  in 
Auftrum , quam  in  Boream  , Luna 
cxiltente  in  xquatorc  nullum  ad  bo- 
rcalcm  marginem  debere  haberi  x- 
ftum  , fed  tumorem , qui  habetur 
in  medio , debere  effundi  totum  in 
Auftrum  ■ ejufmodi  autem  politio 
eft  ad  fenfum  illaTunchinenlis  por- 
tus . De  hoc  lingulari  phaenomeno 
agemus  itidem  in  fupplcmcntis  . 

1 Caufam  hic  'profert  plurium 
xftuum  , qui  in  quibufdam  locis 
habentur  eodem  ore  . Id  provenit 
cx  eo , quod  per  diverfos  dudus 
eo  adveniat  unda  xftus  generalis , 
trans  vanas  extantes  infulas  , Sc 
Icopulos,  vel  per  anfradtus  vario? 
latentes  intra  ipfum  mate  . 
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A,ilus,  atque  etiam  fepteni ; pluribus  illuc 
Divcrfis  fluit  unda  viis  non  tempore  eodem 
Infinuata ; prior  quare  hinc  tranlcurrit , at  illinc 
pofterior  , leqititurque  alia  , atque  alia  ordine  certo . 

Sunt 1 etiam  putei , funt  quaedam  flumina , conflant 
Telluris  queis  lecreti  trans  vifcera  duftus  970 

Ad  mare  , faspe  die  quae  crefcant , & minuantur  , 

Atque  fluant , refluantque  ; at  non  flata  tempora  fervant ; 
Nam  varii , per  quos  ea  tranfit  ab  aequore  caufa  , 

Calles  funt,  variaeque  viae,  incertique  meatus. 

jEquore  2 verum  aliae  longe  prope  cardinis  oras  975 
Sunt  utriufque  vices;  ibi  iupra,  infrave  moratur 
Multos  Luna  dies  femper  ; femel  itque  , reditque 
Proin  mare  quaque  die : communi  caetera  deduc 
A caufa  , & fupra  politis  rationibus  apta . 

Aft  s illo  magni  fiunt  quoque  in  aequore  motus  980 
Propterea  ; quoniam  live  afta  fit  aeflibus  unda  , 

Seu  ventis,  ieviterque  polo  propulfa  propinquet , 
Continuo  admota  ad  partes  fele  applicat  illas  , 

Queis  minor  in  Terra  fe  circa  motus  eunte  ell ; 

Cumque  fuum  fervet  motum,  quem  coeperat  illo,  985 
Quo  fuerat  dimota  , loco , tranfeurrit  in  ortum . 

At  contra  ex  ipfo  venientes  cardine  flulhis  , 

Partibus  occurrunt  quoniam  velocius  a&is  , 

Deftituuntur  ab  his  femper , retroque  reliAi 

Ire  fub  occafum  comparent . Infula  monte  990 

Agla- 


1 Aftus  quidam  puteorum , quo- 
fundam  vei  fluminum  repetit  a 
communicatione  occulta  cum  ma- 
ri , qui  etiam  ob  incertas , & maxi- 
me irregulares  vias  , per  quas  ciuf- 
modi  communicatio  haberur , in- 
cerri  funr  , & irregulares  . 

1 Notat , longe  alias  debere  cf- 
fc  Icgcs  xftuum  prope  polos , ubi 
cum  Luna  nec  oritur  , nec  occidit , 
fciiicl  tantum  debent  maria  intu- 
mefeere  , ac  dcrumdccrc  per  diem : 
fic  & alia  , qux  ibi  accidant , de- 
ducenda ctle . ait , ex  communi  cau- 
fa fu  peri  as  expolita , rite  ad  Angu- 
los calus  applicata . 


5 Alium  aquarum  motum  , qui 
prope  polos  haberi  debet , hic  pro- 
ponit , qui  nimirum  oritur  cx  inae- 
qualitate motus  diurni  in  divcrfis 
circulis  parallelis  . Dum  enim  exj- 
uo  etiam  xftu , vel  alia  quavis 
c caufa  aqux  , Sc  gjaciei  ingentia 
frufta , a mari  glaciali  avulfa , non- 
nihil difcedunt  a polo  , delata  ad 
circulos  parallelos  majores  , in  qui- 
bus velocitas  morus  diurni  eft  mul- 
to major , qua  velocitate  carcnc 
cx  aqux  , & ca  frufta  , antequam 
acquirant  eam  majorem  velocita- 
tem in  Orientem  , rcliquuntur  a 
reliquis  partibus  majore  illa  velo- 
citate 
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A glaciali  avulfa  illic  dum  faepe  per  undas 
Innatat,  ad  Zephyri  fedem , feu  fleflit  ad  Euros. 

Aquoreis  1 in  aquis  pariter  quoque  cernere  faepe  efl 
Curius  huc  illuc  diverfos  , flumina  vel  quod 
A Terra  impellunt , vel  ab  imo  orientia  fundo , 995 

Concitus  aut  aer  in  ventos  defuper  ortos , 

Aut  fub  aquis  etiam  ; nam  quidam  & ventus  aquarum  eft. 
Ebullit  per  quem  veluti , & verlatur  ab  imo 
Defpumans  pelagus ; terrae  fit  & unda  tremore 
Ut  tremat  alTimili  violentis  aifla  procellis,  iood 

Externo  quas  non  agitari  flamine  cernas. 

Nunc  z liquidas  undis  mecum  te  transfer  ad  auras 
A liquidis  , aelhimquc  hujus  quoque  nofce  elementi 
Irritabilis,  quique  a caula  gignatur  eadem 
Aerio  tumor  in  pelago  circum  undique  fulo  . iooj 

Aer  cum  fluidus  fit  , ut  unda  , quis  , aera  , pugnet , 

Asilum  percipere  ob  caufas  gravitatis 'cafdem 
Ne  credas,  limilique  huc  illuc  more  cieri? 

Credidit  atque  aliquis,  cum  limphis  effe  videret 

Multo  plus  tenues  auras,  rarafque  , tumenti  . 1010 

Defuper  attolli  tanto  plus  gurgite  tradtasj 

Scilicet  Occani  pedibus  fi  libera  denis 

Unda  fluens  fe  fuflollit , debere  fluentem 

Aera  fe  pedibus  decies  attollere  mille  . 

At  vera  id  nequeat  ratio  fuadere  profeflo  , 10x5 

Quas  quanquam  longa  deducta  ambage  labori 

Sub- 


) 


cuatc  tranftatis  , adeoque  in  Occi- 
dentem feruntur  motu  refpedtivo 
rripedtu  circumjacentis  regionis  ; 
contra  vero  fi  ad  polum  accedant , 
majore  illa  prjccedcnn  velocitate 
procurrunt  in  Orientem  . Is  motus 
prope  polum  debet  cfle  ingens  , cuni 
ibi  paralleli  circuli  polum  haben- 
tes proximum  , fi  parum  admodum 
etiam  a fc  dilicnt.rationem  habeant 
inxqualitacis  ingentem  , fecus  ac 
in  majore  accidi:  diflantu  a polo. 

i Plores  alias  marinorum  motuum 
irregulares  caufas  congerit , ex  qui- 
bus irpe  oriuntur  Sc  ilia:  , quas  dici- 
mus U c-jrrtnti,fL'iv  ics  vel  exrrorfun» 


allapfos  , vel  ortos  in  ipfo  maris 
fundo , vcnros  vel  itidcin  exter- 
nos , vel  fub  ipfis  aquis  or:os , ab 
cxhaltationibus  fubterrancis , unde 
etiam  aliquando  8 1 terrarmotus  o- 
riuntur , qui  marium  quoque  aritum 
inducant , & motus  varios  . 

1 Ab  xftu  maris  traniic  ad  x- 
ftum  atmofphxrx  tcrrcllris  . Affir- 
mat illum  quidem  ibi  haberi  li- 
milcm  ardui  maris  , & ab  eadem 
caula  ortum  . Commemorat  id  , 
quod  Danicli  Bernoulho  viro  pla- 
ne fummo  , 8c  dc  ipfa  arlius  ma- 
rini theoria  benemerentiflimo  exci- 
dit in  illa  Dillcnauonc  anni  i7+°  ,< 

quam 


I 
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Subtrahitur  noftro , ducique  in  carmina  nefcit , 

Certa  tamen  nihilo  minus  efle  videbitur  , illam 
Si  bene  pernofcas , & tutemet  iple  revolvas : 

Monftrabit  fiquidem  , nihil  hic  dilcriminis  altis  1020 

Efle  locis  , tumeat  fublata  vel  unda , vel  aer  j 
Nam  fl  materia  conflaret  Terra  fluenti, 

Aflimilique  fui , velut  aer  , tota , & abiret , 

Quidquid  praeterea  efl , lelcque  reconderet  imum 
In  medium , in  fefe  conduclo  corpore  ; corpus  1025 

Hoc  ipfum  conduilum  in  le  , in  medioque  receptum 
Gignendis  faceret  nihil  aellibus , & variandis 
Aera  per  liquidum , nutquam  velut  elfet ; & illa 
Materies , quam  tum  , ut  iblam  , perflare  videbis  , 

AEfliferis  xque  le  motibus  exagitabit,  1030 

Qiiamtumvis  denfo  conflet  , raroque  viciflim 
Corpore , nimirum  vel  diffluat  unda , vel  aura  . 

Huc  poflit  ratio , fi  certam  evolvere  calles , 

Ducere  te;  fatis  clt  regionem  oitendere  Veri 
Nam  mihi , cum  noflris  loca  funt  impervia  miifis.  1035 
Errat 1 praeterea  , qui  hinc  ventis  conflruit  alas, 
Exorietur  enim  tam  parvus  in  aere  motus 
Tam  late  aeriis  a parte  patentibus  omni 
In  campis  , nequeat  qui  noflrum  impellere  fenfum. 

Nimirum  ventis  Sol  caufa  potentior  auras  1040 

Dilcutiens  radiis : flabili  pater  AEolus  illinc 

Lege 

quam  fupcrius  commemoravimus , ad  fenfum  , qui  debet  haberi  nunc 
ubi  deduxit  illud , co  maiorem  de-  in  armofphxra 1 : eundem  autem  tu- 
bere eifc  elevationem  atmofpluerx  turum  ad  tenfum  in  ea  hypothe- 
ob  ejus  situm  , quo  ipfa  iit  ra-  ii , qui  haberetur , fi  illa  materia 
rior,  quam  aqua,  nimirum pron-  aggcfta  in  centro  nulla  eflet  i in 
me  inillecuplo  majorem , adeoque  hoc  autem  calu  fore  eundem  xltum  ' 
duorum  militer  iorum  . Unde  is  il-  fluidi  tenuillinii , qui  ellct  utcum- 
li  error  profluxerit , ofteudi  in  di f-  cjuc  dcuii . Verum  dc  his  omni- 
feriatione  de  xllu  maris  anno  1747 , bus  plura,  & accuratius  dc  more 
rem  Nofter  affirmat  clle  imper-  in  fupplemcntis . 
viam  veriibus  ; innuit  tantui.'., nodo  1 Addit  Sc  illud,  non  polle  ab 

rationem  , qua  ad  dcpreiiend  :ndum  hoc  xllu  aetis  defunu  caulam 
errorem  deveniri  poflit . Nimirum  , ventorum  , cum  ob  adeo  exiguam 
fi  totus  Terra:  globus  reducatur  ad  elevationem  ejus  xltus , nullus  la- 
eandem  tenuitatem  , quam  habet  tis  fcnlibilis  polTir  orin  motus  in 
acr  , amandata  in  centrum  reliqua  acre  . Potcntiorem  cautam  vento- 
omai  materia , silum  fore  eundem  nun  , eorum  nnnirum  , qui  peren- 
nes 


1 
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Lege  movet  turbam  mira  levitate  valentem; 

Quam  tibi  poftremo  rationem  carmine  pandam, 

Praetereaque  alias , propter  quas  acris  ingens 

Hoc  liquidum  variis  mare  curritur  undique  ventis  . 1045 

Jam  1 quia  insequalis  gravitas  ciet  aequoris  undas, 

Et  ciet  aerias  ; cur  non  & pondere  vivum 
Comprimat  argentum  diverlo,  dum  lalit  alte 
Longo  {ufpenfum  in  vitro  ? difesimina  nempe 
Sunt  tenuiffima  in  hoc  mutato  pondere  , cotum  . 1050 

Scilicet  ad  pondus  referas  fi  corporis  ilia . 

A Terrae  gravitate  etenim  fic  exliiperatur 

Haec  Solis,  Lunaque  trahentum  , ut  mille  minorem 

Centenis  decies  repetitis  partibus  efte 

Dicendum  fic;  & hinc  lurfum  quo  fcandere  vivum  1055 

Debeat  argentum  , vel  quo  demittier  infra , 

Tana  parvum  confiat  ipatium  , ut  nec  cernere  pofiis , 

Ulla  nec  ratione  ullam  fentire  per  artem . 

Nec  maris  aeflus  item  revera  perciperetur, 

Ni  deberet  in  hanc  extrinfecus  unda  figuram  1060 

Verti,  quam,  fi  Terra  liquefeeret  omnis,  haberet, 
Dimidiasque  tumor  nifi  rclponderc  profundae 
Deberet  Terrae  , & fpatii  pars  tantula  magni 
Efle  , atque  idcirco  poflit  quae  ipagr.a  videri . 

In  2 Jove,  qui  Lunas  circumfert  quattuor,  inque  1065 
Saturno  , cui  quinque  adfunc , maioribus  illud , 

Si 


nes  funt  in  aperto  occano  , efle  So- 
lis radios  aerem  calefacientes  ; led 
de  hac  & alus  ventorum  caulis  , 
fc  inferius  adturum  pollicetur  , 

1 Quatrit  hic  , cur  inxqualitas 
illa  gravitatis  alibi  aucLc  , alibi 
imminutx  ab  aCtionc  inxquali  So- 
lis , & Lunx  , qua:  gignit  xftum 
maris , & acris , nullam  mutatio- 
nem pariat  in  barometris  : caufam 
profert,  quia  inxqualitas  ponderis 
rcfpcdu  ponderis  totius  cft  nimis 
exigua,  ut  idcirco  inarqualitas  al- 
titudinis mercurii  perquam  exigua, 
rclpcihj  exigua:  altitudinis  pollicum 
-7  fcnlum  omnem  effugiat . Imu- 
inclccncia  in  xftu  cft  fenfibilis  licet 
iit  itidem  perquam  exigua  refpcetu 


femiJiamcrri  Terrx  , quia  ipfa  fc- 
m id  ia  me  ter  cft  ingens  , adeoque 
id  , quod  cft  perquam  exiguum  re- 
fpeftu  iptius , poteft  non  ellc  exi- 
guum rcfpcdhi  noftri  . 

1 Notat  luc  , quanto  majores  , 
& magis  complicati  clle  debeant 
xftus  tii  Jove  , qui  habet  4 Lunas  , 
nimirum  Satellites  , & in  Saturno  , 
qui  habet  5 . Solis  quidem  a&io  111 
iis  cft  mulco  minor  , fcd  multo  ma- 
jor , Si  multo  magis  varia  in  tam 
varia  tot  Satellitum  politione , ipfo- 
rum  adio  . Quid  vcio  in  intimo 
Jovis  Satellite  , qui  diftac  minus, 
quam  tribus  Jovis  diametris  A cen- 
tro Jovis  jplius  ? 
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Si  quod  fit,  vicibus  diffufum  exacfluat  aequor. 

Languidior  multo,  quam  nobis,  Solis  erit  vis 
Longingui  ; fed  tot  Lunarum  corpora  , ab  una 
Omnia  praefertim  fuerint  cum  parte  locata,  1070 

Vel  partim  oppofita,  poflint  ut  jungere  vires 
Viribus  , immanes  curius , pariterque  recurfus 
Undarum  parient . Quanto  Jovis  intimus  ille 
Defuper  incumbet  Comes  Impete  , tranfittis  ad  quem 
Tam  brtvis  cil , Jovis  aedifices  ut  fi  tria  furtum  1075 
Corpora  , tranfeurras  1 tum  quot  mutabitur  aellus 
Et  vicibus , cum  fub  Luna  mare  quaque  tumelcat ! 

Multa  1 Jovem  medium  praecingens  falci  a lemper 
Apparet:  memorent  dndxa  rupe  latentem 
Hac  cinxitfe  Deum  Nymphas,  quem  la.de  capella  1080 
Paverat  implentem  vagitibus  aera  blandis. 

Quos  dirus  Pater  auditfet  , Matrique  dedilfet 
Alternum  vulnus  fub  pectore  , ni  Curetes 
Armati  in  numerum  pnlfaflent  aeribus  azra  , 

Magna  & pernices  plaulilfent  voce  choreas  . 10S5 

Continuo  Ipecies  mutatur,  crebraque  ikpe  , 

Raraque  fit , modo  junfta , modo  & divifa  videtur 
Ealcia  ; fors  ejus  quia  labens  littora  fluehts 
Integit  Oceani,  retegitque  exinde  revertens, 

Et  colles  aperit  fubmerfos , teftaque  in  auras  iopo 

Infula  multa  redit,  icopulique  cacumina  tollunt, 
Claudunturque  lacus,  & montes  continuantur. 

Mutari  2 at  Ipecies  poffe  has  Jovis  aere  verfio 
Credibile  cft  etiand . Terram  velut  obfidet  aer. 

Cur 


1 De  Jovis  fafeiis  hic  agit , quas 
longioribus  relclcopiis  in  co  intuc- 
nr.ir  jam  plures,  jam  pauciores,  qua: 

& formem  mutant ; ac  in  iis  lunt 
parces  qu.vdam  , qux  jam  cum  iis 
conjunguntur  , jam  feparatx  cer- 
nuntur', ut  qu.cdam  iufulx  . Ejuf- 
nicxii  fulcias  docet  repeti  polle  cum 
.Afbronomis  pluribus  ab  ipfo  xftu  , 
qui  cum  111  Jove  & major  dic  de- 
beat , U tam  varius  ; poliunt  in- 
gentes ab  ejus  occaro  jam  occu- 
pari tractus , jam  deteri  5 unde  om- 


nis illa  variatio  tanta  oriri  poreft. 
Porro  & fabella  poetica  Lectorem 
felium  demulcet  ad  hujutmodi  fa- 
fetas  pertinente  . 

i Facturus  gradum  ad  agendum 
dc  atmolphxris  exledium  corpo- 
rum , hic  illud  affirmat  primo  lo- 
co , polle  Jovis  falcias  provenire 
a nubibus  etintn  , qux  noltris  ana- 
loga; jtT  ipfa  Jovis  atinofphxra  jam 
coalefcanr , jam  diffipcnrur : ana- 
logiam nimirum  Naturx  nos  du- 
cere a tcrrclhi  atinofphxra  ad  at- 
molphx- 
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Cur  non  ipfe  Jovem,  cur  non  conveftiat  aflra  1095 

Errabunda  alia , & fimilem  praetendat  amiflum  ? 

Scilicet  in  Mundo  Natura  haud  protulit  unam 
U iquam  rem  , nifi  fors  portenta  informia  quaedam ; 

Nulla  avis  eil , fimilis  cui  non  Iit  plurima,  nullis 
Proinde  fuum  phoenica  vetus  conlpexerat  astas  1100 
In  filvis , unum  quem  finxerat  eflfe  j nec  ulla 
Eli  fera , non  arbos  ufquam , non  herba  virefeit 
Una  genus  : Multi  genus  unum  nos  fumus  omnes 
Inter  nos  fimiles , nifi  Pyrrhae  ad  faecula  fcandas . 

Noilrum  multiplicant  dillantia  fidera  Solem  . 1105 

Unica  cur  igitur  Tellus  fit,  & unicus  aer 
Nofter  hic?  alTimilis  non  circum  errantia  fufus 
Cunda  fit  afira  ? licet  non  inde  laceflere  noftros 
Ipfe  queat  fenfus , nihilo  tamen  at  minus  idem 
Indicium  dat  faspe  fui,  fic  candida  vifae  1110 

Idalias  Veneris  turpantes  ora , genafque 
Sunt  maculae  quaedam  ; quaefitas  deinde  fed  illo 
Sidereo  in  vultu  nulla  funt  arte  repertae ; 

Hinc  ortam  potuere  Viri  neque  cernere  litem  j 

Alter  ob  has  vifas  etenim  id  fe  volvere  fidus  1115 

Pngnabat  tribus  in  lefe , denifque  bis  horis ; 

Alter  quinque  dies,  & bis  confumere  denos 
U no  ir»  circuitu  ; quoniam  huic  , quodeumque  per  unum 
Efiet  forte  diem  mutatum,  non  nifi  gyri 
Effe  videbatur  tantvlm  pars  unius,  ilU  1110 

At  poft  exaftum  alterius  pars  addita  gyrum. - 
Cur  1 non  & Lunam  quidam  circumfluus  aer 
T.II. 

mofphxras  primariorum  Planeta- 
rum , qux  quamvis  ob  immanem 
diftantiam  fub  fenfus  nortros  im- 
mediate non  cadant  , indicia  ta- 
men fui  exhibeant : atque  hic  oc- 
calionc  arrepta  memorat  maculas 
quafdam  , quas  in  Venere  depre- 
hendit Joannes  Dominicus  Calfuius, 

& Blanchinus  , cx  quibus  hic  qui- 
dem dierum  convcrfioncm  eruit 
Veneris  circa  proprium  axem  , ille 
vero  horarum  1;  , cum  motum  ab 
. uno  dic  obfervatum  ufque  ad  fe- 
quentem  luc  tribuerit  toti  illi  tem- 


Q_  Ob- 

pori,  ille  cicdTui  fupra  integram 
converiionem  . Videte  eft  ejulmo- 
di  controvcrfiam  in  Elementis  A- 
ftronomix  Jacobi  Cafltni. 

1 De  Lunx  atmofphrra  hic  3- 
git , de  qua  ego  fufiorem  ante  hos 
paucos  annos  diflertationem  edidi 
& hic  itidem  dicam  aliquid  in  fup- 
plcmcntis  : ex  ea  dillercationc  huc 
prxeipua  quxdam  decerpta  Nofter 
tranitulit ; ac  primo  quidem  innuit 
argumenta  , qux  videantur  probare 
ipfam  Lunx  atmofphxram  ; nimi- 
rum quod  aliquando  videantur  qui- 

dafti 
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Obtegat  ? indicium  dare  quoddam  errantia  dicunt 
Sidera ; vifa  fuam  nam  funt  mutare  figuram 
Interdum,  pariterque  fuos  mutare  colores  , 1125 

Pallida  , cum  propius  Lunse  acceffere  , latere 
Jamque  parant;  vifa  & contaftum  fixa  fub  illum 
Intremuiffe  etiam  turbata  fidera  luce, 

Objetlo  velut  ac  tunc  aere  tranfpicerentur 

Incolumes  ad  nos  radios  tranfire  vetante.  1130 

Praterea  toto  Phoebus  cum  deficit  orbe 

Luna  interjefla , qui  tum  illam  lucidus  ambit 

Annulus  , aeriis  progignier  illius  auris 

Creditur  . At  ii  vel  longe  tenuiiTimus  illic 

Perpetuo  circum  amplexu  diffunditur  aer,  1135 

Cur  vaga  non  lemper  mutent  fronteraque , coloremque 

Aftra  fuum  , cum  funt  Lunae  propiora  , magiique 

Multo  etiam  immutent , quam  cum  immutalTc  feruntur  ? 

Sidera  cur  paulum  turbato  lumine  raro 

Fixa  tremant  ? porro  non  certo  limite  , uti  nunc  , 1140 

Finitam  , ambiguo  paulatim  at  lumine  carpi 

Circum  oras , iit  opus , Lunam  tuearis , & illic 

Paulatim , quas  funt  difcrimina  lucis  & umbrae  , 

Confundi , & crepera  natura  utramque  fubire  , 

Cum  tamen  excipiant  nitida  umbras  lumina  denias.  1145 

De- 
dam Plane  zr,  antequam  a Luna  edi-  prorfus  mutatione,  qux  fcnfu  per- 
piim  patiantur , prope  iplius  limbum  cipi  potuerit, 
mutate  figutam.,&  colorem,  ac  fixx  Adait  illud  , li  habeatur  atmo- 

ittderr.  flellx  in  appulfu  ad  ejus  lira-  fphxra  lunaris , in  iplius  Lunx  diico 
bum  intremifccrc  , quibus  addit  an-  a parte  lucida  ad  obicuram  dcbc- 
nulum  quendam  lucidum , qui  Vi-  re  haberi  uanfitum  per  interme- 
deri  lolct  in  folaribus  ccliplibus  cir-  dium  pallorem  ortum  a crcpufculo 
ca  Lunam  obtegentem  ipfum  Solem.  quodam  , cum  c contrario  intuea- 
Iis  argumentis  ptopolitis  contra-  mut  longioribus  etiam  telctcopiis 
ria  profert , vel  qux  ipforum  etiam  finem  inter  partem  umbrolam  , & 
folutioneni  continent,  vel  ad  cam  lucidam  tciminis  diifindum  . qui 
flernunt  viam : inprimis  fi  aliqua  nullam  fenfibilem  amplitudinem 
efiet  perpetua  Luux  atmofphxra , habeant  ; ut  & cufpidcs  qux  dani 
quanquarn  etiam  admodum  tenuis  , emergunt  e media  umbra  lucidil- 
non  aliquando  tantummodo  , fed  fimx  . 

omnino  femper  in  appulfu  aa  Lu-  Ut  rcfpondeat  contrariis  argu- 
nam  Planetx  figuram  murarent , ac  mentis  , affirmat , raram  illam  fi- 
pallefccrcnt , & tremeret  Fixarum  gurx  , ac  coloris  mutationem  in 
lumen ; & tamen  habetur  immanis  Planetis  i tremorem  tn  Fixus  pofle 
obfervationum  numerus  fine  ulla  tnbui  alteri  cuipiam  caufx  , ut  at- 

mof- 
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Demum  in  fideribus , fiquae  funt  forte  colorum 
Servata , lucifque  vices , non  cauf*  valebit 
Eduxifle  alia  , ut  Telluris  protinus  aer 
Mutatus  circum , ut  fallentia  fx pe  tuborum 
Vitrea  litpta?  aer  Solis  quoque  nonne  nitentem  1150 

Concinnet , cum  Sol  obte&a  luce  laborat , 

Annulutn , ut  amiffx  parva  in  folatia  forma? 

Et  tamen  ( a vero  quant&m  deducere  poliunt 
Jam  pracepta  animo,  & temere  infinuata  volenti 
Judicia!)  invenies,  qui  juret  in  aere  Luna  115$ 

Cernere  fe  nubes , tempeftatefque  ionoras , 

Fulminaque,  albentefque  nives,  & grandinis  iftus  ; 
Mirum  , fi  nequeant , qua  funt  majora , videre 
Idem  illic,  urbes,  clalfes  , hominelque , ferafque  ! 

Num  1 tamen  idcirco  privanda  efl  tegmine  prorfus  116® 
Luna  fuo , careatque  fluenti  ipfa  unica  amitlu  ? 

Quin  mage  lele  aliis  pudibunda  involvere  quarit . 
Funditur  haud  certe  circum  illam,  noller  ut  aer, 

At  tegit  immenfum  late  velut  aquor  aquarum  , 

Paulatim  quod  non  furlum  tenuetur  eundo,  1165 

Alque  denfata  confurgat  at  undique  mole  , 

Et  non  ambiguo  , fed  certo  limite  conflet . 

Scilicet  in  medio  facies  eft  atpera  Luna , 

Q.2  Lavis 


mofphxrx  noftrx  , vel  vitio  cut- 
iam  telcflopii . Ego  3c  illud  ad- 
idi,  fieri  polle  aliquando,  ut  in  Lu- 
nam decidat  pars  quxpiam  craflior 
atmofphxrX  folaris  illi  analoga  , 
quar  apud  nos  Auroras  Borealcs  pa- 
ric , uti  fupra  duimus  , quas  tum 
maxime  in  appulfu  ad  illam  lim- 
bi partem  addenfata  raros  illos  ef- 
fectus exhibeat.  Annulum  autem, 
qui  apparet  in  folaribus  eeliplibus, 
tribuit  atmofphxrx  Solis . 

Demum  illos  carpit , qui  ccnflant 
fe  in  Luna  tempore  folaris  cdipfcos, 
Sc  procellas  vidille  , ac  fulgura , & 
fulmina , cujufmodi  obfcrvationes 
nonnullas  & Wolfius  profert . Cum 
ifta  tanto  minora  (int , quam  urbes, 
Sc  filvx  ; has  prius  , & aha  cju(- 
modi  iis  cclcfcopiis  ucuillct  depre- 


hendere , antequam  fulgura , &.  ful- 
mina cerneremus  in  Luna.  Nulla 
tolefeopiorum  vis  eo  fane  perungit, 
ut  fulgura  bc  fulmina  lunaria  ex- 
hibere podfc , licet  ponantur  ca  ibi- 
dem exiftere. 

x Innuit  hic  meam  itidem  len- 
tendam de  fluido  quodam  homo- 
gcnco , & noftris  aquis  analogo , 
quod  totu  ambiat  lunarem  globum : 
profert  autem  unum  e praecipuis  ar- 
gumentis . qua  pro  eo  fluido  pro- 
tuli , quod  nimirum  videamus  limi- 
tem inter  lucem  t & umbram  in 
Luua  non  plena  lcinpcr  flabrum 
admodum  , & linuofum  , qux  lim- 
bi inxaualitas  ufque  ad  marginem 
rotendatur;  cum  tamen  Lunx  lim- 
um in  eeliplibus  Solis  videamus 
femper  accurate'  circularem  (iue  ut- 
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X.xvis  at  extremo  comparet  margine  circum  . 
Credere  fcd  tantum  non  effe  in  margine  fcabram 
DiiHcile  eit  ; quare  dicendum  illa  sequor»  denta 
Confpeila  obliqua  extremas  ratione  per  oras , _ 

Quidquid  insequale  eit  , tegere,  aequalique  videri 
Undique  propterea  finitam  lumine  Lunam. 

Sic  fundi  alperitas  , fi  nolira  haec  aequora  refid 
Defpeftes , apparet ; at  alpericate  carere 
Creditur  extenfum  circum  undique  finibus  aequis , 
Obliqua  pelagus  fi  fors  ratione  tuaris . 

At  1 tollas  aliis,  crinitis  aera  certe 
Tollere  fideribus  non  polfis , aera  quorum 
Crines  confiituunt  ipfi  , & coma  lucida  circum  . 
Nudis  hic  oculis  etiam  dignoicitur  aer  , 

Corpore  qui  , circa  quod  funditur  , amplior  ede 
Ter  decies  ixpe  eft  confpeftus  i cernimus  iplum 
Quin  quod  & in  medio  corpus  , nucleumque  Cometx 
Dicimus  , haud  lolidum  eit , at  ut  aer  cratlior  extra 
Nec  bene  finitus , nebularum  more  , remotis 
Infedere  procul  quae  vallibus  , altaque  condunt 
Culmina  villarum , & frondentes  per  juga  lilvas . 
Quapropter  quoniam  tam  clarus  confpicuulque  elt 
Aer  hic  , Caelo  cum  lux  eft  orta  Cometx  , 
Mirantum  ut  foleat  convertere  mentem  oculoique  „ 
Dt  terrere  Virum , diro  velut  horribilique 
Spectaclo , propius  quod  nos  contingere  credant 
Mortales  , ufus  , exortus  , & rationes 
Edere  , queis  fiat  novus  hic , tantuique  paratus , 


1170 


11&0 


1185 


119J 

Et 


la  fcabritic  . Idem  accideret  in  no-- 
{Iro  mari . Fundi  fcabrkiem  tranl- 
picercmis  ufquc  ad  marginem  ve- 
lut dcpitftani  in  fupcrficic  luprema  , 
fcd  marginem  maris  in  dilco  So- 
lis fine  ulla  fcabritie  intueremur  , 
li  Tellus  nobis  extra  ipfam  politis 
pareret  folarem  eclipfim . 

1 Dclabitur  hic  ad  atmolpharas 
Cometarum  , excerpens  itidem  ple- 
raque ex  iis , qui  protuli  in  mea 
dillcnatione  de  Cometis  huc  per- 
tinentia . Crines , & cauda  Come- 
tarum in  ipfos  oculos  incurrunt ; 
jpfc  nucleus  per  tclefcopia  conlidc- 


s ita  nebulofus  eft , ut  ftautn 
ircat  id, quod  cernimus,  non  clle 
irate  folidum  , fcd  clle  nebu- 
m veri  nuclei  folidi  tegumen- 
1 . Quoniam  autem  Conietanun 
ics  , & caud*  ufque  adeo  ho- 
mm  oculos  animofque  percel- 
t de  iis  hic  fc  uberius  atturnm 
firenir:  & quidem  ipt*  atmof- 
-ne  affufi  Planctis  , & multo 
eis  ipGe  Cometarum  caudi  lunc 
rddam  conle&arium  gravitatis 
cralis , de  qua  huc  ulquc  ege- 
& cujus  occafionc  ad  haic  ar-* 
nenta  dclapfus  cli . 


Digitized  by  Google 

( 


245 


LIBER  SEXTUS 
Et  longo  par  eft  per  cunfta  excurrere  verfu  . 

Permultis  1 fuus  hic  Terr*  datus  ufibus  aer 
Scilicet  eft,  aliifque  Tuus  quoque  proficit  aftris 
Aer,  fi  quis  is  eft,  errantibus:  hzc  fed  ab  illo  1200 
Commoda  percipimus  noftrae  non  ultima  vitae  , 

■Nobis  diftribuit  quod  lucem , quodque  calorem 
Undique  , tamque  bonas  Terram  res  fpargit  in  omnem  . 

Si  radios  aer , & fpicula  dia  refle&ens 

Abforec,  haud  aditus,  referataque  fepta  domorum  1205 

Vel  mediae  lux  alma  diei  tranfgrederetur , 

Oppofitus  radios  nifi  Sol  immitteret  intro 
Dire&os , nimiuraque  fugaces  ; caetera  feraper 
Torperemus,  uti  tenebrolb  in  carcere  claufi . 

■Quidquid  fe  radiis  opponeret , ilicet  umbras  i2lo 

Cimmerias  inferret,  ut  alti  culmina  collis, 

Exigua  ut  nubes,  paries,  frondofaque  filva. 

Ex  improvifo  tenebras  offunderet  atras 
Horrida  nox -j  vix  Sol  occumberet,  ulla  nec  effet 
Aurora  ante  ortu-s  altnae  praenuncia  lucis;  1225 

Sed  fubito  foret  a tenebris  ad  lumina  clara 
Al-igranduin . Tum  quis  vibratos  luminis  iftus 
Nulla  per  aurarum  defeffi  obftacula  ferret  ? 

JEftivos  media  ferimus  vix  luce  calores. 

Nam  magis  impellunt  dire&ius  advenientes  «20 

Ex  alto  radii  \ brevior  via  nanaque  per  auras 
Tunc  eft  obftantes , atque  undique  disjicientes? 

At  cum  longior  eft,  ut  mane,  aut  luce  cadente, 

Aut  etiam  mediam  per  hrumam  , obtunditur  illa 

Q_j  'VU 

1 Primo  loco  lnc  proponit  duos  pcrfeneftras  radiis,  qui  rcftedun- 
e prxcipuis  otheiis  , Sc  ufibus  no-  tur  ab  atmofpbcra  terreftri . Nubes 
itri  aeris  dclcdos  ex  aliis  innumc-  exigua  atram  pareret  nodem  , Sc 
iis  , quos  is  habet : is  nimirum  di-  in  ipfo  Solis  occallu  nox  nigerrima 
vidit  lucem  , & calorem ; & illam  -haberetur  illico  fine  ullo  crepufculo, 
ab  uno  loco  ad  alium  , hunc  & qu*  fine  ulla  aurora  ufquc  ad  Solis 
ab  uno  loco , & ab  uno  cempo-  -ortum  xque  tenebrofa  perduraret . 
rc  ad  alium  transfert  . Nifi  adc(-  v Ea  ad  lucem  pertinent  , fed  Sc 
lct  noftra  atmofpharra  radios  lu-  calor  clTct  intolerabilis  in  ipfa  di- 
minis  circumquaque  refledens  , in  reda  lucc  Solis  , ac  intolerabile 
•omnibus  iis  locis , qux  non  euent  frigus  in  umbra , ut  & frigus  in- 
expofita  di rodlis  Solis  radiis  , ad-  tolerabile  per  nodem ; nifi  aer  ra- 
«ilent  horribiles  tenebrx , ut  intra  diorum  folarium  diredomm  vim 
domos , qu*  illuftiafuur  admiflis  «tuadexet , ac  idem  calefadus , Sc 
• v»d* 
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Vis  acris,  longeque  venit  languentior  ad  nos.  1215 

Quanto  percuteret  proin  impete  jafta  fine  auris? 

ElTet  & in  quanto  degendum  frigore  contra , 

Quo  non  lux  Solis  pertingeret  ? ipfe  calorem 
Aer  fervat  enim  nobis , quo  vita  fovetur . 

Omnis  nox  igitur  gelida  magis  algida  node  1230 

Brumali  foret,  atque  domus  foret  omnis  ut  acri 
Condita  de  glacie  . Nimium  dum  comprimit  aer 
Luminis  ardorem , bibit  ipie , & fervat  eundem , 

Inque  loca  huc  illuc  , in  egentia  tempora  defert 
Impediens,  magno  ne  magna  ad  frigora  ab  aeftu  123J 
Migremus  fubito , contraque  a frigore  ad  aeftum 
Immodicum  nimio , mediis  extremaque  jungit . 

At  1 quanto  magis  eft  diftenfa  illa  aura  Cometis 
Utilis?  immenfo  cum  tra&u  a Sole  recedunt, 

Ut  fugiant  noftros  oculos,  penitufque  latelcant,  1240 
Exciperent  2 paucos , qui  non  dilrumpere  poflent 
Noftera,  tam  longe  radios,  lumenque  profufum 
Pertenue  ; idcirco  ne  commoda  deficeret  lux  , 

Ufus  erat,  partes  circum  difperfa  per  cmnes 
Ut  fit  materies  ea  late  vafta , poteufque  1245 

Arripere , & radios  deducere  praetereuntes 
Tam  magno  in  fpatio,  venarique  undique  lucem, 

Et  diltenfa  velat  captare  in  retia  raram . 

Reve- 

vicino  aeri  calorem  communicans  , ta  calore  acris  , torperent  imma- 
eundem  a Sole  ad  umbram,  a dic  ad  ni  frigore . 
nodem  traduceret . Sol  in  meridie  x Expolitis  hncc  atmofphxrx  un- 
per  xftatcm  diredo  radiorum  ap-  bus , qui  generales  funr  pro  omni- 
puiiu  ingentem  calorem  parit , qui  bus  Planetis,  oftendit,  quanta  in 
per  liycmcm  , ac  in  ipfa  afflate  ma-  Cometis  nccellitas  fuerit  tanto  ma- 
ne , & vefperc  calorem  multo  mi-  joris  atmofphxrx  > quam  in  Plane- 
norem  gignit . Id  diferimen  inde  tis  ad  cos  ipfos  ufus ; cft  autem 
provenit , quod  radii  , qui  magis  in  immenfum  major ; dum  enim 
obliqui  adveniunt , multo  longius  atmofphxra  terrcftris  cft  perquam 
conficiunt  itet  per  atmofphxram  exigua,  S:  fere  infcnfibilis  retpedu 
terrcftrcra , qux  idcirco  maximam  diametri  Tcrrcftns  j atmofphxrx 
illorum  partem  refledens,  reliquos.  Cometarum  diametris  nuclct  mul- 
qui  tranfmittuntur , plurimum  de-  tis  vicibus  majores  funt . 
bilitat . Si  igitur  nulla cllet atmof-  1 Primum  agit  de  iis,  qux  per- 
pbxra  , quanto  vehementius  ure-  tinent  ad  lucem  . Cum  Comerx 
rent  di  redi  Solis  radii,  & nullis  ufqueadeo  recedant  a Sole , & So- 
reflexionibus  attenuati  ! Loca  au-  lis  lux  in  rccdlu  ab  ipfo  attenue- 
tem  in  umbra  polita , Sc  nullo  fo-  tur  in  rarionc  reciproca  dujdkara 
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Reveraque  illos  per  traftus  aura  Cometa: 

Ulla  a parte  premi  nullo  queat  aere  Solis ; 1250 

Debet  in  immenfum  proin  fundier , & capiendae 
Tenuibus  ut  maculis  fines  diftendere  lucis . 


Inde  fit , ut  casca  pars  nunquam  node  prematur 
Ulla ; fed , ut  Terrae  , cum  nubes  lampada  Solis 
Eripit  ex  oculis , non  deficit  ipfa  profedo  1,255 

Alma  dies , quam  tunc  defert  circumfitus  aer , 

Jam  non  praeftet  idem  longe  valtiflimus  ille 
Nunquam  luce  carens  aer  ? non  arceat  umbras  ? 

Nam,  quanquam  folidi  pars  corporis  una  Cometa; 

Solem  habet  averfum , lucem  latere  haurit  ab  omni  1260 
Nimirum  immiftam  late  cingentibus  auris , 

Nullaque  propterea  nodis  dilcrimina  fentit . 

Hinc  ratio  patefit , cur  non  , ut  Luna  , Venufque, 
Apparent  vario  pariter  fic  ore  Cometa: : 

Non  horum  faciem  nos  infpexiffe  queamus  1265 

Intedam  denfa  femper  caligine;  verum 
Illuc  forte  oculis  noftris  via  fiqua  daretur, 

Haud  equidem  partem,  qua:  Soli  obvertitur,  efle 
Oppofita  multo  mage  claram  perciperemus . 

Qui  penetrant  in  eam  redi  trans  nubila  tanta,  1270 
Languentes  radii  nimium  funt , vincere  longe 
Qui  nequeant  alios , qui  per  latera  omnia  fradi 

Q_4  De- 


difl antiarum  j ii  mulco  magis  in- 
digent lucc  , quam  atmofphxrx  a- 
deo  valli  contradam , & a<l  nu- 
cleum reflexam  augebunt , qui  qui- 
dem atmofphxrx  111  illa  majore  di- 
ftantia  dilatabuntur  adhuc  magis  li- 
berati ab  atmolphira  folari , qui 
illas  ibi  non  comprimet . Ex  ea  au- 
tem ingenti  atmofphxra  & illuti  ac- 
cidet in  Cometis  , uc  nulla  ufpiam 
habeatur  nox,  nc  in  parte  quidem 
averfa  a Sole . Debet  enim  vivi- 
difltmum , & perenne  haberi  quod- 
dam crepufculum  ubique,  & qui- 
dem admodum  exiguum  debet  el- 
fc  diferimen  inter  intenfitatem  lu- 
cis in  parce  Soli  obverfa  , aa  in 
averfa  ; qui  ipfa  etiam  vera  cft 
cauli , eu  nullas  in  Cometis  in- 


tueamur phafes , ut  in  Luna  , Sc 
Venere;  non  autem  quod  Cometa- 
rum nucleus  fit  pellucidus  , quod 
fenfcrunc  nonnulli , non  perpenden- 
tes hoc  tantum  perenne  crepufcu- 
lum . 

Ea  tamen  atmofphxrx  comtfio- 
da  pertinentia  ad  diftribucionem 
xquiorem  lucis  penfari  debent  in- 
genti incommodo  ; quod  nimirum 
Cometarum  incolis  , fi  qui  funt, 
ademptum  cft  fpedaculum  omne 
Cxli  > 8c  Stellarum  , qui  nimirum 
trans  tantam  nebulofx  atmofphi- 
rx  craflicudinem  a Sole  perpetuo 
illuftratam  tranfpici  nequaquam  po- 
terunt : Solem  ipfum  vix  , & qui- 
dem admodum  pallentem , intue- 
buntur. 
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Detorquentur , & oppofitx  dant  lumina  genti . 

Illic  nulla  quidem  proin  nox  ; at  fidera  nulquam 
Propterea  populi  poterunt  nofturna  tueri,  1175 

Clara  neque  his  Mundi  tam  pulchri  fcena  patebit . 

Afpiciant  tantum  pallentis  lampada  Solis 
Unica  de  toto  miieri  fpeftacula  Caelo  . 

Solos  in  Mundo  proin  fefe  vivere  credant, 

Ut  Rex  oceani  divifum  forte  patentis  1280 

Qui  fcopulum  incoleret  , quo  nunquam  acceflcrit  hofpes , 
Non  alias  ufquam  fua  clallis  adiverit  oras , 

Solum  fe  toto  dominari  audiret  in  Orbe. 

Cum  1 nimium  Phoebo  admoti  acceffere  Cometae , 
Deberent  lucis  violento  ardere  furore,  1285 

Si  non  denfus  eos  radios  infringeret  aer  . 

Nonne  vides , quantum  primo  Sol  debilis  ortu  eft  ? 
Longius  illud  enim  paulo , atque  implexius  ad  nes 
Tunc  iter  aerium  elt ; jam  quid  foret,  haec  via  i.iille 
Si  fpatiis  plus,  quam  nunc  eft,  produftior  effiet?  1290 
Et  tamen  in  multis  tantundem  eft  faepe  Cometis 
Hoc  noftro  protenfior  atque  implexior  aer  . 

Horrendum  ante  alios  noftri  videre  Parentes 
Ufque  adeo  in  Solem  demitti,  ut  abeftet  ab  ejus 
Biicentum  fpatiis  minus  , ac  nos,  impete  flammae;  1295 

Mille 


1 Multo  major  utilitas , & ve- 
ro etiam  neccflitas  exritit  tantae  Co- 
metarum atmofphxrx  pro  iis , qua: 
pertinent  ad  calorem  . Cum  ii  tanto 
magis  accedant  ad  Solem  in  peri- 
heho  , & ulquc  adeo  recedant  in 
Aphclio  , immane  effet,  &prorfus 
intolerabile  diferimen  in  ordine  ad 
calorem  in  hifcc  oppoliris  eonim 
conftitutionibus  . In  Solis  vicinia 
ealor  cilet  immanis  , nili  tam  am- 
pla , & crafia  armofphxra  radios 
ad  nucleum  delatos  debilitaret , & 

, in  diftantiis  illis  ingentibus  imma- 
nis torpor  fucccdcret , nili  atmof- 
phacra  in  perihclio  caJcfa&a , ca- 
lorem confcrvarct  ufque  ad  aphe- 
lia  ob  ipfam  tantam  fuam  molem  t 
liam  , quo  majora  funt  corpora , eo 
diutius  calorem  conceptum  fervant. 


Quantum  debeat  conferre  ad  co- 
hibendum calorem  Solis  tanta  at- 
mofphxra , patet  vel  ex  eo  , quod 
lupra  diximus , tanto  difcriminc  ca- 
loris radiorum  Solis  per  hyemem  , 
& per  xftatcm  , vel  mane , & meri- 
die . Si  illa  longitudo  vix  radiorum 
per  atmofphxram  tantum  debilitat 
eorum  vim  5 quid  prxftabit  via  mil- 
leeuplo  longior  , uti  habetur  in 
pluribus  Cometis . Atque  hinc  No- 
liet  illud  etiam  affirmat,  quod  ia 
illa  dillcrtationc  exhibui , celebrem 
illum  Cometam  anni  1680,  cujus 
cauda  tertiam  Cxli  confpicui partem 
occupabat , non  dcbuille  concipere 
immenfum  illum  calorem  , vel  po- 
tius ardorem  . quem  ipli  New  tonus 
tribuit  in  mula  fxcula  confervan- 
dum  . Is  Comcu  ad  Solem  ita  ac- 

ceffit. 


\ 
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Mille  quaterdecies  proin  partibus  acrior  illic , 

Quam  regione  hac  in  noftra , & ferventior  efle 
Debebat  fiplendor  radiorum , quique  rubentis 
Ferri  ad  fervorem  tam  faevas  mille  caloris 
Adjiceret  vires  , & mille  iterumque  , iterumque  . 130CX 

H«ec  qui  pervidit  numeris , ratus  ipfe  propinquo  eft 
Revera  tantum  Sole  incaluifle  Cometam , 

Exceptumque  ideo  femel  illo  in  corpore  magno 
Servari  voluit  per  laecula  longa  calorem  . 

Omnis  enim  calor  in  majore  tenacior  audu  eft.  »305 
At  clypeum  aurarum  contra  iftus  luminis  acres 
Non  vidit,  partim  qua:  fiftunt  lucida  tela, 

Partim  rejiciunt ; ideo  moderantior  ille 
Debuit  efle  calor , neque  tantas  edere  vires. 

Hic  igitur  calor  e vicino  Sole  receptus  1310 

Servaturque  diu , & defertur  ab  aere  vaft» 

Avia  per  loca,  quo  dilcedunt  quippe  Comet* 

"Protinus  a medio  fugientes  Sole  ; fine  ifta 
Namque  ope  lemoti  a radiis  & lumine  amico 
©bfepti  horribili  frigerent  denique  bruma.  1315, 

Temperat  hinc  hyemera  reliquus  calor  aeris  illam  , 

Ut  calefadus  & hic  per  lucis  tempora  nofter 
Aer  egelidam  noflem , & facit  dTe  tepentem . . 

Qua* 


ceflit , ut  ab  ejus  fupcrficic  difti- 
«erit  fexta  parte  tantummodo  fo- 
latis diametri  ; ac  proinde  ejus  di- 
ftantia  a centro  Solis  erat  circiter 
bifccntum  vicibus  minor , quam 
nothas  & proinde  radii  Solis  ibi 
debuerunt  efle  quadragies  mille  vi- 
cibus intcniipKs . Inde  Ncwtonus 
intulit  debuifle  ejus  Cometx  nu- 
cleum concipere  caloiem  bifmilk 
vicibus. majorem  calore  ferti  can- 
dentis . Id  accideret  fortafle  , fi  nul- 
la adeflet,  vel  exigua  atmofphx- 
xa  : at  ea  ejufmodi  efferum  im- 
pedire debuit.  Partes  extimx  ejus 
atmofphxrx  non  poflunt  ita  inflam- 
mari ob  ipfam  tenuitatem ; nam 
exteris  panbus , quo  tenuiora  funt 
corpora  , co  minorem  concipiunt 
caloris  vim , adeoque  dlx  partes  ex- 


tima: , licet  in  tanta  tadiorum  in- 
tenfitate  poiitx  (inc , moderatum 
-quendam  calorem  concipiunt ; in- 
terea vero  aliquam  partem  radio- 
rum cohibent , &i  reflectunt  : quo 
magis  dcfccnditur  ad  nucleum , 
co  magis  crcfcit  denfitas,  fcd  dc- 
ctcfcit  radiorum  intenfitas  , eorum 
parte  jam  cohibita , vel  reflexa  , 
adeoque  adhuc  moderatus  quidam 
ubique  calor  concipitur  , donec  ad 
nucleum  deveniatur  , quo  radii  jam 
multo  languidiores , multo  itidem 
minorem  calorem  inferunt . 

Hoc  pado  poteft  in  tota  illa  ma{- 
fa  ingemi  concipi  calor  ubique  mo- 
deratus , qui  ob  ejus  immanem  tra- 
dum  diutirtime  perfeveret  uftjue  ad 
Aphclia , & ufque  ad  reditum,  dem- 
pta illa  ingenti  mxqualitate  , Si  fl- 
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Quapropter  denfo  protenfoque  aere  , tarde 

Qiii  per  vafta  loca  excurrunt,  opus  efle  Cometis  1320 

Nonne  vides , ut  diftribui  bene  luxque  calorque 

In  fpatia,  Sc  longe  diftantia  tempora  poflit? 

Quodque  1 vices  redeundi , iterumque  a Sole  abeundi 
Ingentes  peragunt , caudatos  efle  Cometas 
Dicemus,  vicibufque  carent  quod  esetera  tantis  1325 
Aflra  vaga , haud  ullis  ea  Caelum  verrere  caudis . 

Dum  loca  ditcedens  Soli  vicina  relinquit 
Quifque  Cometarum , & Phoebei  trajicit  auras 
Aeris  , & tenuem  femper  magis  aethera  tranat ; 

TEtheris  partes,  primo  queis  denfior  extat  1330 

Natura  , atque  alia;  porro  , queis  rarior  ipfa  eft, 

Et  magis  atque  magis  fuperis  fubtilis  in  oris. 

Propter  & incurfum  findentis  ut  aequora  prorae , 

Et  propter  gravitatem  in  magni  corporis  augmen 
Praetereuntis , adhaerefeunt  properantibus  auris  1335 
Circum  allrum  affufis , facile  illabuntur  & intro, 
Immixtaeque  novi  regni  interiora  pererrant  * 

Hofpes  ibi  aflue (cit  paulatim  moribus  illis 
Materies;  femperque  magis  fugiente  Cometa 
Ob  mitelcentem  fit  ibidem  denfior  silum  . 1340 

At  diuturna  ubi  fe  porro  fuga  magna  revolvit 
In  Solem , & coeptant  paulatim  eunda  calere , 

Perfentifcit  & iple  novam  jam  vim  radiorum 
Aer  ; fe  partes  evolvuQt  protinus , inque 
Antiquam  redeunt  molem,  primafque  figuras.  1345 

Quin  propiora  aliquae  Soli  ad  loca , quam  quibus  ante 

Intro 


lo  tanto  ardore  nuclei . Sic  & no- 
ftra  atmofphxra  radiorum  vim  re- 
tundit per  diem , uti  vidimus , & 
teporem  confervat  pet  noctem . 

1 Exponit  jam  juxta  meam  ea 
de  re  fentcnriam , unde  fiat , uc  Co- 
metat  habeant  caudas  , quas  Planc- 
ti*. non  habent . Nimirum  id  in 
diis  provenire  arbitror  ex  tanta 
mutatione  di  flantis  a Sole,  quam 
diftantiam  Planetx  mutant  adma- 
Jum  parum  . Dum  Cometa  a per- 
hirlio  tendit  adAphclium,  multx 
1 , 


particula:  pertinentes  ad  atmofphx- 
ram  Solis  commifcentur  ipfius  at- 
mofphxrx tam  ob  attractionem 
gravitatis  in  Cometam , quam  ob 
lpfum  impulfum  anterioris  partis 
ipfius  atmofphxrx  Comcticx  pro- 
kindentis  inuar  cujufdam  prorx  at- 
mofphxram  folarcm  , in  qua  eolli- 
fione  omnino  debent  partes  extimx 
commifccri  invicem , & multx  par- 
ticulx  atmofphxrx  folaris  ita  com- 
mixtx  paniculis  atmofphxrx  co- 
mcticx  dcfccndcnt  etiam  intra  ip- 

fam  , 
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Intro  immigrarant,  deve&ae , fe  mage  raro, 

'Quam  fuerint  prius , in  latera  omnia  corpore  fundunt. 
Propterea  Solis  longe  magis  aera  denfum 
Se  circa  inveniunt,  & vi  majore  valentem  - 1350 

Ejicere  , & longe  furfum  protrudere  viftas . « 

Hinc  ergo  aetheriis  facile  expelluntur  ab  auris, 

Et  celeres  faliunt  furfum ; velut  aere  noftro 
Impulfi  furfum  fumi  graviore  feruntur . 

Idcirco  oppofita  Solis  de  parte  tuemur  1355 

Ducere  fumantes  traftus , caudamque  Cometas . 

Quo  propius  Soli  accedunt , hoc  longior  exit 
Cauda  minax,  crefcit  quoniam  calor,  &.  magis  aer 
Denfus  ibi  eft  Solis  ; quapropter  major  earum 
Eli  numerus  Solem  fugientum  particularum.  1360 

Cum  porro  incipiunt  averti,  & abire  Cometa? , 

Ille  tamen  fequitur  fumus,  quia  protinus  uno 
Non  polfunt  omnes  exire  in  tempore  partes 
Infinuatas  olim ; velut  igni  admota  propinquo 
Fumant  ligna  diu  , neque  tempore  jaflat  in  uno  1365 

Omnes  ex  fefe  , quae  bulliat , unda  vapores , 

In  quos  paulatim  debet  calefadla  refolvi . 

Verum  illi  quanto  in  fpatia  ulteriora  recedunt 
Decrefcente  calore,  & rarefcentibus  auris 
Phoebeis  circum  , fumi  minus  effluet  ufque  , 1370 

TraSu  & fe  brevior  diftendet  cauda  minori . 

Ergo  alia  allra  carent  caudis  vaga , quod  regione 
Aeris , in  qua  funt . phcebei  femper  in  una 
Perflant  fe  circum  volventia:  materiemque 

Illam 


fam  , & infirmabuntur  . Cometa 
progredientc  ad  Aphelium  , hac  ip- 
ix  Irigcfccntcs  magis  addcnfabun- 
tur  etiam  . Ubi  is  redire  ccrpcrit , 
& iterum  incalcfcerc  magis , ae- 
dem illx  particulae  iterum  ad  ve- 
terem raritatem  redigentur  , ut,  ubi 
venrum  fuerit  infra  eam  atmofpbae- 
xx  fol aris  partem  , ad  quam  perti- 
nebant , effluant , & praevalente  ejus 
gravitate  in  Solem  intra  iplam 
afeendant  ad  partes  Soli  oppoiitas  , 
ut  noflcr  fumus  in  noliro  acrc  alccn- 
dit  ad  partes  oppoiitas  Terrae  ob 


praevalentem  aevis  gravitatem  in 
Terram  ipfam . Hinc  etiam  cau- 
dae in  perhielio  ipfo  cxcrefcunt 
plurimum  . 

In  Planctis  , qui  diflantiam  a So- 
le parum  admodum  mutant,  fi 
uid  unquam  fuit . quod  eo  gra- 
u caloris , qui  debetur  ei  diltan- 
tiae , polTet  attenuari  ultra  tenuita- 
tem atmofphaera:  (olaris  in  ea  ip- 
fa  dillantia , id  omne  debuit  iam 
ab  initio  cffluxille  per  exhalationes . 
Hinc  Planetx  caudam  habebunt 
nullam , quam  Cometae  habens  . 
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Illam  exhalantem  fi  primitus  infinuatara  1375 

Forte  recepiflent , atque  iliis  rejicere  oris 

Pollent , a primo  jamdudum  tempore  cunflam 

Ex  fe  effudiffent , prorfufque  effecta  recentem 

Non  jam  concipere , atque  iterum  profundere  poffent , 

Ut.  faciunt  moti  fpatia  in  diverfa  Comet*.  1380» 

Jam  1 pofitus  repetas  caud*  a rationibus  iftis ; 

Quippe  ejus  pofitus  diverfos  efle  videmus , 

' Diverfoque  vocamus  eam  proin  nomine  j caudam 
Prxcipue , infequitur  cum  caud*  more  Cometam , 
Dicimus,  at  barbam,  currit  cum  prima  meatus  1385 
Illius  in  partem  , quo  tenditur , anteriorem  ; 

Demum  eft  cxfaries , cum  circumfunditur , una 

Aut  nimium  eft  de  parte  brevis:  tamen  ufque  necefie  eft, 

Quo  fit  cumque  loco , quod  nomen  cumque  repofcat , 

Illa  fitu  ad  Solem,  quo  dixi,  ut  femper  eodem  1390 
Perflet , ut  oppofitas  nimirum  pergat  in  oras  . 

Barbigerum  eft  igitur  fidus , cum  a Sole  recedit , 
Caudatum , cum  tendit  in  ipfum , denique  crines 
Fundit,  ubi  aut  tenu«s  curtatur  fumus  ob  auras, 
Exiguumq.  brevis  fit  ob  xilum  , aut  noftra  Cometam  1395 
Verlatur  Solemque  inter  cum  Terra , vel  ille 
Solem  ultra  edurus  cum  paulum  de  latere  uno 
Fletlit , ut  & nobis  fiat  contraria  cauda , 

Ceu  Soli , in  medioque  fit  aftri  a corpore  opaco 
Obftrufta,  aut  nebulx  denla  caligine  tefta , 140© 

Poftremo  cum  nos  inter  Solemque  Cometa  eft , 

Si 


1 Cometa  alii  appellantur  cau- 
dati , alii  barbati , alii  criniti : cau- 
dati dicuntur , cum  ille  vaporum 
tradhis  in  longum  protenditur  ad 
eam  plagam  , quam  Cometa  mo1 
tu  proprio  deferit ipfum  nudeum 
confequens  : barbati , cum  is  tra- 
ctus prati t diredhis  in  eam  plagam  , 
,n  quam  Cometa  tendit  ; criniti 
cum  circa  nucleum  vapores  atque  cir- 
cumquaque diffunduntur  in  gyrum . 
Exponirliic  unde  proveniat  id  liif- 
etimen  Scmper  ille  vaporum  a- 
fcendcntium  tra&us  dirigitur  ad 
partes  Soli  oppofitas , uti  diximus . 
Quare  ubi  Come»  ad  Solem  ten- 


dit , is  relinquitur  poft  Cometam  ; 
& dicitur  cauda  j cum  Cometa  a 
Sole  recedit , is  praeit , & dicitur 
barba ; quod  fi  moretur  procul  it» 
parte  atmolphxrx  folaris  nimis  te- 
nui , ut  vapores  intra  ipfam  non 
afeendant , vel  fi  Cometa  jaceat  ad 
partes  Soli  oppofitas , & rcfpe&u 
noftri  etiam  jaceat  cauda  ultra  Co- 
mer* caput,  vel  Cometa  jaceat  inter 
nos , & Solem  , ac  in  eo  fitu  ad- 
huc videri  polfit , eft  crinitus  , vel 
nullum  vaporibus  efformantibus  lu- 
cidum longiorem  traftum  . vel  tra- 
<du  ipfo  effugiente  oculos  noli  ros  - 
cum  quibus  in  dixc&um  jacet. 
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Si  tamen  inde  queat  nollros  impellere  vifus . 

Prorfus  1 at  oppofitas  Soli  ne  rere  fub  oras 
Direftos  longe  caudam  protendere  traflus, 

Quin  paulum  declinet  in  illam  plufve  minufve 
Nempe  vi*  partem  , motu  quam  deferit  ailrum 
Obliquo , partemque  itidem  curvetur  in  illam , 

Plus , ubi  proximior  Phoebo  via  vertitur  ejus  , 

At  minus , ut  fcfe  in  longinqua  loca  abdere  tentat . 

Thure  age  Panchaeo  fumantem  percipe  acerram 1410 
Si  liet , odoratam  laquearia  fundit  ad  alta 
Surgentem  refU  nubem  ; quae  & refla  manebit , 

Illam  fi  refti  furiiim  deoriumque  movebit 
Sacrificus ; circum  led  fi  celer  egerit  aram 
Obliquans,  videas  retro  fe  extendere  fumum;  1415 
Nam  quaevis  faliens  refla  pars , defuper  illi , 

Unde  emifla  , loco  impendet;  locus  iple  fed  omnis 

Eli  aliulque  aliufque ; nec  aedificata  fuperne  eft 

Propterea  pars  una  alii  , retroque  relinqui 

Plus  opus  ell , qu®  fit  prior,  & fublimior;  & fi  1420 

Longior  eft  fumi  fpecies , curvabitur  alte , 

Lentius  exfurgunt  quia  primae  denique  partes. 

Quam  qu*  iunt  igni  propiores ; namque  volando 
Altius  inveniunt  obtlacuia  plura  , mora<que  . 

Propterea  remanent  humiles  magis  , infiluiffent  1415 
Quam  fi  *quo  femper  motu.  Tum  curvus,  oportet, 

Sit  vapor  ipfe  ferens  furfum  fe , tergaque  vertat 
In  regionem  illam  , quo  fumans  fertur  acerra  . 

Flexu 

1 deviationem  , & curvaturam  Phaenomeni  caufa  in  promptu  eft. 
cauda;  hic  «plicat ; ca  enim  non  Dum  vapores  afccndunt  reda  , nu- 
oirigttur  accurati  in  partes  Soli  op-  deus  progreditur , adeoque  vapo- 
politas , fcd  defledtit  nonnihil  ver-  res  in  fummo  dudeu  cxirtcnces  non 
Ius  partes , quas  nucleus  relinquit,  imminent  ad  perpendiculum  illi  Iq- 
qua:  deflexio  prope  pcrhicliura  eft  eo,  in  quo  eft  nucleus,  fcd  in 
maxima , ubi  etiam  incurvatur  ip-  quo  is  fuit , quando  « eo  egrefh 
ia  cauda  convexitate  i pedante  eam  lunt  . Hinc  debet  dudus  ip(c  in- 
plagam , in  quam  nucleus  tendit . dinnri  in  partes  relidas  . Quod  fi 
Phaenomeni  imaginem  exhibet  in  motus  fit  celerior  , ut  inclinatio 
dudu  fumi  afccndcntis  c thuribu-  fit  ingens , debet  haberi  & illa  cur- 
io , qui  dudus  indmatur , fi  thu-  vatura ; nam  nucleus  progreditur 
ribulum  ipfum  transferatur,  & fi  motu  ad  fenfum  uniformi  , dum 
motus  etiam  Iit  celerior  aliquanto  , vapores  ob  impedimenta  , in  qu* 
incurvatur  plurimum,  incurrunt , & mm..c  ponderantem 

auram 
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Flexu  1 ex  hoc  fpercs  deprendere  tempora , fumui 
Queis  falit  extremas  folido  de  corpore  ad  oras ; 
Propterea  expendens , quantum  dimoverit  illo 
Sidus  fe  punfto , refla  quod  fu  bj  acet  alto 
Caudae  apici , quantumque  fit  ifta  parte  fit  viai 
Temporis  abfumptum , credas  afcenfibus  iftum 
Non  male  fors  tempus  deberi  conficiendis , 

Impediat  fi  nil  nimirum  , motus  ut  aurae 
Officere  aetheriae  queat  inficus,  incitat  illam 
Qui  ferri  in  gyrum , veiut  aftra  errantia  circum  , 
Ambire  & Solem  j quoniam  vel  flexus  ab  illo 
Crefcit  ut  a vento , adverfo  qui  flamine  fpirat , 
Vel  decrelcit , ubi  puppim  veiut  aura  fecundat . 

Illud  2 at  hic  falfa  ferri  ratione  videtur , 

Quod  perhibent,  nempe  av ullos  a fidere  fumos 
Impete  pheebeae  transferri  lucis  ad  oras 
Oppofitas  Solis ; tenui  lux  corpore  longe  eft , 
Quamlibet  atque  leves  res  ullo  haud  concitet  iflu , 
Quid  ? dare  perceleres  in  motus  ut  queat  ? illi 
Nam  celeres  conflant  fumi , cum  nempe  Cometis 
Vicini , nec  adhuc  fele  inflexifle  videntur  . 

Noftri  fi  tenues  volitantes  aere  fumi 
Perculfi  a radiis  Sole  exoriente  profufis 
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Impul- 


auram  funcriorcm  folaris  atmof- 
phxrx  , afccndum  motu  retardaro , 
ur  & noftros  furnos  videmus  io  ip- 
fo  egre/lu  moveri  celerrime  , tum 
fcnfiin  lentius , ac  lentius  . Hinc  fu- 
prema  pars  e|us  durius  vaporum 
remanet  «unus  alia , quain  clict , 
fi  mocu  xquabili  afcendilfcc  cum 
ca  velocitate  , qua  afeendit  prope 
nucleum  , adeoque  debet  incurvari 
ita , ut  fit  cavus  verfu  partes  re- 
lirias  , & convexus  verfus  eas , in 
quas  tenditur  . 

1 Hx  ipfa  inclinatione  caudx 
Ncvtonus  docuit  illud , quod  h1C 
Nofler  commemorat,  poffe  defi- 
niri tempus  , ouo  fumus  ille  afccn- 
dit  ; cum  po(Ut  definiri  punrium 
oibnar  Comet, « , Cui  ad  perpen- 
diculum mfiitic,  & indg  dilfantia 


punrii  , in  quo  erat  nucleus  , cum 
11  vapores  e nucleo  ipfo  cgrelli  funt, 
a punrio , in  quo  cum  cfl  j adeo- 
que & tempus  in  co  arcu  percur- 
rendo impeufum  a nucleo  . 

Verum  illud  notat  Noftcr  , quod 
in  eadem  illa  diilercationc  propo- 
fui  , fieri  polle , ut  motus  aliqui* 
inteflinus  atmofphxrx  lolaris , fi- 
milis  noftrx  atmofplixrx  ventis  , 
rem  perturbet , dunotis  a loco  luo 
vaporibus  , & ipfe  motus  atmol- 
piucrx  folaris  circa  Solis  axem  , vel 
augeat  inclinationem , vel  minuat, 
tranflatis  vaporibus , 8c  fecum  ab- 
reptis , prout  motus  nuclei  »pu  op- 
ponitur , vel  cum  co  conlpirat . 

i Sunt , qui  ccnfcanc , oriri  Co- 
metarum caudas  ab  impullu  ra- 
diorum Solis  in  paniculas  armof- 

phzrx 
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Itnpulfus  nequeant  ullos  fentire , neque  ullos  , 
Quos  videas , ire  in  motus  j perniciter  ire 
Cur  poterunt  illic , praefertim  ubi  vincere  debent 
Oppofitam  quoque  vim  gravitatis  abire  vetantem  ? 
Praeterea  cur  non  caudas  errantibus  aftris 
Tunc  adneflendura  foret  omnibus,  ipfa  vapores 
Cum  queat  illorum  quoque  lux  jaftare  fuperne, 

Et  fecum  abripere , & diflendere  per  regiones 
Illas  , quas  cauda  vifus  majore  Cometa 
Trajicere  infignis,  praelongo  & verrere  traftu  . 
Poltremo  neque  poli  tergum  deflexa  vaporum 
Illa  columna  foret,  curvataque  vertice  cello, 

Ut  docui'  abdufti  motu  celerante  volarent 
Quandoquidem  fumi  lurfum  , cum  corripientis 
Vis  lucis  non  tam  fpatio  decrefceret  illo. 

Quam  gravitas  contra  officiens , caudaeque  cacumen 
Proin,  aequo  quam  fi  motu  irent  , altius  effiet. 

Interdum  1 caudis  tragus  nigrantior  ire 
Longis,  iulcus  uti  tenuis,  filumve  videtur: 
Falleris  , hunc  ejus  projectam  corporis  umbram 
Si  credas , quoniam  non  tam  queat  illa  videri 
Longa , led  a fpatio  femper  fubtilior  effe , 

Et  demum  in  punfti  extremum  finire  cacumen  j 
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Tum 


phaerx  Cometicx , quas  ii  avulfas 
fecum  abripiam  , quam  caufam  , 
& Ncvtonus  adjunxit  alteri  petitx 
a prarponderamia  acmofphxrx  fo- 
latis : hanc  hic  impugnat , ut  & ego 
impugnaveram , a nimia  in  primis 
tenuicate  luminis , de  qua  tenui- 
tate ego  quidem  & feparatam  dif- 
lcrtanoncm  edidi  in  Romano  Litte- 
ratorum diario , cujus  occurret  ufus 
in  fuppiementis  tomi  tenii . Secun- 
do loco  eain  lentendam  impugnat 
CXn°  * cluod  noftri  furni  perculTi  in 
noltro  libero  aere  a radiis  folaribus , 
non  abripiuntur  ne  in  latus  quidem 
motu  horizontali  in  ortu  Solis ; 
quanto  enim  minus  abripiendi  erunt 
rumi  Cometici  prope  nucleum  , & 
protrudendi  in  partes  Soli  contra- 
nas,  contra  iplam  etiam  gravita- 


tem , qua  in  nucleum  gravitant  1 
Tertio  loco  ex  eo  . quod  ca  caufa 
gigneret  caudas  etiam  in  Planecis , 
quarum  atmofphxras  atque  impetit 
lolaris  lux  . Quarto  demum  , ex 
eo , quod  fi  ea  effiet  caufa  afccnfus 
fumi  Cometici  in  cauda  j cauda  ip- 
fa deberet  habere  curvaturam  pror- 
fus  oppofitam ; nam  continuo  im- 
pulfu  novo  radiorum  , deberer  a- 
lcenfus  vaporum  effie  acceleratus  j 
cum  gravitas  , qux  afcenfui  obi  tat, 
multo  magis  dccrefcat  in  rccellu  a 
nucleo  , quam  radiorum  propellen- 
tium intenfitas  ; a motu  autem  ac- 
celerato curvatura  oriri  deberet  op- 
pofita  ilii  , quam  obfervationibus 
conformem  eruimus  c motu  retar- 
dato . 

1 Agit  hic  de  fulcis  quibufjam , 

vel 
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Tum  quoque  lucis  eo  fraflss  vis  atque  reflexae 
Aere,  qux  fparfo  diftinguat  lumine  fumos. 
Omnes  impediat  prorfus , difpellat  & umbras . 
Praeterea  vel  fi  non  difpellatur,  & ejus 
Tafta  retrorfum  illic  fit  corporis  umbra,  videri 
Attamen  a nobis  non  jam  queat , ire  per  axem 
Quas  medium  debet  fumi , proin  condier  ipfa 
Difperfa  in  cauda  , & fepeliri  in  lumine  circum : 
Denique  non  traftu  diftinfla  eft  fimplice  femper 
Cauda , at  multiplici  maculantur  lumina  fulco 
Interdum  \ traftus  medio  neque  femper  in  axe 
Ille  oritur : varia  vidi  regione  locorum 
Quaque  die  pofitus  mutantem  , tempore  parvo 
Poft  etiam  gemini  confpc<fti , qui  quoque  lata 
Mutavere  litus  in  cauda ; denique  Soli 
Cum  jam  vicinum  caudam  protenderet  aftrum 
Praelongam , quini  lupera  nigrefcere  vifi  , 

Hoc  genus , & multo  mage  denfa  extendere  fila 
Cum  cauda  flexu  fele  intorquentia  eodem. 
Credibile  eft  non  hos  loca  luce  carentia  fulcos 
Pfle  , queant  reliquo  nam  circitm  lumine  yinci  , 
Et  circumpofito  claro  velamine  condi  , 

Sed  plus  fumantes  , Sc  nigros  proinde  vapores , 
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vel  oblongis  nigricantibus  tra&i- 
bus  . qui  aliquando  apparuerunt  in 
caudis . Holce  nonnulli  tribuerunt 
umbrat  nuclei . Hanc  ipfam  fenten- 
tiam  impugnat  pariter  primo  ex  eo, 
uod  umbra  nucici , fi  qua  fit , nec 
ebeat  elle  tam  longa  , quam  longi 
obfervari  folent  hi  fulci , nec  ejus 
forma:  , nam  debet  in  cufpidem  de- 
linere ; quod  in  hifce  fulcis  non  ac- 
cidit : Secundo , quod  ob  tot  refle- 
xiones radiorum  in  tanta  atmof- 
pliarra  nulla  debet  clTc  umbra  , uti 
miltani  ibi  nodem  debere  elle  vidi- 
mus : Tertio  , quia  etiam  fi  adfit 
ea  umbra  , nobis  illa  non  appare- 
ret , nam  rcfponderct  axi  cauda»  , 
quam  nos  dum  confpicimus , habe- 
remus hinc , &;  inde  ab  illa  tenui 
umbra  ingentem  fumi  illuminati 


tradum  in  ipfa  ejus  diredionc , qui 
eam  elideret,  & oculis  noftris  lur- 
riperet : Quarto  , quia  non  unicus 
apparet  aliquando  is  tradus  , fcd 
multiplex  , nec  in  medio  nucleo . 
Plures  ego  quidem  vidi  in  Co- 
meta anni  r74l  , & 1744  : prim» 
quidem  unicum  , fcd  quotidie  mu- 
tantem politionem  fuam,  tum  duos, 
deinde  ubi  cauda  maxime  prope 
pcrhielium  excrevit , & illuxit , vi- 
dimus quinque  cjulmodi  fujcos  ni- 
gricantes , quos  ego  exhibui  in  fche- 
matis  diflertationis  rnear  de  Cometis. 

Eos  ego  ibidem  repetendos  duxi 
non  ab  hiatu  aliquo  , & dcfcdu  ma- 
teriar rcfledcnris  radios  Iolares , qu  1 
nequaquam  appareret,  ob  tantam 
craflitudinem  reliqui  fumi  in  eadem 
diredionc  politi  , & radios  refle- 
dentis. 
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In  nos  cdnverfa  qui  caudas  a parte  ferantur ; 

Pinguibus  edufti  fors  illi  corporis  ejus , 

Aeris  aut  cralfis  furgunt  regionibus  imi . 

Sic  cum  noftra  furunt  incendia,  depopulantque 
Annofas  filvas , piceo  de  cortice  fumi 
Surgentes  , flammas  inter  lucemque  , videntur , 

Et  nigro  clarum  confpergunt  aera  trailu  . 

Plures  lunt , cum  plus  Solis  calor  auftior  urit. 

At  mutare  fitus  quod  cernimus , indicat  efle 
Illorum  prima  impreifos  in  origine  motus  , 

Scilicet  ipfos  fe  volvi  fuper  axe  Cometas  , 

Ut  fuper  axs  fuo  fele  vaga  fidera  volvunt . 

Prasterea  1 exortam  urentis  prope  lampada  Solis  1510 
In  loca  mox  caudam  longe  disjun61a  abeuntem  , 

Quanquam  eadem  in  fpeciem  fit,  ac  ifdem  partibus  unam 
Ne  perflare  putes  ; verim  difeindier  ufque , 

Ut  traftam  per  humum  veftem  , & difpergier  auris 

Percipe  phoebeis  parte  involventibus  omni.  1515 

Exhalans  circumpofitis  nam  rarior  auris 

Eft  fumqs  , proprio  proin  quem  cum  fidere  motum 

Percepit , fejunrtus  ab  illo  amittere  debet 

Protinus  ; ipie  foret  quin  fi  quoque  denfus  , ut  aura  eft:, 

Perderet  extemplo:  clara  ratione  repertum  1520 

T.JJ.  R Eft 
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£tends , fod  efle  partem  ipfius  cau- 
dz  nigricantiorcm  , & cum  ineptam 
ad  rettedendos  radios  fuos , tum 
intercipientem  radios  reflexos  a 
particulis  poft  fc  politis , litam  pro- 
pe anteriorem  cauda:  fiipcrficiem 
nobis  obverfam  , Sc  exhalatam  for- 
talle  a craflionbus , pinguioribuf- 
que  nuclei  partibus  > hinc  cos  ego 
iulcos  notavi  nigricantiotes  prope 
ipfuin  nucleum,  St  incurvatos  cum 
reliquo  dudu  vaporam  a nucleo 
ejrcdicncium  , & abeuntium  ah  ip- 
lo  ad  plagas  Soli  oppofitas. 

Plures  apparuerunt  in  pcrhiclio, 
quia  ibi  vis  caloris  eft  major , & 
fumi  liint  copioliorcs  j motum  au- 
tem tribui  rotationi  iplius  nuclei 
circa  proprium  axem , quo  motu 
illa  nuclei  pars  , quz  fumos  ejuf- 


modi  emittat , locum  mutet  refpc- 
ctu  fiipcrficiei  cjufdem  nuclei,  adeo- 
que  & ille  dudus  fumi , refpcdu 
lupcrficiei  caudx , quod  ccnfco  ct- 
fe  unicum  indicium  convcrlionis 
Cometarum  circa  proprium  axem 
analogx  convcrlioni , quam  in  plu- 
ribus Planctis  obfervamus,  in  omni- 
bus palfim  credimus  . 

1 Impugnatur  hic  Newtom  lo- 
cus , qui  habetur  in  prop.  41  lib.  t 
Princip. , in  quo  poltcaquam  pro- 
tulit lentendam  ex  afccnfu  vapo- 
ram in  majore  vicinia  Solis  , ob 
prxvalentcm  gravitatem  atmofphx  • 
rx  folaris  in  Solem , & vim  centri- 
fugam vaporum  Comcricortim  a 
Sole  ex  motu  circa  Solem  cum  nu- 
cleo , lic  habes : Hd  funt  caufa 
«Ji.enfus  caudarum  in  vicinia  Solis , 


, PHILOSOPHIA 

Eit  fiquidem , fi  forte  globus  moveatur  in  aeque 
Penfatis  auris  , alio  aut  quocumque  liquore , 

Obfilti  contra  tanta  vi , decutere  omnem 
Quae  motura  queat  hunc  breviori  tempore  , quam  quo 
Curritur  id  fpatium,  quo  ter  diftendier  auflus  1515 
Ille  globi  polfit . Quare  cum  tantulus  auflus 
Fumantum  confiet  nimirum  particularum  , 

Omnem  momento  debent  in  temporis  uno 
Perdere  , quem  motum  per  iter  tenuere  Cometae  , 

Et  fervare  alium  tantum  , quo  (candere  pergunt , *53° 

Aurarum  dum  librentur  cum  pondere  eodem. 

Vel  fi  nulla  forent  aurarum  obftacula  circum. 

Et  paflo  incolumes  pofient  quocumque  vapores 
Exire , & furfura  vacuis  illabier  oris , 

Tum  gravitas  cadere  hos  demum  compelleret  intro,  1535 
Et  circumlabi  , velut  aer  undique  fufus , 

Eonge  & magnificam  caudae  diflblvere  formam  , 

Nam 


ubi  orbes  curviores  funt , & Comet * 
itura  denjiorem  , f/  ea  ratione  gravi- 
orem Holis  atmofpheram  conjijtunt  , 
t/  caudas  quamLongijfimas  mox  e- 
mi fiunt . Nam  cauac , qua  tunc  na- 
Jcuntur , conjervanao  motum  Juum  , 
6'  interca  verjus  Solem  gravuando  , 
movebuntur  circa  Solem  in  Ellipfibus 
more  capitum  , & per  motum  illum 
capita  Jempcr  comitabuntur , & iis 
liberrime  aaktrebunt  ; cum  pergit 
dicendo  gravitatem  ad  (cnfum  atqua- 
lcm  particularum  cauda: , & nu- 
clei in  Solem  effcfluras , ut  poli- 
tionem mutuam  a fe  invicem  non 
mutent  J ac  concludit ; Cauae  igitur, 
qui,  ifi  C ornet  arum  ptrhitiiis  nujcun - 
tur  , in  regiones  longinquas  cum 
torum  capiubus  abibunt  , 6’  vel  in- 
de poft  longam  annorum  Jcnem  cum 
itidem  ad  nos  redibunt , vel  potius 
ibi  rarefacit,  paullatim  evanejcent  ; 
novis  nimirum , ut  ip(e  ibi  per fc- 
quitur , brcviutculis  enatis  iterum 
in  regredit . 

Hunc  ego  Nevrtoni  locum  fem- 
per  plurimum  miratus  finn  ob  ra- 
tiotics , quas  hic  cxpofmt  Nofter  . 


Particulae  vaporum  Cometicorum, 
ubi  aieendunt  intra  dcnliorcm  at- 
mofplixram  Solis  , debent  utique 
fiatim  amittere  omnem  tangenua- 
lem  velocitatem , quam  habebant 
una  cum  nucleo , ob  rcfillcntiam 
illius  atmofphatrat  utique  dcnlioris 
(c  j nam  motus  globi  intra  flui- 
dum etiam  xque  denfum  amittitur 
totus  ex  relidentia  tempore  , quo  is 

globus  percurreret  fpatium  dia- 
metri fuae  , adeoque  fpatium  mi- 
nus tribus  diametris  ; nam  juxta 
fchol.  poft  prop.  lib.  %.  iplius 
Newtoni  in  cafu  refiftentix  om- 
nium minirar  globus  rcfijkntiam 
patitur  , que  efi  ad  vim  , qua  to- 
tus ejus  motus  vel  tolli  pojTu  vel 
generari  , quo  tempore  motu  illo  uni- 
formiter continuato  partes  8 tertias 
diametri  fu*  deferibat  , ut  denjitas 
medii  ad  denfuatem  globi  . Igitur 
illa  velocitas , quam  habebant  cum 
nucleo  vapores  Comecici . non  po- 
ccft  crficcre , ut  ii  delcribant  mo- 
tu iibcro  orbitas  scqualcs  orbitae  ip- 
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Nam  pollens  longe  gravitas  per  inane  Cometas  efl . 

Dicendum  ell  igitur  mutare,  novolque  Cometam 
Induere  ornatus  caudap  , veteremque  per  auras 
Spargere  phrebeas , nullam  perflare , nec  unquam 
Definere  efle  aliquam . Non  Solis  in  aere  debet 
Materies  ideo  concrefcere  major,  & illi 
Non  aliis  fumi  accedent  errantibus  aftris, 

Molem  ut  paulatim  majorem  ea  ducere  poflmt , 
Namque  ea  materies  eft  aere  Solis  ab  ipfo 
Haufla , atqqe  ex  una  quantum  ejus  parte  Cometae 
Emittunt,  alia  tantundem  a parte  receptant; 
Perpetuoque  ita  circuitu  Natura  gerit  rem; 

Haud  fecus  ac  alias  gyro  res  cernimus  illo 
Verfari,  atque  illinc  reparari  damna,  profufae 
Sunt  ubi  opes;  recipit,  quos  reddit  Terra,  vapores 
.£quora  flumirijbus  non  exfaturata  redundant , 


Illinc  his  quoniam  vis  fuppetit  omnis  aquarum, 

R 2 
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1540 
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Qua- 


lius Comet* , & ob  eam  caufom  relidentia  illas  particulas  vaporum 
ii  vapores  non  poflunc  comitari  Co-  Cometicorum  debeant  vi  gravitatis 
metam  ad  Aphelium  . Deinde  orni-  in  Solem  dcfcribcrc  orbitam  elli- 
lit  hic  Ncv/conus  conliderationem  pticam  ; deferibent  utique  orbicain 

frav itatis  vaporum  in  Cometam  . d i verliflimam  & longitudine  , & po- 
ingamus  caudam  abiille  cum  nu-  litione  ab  orbita  nuclei  , nec  Icrva- 
cleo  procul  cycra  omnem  folarem  bunc  politionem,  quam  habent  ad  ip- 
atmolphxram  , & motu  illo  libero  Ium  . Aut  ego  prorfus  excutio  , aut 
comitari  nucleum  : gravitas  mutua  Ncvrtonus  hic  , re  leviflimc  ^pe- 
rniciei^ vaporum  libertatem  tollet  fta,  humani  aliquid  eft  palliis  . 

• ejus  motus  , & politionem  mutuam  Quamobrcm  omnino  dicendum 
turbabit , ac  cflkiec , ut  fluidum  ca-  illud  , vapores  , qui  Cometx  cau- 
dat  in  nucleum , &J  ipli  circum  af-  dam  cftormant  afcciifu  fuo , ibi  dif- 
fundatur, Unietur  igitur  reliqui  at-  lipari,  & manere  intra  atmofphx- 
niofphxri  Cometicx  illa  pars  qui  ram  lolarcm , ubi  emiffi  funt,  8C 
caudam  efforinabat,  nec  conferva-  furfum  protruli  ab  hujus  gravitate 
bit  caudx  formam . Non  igitur  ab~  majore  , ac  a novis  femper  vapo- 
irc  poliunt  caudi  cum  nucleis  ad  A-  ribus  oriri  femper  novam  in  regref- 
phclia  feryata  mutua  politione , Sc  fu  : haberi  autem  reciprocationem 
multo  minus  inde  redire  poliunt . quondam  fluidi  cmifli , & abforpti , 
Accedit  autem  & illud  : dum  ii  qua  reparetur  id  , quod  fuerat  cinil- 
vapores  afccndunt  in  Aphcliis , et-  luin  , fimi  Leni  illi,  quam  videmus 
iam  li  retineant  velocitatem , quam  ubique  in  Natura  , ut  vaporum  , 
habebant  eunt  nucleo  , utique  ipfam  qui  in  pluvias  decidunt , & rurfum 
1 componunt  cum  velocitate  afeen-  in  nubes  aleendunt , fluviorum  , qui 
fus  in  panes  Soli  contrarias , & aquam  in  mare  ingerunt , qui  in- 
eat iis  tic  nova  dire&io  motus  ad-  de  iterum  vel  pei  pluvias  , vel  et- 
inodum  diverfa  a diredionc  mo-  iam  per  Metationem  redeat  quam- 
tdi  nuclei.  Ouare  li  fcclufa  omni  piam  ad  fluvios  cftornundos . 
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Quapropter  1 quid  erit , cur  credas , quod  fuit  olim 
Valiaiu  cooperiens , & mergens  undique  Terram 
Diluvium , ex  propiore  ortus  traxifle  Cometa , 

Qui  dum  tranfiret  propter  nos , liquerit  unam 
Aoreptam  caudae  partem , bos  linquit  ademptam 
Interdum  in  lpinis  velut , aut  in  rupe  capella , 
Atque  illam  in  magnos  lefe  vertifle  liquores 
■protinus,  & Caelo  Terram  texifle  cadente? 
Tantula  res  tantos  polii t progignere  motus? 

Vel  parva  apparent  trans  magnam  lidera  caudam ; 
Eli  opus  , ut  conflet  tenuiflima  proinde  , nec  ingens 
Poflit  diluvium  , fuit  illud  quale , creare  . 

Sic  quoque  ne  credas , ingens  cum  machina  Mundi 
Debeat  extremo  flammas  perferre  furentes 
Exitio,  ex  aliquo  id  propius  veniente  Cometa  , 
'Qualis  ab  igne  rubens  Solis  redit , exoriturum  ; 
Quandoquidem  nimios  radios  arcere  Cometam 
Diximus , ingenti  quia  circum  eft  aere  feptus  . 
Denique  ne  credas  in  dulcia  pabula  Soli 
Ob  1 ucem  effufam  exhauflo  fe  ferre  Cometas ; 
Tam  tenuis  lux  eft , immenfos  illa  per  annos 
Effufa  ut  lato  mineat  vix  pollice  Solem 
(Rem  porro  a veris  repetam  rationibus  omnem), 
Proinde  Cometarum  quid  opus  tam  corpore  magno. 


1560 


1565 


1570 


1575 


Tam 


1 Plurcs  hic  congerit , & refellit 
opiniones  pertinenccs  ad  Cometa- 
rum caudas , & Cometas  iplos  : 
Primo  eorum  , qui  repetunt  Nocmi- 
cum  diluvium  a tranlitu  caudae  Co- 
merr  cujufpiam  prope  Terram , 
quae  in  eam  decidens , inundatio- 
nem illam  ingentem  pepererit : hanc 
rcp.it  ob  immanem  tenuitatem 
materia:  caudas  cftormantis  , per 
quam  tanta  crallitudinc  praeditam 
tranfparcnt  Fixx  (inc  ulla  (cnlibi- 
Ji  rcrraCtionc . Utique  Oportet  tam 
raram  cile  eam  materiaro;  ut  id, 
quod  in  tranfitu  vicino  ita  fentire 
poIlii  gravitatem  in  Terram  , ut  in 
eam  decidat,  illud  horrendum  , ac 
mirum  phtrnomcrmm  parere  omni- 
no non  poilit , quod  prxterea  e fa- 


cris  litteris  novimus  longe  alio  mo- 
do accidi  ile  . 

Deinde  refellit  opinionem  , vel 
commentum  eorum  , qui  cenfent 
tranfitum  Cometa:  inflammati  in 
vicinia  Solis  , combufturum  olim 
Terram  incendio  illo  , quod  itidem 
futurum  novimus  c lacris  litteris  ; 
nam  Cupra  oftcnfum  eft  Cometas 
non  cxcandcfccre  in  Solis  vicinia  ob 
atmofphatram  ingentem  , qua:  calo- 
rem uiftribuir  . 

Praeterea  rejicit  & Ncwtom  opi- 
nionem ccnfcntis.  Cometas  clTe  So- 
li pro  pabulo  ad  reparandam  ja- 
cturam fadtam  cmiflione  continua 
luminis ; Refiftcntia  , quam  pa- 
tiuntur intra  atmofphxram  lolarem, 
exigua  quidem , fcd  tamen  aliqua , 

minui 


< 


1 


Digitized  by  Google 


LIBER  SEXTUS  26 1 

Tam  lautis  epulis , quid  tanto  denique  iumptn  ? 

Vaftus  praeterea  fuus  aer  undique  lucem  1580 

CoHigit  a ftellis  jaftantibus  aethere  in  omni  , 

Abraditque  vagis  idem  quoque  plurima  ab  uftris, 

Iptum  quae  recidunt  in  Solem , non  fecus  ac  qux 
S.unt  in  eo  maculae  , forbentur  ab  illius  xftu  . 

Hac  ratione  tibi  rerum  ftat  fumma  perennis  1585 

Partibus  in  magnis,  nec  eget,  qux  corrigat,  ulla 
Auxiliante  manu  , & deformia  multa  reformet : 

Nil  ibi  culpgndum , nii  ell  deforme,  nec  errans. 

Ut  folet  in  multis,  qux  nos  compingimus,  efie 
Molibus,  atque  ideo  qux  pofcunt  fxpe  refingi.  1590 
Tranfitus  1 at  propior  nobis  cum  forte  Cometx 
Accidere  interdum  poffit , quoque  multa  venire 
Inde  mala  in  Terras  interdum  poffe  videntur . 

> • fumantis  caudx  pars  ejus  in  aera  noftrum 

Infinuata,  venenifero  nos  Ixdere  poflit  1595 

Contraffu  , peftemque  feram , atque  immittere  clades , 

Et  fata  conficere , & campos  vaftare  feraces ; 

Poflit  item  contra  fuccis  vitalibus  auras 

Replere , & longe  mortis  differre  furores 

In  viventia  fxcla  , atque  herbis  addere  vires.  160« 

Poffit  & hoc  fieri , ut  vicinus  calle  Cometa 

Defle&at  proprio , & faciat  defleftere  Terram  , 

R 3 Mutui 


•minui  eorum  vim  projedilem  ita , 
ut , orbita  femper  magis  ardae  a , 
debeant  demum  incurrere  in  ip- 
Jfum  lolare  corpus . At  Noftcr  af- 
firmat , non  indigere  Solem  ejuf- 
modi  pabulo  ob  illam  tantam  lu- 
minis tenuitatem  , quam  ejufmo- 
di  efle  ait , quod  ego  propofui  in 
memorata  diilcrtationc  dc  luminis 
tenuitate,  ac  ipfc  alibi  nimirum 
fequenti  tomo , fc  expoliturum , ac 
demonftraturum  pollicetur,  ut  quid- 
quid luminis  huc  ulquc  emittit  Sol, 
longe  minus  materix  contineat , 
quam  unicus  aqux  noflrx  digitus  : 
addit  aliquid  etiam  ex  lumine  Fi- 
xarum incidere  in  immanem  Solis 
armofphxram , & per  eam  in  So- 
lem rccidcic  , ac  multa  Planctarum 


effluvia  immixta  atmofobxrx  fol*- 
ri  recidere  itidem  in  iplum  Solem  , 
ut  ejus  maculae  in  ipfum  recidunt, 
ac  alias  ejufmodi  compcnfationes 
haberi  debere  , fine  corporum  pri- 
mariorum dcftrudionc  ejufmodi , 
qux  manum  reformatricem  requi- 
rat operis  a tanto  Artifice  fabrefadi. 

t Perfequirur  hic  ea  , qux  a Co- 
metis in  nos  derivari  pofiint  . Si 
Cometa  nimis  prope  Tellurem  tran- 
fcat,  poteft  pars  aliqua  ejus  cau- 
dx in  Terram  decidens , & infinua- 
ta intra  armofphxram  noftram  cl- 
fe  nobis  vel  vcncnifica  , vel  vita- 
lis : fieri  poteft , ut  Cometa  tran- 
fiens  prope  Terram  ita  mutua  gra- 
vitate Sc  fuum , & ipfius  morum 
pcrtuibet,  ut  vel  ipfc  fiat  Satelles 
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Mutua  namque  trahunt  inter  /e/e  , atque  trahuntur , 

Et  faciat , Tellus  ut  fe , vel  ut  ipfe  fequatur 
Tellurem  Comes ; & mutato  protinus  orbe  »6oj 

Diverfi  procul  ablcedamuj,  circuituique 
jEthera  per  magnum  diuturnos  conficiamus . 

Proinde  Cometarum  credunt  de  ftirpe  fuilie 
Nunc  aliqui  Lunam;  & Saturnum  quinque,  Jovemque 
Quattuor  obfervant  famulo  quae  fidera  ritu,  x6io 

Et  temere  excurri/fe  illae , posnalque  dedi/Ie 
Protinus , aerata  religata  ut  compede  circum . 

Quin  ex  impulfu  valido  ( & fi  vaftior  ipfe 
'Sit  multo  Terra,  percufiaque  Terra  re/ultet, 

Haud  fecus  ac  vitrum,  vel  cbur)  fic  crefcere  Terras  1615 
Poillt  mobilitas,  atque  impetus  exfilientis, 

Sidera  fixa  queat  procul  ire  invifere  ut  hofpes, 

Et  contundat  iter  coni  de  fegmine  forma 

In  prima  nimium  gracili , feu  forte  fecunda 

Senmer  hiante , magis  vel  ea  * qu*  tertia , hiante , 1620 

Ut  nunquam  ex  illo  redeat  poft  exui  hiatu 

In  Solem  , lucemque  fuam  , neque  nota  revifat . 

Jam  fi  in  nos  curfu  directo  impingeret  alte 
Adveniens  celeri,  & praegrandi  mole  Cometa, 

Omnia  conquaflari  in  punfto  tempore  prorfus  1(52$ 

Deberent , vafto  tremere  omnia  vifla  fragore , 

"Omnia  confringi,  in  montes  maria  infiluilfc , 


Telluris , vel  Terra  ip/ius  Satelles, 
ac  mutata  orbita  , longe  alius  iit 
nobis  annus  , longe  alia  omnia  ab 
annuo  & vero  etiam  diurno  mo- 
tu pendentia  phernomena . Sic  lunt, 
qui  cenfcant  Saturnum  ? , & Jo- 
vem 4 Cometas  lucratum  (uos  et- 
fecille  Satellites , Terram  minorem 
lucratam  cllc  fuam  Lunam,  quod 
poftrcmum  factis  lineris  manircltc 
adverfatur : pofTc  ingenti  impactu 
Cometae  cujuipiam  in  ipfam  Ter- 
ram mutari  directionem  ejus  mo- 
tus tangentialis  ita , ut  cx  ea,  8t  gra- 
vitate in  Solem  non  debeat  deferi- 
bi  in  pofterum  ellipfis  circulo  pro- 
xima , fed  maxime  oblonga , vel 
etiam  parabola , vel  hyperbola , ab- 


eunre  Terra  ad  Fixas , fine  ullo  re- 
gre/Tu  ad  Solem  : polle  valido  di- 
re&o  incurfu  Cometa:  tremorem 
oriri  ingentem  totius  Terras : con- 
quaflari  omnia  momento  tempo- 
ris , & confringi  , ac  confractis  , 
& in  cumulos  temere  congeftis  ura- 
tis ip/ius  Terra:  , mutari  poficio- 
nem  marium  , & continentis  , ac 
infularum  ; cujus  rei  fpecimen  cen- 
fent  multi  fe  videre  in  ip«s  noltns 
montibus  , in  quibus  apparent  ltra- 
torum  perfractorum  frulta  libi  in- 
vicem aggefta  permixtis  maris  , ac 
Terrx  productionibus  admodum  di- 
Verfis  ita  temere  , ut  Telluris  fa- 
cies appareat  alterius  cuiulpiam 
mundi  confracti  vcftigium  > o°n 

pruiu- 
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Campique  in  putres  fefe  folvifle  ruinas; 

Fragmina  deciderent  huc  illuc  undique  multos 
Difperfa  in  cumulos  temere;  atque  agnofcere  multi 
Nunc,  genus  hoc,  rentur  cumulos,  latera  ardua  montis 
Cum  videre  , (uperque  aliis  confurgere  (Iratis 
Strata  alia  aut  lapidum,  aut  variantis  plurima  terrae 
Multis  Interrupta  locis,  produtlave  flexu 
Incerto;  non  artis  opus,  fed  fortis  id  e(Te 
Ut  videatur,  & antiqui  vefligia  Mundi 
Diruta , & ingentes  projeci*  forte  ruinai  . 

Portet  ab  impulfu  Tellus  fuper  axe  revolvi 
Tunc  alio  incipere  , atque  aliis  infigere  punftis 
Sorte  polos,  alia  & converti  mobilitate. 

Fors  ideo  ad  partes  Americae  vifitur  illas, 

Qua;  non  plus  Auftro , quam  Galli  , five  Britanni 
Accedunt  Boreae , queis  non  rigidirtimus  aer , 
Horribili  glacie  cumulata , adftriclaque  multa 
Infula;  & ipfa  ideo  per  regna  Japonia,  dicunt, 

A torrente  plaga  quanquam  diftantia  paulum  , 
Frigora  crudefcunt  fcythicas  imitantia  brumas. 
Nempe  putant  Terram  per  faecula  longa  propinquis 
Se  vertifle  polis ; proin  fic  induruit  olim 
Nixque  geluque  illic , mutato  ut  cardine  porro 
Ponere  naturam  nondum  gelida  ora  priorem 
Quiverit , & magnos  nivium  demittere  montes . 
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primigenius  textus : pofle  & axem 
rotationis  diurna:  cx  eo  impa&u  mu* 
tar' > mutato  polorum  (itu  , quo 
pacto  , qua:  loca  nunc  in  Zona  tem- 
perata funt , polle  abire  in  Torri- 
dam , vel  Frigidam  , 8c  viceverfa  , 
mutata  omni  rerum , & locorum 
confti  turione  , quod  , funt . qui  & 
olim  accidille  fufpiccntur , & per- 
petuis nivibus , ac  glacialibus  maf- 
iis  ad  veteres  polos  aggcflis  ac  non- 
dum folutis  tribuant  illud  , quod 
prope  Auftralem  Americam  occur- 
rant in  mari  in  ipfa  temperata  Zo- 
na glaciales  infulx  , & frigora  in 
immenfum  inteniiora  ibi  fint  in  lo- 
cis pluribus  , quam  ipfa  conftitu- 
«o  locorum  petat ; lic  autem  c con- 


traria Telluris  parte  in  Japonia  , ac 
proximis  locis  frigora  multo  intetv* 
nora  funt , quam  ferat  exigua  eo- 
him  diftantia  a Zona  torrida  : pof- 
fe  demum  eo  impulfu  dirigi  mo- 
tum noftrum  in  Solem  , in  quem 
fi  recideremus  , horribili  incendio 
periret  momento  fere  temporis  to- 
ta Tellus  . 

Porro  illud  addit , fi  ab  ullo  alio 
Cometa  ejufmodi  quidpiam  time- 
ri pomt , id  pofTe  ab  eo , qui  anno 
1680  tantus  apparuit;  qui  quidem 
nodum  habet  orbita:  Telluris  faris 
proximum,in  quo  ipCo  nodo  fi  fiiif- 

-rCntUm  * cum  ex  ea  parte  erae 
Tellus , multo  propius  ad  eandem 
acccllilfct  ; at  ca  meruere  inlaniae 

redae» 
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Polfir  item  fieri , ut  dimoti  prxcipitemus 
Direfta  regione  viae  , Solemque  petamus , 

Abfumatque  lua  nos  flamma  voragine  volvens.  1655 
Si  cladis,  genus  hoc,  asrumnarumque  timendum 
Nobis  eft  ; aliis  plus  omnibus  ille  minari 
Vilus  erat,  fpeciem  horribilem  qui  protulit  olim 
Terris  ( bis  1’eptem  prope  luftra  abiere  ) Cometa ; 

Nam  Terrae  prope  iter  non  tum  illa  parte  vagantis  1660 
Contigerat  ; quanto  fubitb  turbata  tumultu 
Tellus , iflet  ea  fi  tum  regione , fuiflet ! 

Credere  verum  illinc  Terris  venifle  ruinas , 

Aut  inflare  novas , venturaque  fingere  corde 
Sollicito,  nimis  & tam  rara  timere  pericla,  1665 

Defipere  eft,  inflent  cum  tot  propiora,  premantque 
Undique  Mortales.  Novit,  cum  condidit  orbem, 

Ille  Opifex  rerum,  Mundi  fuprema  Poteflas, 

Facio  quid  fit  opus , ,bene  uti  partita  viciffim 

Maxima  lint , qux  fefe  huc  illuc  corpora  volvunt ; 167® 

Quodque  fua , alterius  fine  noxa , ut  lege  teneri , 

Atque  loco  poflit , tantofque  inneftere  motus. 

Hinc  videas,  quare  cum  fex  errantia  circum 
Sidera  deproperent , orbem  prope  quodque  per  aequum , 
Una  & planitie  pariter  prope  .cunela  locentur,  1675 
In  fpatia  errantes  adeo  diverfa  Cometa: 

Difperfi  varium  percurrant  undique  Caelum; 

Nam  cum  circuitu  bis  in  omni  femper  ad  aequos 

Perveniant  traftus  fpatiorum  a Sole , profefto 

Difficile  effet,  uti  femper  vitare  valerent  1680 

Incur- 


redarguit , & Au&orcm  Natur* , 
affirmat,  ca  omnia  prxvidillc , adeo- 
que  potu  ille  ita  curfum  fingulorum 
corporum  dirigere  , ut  nihil  eorum 
accidat , quod  & credibile  fit , prtv 
videntiflimum  , ac  noftri  amantif- 
tmum  Conditorem  Mundi  prxfti- 
tifle . Hinc  cum  Planctx  primarii, 
qui  ob  orbitas  fere  circulares  ad 
lc  invicem  ita  acccdcre  non  pof- 
funt , ut  fc  plus  aiquo  perturbent . 
motus  luos  perficiant  in  planis  ad 
fc  invicem  parum  admodum  incli- 
natis , nam  eodem  continentur  Zo- 


diaco} Cometarum  orbit*  habent 
plana  in  omnes  Mundi  plagas  di- 
rc&a  , alia  alias , ut  nimirum  ubi 
Comctx  ipfi  in  Aphcliis  plurimum 
a Sole  recedentes  , imminuta  gra- 
vitate in  cum  , pollent  plurimum 
Ic  invicem  turbare  gravitate  mu- 
tua , recedant  a ic  invicem  in  lm- 
menfum , nec  in  fc  pofimt  incur- 
rere , nec  ad  fc  invicem  accede- 
re quod  in  tanto  Cometarum  nu- 
mero difficilius  prxftan  potuiflet , 
fi  eorum  omnium  orbitx  in  eodem 
jacerent  plano ; nam  orbes  ipfi , quo-, 

tum 


• Digitized  by  Google 


LIBEX  SEXTUS  2*5 

Incurfum  inter  le  gemini,  cujufque  nifi  edet 
Orbis  planities  alia  regione  locata. 

Atque  alii  inclinata  nimis  cuicumque ; per  aequor 
Unum  nam  fi  omnes  irent  ( nifi  forfitan  orbis 
Orbem  alium  cingens  prorfus  concluderet  intra), 

In  geminis  punftis  orbis  quicumque  fecaret 
Orbem  alium ; quare  toties  totiefque  fecando 
Multiplices  per  circuitus  occurreret  aftro 
Perfacile  aftrum  aliud  , perturbaretque , viciflim 
Turbaretur  item,  atque  illata  incommoda  ferret.  1*90 
Quapropter  tantum  cum  dident  avia  longe 
Per  loca  dimoti , difperfique  undique  Caelo , 

Scire  licet  fic  Naturam  vitare  tumultus 
Horrendos , atque  infontes  voluide  Cometas 
Labi , & civili  non  adra  involvere  bello  . 1695 

Podquam  1 per  Caelum  fumus  , & per  multa  vagati 
Sidera , nec  multas  non  Terrae  & adivimus  oras , 
Cunftaque  diffufam  gravitatem  in  corpora  vulgo, 

Queis  fint  cumque  locis,  invenimus,  & fua  jura 
Fiximus,  & mores,  & qua  quid  lege  geratur,  170^ 
Quod  fupered , quamvis  ludrantem  talia  mecum 
Te  reor  ambigua  non  jam  confidere  mente , 

Certa  lolo  flabili  tua  fed  vedigia  figi ; 

Attamen  haud  operae  pretium  non  ede  putarim 
Multa  refellere  , quae  pofitis  rationibus  ante  , 1705 

Et  nodrae  poflint  gravitati  obdarc  videri ; . 

Deque  via  veluti  fpinas  exfeindere  cun&as , 

Vel  paulum  ne  te  properantem  forte  morentur. 

Illa 


rum  alter  in  altero  non  penitus 
inclufi  c flent , ut  fane  non  cflent 
orbes  adeo  oblongi , fe  invicem 
bini  quique  in  binis  fccarcnt  no- 
dis , & aliquis  fimultancus  appul- 
fus  binorum  ad  nodum  fuum  ha- 
beri deberet  demum  pod  ingentem 
feriem  convcrflonum  , cum  collifio- 
nc , & confra&ionc , ac  horrendis 
illis  cdcchbus , quos  vidimus  . 

1 Podeaquam  omnia  gravitatis 
conledaria  perfecutus  eft  Noder 
tam  fiifc  per  libros  fete  integros 
quinque , & per  cam  cot  cxlelUa. 


ac  terreftria  phaenomena  explica- 
vit , demum  nic  folutionem  aggre- 
ditur eorum , qua:  folent  objici  con- 
tra ipfam  Ncvtonianam  gravita- 
tem . Horum  aliqua  jam  a fe  di(- 
foluta  efle  affirmat  , ubi  fe  occa- 
fio  opportuna  prxbuit , ut  illud,  cut 
Nancta:  licet  in  pcrihciio  majorem 
habeant  vim  gravitatis , quam  in 
Aphelio  i tamen  non  pergant  acce- 
dere ad  Solem  , ut  ibi , fed  reten- 
dant , quod  quidem  expofuit  lib.  1 
a verf.  i9?  5 & hb.  4 a vetf.  85 1 cur 
Jicct  lapides  etiam  in  parietem  gt»- 

yitent  j 
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Illa  quidem  magicis  velut  artibus  edita  conflant 
Omnia;  namq.  procul  profpecla,  haud  vana  videntur,  1710 
Et  terrent  animos  fimulacris  grandibus;  at,  fi 
Accedat  propius  ratio,  evanelcere  debent. 

Jamque  horum  quaedam  ante  mihi  dimota  profefto 
Sunt , ubi  vifia  fuit  res  pofcere , nempe  ubi  dixi  i 
Ad  loca  cur  Soli  veniens  vicina  trahenti  1715 

Aftrum , vi  quamvis  illic  majore  trahatur , 

Debeat  incipere  in  regiones  ire  remotas ; 

Corpora  cur  gravia,  a vicino  parjete  quamvis, 

Cum  prope  lapfa  cadunt , raptentur  , non  tamen  imam 
Terram  non  feriant,  ut,  non  raptata  , ferirent;  1720 
Atque  alia  e genere  hoc  , qua  funt  permulta , videbis 
Efle  fuis  prolata  locis,  penitufque  repulfa : 

Porro  qua  fupcrant , imbellia  multa  videntur 
Partim  tela  , neque  hoc  certamine  digna  retundi ; 

Id  1 genus  eft,  audis  fatpe  harum  vociferari  1725 

Quod  rerum  ignaros , Lunam  , dum  tranfmeat  inter 
Tellurem  Solemque,  ubi  plus  raptatur  in  iftum  , 

Quam  contra  in  Terras  , in  eum  debere  trahentem 
, Aut  cadere,  aut  ibi  plus  a Terra  abfcedere  multo, 

Quam  cum  le  prorfus  loca  per  contraria  volvit,  173* 
Ducit  ubi  fimul  ad  Terram  Sol,  Terraque  raptans . 

Hoc  fiat,  «ifi  le  cum  Terra  Luna  quotannis 
Convertat  circa  Solem , proin  vim  fugientem 
Ipfa  habeat , qua  vi  Terram  non  delerit , atque 

Non 


vitent ; tamen  in  Terram  decidant, 
non  in  ipfum , quod  expofuit  lib.  4 
a verfu  U)  8 , atque  alia  cjufmodi. 
Addit  efie  alia  mulca  , qux  ab  im- 
ticritis  hominibus  objiciantur  tan- 
quam  validiffima  argumenta , qux 
tamen  omni  vi  ita  deftituta  funt , 
ut  longa , & peculiati  confutatio- 
ne non  indigeant . 

t Hujufmbdi  die  affirmat  illud , 
quod  ajum  , ubi  Luna  verfatur  in- 
ter Solem , & Terram  in  Novilu 
"iis  . inito  calculo  gravitarc  plus 
ia  'ipfum  Solem  , quam  in  Ter- 
ram ; ac  proinde  debere  vel  in  So- 
lem cadere , vel  magis  removeri  a 


Terra , quam  in  Plenilunio  ubi 
ejus  gravitas  in  Solem  confpirat 
cum  gravitate  in  Terram  . Id  qui- 
dem , affirmat , futurum  omnino  , 
mfi  Luna  gyraret  fimul  cum  Ter- 
ra circa  Solem  motu  annuo , ex 
quo  motu  concipit  vim  centrifugam 
a Sole  , qux  elidit  ejus  gravitatem 
in  ipfum  Solem  ita , ut  remaneat 
inaequalitas  illa  tantummodo  a£fio- 
lium  , qux  perturbat  motum  refpe- 
tftivum  Lunx  refpcthi  Tcrrx , eft 
enim  in  Novilunio  vis  centrifuga 
a Sole  paullo  minor  , quam  gra- 
vitas in  ipfum , in  plenilunio  ipla 
paullo  major,  quam  gravitas  in 

Solem  , 
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Non  ruit  in  Solem . Tantam,  cum  prima  vagatur  1735 
Per  loca  Luna , fugam  gravitas  ea  vincere  paulum 
In  Solem  debet , fuga  vincere  fed  gravitatem 
Paulum , ex  oppofita  cum  fertur  parte ; fit  ergo , 

Quod  fupera  docui , gravitas  ut  utroque  locorum 


Sit  paulo  minor  in  Terram  , quam  debeat  elfe  . 1740 

Id  1 genus  ell  etiam  , quod  jadant , noltra  trahentem 
Si  maria  in  Lunam  tollantur,  cum  ciet  aeltus  , . «i'y 

Attolli  debere  magis,  magis  ulque,  trahenti  1 'iV 

Accedunt  quoniam  Lunat  fublata  , fuafque 
Percipiunt  vires  majores , donec  in  iplam  t 1745 


Demum  abeant:  id  fiat  item,  nifi  Terra  trahendi 
Praedita  majori  fit  vi , quam  Luna  , nec  unquam 
Attolli  poffint  maria  , a gravitate  nifi  illa 
In  Terram  valida,  vi  raptans  Luna  minori  , 

Demat  in  his,  aliifque  aliquid  regionibus  addat,  1750 
Ut  proin  librari  non  aequo  pondere  poffint; 

Idcirco  tollantur  & hic  , labantur  & illic , 

Ponderis  haud  aequi  donec  difcrimina  penient. 

• Partim  2 at  funt  potiora  alia , Sc  rem  credita  totam 
Conficere , & magnam  valida  vi  vertere  molem ; 1755 

Quippe  putant,  gravitas  fi  fit  per  corpora  late 
Diffufa,  atque  ad  fe  pellantur  cuncta  viciflim 
Undique,  perpetuilque  accedere  nifibus  initent. 

Omnia  conjungi , & confundi  fixa  trahendo 

Debere  inter  fc,  & cum  notlro  fidera  Sole.  1760 

Verum 


Solem,  adeoque  id  utroque  cafil 
cjufmodi  differentia  tendit  ad  di- 
ftrahendum  Lunam  a Terra , & im. 
minuit  gravitatem  in  Terram . 

1 Eodem  prorfus  redire,  affirmat, 
& illud , quod  objiciunt  ex  eleva- 
tione noftronun  marium  in  Lu- 
nam , in  quam  putant  debere  de- 
mum ipfa  recidere,  li  gravitas  in 
acceffu  ad  ipfam , qux  fit  per  in- 
tumefeentiam  , lemper  crcfcat  iu 
ratione  nimirum  reciproca  dupli- 
cata diilantiarum . Id  quidem  ac- 
cideret , nifi  gravitas  m Terram 
prxvalcrct  . Cum  trahantur  maria 
obverfa  Lunx  magis  , quam  cen- 


trum Terra?  , & averfa  minus; 
differentia  virium  fola  agit  ad  mur 
tandum  (latum  rcfpe&ivum,  & mi- 
nuit nonnihil  gravitatem  in  Ter- 
ram , qux  augetur  ad  latera  ob  di- 
rc<£tioncm  obliquam  gravitatis  in 
Lunam  ; 8c  fublato  xquilibtio  ele- 
vantur ibi  maria , hic  deprimuntur, 
non  nifi  , quantum  cit  fatis  ad  com- 
penfandam  majore  elevatione  gra- 
vitatem minorem  in  Tertam  , & 
minore  majorem . 

a Proponit  jam  , & diffolvit  ob- 
jectionem aliam , quam  graviorem 
elle  dicit  , fcu  foltdiorem  ; neque 
enim  profiuit  e fola  ignoratione 

tnee» 
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Vcrhm  hac  abfiftant  ratione  , immania  quam  fint 
Si  videant  fpatia  illa , a fe  queis  fixa  recedunt 
Sidera , & a noftro  queis  ablunt  edita  Sole  . 

Sunt  ideo  forfan  vafta  in  regione  locata, 

Ne  gravitas  facile  arripere,  atque  adducere  poflit . 
Per  fpatia  haec  gravitas  nam  cum  decrefcat , uti  lux, 
Par  fi  forte  habeant  ea  pondus  fidera  Soli , 

Vis  inter  Solem , quodvis  & mutua  fidus 
Vi  tanto  Terrae  in  Solem  minor  eflet  ( at  ifta 
Quam  longe^conftat  tenuifiima  prx  gravitate, 

Scilicet  in  Terram,  qua  noftra  hic  corpora  aguntur!), 
Quanto  pheebea  lux  tenuior  illius  extat 
Sideris.  Immenfum  nonne  hinc  diferimen  habebis? 
Quandoquidem  gravitas  fi  cunfta  hic  corpora  cogit 
Per  ter  quinque  pedes  labi , quo  tempore  vibrat 
Vivida  fefe  agitans  nofira  uno  artena  pulfu  , 

Jam  quot  erunt  anni , quot  faecula,  mutua  queis  nos 
Haec  cum  fideribus  gravitas  compelleret  ire 
Per  ter  quinque  pedes  ? Et  fi  contrafta  fuiftent 
Jam  fpatia  haec  per  tot,  quot  confiant  millia  Solem 
Inter  nolque , tamen  non  percepifie  queamus ; 
Ingens  nam  Terrae,  quo  magnum  obit  annua  Solem, 
Circuitus  quid  jam  eft  ad  fidera  fixa  relatus. 

Cum  nequeant  pofitu  illa  fuo  mutata  videri  ? 

Adjice , lublato  quod  vultu , nofte  ferena  , 


1765 


1770 


*77S 


1780 


1785 

Igni- 


Aeorix  ■;  cft  autem  hujufinodi . Si 
gravitas  cilet  generalis  , omnes  Fi- 
xa: ad  fc  invicem , & ad  noftrum  Co- 
lite (yfiema  perpetuo  accederent  in 
unicam  aliquando  madam  coiturx  . 

Refpondct  primo  , motum  ejuf- 
modi  fore  prorfus  infeniibilem , 
ob  immanem  Fixarum  diftantiam . 
Gravitas  cum  decrefcat  in  ratione 
reciproca  duplicata  diftantianim , 
decrefcit  eodem'  modo  , quo  lux . 
Quare  uti  eft  lux  cujufpiam  Fixx 
ad  lucem  Solis  hic  apud  nos ; ita 
eft  vis  illius  in  nos  Sc  Solem  ad 
vim  noftrx  gravitatis  in  Solem  , 
qux  cft  inulto  minor  noftra  Era- 
vitate  in  Terram  • ca  ratio  elt  in 
immenfum.  exigua , Porro  noftrae 


gravitatis  vi  dcfccndunt  corpora 
uno  fecundo  horario  per  pedes  1 r > 
quam  longo  igitur  tempore  opus 
erit  ad  hoc  , ut  illa  adeo  exigua 
vi  percurrantur  pedes  1 f ? Quid  ve- 
ro , ut  percurratur  fpatium  , quod 
pollit  in  tanta  diftantia  cadere  fub 
noftros  fenfus  ■ Nam  tota  diameter 
orbis  annuiTcrrx  circa  Solem  40  mil- 
lium femidiametrorum  cerreftnum , 
coque  major,  eft  inftar  pun&i  rcfpc- 
£hi  diftantix  a nobis  Fixarum  et- 
iam proximarum  t 
Accedit , quod  tam  multas  ftel- 
las  videmus  in  cxlo  circumquaque  , 
& per  tclcfcopia  immenfum  ca- 
rum numcrum.coque  majorem,  quo 
longiora  tclcfcopia  fune  j unde  pa-. 

tet 
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Ignibus  innumeris  tibi  Caeli  fulgurat  ardens 
Scena ; fed  excrefcit  numerus , fi  vitrea  fepta 
ln  longo  conclula  tubo  obvertamus ; 6c  ille  eft 
Major  adhuc  numerus  , fi  moles  vitrea  multo 
Apta  magis  ; quin  innumeras  fuperare  necelfe  eft , 1790 

Quae  nullis  oculis  valeant , nulla  arte  videri , 

Per  Caelum  llellas  1’patio  majore  remotas . 

Quare  conipicimus  quae  jam  nos  fidera  cumque , 

His  alia  ulteriora  putes  confurgere,  rurfus 

Ulteriora  aliis  alia,  & fic  ordine  longo  17 95 

Prxterea  fpatiis  majoribus  ulque  remota . 

Idcirco  oppofitas  hinc  illinc  cunila  trahentur 
In  partes  j vires  ideo  elidantur  , oportet , 

Oppofitx  inter  ie  gravitatum  , immotaque  prorfus 
Sidera  fint . Tantum  quae  Mundi  in  hnibus  ardent  1800 
Extremis,  paulum  medio  acceflilfe  necelfe  eft  ; 

Sed  neque  fidera  nos  datur  hzc , neque  cernere  motum . 

Cum  1 nequeant  multi  gravitatem  in  corpora  fufam 
Omnia  percipere  , & quid  conllet , cum  fateantur 
A fe  non  penitus  cognofci  polfe , neque  unde  1805 

Adveniat , rerum  a numero  fecludere  certant  j 
Praefertim  quoniam  fpatio  difcurrere  inani , 

Nulla  & re  media,  diitantia  neilere  cunila 
Corpora  non  pollit , niluque  agitare  valenti ; 

Cum,  nifi  permultis  rerum  contagibus,  «Ileo  1810 

Tranf- 


tet  adhuc  majorem  latere  numerum 
innumerabilem  remotiorum  ftella- 
rum  per  telefcopia  adhuc  longiora 
videndarum . Ouarc  ftngulx  carum, 
quas  ccrnimus.iiabcnr  ingentem  nu- 
merum earundem  circumquaque , 
quarum  vires  oppofitx  fe  mutuo 
elidunt , 8c  motus  aliquis  haberi 
deberet  tantummodo  in  margina- 
libus illis , qua:  fub  nollros  oculos 
non  cadunt  , & de  quibus  ignora- 
mus illud  ipfum  , an  habeant  mo- 
tus quofpiam  , qui  mutux  gravita- 
tis c licitus  elidant . 

Hxc  quidem  in  communi  Ncw- 
tonianorum  fententia,  quibus  gravi- 
tas dccrclcic  accurate  in  ratione  re- 
ciproca duplicata  diftawiarum ; ac 


in  m‘ea  theoria  ejufraodi  gravitas 
in  diltanciis  Planetarum  , & Come- 
tarum eam  rationem  fcquitur  tan- 
tum proxime  , a qua  in  minimi? 
diftaiitiis  recedit  plurimum . Fieri 
fane  pollet,  ut  & in  maximis  Fi- 
xarum diftanttis  ab  ea  recederer , 
fic  migraret  alicubi  etiam  iterum 
in  rcpullivam , quo  cafu  fieri  pcl- 
fet , ut  Fixx  omnes  inter  fe  Client 
in  limitibus  quibufdam  actraftio- 
num , ycI  repulfionum , 8t  politio- 
nem, quam  habent,  rcnacilfime  con- 
fetvarent , qua  dc  re  iterum  aliquid 
in  tomo  4 . 

_ i Aliam  hic  difficultatem  difiol- 
vit  eorum  , qui  invehuntur  in  g'a* 
vitatis  theoriam,  quod  eius  cautam, 

fic  ori- 
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Tranfmitti  nequeant  disjunfta  in  corpora  vires  . 

Ergo  qua  tot  res  peragi , tantafque  per  omnem 
Undique  materiam  clara  ratione  probatum  eft, 

Ipfa  tamen  gravitas  nobis  erit  inticianda 

Propterea,  quoniam  ejuidem  natura  latefcit , 1815 

Ac  fl  res  extent  ideo,  quia  novimus  ipfi? 

Num  bene  naturas  ratio  non  reddita  rerum 

Idcirco,  quia  cum  gravitatem  denique  ventum 

Eit  ad  communem , gravitatis  reddita  non  fit 

Ipfms  ratio?  Nili  fons  invius  olim,  1820 

Jgnotufque  fuit ; Nilo  quis  proinde  feraces 

Non  retulit  terras  Agypti , ipfqmque  fluentem 

Ullis  ire  locis , ulloque  fubire  negavit , 

Qui  fubit  obllantem  fepteno  gurgite  pontum  ? 

Tempora  fignantem  molem  noduque  diuque  1825 

Cum  quis  nofle  cupit , quae  fefe  ob  pondera  verfat 
Sulpenla  , aut  chalybem  contortum  , ubi  noverit  intus 
Volventum  gyros  numerumque , modumque  rotarum  , 

Si  non  praeterea  naturam  ponderis  ipfam 
Aut  evolventis  fe  yires  exque  plicantis  1830 

Pertingat  chalybis  , lie  caetera  lcire , movetur 
Dxdala  queis  moles,  aut  inflciabitur  artem? 

Etfi  non  videas  medios  in  corpora  funes 
Dillendi  a gravitate,  quibus  disjunfta  trahantur, 

At  non  propterea  nequeat  tamen  jmflnuari 

Per- 


originem  ignorent  : dicant  ni- 
mirum ncccdnrios  elTe  funes  quof- 
piam,  quibus  fc  trahant  mutuo  cor- 
pora , & cum  ad  10  in  di  flans  exer- 
ceri non  poflit , non  debere  admit- 
ti remotorum  corporum  attradio- 
neni  mutuam  fine  ullo  intermedio 
quodam  adionis  tanquam  vehiculo. 

Refpondet,  debere  admicti , quid- 
quid poncivis  rationibus  , vel  im- 
mediatis argumentis  probatur  exi- 
liore; ltcct  ejus  mtrinfeca  natura , 
& caufa  ignoretur . Stultum  fiitu- 
rtun  iuiile  , qui  nega/let  Nilum  exi- 
ftcre  , Nilum  elTe  caufam  imme- 
diatam tamae  hrcunditatis  /Egypti , 
atque  id  idcirco  , .quod  iplius  Nili 
ions  nondum  ctict  detedus  ; ubi 


reddenda  cft  ratio  motuum  horolo- 
gii , bene  ipforum  rationem  reddi 
deveniendo  ad  pondus , vel  claili- 
cam  laminam  , a quibus  prima;  ro- 
ta: motum  accipiant,  quem  certa 
lege  trasferam  ad  reliquas  > nec  cum 
redargui  polle  idcirco  , quod  iplius 
ponderis  , fcu  gravitatis , vel  quod 
claftic itatis  naturam  non  explicet  , 
& caufam  non  aflignet . 

Hac  indtrcda  clt  refponlio  ; de- 
inde direde  rclpondct  dicendo  , ni- 
hil cllc  opus  adionc  m diftans : pof- 
1'c  hanc  i piam  elle  naturam  mate- 
ria: , & unam  ex  cllcntialibus  ejus 
proprietatibus  , ut  bina:  quavis  ejus 
panicula  ad  fc  invicem  tendam  vi 
pendente  adillanuis,  adeoque  non 

pet 
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Perfacile  hoc  animo , jamdudum  ad  prodita  nobis 
Munera  corporeae  naturse  accedere  munus 
Po(fe  modo  inventum  hoc , ut  tendat  in  altera  quodque 
Corpora  corpus , iners  quanquam  , atque  his  jungier  ulque 
Nitatur,  led  non  ingratis,  vique  eoarum;  1840 

Ut  faceret,  fi  vel  funes,  vel  ientiat  ielus ; 

At  veluri  fponte , atque  illectum  ut  amore,  volenfque; 
Sponte  quoque  extendi  veluti  vult  , nec  penetrari , 
Motibus  & nullis , nulli  pugnare  figurae  . 

Sin  gravitatem  Sc  adhuc  tamen  ipie  hoc  ordine  perflas 
Velle  movere,  locoquc  jubes  decedere  primo; 

At  falcem  gradibus  confiftere  poffe  fecundis 
Quis  vetet , hifque  pares  quis  cenfus  abnuat  olli  ? 

Nempe  illam  proprium  fi  corporis  efle  repugnes 
Munus ; at  eife  putes  in  res  extrinfecus  omnes 
Induflam  fummi  arbitrio , imperioque  potenti 
Artificis,  talem  voluit  qui  cudere  Mundum, 

Qualis  is  eft , & non  alia  ratione  ciere 
Aurtificos  motus , quam  qua  vis  illa  repofeit . 

An  pudeat  diam  hic  pro  caufa  adfcilcere  legem  ? 

At  quocumque  velis  alio  dilTolvere  pa<flo 
Naturam  , venies  ad  quofdam  denique  fines 
Extremos , queis  confiitas , ut  reddier  ulla 
Non  queat  ulterius  ratio , nifi  fola  voluntas . 

Sic  & ab  impull'4  peragi  qui  fingula  rentur , iZ6o 

' Si 


1845 


1850 


1855 


per  vim  artraiflx . fcd  fponte  quo- 
dammodo in  fe  ipfas  agendo  iingulx, 
accedant  ad  fe  invicem  . Quod  fi 
nare  lententia  non  placeat,  polle  rem 
repeti  a libera  Icgc  Conditoris  Na- 
turx  juxta  fentcntiam  caufatum  oc- 
calionalium.  Potuit  is  eam  fancire 
legem  , & motum  deinde  produce- 
re ex  occalione  tantx  dtllantix  pro- 
portionalem reciproce  quadrato  ip- 
fius  i ncc  illi  fane.  facilius  fuit  af- 
fumere  pro  occalione  producendi 
motus,  quod  i n_ca  lententia  admit- 
titur , in  collilione  corporum  di- 
llantiam  nullam  , quam  in  theoria 
gravitatis  in  quavis  diftantia  deter- 
minata aflumere  diitautum  iUam 
ipfau»  quamcumque . 


Et  quidem  rem  illuftrat  exemplo 
petito  ab  ipfa  collilione  fa&a  juxta 
communem  fentcntiam  per  imme- 
diatum impaftura . Cur  motus  quie- 
fcenti  globo  communicatur  ab  alio 
globo  incurrente  i Nihil  fane  ir- 
fponderi  poterit , nifi  impenetrabi- 
litatcm  in  qaufa  efle,  cur  eorum 
corporum  flatus  immutari  debeat  , 
cum  fine  immutatione  neceflario 
debeant  compenctrari . Si  ulterius 
progrediamur  interrogando  , quid 
fit  impenetrabilitas  ipfa  & unde 
ortum  ducat  ; dicetur  prpfe&o , vel 
eam  efle  ipfam  corporum  naturam , 
vel  efle  liberam  legem  Conditoris 
Naturx . Idem  igitur  de  gravitate 
dicendum  erit ; vel  cft  fita  in  ipfa 

natu- 
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Si  caufas  iterumque  roges , itcrumque  priores , 

Tandem  pervenient , ut  non  penetrabile  corpus 
Dicant  efle , unoque  fimul  non  pofle  teneri 
Bina  loco;  fed  & hujus  item  fi  exordia  quaeras 
Officii,  quo  confugient?  ad  corporis  ipfam  i8£$ 

Naturam  nempe , ad  Domini  vel  jufla  potentis . 

At  * cur  aftra,  obeunt  qux  Caelo  errantia  Solem , 
Perpetuos  glomerent  lua  per  velligia  gyros , 

Nec  fluidus  , per  quem  nant , xther  denique  longos 
Carpendo  motus  paulatim  extinguere  poflit  ? 1870 

Nimirum  fpatii  nihil  ufquam  prorlus  inanis 
Si  foret  in  rebus , ftipata  fed  undique  in  aequis 
Materies  fpatiis  confilleret  omnibus  aeque , 

AJquaque  iners  itidem  vis  omni  in  corpore  ineflet. 

Quis  tum  vel  gigni  motus  , vel , fi  editus , idem  1875 
Non  cito  compefci , penitufque  perire  valebit  ? 

Ejaculata  cavo  vix  glans  erumperet  aere , 

Protinus  effiufo  loca  per  circumfita  motu 

Imbellis  caderet ; longoque  ex  tempore  gyros 

Sic  etiam  , incoeptos  vix  primitus  r aftra  fiiifient,  1880 

Quae  vaga  funt ,,  oblita ; fed  & gignuntur,  & orti 

Perflant  faepe  diu  motus , feque  aethere  volvunt 

Praefertim  vafto  incolumes,  nihil  inde  videre 

Scilicet  ut  longa  decerptum  state  quepmus ; 

Corporibus  debes  protn  mixtum  agnofcere  inane  1 885 

Efle 


natura  corporum , vel  pendet  a li- 
bera Conditoris  luprcmi  lege  , At- 
que hrc  ego  quidem  omnia  perfe- 
cutus  Cum  6c  in  Diilertatione  de  Vi- 
ribus Vivis  , & in  recenti  opere  de 
Philofophia:  Naturalis  Theoria . 

1 Potcfl  & illud , de  quo  hic  agit 
Nofter  , reduci  ad  clallem  eorum  , 
quae  contra  theoriam  Newconianam 
«biici  Colent ; quod  nimirum  me- 
dii artherei  refluentia  deberet  mo- 
tum paullatim  minuere  , ac  demum 
etiam  elidere  totum , ac  extingue- 
rc  . Refpondec , id  quidem  debere 
accidere  , Sc  brcviflimo  tempore  , 
fi  rorum  fpatium  cflet  plenum  ma- 
teria ; quo  cafu  & Planctarum  , & 
inulto  magis  nollrorum  projedi- 


lium  motus  ccfTaret  omnis  brcvifli- 
mo tempore  . At  fi  ingens  fit  vacui 
fpatii  quantitas  immixta  ita,  ut  me- 
dii denlitas  rcfpcdu  dcnlitacis  cor- 
porum , quibus  motus  imprimitur, 
ut  ad  fenfum  nulla \ nulla  itidem 
ad  fenfum  erit  8c  reliftentia  . Cum 
vero  rcCflentiam  per  mulca  faecula 
vel  nullam  experiamur  , vel  fere 
nullam  , fieri  utique  debet  id  ip- 
fum  , ut  nimirum  tenuiilimum  fic , 
ingenti  copia  vacui  fpatii  immixta, 
xthcrcum  fluidum  , in  quo  Come- 
tarum motus  peraguntur . 

Sunr  e noltn  arvi  Aflronomis,  qut 
comparando  vcculhilimas  obfcrva- 
tiones  cum  recentiffimis  cenfcant , 
deprehendi  aliquem  reliftenux  eho- 
dum 
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EfiTe,  atque  aetheriis  magna  vi  fundier  oris, 

Aftra  pati  offenfus  ubi  non  deprendimus  ullos; 

Alma  licet  lux  , & phcebeius  imbuat  aer 

Illa  loca ; ufque  adeo  tenuis  natura  utriufque  e(l , 

JDiitare  a 1’patio  nihil  ut  videatur  inani.  18^0 

Sed  1 qui  corporibus  late  fpatia  omnia  complent , 

Et  ipatii  rentur  naturam , & corporis  unam  , - 
Idem  multiplici  eundas  res  vortice  volvunt , 

Et  caulam  gravitatis  in  his , motufquc  vagantum 
Turbinibus  ftatuunt  ailrorum  , & quidquid  ubique  eft  . 189J 
Sed , genus  hoc  , vortex  nec  jam  queat  efle , nec , efle 
Si  poflit , lojngos  valeat  durare  per  annos  , 

Nec , fi  duret , erit , notis  ut  deferat  allra 
Legibus . En  bellum  transfertur  in  hoftica  caftra , 

Dum  procul  a noitris  inimica  avertimus  arma  1900 

Finibus.  In  rebus  primo  2 locus  cfle  videtur 
Nullus  vorticibus  , circum  quibus  aftra  ferantur 
Errabunda ; etenim  non  poflint  ire  Cometas 
In  partes  , ut  eunt , prones  , latera  omnia  Mundi  , 

Nec  minus  Sc  contra,  quam  Caeli  figna  fecundum,  1905 
Trans  & utrumque  polum : in  regiones  faepe  vagantum 
Aftrorum  veniunt,  tranfeurrunt  laepe  vel  infra ; 

Proin  fi  turbineis  vaga  motibus  aftra  ferantur , 

Hi  quoque  turbineo  motu  raptentur,  oportet; 

Non  igitur  polfint  concepto  pergere  cuxfu;  1910 

r./L  S.  Ra- 


dum  quamvis  perquam  exiguum  ; 
qua  dc  re  nihil  arbitror  fatis  cerro 
conftare  . Sed  & hic  fortafle  haberi 
polle t compcnfatio  aliqua  , qua 
cjufdcm  rcliftcntix  cftcCtus  impe- 
diretur, uc  Mundus  fuis  legibus, 
quibus  eft  conditus  , fine  manu  re- 
paratricc  diuctllime  durare  poflit , 
quarum  compcnfariqnurn  plurcs  in- 
dicari etiam  hic  pollent,  nili  nimis 
iu  longum  res  abiret . 

i De  gravitate  agens  dclahitur 
ad  vortices  Cartcfianos , a quibus 
ipfe  Cartclius  gravitatis  caufam  re- 
petebat , in  quorum  impugnatione 
habet  multa  ex  iis  , qux  propofui 
iu  mea  dilquifitionc  in  UmvcrGuu 


Aftronomiam  . Atfirmar  autem  hxc 
tria  , qux  deinde  probat : vortices, 
quales  Cartciiani  voluerunt , non 
polle  cxiftcic ; (i  cxillant , non  pof- 
ic  durare  diu  ; fi  durent , non  pol- 
fc  fatis  facere  legibus  motuum  cx- 
lcftium  . 

1 Probat  vortices  exiftere  non 
polle  ex  libero  Cometarum  motu 
in  omnem  plagam  . It  quidem  et- 
iam in  Planetarum  regionem  dc- 
fcendgnt , & eorum  multi  feruntur 
etiam  contra  ordinem  lignorum  ; 
ii  utique  abriperentur  cum  Planc- 
tis , & in  fuis  motibus  perturbaren- 
tur  ab  iifdcm  vorticibus , fi  ii  vor- 
tices «iftcicnt , & Planctas  circuin- 

fetrene 
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paptatofque  illos  cogi , quo  turbinis  urget 
Vis  ea,  deducique  fuo  de  tramite  cernas; 

Cum  tamen  ufque  fuo  properent  impune  meatu . 

Quod  fi  quemque  velis  penetrari  vorticis  aeftum 
Vorticibus  variis,  & turbine  femper  in  uno  iptf 

Pluribus  elTe  locum : proin  turbme  quemque  Cometam 
Ire  fuo;  tam  diverfos  involvere  motus 
In  (patiis  iidem  atque  una  regione  quis  aufit , 

Tantum  nempe  fua  fretus  ratione  ? quis  omnes 
Certos  in  caeco  verfari  pofTe  tumultu  ipzo 

Afferat , atque  uno  pariter  debere  , fuoque 
De  tot  vorticibus  pullari  quemque  Cometam  , 

Deduci  & proprio  nufquam  , & defleftere  curlu  ? 

Nonne  hoc  a vera  demum  ratione  remotum  eft 
Haud  minus,  in  noitro  pariter  quam  fi  aere  fingas  1925 
Flumina  materiae  totidem  procurrere,  quot  funt 
Diverfi  rerum  projeftarum  aere  motus  ? » 

Cumque  lubet  lapidem  varianti  emittere  ni  fu 
E funda , magis  ut  procurrat  faepe  , minufve , 

Prafto  materiem  tibi  protinus  efic  ferentem , 1930 

Partitis  velut  officiis , non  quamlibet , at  quae 
Id  peragat  tantum , quod  ea  ratione  jubetur 
Non  alia , folumque  illum  quae  deferat  idlum  ? 

Sed  1 jam,  fi  libeat,  conflantem  concipe  fummam 
Vorticibus  totidem  , quot  toto  fidera  Caelo  *92$ 

Fixa  micant , proprio  & dominari  in  vortice  Solem  . 

Cur  fibi  non  fuerint  damno,  exitioque  viciffim 
Tam  varii  motus  ? turbarier , inque  pediri 

De- 


ferrent in  gyrum  . Quod  fi  quis 
dicat  vortices  cfle  plures  , quorum 
alii  alios  penetrent , & per  ipfos 
ferantur , ac  finguli  Planccas  fingu- 
los  , & Cometas  circumferant  j id , 
affirmat , fore  atque  ridiculum  , ac 
fi  quis  in  acre  fibi  confingat  tot  pa- 
rabolicos  vortices,  quot  funt  proje- 
cta , qux  gravitatis  vi  parabolas 
deferibunt . 

1 Exiftant  jam,  inquit  Nnftcr, 
ii  vortices  ita , ut  Fixa  quxvis  ha- 
beat fuum  , & fuum  itidem  Sol : 
|j  deberent  fe  invicem  turbare  ibi , 


ubi  fe  contingunt , & in  unicum 
demum  generalem  abite  vorticem  : 
is  autem  ipfc  deberet  paullatim 
(emper  magis  de  fuo  motu  deper- 
dere aliquid,  ob  ipfum  aliquem 
incurfum  mutuum  fuarum  partium, 
& aliquam  materi*  tenacitatem  , 
cujus  a&ionc  ea  femper  ad  quie- 
tem vergit . Accedit  multo  major 
difficultas  perfiflcndi  pro  minoribus 
vorticibus  in  majore  conclufis  , ut 
vortice  Satum» , Jovis  , Terra:  in 
vortice  Solis  . In  his  minoribus 
vorticibus  cum  partes  e diametro 

oppo- 
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Debebant  occurfantes  in  finibus  altis 
Paulatim , maltique  a multis  vincier , atque 
Confundi,  fieri  junftis  & ab  omnibus  unus? 
Ultimus  hic  perflare  diu  tamen  haud  potuifiet ; 
Nam  per  fe  confulus,  & in  fua  concitus  ilfct 
Pernix  exitia : adverfis  offenfibus  inter 
S6  partes  aliquid  de  motu  amittere  primo, 

Et  detorqueri  varie,  de  confligere  lemper ; 
Creicere  pernicies  paulatim,  & in  intima  labi, 
Demum  magna  quies,  & iners  flipata  jacere 
Maceries  . Porro  quam  non  diuturna  fuiflet 
Vorticibus  parvis  in  magno  vortice  claufis 
jEtas , ut  Jovis,  & Saturni  creditur  elfe. 

Et  Terrae  vortex  in  magno  vortice  Solis  ! 

Nam  cum  in  circuitus  alienos  ire  necelfe 
Sit , retro  quae  funt  partes , lubterque  locata; , 
Inveniunt  propriis  obllacula  motibus  extra  ; 

Ergo  aut  fitluntur  , vel  quo  non  convenit  ire  , 
Concitae  eunt , alialque  luo  immilcere  tumultu 
Gaudent,  dc  varia  pellunt  regione,  feruntque: 

Sic  in  fluminibus  quoque  reddi  his  parva  lecundis 
Tempora  vorticibus , praefertim  ubi  fle&itur  alveus , 
Cernimus;  intereunt  vix  orti,  impletquc  cavatos 
Protinus  unda  finus , quos  fecerat  ante  retorta . 
Praeterea  vortex  $liquod  confiilere  tempus 
Poffit , fi  libeat,  qui  fe  zquos  fle&it  in  orbes;- 
At  compreffus  ab  hac , & ab  illa  parte  tumelcens 
Quid  dubites , quin  fe  cito  per  fe  deftruat  ipfum 
Neilens  ipfe  moras,  dc  milcens  cunila  tumultu? 
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oppofitx  , nimirum  qua:  interiores 
Solem  fpeilant , & qua:  exteriores 
ab  eo  avertuntur,  debeant  move- 
ri directione  contraria  , debet  ea- 
rum motus  in  altero  locorum  cf- 
fc  contrarius  motui  vorticis  fola* 
ris , adeoque  ibi  debet  haberi  col- 
Iilio  quxdam  , Sc  impedimentum 
progreflui  motus  illius  j qua:  bre- 
vi vorticem  ipfum  minorem  ex- 
tinguant . Sic  in  Kuviis  , prxlerum 
ubi  alveus  inflcClitur  , videmus 


cjufmodi  voniculos  , qui  pariter 
intereunt  vix  exorti.  Demum  ut- 
cumque aliquandiu  durare  poltic 
vortex  circularis  ; is  , qui  pluribus 
in  locis  comprimatur  , quemadmo- 
dum luos  vortices  Cartcliani  volunt 
comprimi , ut  Planetarum  ellipti- 
cos inducam  motus  , durare  om- 
nino non  poterit , ea  vi  dellrucn- 
tc  vorticem  , qua:  creditur  lpiuia 
comprimere  . 
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Demum  r turbineos  ut  jam  & confiftere  motus 
Largiar  , & longos  convolvi  poflfe  per  annos ; 

Num  tibi  propterea  his  peragetur , quidquid  ubique  1970 
Confpicimus  heri  Terram  Cxlumque  per  omne  ? 

Ut  diverla  forent,  quam  nunc  funt,  omnia  vulgo? 

Principio  vortex  li  deorCum  corpora  cogit 

Delabi  gravi3  in  Terram,  & fubtilis  eodem 

Pellit  materies , qu®  circa  vertitur  axem  , 197 5 

Cur  funt  iq  punftum  medium  direrta,  nec  ipfum 

Terra:  pulfa  petunt  axem  propiore  meatu 

Omnia  ? Cur  pelagi  fc  flectunt  aequora  in  orbem , 

Aqua  obeunt  axem  nec  circum  quafque  per  oras , 

Ex  una  planam  faciunt  neque  parte  figuram,  1980 

Scilicet  in  Boream  Tellus  qua  tendit  ab  Auftro? 
Quandoquidem  corpus , quod  circumfertur  , ab  orbis 
Quodque  lui  medio  tentat  fugere , atque  repellit 
JlUrorlum , quas  lunt  conatu  verfa  minori. 

Hoc  videas  , hxc  flruda  tibi  fi  machina  conflet.  1985 
Vitreus  aptatur  globus,  ut  fuper  axe  revolvi 
Te  verfante  queat,  lympha  tamen  ante  repletus j " 
Fruflaque,  quae  pollint  extare  natantia,  rerum 
Clauduntur  , fucata  tamen  , ne  merla  latefcant . 

Immoto  hoc  vitro  luper  undam  cdufla  natabunt  j 1990 
Non  ita,  fi  celeres  coeptes  agitare  per  orbes j 
Defccndcntia  paulatim  coguntur  in  axem 

Nam 


t Demam  probat  illud , vorti- 
' ccj  ipfo>  , ctiamli  cxiflant , & du- 
rent , non  clic  pares  prxftandis  iis 
motibus  , qui  in  Planctis  oblcrvan- 
tur  . 

Atque  hie  primo  loco  oflcndit 
a vomeibus  non  polle  repeti  cau- 
fam  gravitatis  corporum  terre  (Inum 
in  1 erram , uti  Cartdiani  volue- 
runt. Vis  centrifuga  orta  cr  con- 
vcriione  materia:  vorticis  debe:  ea  , 
qua:  minore  funt  pr. edita  motu 
centrifugo  , urgere  verfus  cenrrum 
motus  circularis  ; at  centrum  mo- 
rus circulans  particularum  vorticis , 
non  clt  unicum  aliquod  totius 
Tprticis  centrum  , fcd  funt  onpua 


puncta  aris  , Hinc  gravia  extra 
aquatorem  lita  non  deberent  niti 
verfus  centru»  Terrx  , fed  verius 
axem,  & figura  marium  non  de- 
beret clTc  fpnxrica  , fcd  cylindrica  . 
Et  quidem  id  ipfum  experimento 
confirmatur  fubjicicntc  rem  iplis 
oculis.  Impleatur  aqua  globus  vi- 
treus , in  qua  innatent  fruftula  le- 
vioris marerix  , fed  colorata  1 .uc 
videri  polfint . Dum  vas  quiclcit , 
ca  colliguntur  in  (umino  vale  ob 
minorem  illam  gravitatem  fuam  ; li 
autem  ipfum  vas  motu  veloci  a- 
ga:ur  in  gyrum , tum  illa  frulta  a 
prxvaientc  vi  centrifuga  particula- 
rum aqux  truduntur  verfus  exem , 

& ibi 
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Nam  medium  , non  in  formam  ftipata  piiai , 

Sed  ducentia  le  in  longam , teretemque  figuram « 
Praeterea  1 hic  mirus,  qui  Terram  Circuit  aether, 
Unde  venit  rebus  gravitas , ut  corpora  deorfum 
Poilit  trudere  agens , debet  majore  profero 
Mobilitate  rapi , quam  qua  fe  Terra  revolvit 
Axe  fuper;  fuper  & Terra  volvente  locatum 
Corpus  de  medio  conatum  profugiendi 
Concipit,  exiguum  prae  nifibus  at  gravitatis, 
Nam  prope  tercentum  decedit  partibus,  ille . 

Ergo  hic  ut  fugiens  gravitatem  exaequet  eanden» 
Conatus , fefe  convertere  corpus  in  orbem 
Debebit  circum  Tellurem  mobilitate  , 

Quae  bis  ob  odonum  velocior  incrementum 
Scilicet  eft  illa , qua  fefe  corpora  volvunt 
Illic  in  Terra , quo  latior  ambitus  extat . 

Proin  & adhuc  aether  majori  mobilitate 
Se  convertere  debet  j at  his  conatibus  ipfe , 

Dum  fugit  a medio , fi  corpora  deprimat  intro , 
Et  cadere  in  Terram  cogat , quanto  magis  illa 
Trudat  agens  fecum  , direcloque  impete  raptet  ? 
Impete  quo  filvas , turres,  & celia  domorum 
Culmina  humi,  totas  etiam  profternat  & urbes* 
Omnia  quin  avulla  iero  tum  flamine  fecum 
Corripiat . Fors  propterea  fed  flamine  ab  ifto 

S 3 


& ibi  non  quidem  in  fphaeram  , 
fed  in  cylindrum  conformantur  . 
Quacumque  contra  hanc  rationem 
propolita  lunt  a Cartcfianis , nul- 
lam (ane  vim  habent , quorum  ali- 
qua proponemus  iu  fupplemcntis . 

i Alium  hic  validiilimum  propo- 
nit argumentum  petitum  a veloci- 
tate materiae  vorticis  nccertaria  ad 
generandam  gravitatis  vim  . Ea  ve- 
locitas , quam  habent  ex  motu  diur- 
no corpora  terrcllria  in  ipfo  x- 
quatorc  , generat  vim  centrifugam 
multo  minorem  vi  gravitatis } cft 
enim  vis  gravitatis  , quam  experi-, 
mur , excciTus  gravitatis  , ut  vo- 
«ant , primitiva:  lupra  vim  centri- 


fugam ipfam , qui  quidem  cxccfius 
ad  eam  vim  centrifugam  juxta 
Ne  Itonum  propof.  i ; lib.  3 Prin- 
cipiorum cft  proxime , uc  »88  ad 
1 , adeoque  tota  gravitas  ad  cam 
vim , ut  189  ad  1 , five  * ut  No* 
fter  exprimit , prope  tercentum  par- 
tibus major.  Hinc  in  materia  vorri* 
cis  ad  generandam  eam  vim  re- 
quireretur velocitas  multo  major  j 
lunt  enim  juxta  num.i6f.  fupplcnu 
tomi  1 vires , ut  quadrata  veloci- 
tatum divifa  per  radios , adeoque 
velocitas  illa  deberet  cllc  vj  vi- 
cibus major , quam  velocitas  mo- 
tus diurni , & excciTus  velocitatis  , 
five  velocitas  lefpcciiva  fluidi  «f- 

pc 
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Interius  prorfum  penetrari  corpora  dicant , 

Sentiri  aetherius  ne  impulfus  pofiit , & ingens 

PUga  , nec  avelli  quidquam , raptumque  moveri  . 2020 

Verum  quat  projefta  cadunt , deorfumque  revertunt , 

Cur  ea  non  penetret  quoque  tunc  , adeatque  fine  iftu  ? 

Cur  latere  hoc  tantum , cur  Hac  regione  refiftat 
Materies  ? Mireris  aquam , quae  pondera  ligni 
Vi  deprefla  vomit  furfum  , levioraque  rerum  2025 

Caetera  , ni  videas  prono  quoque  flumine  ferre  , 

Aft  ea  , praecipiti  quanquam  amne , immota  natare  . 

Utque  haec  materies  cogit  defleftere  Lunam 
Circum  , cur  etiam  non  circum  haec  corpora  pellat  ? 

Vel  cur  non  Lunam  deorfum  deturbet , ut  illa  ? 2030 

Demum  1 , quod  fupereft  , totus  cum  vorticis  aeftus , 

In  quo  verfatur  medius  Sol , & vaga  circum 

Sidera  , converti  fuper  uno  debeat  axe 

Illo  ipfo , Solem  qui  trajicit , omnia  certe 

Sex  vaga  debebunt  quoque  circa  hunc  fidera  volvi ; 20 3 5 

Cur  igitur  vario  declinant  omnia  flexu  ? 

De  mediique  abeunt , quo  vis  properantior  , orbis 
JEquore , & huc  illuc  tentant  diverfa  meatus  ? 

Praeterea  qua  tum  poterit  ratione  figuram 

Aftrum  unumquodvis  de  coni  fegmine  primam  204« 

Signare  , & facete , ut  refpondeat  area  femper 


pc&u  velocitatis  motus  diurni  K 
vicibus  major  ipfo  diurno  motu , 
qua  rcfpcdliva  velocitate  id  fluidum 
incurreret  in  noftras  turres , & cor- 
pora reliqua  extantia  in  iuperneie 
Terra:  . Ea  ram  immanis  eft,  ut 
debeat  momento  temporis  everte- 
re omnia  , & abripere  > mirum  e- 
nim.quam  in  immenfum  fuperat  ve- 
locitatem venti  cujufvis  validimmi. 

Nec  reponi  poteft  id  non  acci- 
dere, quia  materia  vorticis  pene- 
trans intimos  quofque  poros  refi- 
ftentiam  non  patitur , nec  tantum 
impulfum  gignit : fi  enim  id  ita  fit , 
inulto  minus  per  fimplicem  preflio- 
nem  ageret  , adeoque  neq  tantam 
gravitatis  vim  gigneret,  qua:  imma- 
nem labentium  ex  alto  rupium  ve- 


locitatem parit,  ncc  Lunam  abri- 
peret in  gyrum  motu  fuo  . Qua:  ad 
ea  p ne  flanda  tantum  poteft  , ever- 
teret utique  Sc  turres  t ac  motu 
praecipiti , quaecunque  in  fuperficie 
Tcrr.r  funt  uta,  fecum  abrepta  lon- 
gifTime  afportaret . Idem  eft  fane 
tantam  tribuere  ei  materix  vim  ad 
premendum  deorfum  , & nullam 
ad  impellendum  vehementiffimo  in- 
curfu  , ac  dicere  , poile  lignum 
aquarum  gravitate  praevalente  fur- 
fum protrudi , fed  deinde  in  me- 
dio prxeipiti  curfu  fluvii  cujufpiam 
pofie  immotum  & quietum  innatare. 

1 Proponit  hic  demum  Noltcr 
ea , quae  ex  Planetarum  motu  con- 
traria funt  theoria:  vorticum  . Pri- 
mo quidem  illud.  Vortex  folaris 

uni- 
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Temporibus?  Qui  propterea  vult  ire  fluentem 
Sic  in  vorticibus  ftipatam  materiae  vim, 

Scilicet , ut,  quidquid  clauftun  quocumque  fub  arcu  eft  , 
Direftoique  inter  geminis  a Anibus  arcuum  2045 

Ad  Solem  , & medio  coeuntes  Sole  meatus , 

Par  & femper  idem  fit , porro  quamlibet  arcus 

Mutetur  , fiquidem  fi  fiat  hic  amplior , atque 

Ad  Solem  flexus  tanto  didu&ior  , uni 

Curtari  laterum  debebit  femita  duplex , ao jo 

Quantum  opus  eft ; contra  his  protenfis  longius , arcus 

Fit  brevior  , flexulque  adftri&ior  , area  femper 

Conftct  uti  fibi  par;  procul  a ratione  vagatur, 

Talia  qui  fieri  putat,  inquam,  pofle:  quis  sequo. 

Materias  dedit  , ut  partiri  limite  campos  2055 

Inter  fe  valeat  ? Se  , quo  monftrante  , peritam  , 

Mentis  inops  cum  fit , tam  do&ae  reddidit  artis  ? 

Scilicet  impulfu  id  folo,  plagaque  geratur? 

Tum  , fi  vicini  fic  poflit  motus  & orbis 
Mercurii , qui  non  turbatur  ab  interje<fto  1060 

Aftro  alio , conflare  , queant  confiftere  motus 
Artrorum , qua:  funt  porro  fuperedita  , & orbes  ? 

Materies  delert  qus  Martem,  extenditur  ipfum 
Non  ufque  ad  Solem  , fed  Terrae  clauditur  inter 
Atque  Jovis  fines;  jam  fi  par  area  Martis  »0 6$ 
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unicum  axem  deberet  habere  to-  dem  iimul  fit  deinde  in  alio  i Id 
tus,  adeoque  Planctx  non  poilent  eft  contra  naturam  vorticis;  nam 
conftaqtcr  deferri  in  planis  Ic  mu-  requireret,  ut  qui  fluidi  particulx 
tuo  interfccantibus  , fed  in  eodem  in  una  recta  tendente  ad  Solem  fiat 
plano  xquatoris  folaris  , in  quo  femel , femper  itidem  fint  in  una 
motus  vorticis  eft  velociilimus  , pariter  recta  ad  Solem  tendente  , 
Tum  illud  , non  pofle  conciliari  dum  c contrario  in  vortice  cx  , 
vortices  cum  forma  elliptica  , & qux  remotiores  funt , minorem  ba- 
areis  tempori  proportionalibus , ubi  bent  angularem  motum  . Deinde 
impugnat  illud  , quod  Jacobus  Caf-  utcumque  id  pro  Mercurio  infer- 
finus  ad  vortices  tuendos  olim  pro-  vire  poflit  , non  poteft  fani  pro 
pofucrat,  quod  nimirum  cum  ma-  aliis  tuperioribus  Planctis ; nam  ma- 
teria vorticis  ex  uno  feCtorc  in  teria  , qux  Martem  ex.  gr.  defert , 
alium  tranflata  eadem  fit  , idem  non  extenditur  tifque  ad  Solem  , 
etiam  fpatium  continere  debeat ; fed  clauditur  inter  orbes  Terrz  , 
unde  aequalitas  arcarum  proficifca-  & Jovis,  & arearum  frufta  hifce  or- 
tur  . Nam  in  primis  unde  fit  id  ip-  bibus  finita  , non  funt  zqualia , fed 
fum , ut  qua:  materia  quodam  tem-  totx  arex  ufque  ad  Solem.  Hinc 
porc  in  uno  fcctorc  Iimul  fuit , ea-  motus  vorticis  aptatus  uni  Plane.- 


l8o  philosophije 

In  Solem  protenfa  fibi  fit  (emper  in  aequo 
Tempore  , non  poterit  Terrae  par  efle , neque  almae 
Qnx  teritur  Veneris  curru,  aut  pernicibus  alis 
Mercurii  : aptatum  fic  aftrum  cactera  ob  unum  2070 

Turbentur ; properent  plus , quam  properare  videmus 
Ssepe  ea  , vel  cun&entur  , ubi  efl  mora  nulla  citatis. 

At  1 quidam  in  pelago  voluit  primum  eife  locatum 
Aftrum  ibi  turbineo,  gravitas  ubi  particularum 
Extiterit  minor ; illud  enim  confcendere  furfum  2075 
Debuit , atque  fuos  celerans  tranfcurrere  fines , 

Seque  in  particulas  graviores  mergere  porro ; 

Tum  cogetur  ab  his , advenerat  unde  , reverti 
Compulliim ; rurfum  falit , & defcendit , ut  ante , 

Poft  etiam  rurfum  j fic  pauia  eft  nulla  meandi , 2080 

Has  fine  fine  vias  relegit,  femperque  revolvit. 

Interea  in  gyros  circumvolventibus  ibit 

Flexum  a particulis  ; tum  fi , quo  tempore  gyrum 

Conficit,  hoc  & itus  etiam  perfolvat , & illos 

Reflexum  reditus,  fignare  videbitur  ovi  2085 

DuAum  iter  in  fpeciem,  per  idem  & le  volvere  femper  . 

Tempus  at  id  gyri  brevius  fi  conftat , idipfum 

Ire  iter  antrorfum  fpeAabitur,  ire  retrorfum , 

Si  contra  gyri  tempus  diuturnius  exit . 

Tanto  fed  quid  agit  rerum  molimine  ? femper  2090 

Dabendique  vices,  faliendique  efle  necefle  eft, 

Nec  minui , neque  poftremo  finire  fluenti  r • 


t«c  non  refpondet  aliorum  moribus, 
& eorum  arcas  conflantes  evertit , 
ac  eam  , quam  in  iis  obfervamus , 
vclocitarcm  pcnitUs  tollir . 

1 Hic  aliam  impugnat  Bcrnoul- 
lianam  conciliationem  vorticum 
cum  forma  orbis  elliptici . Is  »n  dif- 
fertarione  , qux  habetur  inter  prx- 
mio  donatas  ab  Academia  Parilicn- 
fi  anno  17?*  , fic  rem  expedit . 
Concipiatur  Plancra  politus  in  fu- 
periore  parte  vorticis  , in  qua  non 
-cquilibretur  cum  ipfa  materia  vor- 
ticis , fed  debeat  dcfccndcrc  , dum 
in  gyrum  abripitur  ab  ea  ipfa  ma- 
teria ; is  dclccndct  infra  locum  a- 


quilibrii , tum  afeendet , & ofcil- 
labit ; ac  fi  una  ofctllatio  abfolva- 
tur  eo  tempore  , quo  abfolvitur 
unus  circuitus , habebitur  motus  el- 
lipticus . 

At  in  primis  ille  olcillatorius 
motus  afeendendi , ac  defccndendi 
intra  illud  fluidum  deberet  utique 
ob  rcfiftentiam  ipfiils  fluidi  paul- 
latim  minui , ac  demum  extingui  , 
ut  extinguicur  motus  ofcillatonus 
pendifli  in  aere  , & multo  cuius  m 
aqua : deinde  quam  multas  opor- 
tebit arbitrarias  hypothcles  excogi- 
tare , & confingere , & quam  va' 
riasfinc  ulla  certa  lege  denluates, 

ac  tn- 
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Illa  in  materie , quae  quiddam  e motibus  aufert 
Continuo  obfiflens  ? veluti  vibrata  per  auras 
Virga  fuos  demum  procurlus  pendula  fiftit . 2095 

Accidet  & porro , furfum  deorfumque  meantis , 

Propter  denfatas  non  aeque  in  vortice  partes , 

Aftri  ut  non  aliter  varientur  mobilitates , 

Quam  res  pofcat , uti  refpondeat  area  femper 
Temporibus , conique  e fegmine  conficiantur  aioo 

Tantum  orbes  primo  ? neque  quidquam  motibus  ulla 
Obftet  parte  ratis , aut  exeat  ordine  certo  ? 

Nonne  vides  quantas  fingendo  cudere  leges 

Mens  debet , varie  queis  denfae  fint  celerefque 

Pro  fpatiis  partes,  aftro  & pro  quoque  novatae  atos 

Diverlo  ? varie  commutat  quodlibet  aflrum 

Nam  fpatia , a Solis  quibus  imo  limite  diftat . 

Allrorum  1 inter  fe  varios  jam  confer  & orbes , 

Scilicet  efficies  nunquam  hic,  ut  tempora  conflent. 

Et  fpatia  inter  fe , ut  debent  conflare  viciffim,  aito 

In  fefe  repetita  ut  tempora  nempe  referri 

Polfint  in  fe  itidem  fpatia  ad  repetita  bis , ante 

Ut  docui ; quoniam  ut  quaevis  diverla  fluentis  . * 

Crufla  velut , quae  fe  circumfert , materiai 

Tali  lege  qneat  flexos  finire  meatus,  auj 

Efl  opus , in  fefe  repetit*  mobilitates 

Pro  fpatiis  ut  decrefcant  crefcentibus  ipfis* 

At  cum  particul*  conflent  in  vortice  quaeque 
Natura  fimili , quam  longe  mobilitates 
/ Ordi,- 

ac  inter  fc  pugnantes  velocitates  flante  materia  homogenea  celeri- 
fluidi  illius  ad  hoc,  ut  motus  ofcilla-  tates  debent  cile  in  longe  alia  ra- 
torius  combinetur  cum  circulari  ita,  tionc  . Nolter  hic  innuit  tantum- 
uc  pro  lingulis  Planctis  illa  fua  de-  modo  methodum , qua  in  cjuLmo- 
tcrminaca  obveniat  Elliplis  , & qui-  di  velocitatum  rationem  inquiri- 
dem  cum  areis  aequalibus  ? cur  , concipiendo  nimirum  quem- 

1 Addit  hic  tertiam  Kcpleri  re-  vis  orbem  Iphsricum  tenuiflimum  , 
gulam  , qua:  cum  vorticum  lyftc-  & conliderando  illud  ipfum  ab  in- 
mate  conciliari  non  poteft . Qua-  feriore  magis  veloci  debere  accc- 
draia  temporum  proportionalia  cu-  lcrari  tantum  , quantum  a lupctio- 
bis  dtilantiarum  requirunt  veloci-  re  minus  veloci  retardatur  . Porro 
tates  medias  Planetarum  tales , ut  qua:  huc  pertinent , & Noftcr  al- 
earum quadrata  lint  co  majora  , firxnar  tantum  , exponemus  , Sc  de- 
quo  minores  funt  diflantia: , mmi-  monflrabinius  in  fupplcmentis  dc 
rum  fint  in  harum  ratione  recipio-  xuoxc . » 

ca.  Potio  in  vortice  ejufinodi  eoa-  ...  t.i.  _ ; 
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Ordine  pco  fpatiis  diverfo  progredientur  ! 

ProgrefTus  erit  hos  reperire,  ubi  quamque  fluentis 
Materia  cruftam  fubtilem  finxeris  elfe, 

Interior  celerans  tantum  quam  crufta  propellet , 
Quantum  a contigua  tardabitur  ipfa  fupcrna. 

Ut  1 Faber  occurrit  lapfuris  aedibus , atque 
Tefla  novat , mutatque  trabes , lapidefque  revulfos 
Inierit , & ferri  nedlit  laxa  omnia  nodis ; 

Sic  fabrefaflum  opus  hoc  , qua  parte  eft  rima  reperta 
Cura  Virum  refici-t , fed  inanis  j plurima  mutant 
Nequidquam , quoniam  faciendos  omnis  inepta  eft 
Materies  prorfum  auftificos  ad  vorticis  aeftus  ^ 

Jam  cum  confimili  a natura  particularum 
Vortex  confieri  non  poflit,  qualis  egemus, 

Diflimiles  ad  particulas  tum  protinus  itur  , 

Quae  nequeant  aeque  denfarier , & celerare . 

Denfior  in  fpatio  eft  Soli  propiofe  locanda 
Materies ; quod  qui  poflit  ? cum  denfior  omnis 
Majores  medio  fugiendi  a vortice  nifus 
Concipiat , rarafque  loco  deturbet  ab  alto , 

Et  fele  ftatuat  per  fe  in  regione  fuperna . 

Praeterea  loca  cunfta  vacant  quia  prorfus  inani  , 
Turbineo  primus  quod  ab  aeftu  Fiftor  abegit,* 

Jam  quid  denfius  efle  poteft  , quid  rarius  illic  ? 
Omnia  funt  ftipata  aeque  , majorque  minorque 
Particula  elfe  poteft , at  non  qu*e  denfior  extet 
Materies  alia , neque  contra  rarior  ulla . 

• . . i 
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1 Pofteaquam  innotuit  vortices,  majorem  centrifugam  vim  femper 
ut  a Cartelio  fueram  propofiri  pu-  ab  axe  vorticis  recedit  magis  , ra- 
gnare  cum  hac  tertia  lege  Kcpleri , riore  ad  iplum  detrufa  , uti  & a* 
alii  «lias  reformationes  ejus  nypo-  perimenco  fuperius  memorato  fit 
thefeos  adhibuerunt , quos  hic  No-  mamfeftum . Prarterea  cum  per  Car- 
fter  rcfpicit . Inter  hos  Bcrnoullius  tefianos  nullum  fit  vacuum , nul- 
ad  diycrfam  confugit  denfitatem  lum  in  vorticofo  fluido  denfitatis 
fluidi  in  vorticem  abrepti . Is  ta-  diferimen  dTc  poteft  . 
men , ut  in  fupplementis  videbi-  Harc  Nofter  : accedit  autem  & 
mus  «invenit  ejufmodi  progreffio*  illud , quod  , quar  ratio  vclocita- 
nem  denfitatis  nccdrariam  cflc  ad  tum  angularium  in  motu  fluidi  eft 
habenda  quadrata  temporum  pro-  neceflaria  ad  quadrata  temporum 
portionalia  cubis  diftantiarum  , ut  proportionalia  cubis  diftantiarum , 
ipfa  denlicas  major  fit  in  minore  eadem  eft  contraria  a:qualitati  arca- 
di  flantia  a Sole  . Id  ipfum  jam  re-  rum , & viccverfa , qux’  omnia  iti- 
pugnar  i nam  denfior  materia  ob  dem  in  fupplemcims  videbimus . ■» 
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Sic  1 male  compafli  primum,  licet  ipfa  favere' 

Vifa  fuit  fortuna  novis , pofl  faepe  recufi  , 

Primum  & tentati  leviter,  fed  deinde  inimica 
Saspe  lacefliti , & quaflati  vi  rationis,  njo» 

Denique  turbinei  prorfus  cecidere  tumultus . 

Jam  quid  materia  eft  fubtilis , & aetheris  aura 
Illa  levis  , quae  trans  impervia  cun&a  meabat , 

Jmpulfuque  potens  cunfta  omniparente  ftruebat? 

Quid  tria  funt  elementa  illa,  unde  exorta  putatum  eft  2155 
Omnia,  fcobs,  agilefque  globi,  molefque  ftriata? 

Scilicet  in  putres  reioluta  abiere  ruinas , 

Et  fpeciem  praebent  magnam  , ut  Cartaginis  altae 
Illa  diu  per  humum  vefligia  vifa ; vigentis 
Urbis  enim  motus  , populique  ferocia  bella  , 2160 

Et  vire*  , & opes  repetebat  mente  viator  , 

Orbis  & imperium  jam  totius  affe&aturn  - 
Succeffit  Gravitas , fubmifit  & omnia  viftrix 
Protinus , atque  alte  Caelo  fublata  refulfit 
Sola  potens  ima,  & media  , & conjungere  fumma  , 2ldy 
Iam  quibus  ipfa  ratis  imroenfum  temperat  orbem 
Legibus , exterius  nobis  non  invida  claram 
Extulit  in  lucem,  communia  foedera  pandens- 
Nec  levia  inducit  nos  per  vefligia  tantum , 

Magnarum  defert  fed  prorfus  in  intima  rerum , 117« 

Et , quae  nativa  funt  obfita  node , recludit 
Funditus,  & tenui  dat  quaeque  evolvere  filo, 

, ■ Con» 

1 Ui(cc  argumentis  impetitam  Hic  autem  occafione  arrepta  epi- 
vorneum  theoriam  affirmat , de-  fodium  finale  adornat  poetico  te- 
rnum penitus  concidiflc  , licet  hic  pore  , ac  venuftarc  fumma  expo- 
bypothehs  cum  tanto  plaufu  cice-  nens  , ac  celebrans  aliam  quandam 
pta  fuerit  in  ipfo  primo  exortu  fuo : vim  analogam  illi  generaliori , cu- 
cum vorticibus  autem  concidiffe  jus  gravitas , juxta  ea  , qui  dicea- 
fimul  totum  Cartefianum  lyilcma  tur  fibro  10 , eft  quidam  velun  ra- 
trium  elementorum  , quod  videba-  mus  , fed  analogam  tantummodo , 
tur  clle  quidam  veluti  clavis  ad  non  ejuldem  generis  , non  mate- 
omnes  Natura  aditus  referandos  : rialem  , qux  agat  in  Brutorum  ani- 
ei  fyftcmari  collapfb  gravitatem  mas , & illum  pariat , quem  diei- 
fucceffiire,  qui  tot  phccnomenorum  mus  inftinthim  , quin  etiam  in  ani- 
rationem  reddat  non  vagam  illam  mos  noftros  , quos  inclinet , & per- 
ii quidem,  & indefinitam,  ac  con-  trahat , quamvis  arbitrii  libertatem, 

1,  fufam,  fed  diffindam,  fed  fingu-  & potcftatcm obfiftcndi  relinquat. 

r lana  quique  per  accuratos  calcu- 

3-  los  exhibentem . 
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Contemptimque  finit  nii  jam  tranfcurrere , fidens 
Scilicet  ipla  libi , dc  rerum  fecura  fuarum  . 

Humanae  non  haec  fimulacrum  , ut  plurima,  mentis,  2175 
Ingenioque  refert  fua  non  exordia  noftro, 

Inventa  eft  nobis,  non  edita,  rebus  ab  ipfis , 

Quas  agitat , verfatque  , edu&a  eft  fciiicet , atque 
Prodita,  & hinc  cupidas  in  mentes  infinuata . 
procedit  velata  caput,  vultufque  nitorem  2180 

Obtegit , & nollris  animorum  obtutibus  arcet ; 

Vim  tamen  efie  fuam  monftrat , propriumque  vigorem , 
Quo  procul  inter  fe  diftantia  corpora  neftit . 

Sed  1 num  cunila  fibi  fubdat,  dominetur  & una 
In  rebus  ? cieat , quotquot  funt , undique  motus 
Sola  omnes , nihil  ut  conftet  jam  denique  quovis 
Vel  tenui  in  fpatio  mutatum , in  corpore  quovis  , 

Quod  non  ipia  fua  moderatrix  conficiat  vi  ? 

An  potius  vires  diverfa  a ftirpe  receptans 
Sit  veluti  quidam  diffulus  in  ardua  ramus 
Sidera , praeterea  tamen  ut  fie  multa  propagent 
Radice  hinc  illinc  ramorum  brachia  ab  una? 

Quaeque  fuas  referant  vires , disjunitaque  praeftent 
Oificia , unde  in  res  varii  fint  germina  motiis  , 

Rt  varii  pariter  nexus , ut  denique  poflit 
Multiplex  adeo  confurgere,  certus  & ordo 
In  magnis,  minimilque  , & grandia,  parvaque  prendat. 
Stipite  nimirum  vis  diffundatur  ab  uno 
Irorans  veluti  vitalibus  omnia  fuccis, 

(Rebus  & au&ificos  motus  dans , exagitanfque  , 2200 

Adducens,  removenfque,  ligans,  folvenfque  viciflim, 

Non 


2185 


2190 


2195 


1 Xewtoniani  gravitatis  legem 
extendunt  plerumque  ad  omnes 
diltantins  tam  ingentes  , quam  exi- 
guas , ubique  decrefcentcm  in  ra- 
tione reciproca  duplicata  diftantia- 
rum  . Juxta  meam  theoriam  , quam 
Noftct  exponet  lib.  10 , lex  virium 
in  majoribus  diftantiis  accedit  quam- 
proxime  ad  rationem  reciprocam 
duplicatam  diftantiarum,  ied  in  mi- 
ninus ab  eadem  recedit  in  immen- 
fiim,  ac  exponitur  per  curvam  quan- 
dam , cujus  poltrcmum  crus  acce- 


dit ad  curvam  gravitatis  Ncwtonia- 
nte  quamproximc  , in  minoribus 
autem  diftantiis  contorquetur  cir- 
ca axem  , & in  minimis  exhibet 
repullioncs  auttas  in  infinitum , ubi 
in  infinitum  diftantia;  dccrefcant . 
Hinc  in  ca  lententia  gravitas  eft 
tantummodo  quidam  ramus  legis 
generalis  virium  , a qua  unica  ge- 
nerali kgc  ego  repeto  omnia  Na- 
turae phoenoroena,  & omnes  motus. 
Huc  rcfpicit  hic  Noftii  locus . 
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Non  temere  , at  legum  ratio  velut  ipia  repofcic 
In  paucis  nota  , in  eundis  certiffima  rebus  . 

Jam  tu,  quacumque  es,  quae  vires  una  profundis 
Tam  varias,  tanquam  foetus,  Vis  alma,  feraces,  1205 

Salve  mira  opifex  Mundi , o communis  origo 
Foederis , omniparens  & amor , rerumque  voluptas , 

O elementorum  Venus , o Natura  capaci 
Cunfta  finu  capiens,  vel  quo  tu  nomine  dici 
Cumque  velis  alio,  non  grandibus  impare  fadis . 2210 

Nos  1 tibi  (ubj  icimus  1'ed  inertia  corpora  tantilm  , 

Et  Mundum  hunc  fpatiis  dilleniiun,  dilpofitumqurf. 

Tu  ne  te  Mundo  longe  meliore  regendo 
Immitcerc  velis  • mentes  contingere  noftras 
Interius  nequeas,  animi  tua  juifa  recufant . 2213 

Attamen  elt  aliquis  quoque  mentibus  impetus,  Sc  vis 
Indita,  non  qualis  late  per  corpora  fufa  e(l,  • 

At  certa  tamen  infledens  ratione,  agitanique 

Interius  nollros  animos,  ut  protinus  inde 

PoiTint  tam  varii  gigni  fub  pedore  motus:  222q 

Sed  penetrare  animis  animorum  impervia  nondum 

Contigit,  Sc  feriem  arcanam  cognofcere  morum, 

Excutere  Sc  latebras  omnes,  motuique  repoftos. 

Tempora  forte  manent  nollros  ea  faulla  Nepotes  . 

Se  produnt  aliqua,  at  longe  modo  tenuia  nobis  122J 
Indicia ; illa  lequi , quxfifle  Sc  proderit  olim 
Plurima  ; nunc  lat  erunt  faciendo  in  pollera  laecla 
Augurio , Sc  tanta  fpe  mentibus  alliciendis . 

Principio  2 fi  mens  animantum  bruta  videtur 

E fle 


I Hic  eidem  vi  fuos  defignat  li- 
mites : ea  cfl  mutua  inter  omnia 
materix  puncia , & ad  lcnfibilein 
Mundum  pertinet , nam  ab  ea  pen- 
det in  mea  theoria  impcnctrabili- 
tas  , cohariio  , gravitas , quin  iramo 
omnis  fcnfibmtas  ipla  , nullum  au- 
tem in  animas  jus  habet , (ive  eae 
Brutorum  anima:  (int  minus  perfe- 
tlx , (ive  nollrx  fpirituales , ac  per- 
fcdiorcs  animi . Addit  tamen  ellc 
& aliam  vim  alternis  generis  , ni- 
mirum non  materialem,  qua:  in 
animos  quoque  poliit  j ac  cenis  qui- 


bufdam  legibus  agens , eos  uitic- 
dat , Sc  varios  motus  excicec , eos 
nimirum  , quos  in  nobis  ipfis  111- 
dchbcratos  experimur  'quampluri- 
mos  . Eas  leges  , ait  nunc  quidem 
incognitas  cite  nobis , quas  olim 
fortalfe  pofteritas  deteget , uti  ni- 
mirum Sc  gravitatis  lex  ufque  ad 
Ncv  tonum  fuit  prorfus  incognita  . 

x Primo  quidem  hic  a Brutis 
exordium  ducit , qux  animam  ha- 
bere innuit  a materia  dilli-ndam  , 
& ipfa  materia  nobiliorem  . Dc  ca 
egi  ego  quidem  in.adnotauombus , 

U fu?* 
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■Efle  aliquid  majus , quam  quod  de  corpore  ducit  1230 

Exortum,  vires  fentire  ad  multa,  trahentes 

Quis  dubitat?  propriae  quaerunt  cur  commoda  fUrpis? 

Quid  teneram  matris  compellit  ad  ubera  prolem? 

Implumes  avium  quid  hiare  coegit  ad  efcam 

In  nidis  foetus,  quid  matrem  ferre  labores,  2235 

Inque  fovere  diu , blandirier  , atque  tueri  ? 

Verna  parat  fieri  cum  primum  mater  hirundo, 

Tidile  fiub  trabibus  fibi  par  fobolique  ferendae 
Condit  opus ; condunt  de  fpinis  undique  ledis 
Alcyones  , fcopulifque  infigunt  teda  fub  altis  224» 

XJfque  adeo  mira  compagine  nexa,  refolvi 
Ut  nequeant  undis  , nec  adiri  ; condit  & altis 
In  ramis  Philomela  fuos  de  celpite  nidos . 

Has  artes  lub  quo  primum  didicere  magiftro  ? 

Und«  & inexpertae  norunt,  quid  poftulat  ufus?  2245 
Cur  fimiles  faciunt , quas  jam  fecere  parentes , 

Atque  pares  operas  ? non  haec  vis  infita  quaedam  eft , 
Ultro  quae  trahat  huc  indoda  atque  infcia  corda? 

Mutat  avis  peregrina  plagas,  quasritque  tepentes 
E gelidis  oras  regionibus,  aeque  tepore  2250 

Immodico  fugit  in  defertos  ante  receffus. 

Dum 


& fupplcmenris  Iib.i  eamSchola- 
ftici  omnes  per  tot  lxcula  ccnlue- 
runt  ncc  materiam  die  , nec  fpi- 
ritum,  fcd  fubftantiam  incomple- 
tam materialem , qui  pollet  cogno- 
1'ccre  , &-  fpontaneas  etiam  opera- 
tiones cxctccrc , dependenter  tamen 
a materia  ita  , ut  pereunte  corpore 
perirent  & ipfx , nec  line  illa  de- 
terminata materi*  conformatione, 
qui  ad  co‘rpus  organicum  requiri- 
tur , ejufmodi  opcraciones  animales 
excercere  pollet , pollet  autem  cum 
ea  : alii  autem  c Rcccntionbus  plc- 
rique  eandem  appellat  fpiritualem 
fubftantiam  , fed  noftra  imperfe- 
ctiorem ; ncc  prxter  C.artdianos  fo- 
los  ulla  alia  , quod  fciam  , Philo» 
fophorum  fecla  aliquod  animi  gc- 
nus  denegavit  Brutis  a materia  di- 
{ tinctura. 


Hic  autem  illud  tantummodo 
monendum  ceuleo , ineptum  «ne 
fore  illum , qui  ccnfcar  contundi 
polle  hic  duo  : dic  materiam  , & c 
efle  fubftantiam  in  operando  , ac 
exiftendo  dependentem  a materia : 
ut  ii  hic  duo  : agere  dependenter 
a materia , 8c  adi  onera  die  puram 
combinationem  materix  . Omnis 
fere  Scholafticorum  Catholicqrum 
multitudo,  inter  quos  tam  multi 
primz  notte , & fumm*  audorita- 
tis  Theologi  . admiferunt  in  Brutis 
animam  in  hoc  fenfu  materialem , 
Oc  admifcrunc  illud  , Bruta  exerce- 
re operationes  fuas , ac  determi- 
nate hoc  ipfum  , cognofcere  , Sc 
fponte  agere , dependenter  a mate- 
ria , quin  lidcm  aamiferint  quoque  , 
cognitionem  ellc  puram  materix 
combinationem , qui  quidem  mul- 
to nu- 
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Dum  migrat , pulchrum  liquido  deducitur  agmen 
Aere  , ne  nimium  venti , nubefque  morentur . 

Quis  docuit  Menfor  pulchras  aptaique  figuras , 

ExcepifTe  quibus  ventos  & nubila  poffent?  2255 

Quis  Terrae  faciem  in  tabula  depinxit , ut  illinc 
Opportuna  fibi  legerent  loca  tramite  certo? 

Quidam  quo  raptat  vigor  intus  , pergitur  illuc 
Scilicet , & varios  tentant  exinde  volatus . 

Infpice  pulvereos  per  campos  ordine  longo  2160 

Formicarum  acies ; fegetem  fe&antur  in  arvis. 

Atque  onera  important  fcrobibus  , praedamque  cavatis ; 
Fervet  opus,  releguntque  viam  , repetuntque  laborem  . 

Sed  tanto  fera  parva  quid  efficit  utile  nifu  ? • 

Profpicit  illa  hyemi , longum  qua  languida  torpet , 22$$ 

Plurima  cum  nullas  hyemes  , neque  viderit  ulla 
Frigora?  Nimirum  fibi  longo  accommoda  fomno 
Teda  parat , 1‘egetemque  locat , quam  corpora  poflit 
Sternere  parva  inter , brumam  & defendere  membris . 

Neu  tumeat  faciles  terra  feges  abdita  in  herbas  2270 
Eruptura,  illa  corrodit  parte,  futura: 

Prodiret  fpecies  qua  parvo  a femine  ariftee . 

Hxc  tu  fcire  putes  animantem , & noicere  cunfla 

Menfi- 

to  minus  aut  metuerunt  ,•  aut  etiam  tas  , nulla  duce  Geographia,  «X  in  hi- 
ccnfuerunt  metui  poile , ne  mde  Ice  ipfis  transmigrationibus  ordines 
deduceretur,  cogitationes  anima:  no-  involatu  ad  aeicm  profeindendum 
ttrx  tanto  perfectioris  , & indepen-  aptillimos  : tum  formicarum  pro- 
dentis a materia  in  exiftendo  ni-  vidcntiam , & xftivos  labores  pro 
hil  elle  aliud,  nili  puras  materix  frumento  in  hyemem  prxparando, 
combinationes , qux  elt  impia  Ma-  quo  fc  foveant  tum  , cum  maxi- 
tcnaliftarum  opinio . me  torpent , & diutillimc  quodam 

Porro  hic  Nofter  offendit  illam  veluti  fomno  obruuntur ; qux  qui- 
vim , quam  fufeepit  celebrandam , dem  prxftant  etiam  ante  , quain 
agere  m hafcc  Brutorum  animas , ullam  hyemem  viderint;  fi  enim  rc- 
6:  cum  in  iis  parere , quem  ap-  cens  exorta:  formicx  a fenioribus 
pellamus  inftindum  . Hujus  ge-  feparcnrur ; adhuc  tamen  eidem  la- 
neris  operationes  hic  plurcs  conge-  bori  dant  operam ; ubi  illud  mi- 
ric  fane  miras,  & ad  probandum  rum , quod  frumenti  pundfum  ger- 
id  , quod  fibi  propofuit , perquam  minans  arrodunt , ne  fepultum  gia- 
idoncas  ; nimirum  eas  , qux  perti-  nulum  fecundetur,  & radices  agat . 
nent  ad  fpcciei  propagationem , ubi  Hxc  omnia,  cum  non  fit,  unde 
admirabilem  nidorum  texturo  com-  ea  formicx  pollint  addifeere , fianc , 
memorat , nullo  magiltro  fabrica-  oportet , uiftindu  quodam  , ntmi- 
torum : eas,  qux  pertinent  ad  avium  rum  quadam  interna  vi,  qux  co  un- 
tranfmigrationes  in  plagas  diver-  pellat  ipfas  earum  animas  . 
fis  anni  tempeUaubus  accommoda- 
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jVlenfibus  aut  paucis  prognatam  , aut  forte  diebus  > 

Nempe  rapit  quidam  has, &, quo  rapit  impetus, itur  . 2275 
Quae  1 vomit  e parvo,  net  aranea  , corpore  fila. 

Retiaque  intexit  liquidis  pendentia  in  auris . 

Hinc  illinc  videas  affixo  ut  fune  teneri 
Saxa  inter  ramofque  leves , velut  alta  tenetur 
Ad  fcopulos  puppis  circum  religata  manentes; 

Artis  opus  mirae ; circumplicat  orbibus  orbes , 

Alligat  & , radiis  ex  omni  parte  profufis 
Ante , tenax  filum , extremis  rarelcit  in  oris 
Denfior  in  medio,  pellucida  quse  plaga  confit. 

Sed  duri  mage  funt  in  furnmo  fine  rudentes . 

Expeilat  fic  denfa  leves  in  retia  mufcas . 

Jfifcibus  exemplum  capiendis  unde , ferifque 
Silvicolis , avibufque  homines  nos  haufimus  ipfi . 

Illa  ied  unde  haufit  ? proprio  talem  extudit  artem 
Ingenio?  an  potius  quidam  ingens  impetus  intus, 

Quod  facit , id  cogit  facere  , impellitque  fequentem  ? 

Won  ego  praeteream,  qui  nobis  ferica  fila 
Donant , & pulchra  faciunt  in  velle  nitere , 

Innocuos  vermes,  teneris  qui  cura  puellis 
Praecipua , inde  fibi  ut  peplum,  pallamque  receptent  • 2295 
Tempus  ut  advenit , cibus  & maturuit  aptum 
In  fuccum  interius  , fplendentia  corpora  denfis 
Attollunt  ramis ; illuc  namque  im j etus  ire  eft ; 

Qra- 


2280 


2285 


22po 


i Multo  magis  mc  quidem  fem- 
per  in  admirationem  rapuit  illa  fa- 
lie  admirabilis  velut  architectura, 
quam  hic  exponit , qua  aranex  luas 
telas  contexunt . Nam  cft  quidem 
in  iis  quxdam  conflans  ltruCtura  j 
icd  & ingens  oblcrvatut  varietas 
rcfpondcns  loco  , cui  tela  affigitur, 
dudis  tranfvcrfis  velut  funibus  ad 
fuiiincndara , ac  a ventorum  impe- 
tu tuendam  molem  , ubi  oronmo 
notatu  digna  & vana  filorum  craf- 
fitudo  pro  loco  , in  quo  adhiben- 
tur , & eorum  ordo  , ac  dilpofitio 
omnis  admodum  mira  , ac  ad  mu- 
fcas capiendas  ita  idunca  , ut  in- 
de homiaes  videantur  didici  fle  rc- 

I 


tium  ufum  in  aucupio  , 8c  in  pifca- 
tu  . Acutilfimam  ea  quidem  inge- 
nii vim  quandain  requirerent , & 
mentis  aciem  perfpicacifllmam , ni- 
fi  a caeco  inltindu  , nimirum  in- 
terna quadam  impellente  , ac  de- 
terminante vi  provenirent ; nani 
quxvis  aranea  flatim  etiam  pofl 
exortum  fuum  ab  aliis  fegregata 
eafdcm  eodem  ordine  telas  conte- 
xit ad  eundem  ufum  •' 

Porro  illud  appofuit : Qu&  vo- 
mit 4 parvo,  net  aranea,  corpore  Jila ; 
nimirum  per  miuutiflima  quxuani 
fpramtnula , quorum  immanis  cfl  in 
quibufdam  veluri  pilis  numerus  , 
emittit  fuccum  quendam  atauca , 

qui 
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LIBER  SEXTUS 

Oraque  multiplici  convertere  ut  ebria  gyro 
Incipiunt;  quaque  ora  feruntur,  fuccus  in  auris 
Fila  in  tenuia  flavefcens  deducitur  j ultro 
Paulatim  in  tereti  concluditur  ipfe  lepulchro , 

.Et  claufus  quoque  pergit  opus , dum  fcilicet  omnem 
Evomuit  iuccum , atque  exanguia  membra  reliquit 
Acceptura  novam  porro  rediviva  figuram . 

Quae  1 facitis  ceras , & mella  liquentia  , parv$  , 
Vos  ego  ■>  apes,  fileam  ? quando  divinius  efle 
Ingenium,  & rerum  fato  prudentia  major 
Creditur  in  vobis  . Plebs  duro  nata  labori  eft 
Atque  operis,  lexuque  caret ; llirps  mafcula,  fuci, 
Rarior  ell , multo  1'ed  femina  rarior , una 
Saepe  genus  magno  in  populo:  Rex  credita  prilcis 
H<ec  fuit  agricolis;  Reginae  nomine  verum 
Dignanda  eit  mater  ; regnum  hoc  muliebre  feratur. 
Nullum  fervet  opus  fine  matre,  aut  publica  tangunt 
Commoda  ; projiciunt  ingratam  tum  quoque  vitam  : 
Ipfa  movet , regit  ipfa  & pacis  & arbitra  belli  . 

Mei  de  flore  legunt,  ferutari  florea  norunt 
Septa  , ubi  congefli  fucci , dulcemque  liquorem 
Protinus  educunt  lugentes  , oraque  complent ; 
Cereus , Sc  norunt , quo  florum  flamine  pulvis 
Haereat , his  ergo  Ie  deiuper  applicat  ales 
Staminibus,  circum  & fe  pulvere  tingit  odoro,' 
T.II.  T 
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qui  in  filum  concrefcit  tenuiorem , 
vel  craltiorcm  , prout  c pauciori- 
bus , vel  pluribus  tcnuiihmis  filis 
ad  lingula  roraminula  pertinentibus 
coalclcic . 

Aranei  autem  addit  bombyces  , 
quorum  itidem  admirabilis  eit  in- 
Itindus  ille  , quo  fila  fua  c fimili  c- 
ducunt  lucco,  ut  libi  fepulclirum 
fimul  conftruant , & cunas  fub  nova 
inde  forma  redituris  ad  vitam  . 

r Quod  in  apibus  obfervatur  , 
& hic  commemorat  Noiicr , id  qui- 
dem reliqua  omnia  huc  ulquc  ex- 
polita longilfimc  fuperat : tota  enim 
illius  cujufdam  ordinat  illimi  vcluti 
Rcipublic*  turma,  atque  omnis  in- 


duftria  , & xdificationis  ratio  in 
fummant  Narurx  Contemplatores 
admirationem  rapit . Potiora  , qux 
huc  pertinent , dccerpiic  cx  immor- 
tali opere  Reaumurii  de  Infcdis  : 
primo  quidem  tres  apum  fpccici 
commemorat , plebem  operi  defti* 
natam  , & omni  carentem  fexu  , 
cujus  maxima  eft  multitudo : ma- 
res pauciores  numero , laboris  ex- 
pertes , & (oli  generationi  delima- 
tos, quos,  ubi  rem  fuam  peregerintj 
lingulis  annis  plebs  madet  omnes  , 
atque  hos  , corpore  nimirum  gran- 
diores , & inertes . Fucos  appellat 
Noftcr  : ferminas  demum  omnium 
mole  maximas,  ac  p iucillimas,  qua- 
rum 
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Accmnulatque , impletque  finus  per  crura  cavatos  • 

Saepe  init  & bellum  pugnax  genus ; afpera  retro  231? 
Pro  cauda  eft  acies , jacit  unde  in  vulnera  virus . 

Hanc  etiam  in  fucos  vertunt,  ut  inutile  coeptant 
Hi  genus  effe  fuo  genitali  munere  funfli , 

Fundendoque  petunt  fraterno  a fanguine  laudem , 

Jura  vetant  nil  proficere  , atque  labore  alieno  233° 

Fafci,  & non  partis  per  1'cfe  accumbere  menfis. 

Arte  favus  mira  compingitur , & licet  ollis 
Haud  ulla  artifici  trailetur  regula  dextra  , 

Appofitos  tamen  & flexus  novere , modofque 
Senorum  laterum ; fpatia  implent  cunila , cayentque,  2335 
Nufquam  ne  conflet  cerae  parciflimus  ufus . 

Tum  quoque  pro  vario  cunabula  femine  condunt ; 

Plurima,  parva  tamen,  queis  fexus  nelcia  multa 
Excludatur  apes ; magis  ampla  & rara  virili 
Pro  ftirpe  j augufta  furgunt  rariflima  mole , 

Parvula  queis  mulier  , loboles  regalis , alatur  . 

Scit  mater , nunquam  confundit  provida  cunas , 

Vere  novo  incipiet  fedes  animantibus  arfta 
Efle  , neque  immenfas  capiet  domus ; ergo  colonos 
Decernunt  alias  quselitum  emittere  fedes. 

Tunc  fubito  poliis  magnum  exaudire  tumultum 
Exortum  j erurppunt  denlap  plaudentibus  afi* 


»340 


»345 


rum  fxpe  unicam  totum  alveare 
habet , eamque  ut  Reginam  obfer- 
vat . M>ra  cclcbraf  lub  ejus  mu- 
liebri velut  regimine  plebis  opera , 
miram  induftriam  in  colligenda  9 
floribus  , ac  feorfum  feponenda  , 
& deportanda  domum  mellis , ac 
cerjc  materia  : tum  bella  , quae. qui- 
dem potillinjum  pro  Regina  inter 
plures  fo-minas  deligenda , ac  toti 
alveari  delimanda  fieri  folcnt,  ex 
hujus  regiminis  occafionc  comme- 
morat , atque  illam  ipfam  totius 
malculini  inertilfijni  generis  cxdern; 
deinde  mirum  exponie  in  cellulis 
fonllruendis  artificium  , in  quo 
quidem  duo  funt  notatu  digna , 
ftltqrurq , quod  sx agona  figura  uca*!- 


tut , qua:  pati  perimetro  cft  o- 
mnium  capacifllma  , quod  & Ve- 
teres novere , & idcirco  apes  geo- 
metras appellarunt  j alterum  hoc 
noli  10  Ixculo  obfervatum  , quod 
fuarum  cellularum  cufpides  tribus 
terminent  rhombis  in  angulum  fo- 
Jidum  coeuntibus  , ca  exiftente  ip- 
forum  rhomborum  figura  , live  iis 
cotum  planis  angulis  , ut  cum  ea- 
dem cellularum  capacitate  mini- 
ma y qux  polfit , omnium  impen- 
datur quantitas  cerx  , cui  maximo 
parcunt , cum  eandem  ,m““°  ma' 
jore  labore  c pulvere  dilloluto  ad 
tenacitatem . & dudiluatem  per- 
ducant . Hofce  angulos , qui  tam 
arpQliti  fune  ad  Ulud  nummum 

f pbtir 
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Unam  obfervantes,  quas  foecundilfima , matrem; 
Non  odio  huc,  vel  amore,  fed  utilitate  trahuntur. 
O.nnia  qux  peragi  fi  doCta  mente  lateris  , 

Er  populo  quaecumque  alia  admiramur  in  illo , 
Falleris;  impellunt  conflanti  lege  valentes 
Interius  vires,  quas  nobis  nolcere  non  efl , 
Impulfus  illx  excipiunt , ultroque  fequuntur  , 

Quid  1 jam  aliud  vulpis  dolus,  infidiasque  luporum, 
Quidve  canum  furor  in  cervos , cervique  timores  , 
In  teneram  accipitris  quid  mens  inimica  columbam? 
In  nemora  ire  mihi  nec  jam  vacat,  inque  profunda 
Oceani , & , qua:  vos  agitis , fpeftare  leones  , 
Urfique,  tigrefque , & corpora  vafla  elephantum, 
Et  mutas  Protei  pecudes  & fquatnea  faecla , 

Vos  rhombi,  vos  delphines.  Vos  grandia  cete; 
Quam  varias  vires  in  vobis  , quain  fimulantes 
Optima  confilia , Sc  rationes  efle  viderem ! 

Exuere  ait  omni  non  vos  tamen  hic  ratione 
Confilioque  aufim  , dum  pelli  viribus  iflis 
Sufpicor  ignotis;  quoniam  cum  viribus  iflis 
Et  ratio  queat  eile  aliqua , & mens  fponte  receptans 
Impulfus  , ferrique  videns,  quo  fertur,  & optans. 

Quis  2 neget  igniculos  nobis  rationis  inelfe? 

Et  tamen  impulfu  trahimur  perfxpe  valenti , 
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obtinendum  innuit  Noflcr  per  il- 
lud Appofitos  tamen  & flexus  no- 
vere , ac  pro  hexagonis  addit , mo- 
dofque  fenorum  laterum  . De  his  li- 
berius in  fuppiementis . 

Addit  deftinationem  cellularum 
diverfx  magnitudinis  pro  divetfis 
Ipeciebus  , rcfpondcntem  fingula- 
rum  multitudini , vel  paucitati , in 
quibus  Regina  , tanquam  ovi  pa~ 
riendi  conicia , fine  ullo  errore  lin- 
gulis debita  deponat  ova : ac  de- 
mum coloniarum  deductionem  ad- 
jicit crefcentc  plus  xquo  novis  fae- 
cibus multitudine  . 

Hxe , inquit  , videntur  mente 
peragt  , atque  confilio ; at  multo 
cil  verofimilms , rem  pendere  ab 


internis  quibufdam  , & nobis  adhuc 
incognitis  viribus . qux  eorum  ani- 
mas certa  lege  ad  hxc  opera  ipfa 
determinent . 

i Congerit  hk  alia  multa  per- 
tinentia ad  alia  animalia , qux , ne 
in  infinitum  res  abeat,  vix  innuit : 
mira  autem  funt , & fere  incredi- 
bilia , quae  ipfe  quidem  longiore 
carmine  fuerat  perlccutus , fcacuin 
in  immenfum  res  abiret , contraxit « 
& paucis  adumbravit  folum  , omif- 
fis  etiam  prorfus  quamplurimis . 
Hxc  autem  omnia  itidem  non  con- 
filio quodam  peragi , affirmat , fcd 
interna  illa  nobis  incognita  deter- 
minante vi  , 

x Jam  ad  homines  gradum  far 

«t. 
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Dura  , bon*  quae  remur , fequimur  ; cum  fcilicet  illuc 

Experiamur  agi  ut  naturae  a pondere  quodam . 

Has  primum  ingenitas  in  noilris  mentibus  intus 
Sentimus  vires;  inde  efle,  & vivere  quemque  2375 
Allicit;  & miferam  quanquam , duramque  trahamus 
In  luftu  vitam , tamen  efle  , & vivere  dulce  cft . 

Notitiis  trahimur  rerum  quoque , veraque  noftri 
Exoptant  animi , & dulcedine  tangimur  horum 
Mira,  nefcio  qua;  de  veris  exoriuntur  3380 

Vera  alia  , & cupido  fe  nexu  in  peftore  jungunt , 

Excolere  in  tacita  res  longum  , ik  volvere  mente 
Ignotas,  non  fit  propius  propiulque  locare. 

Ut  poflint  a mente  rapi,  junrtaeque  teneri? 

Porro  ob  conjqn&as  majorem  extendere  nifum  2385 
Poflumus  , atque  alias  adducere  longius , atque 
Porro  alias , femperque  Ciovas  adjungere  vires . 

Quae 


cit,  in  quibus  negsri  omnino  non 
poteft  ellc  rationem  , elle  ani- 
mum .1  materia  prorfus  diitincturri , 
& idcirco  a materialibus  viribus , 
ac  materiali  agendi  modo  inimu- 
nem  . Et  tamen  nos  etiam  homi- 
nes experimur  interna:  ctijuldam 
vis  impulfus  admodum  validos , & 
indelibcratos  motus  in  nobis  ip!is; 
quod  inculcat  , ut  probet  illud  , 
quod  allumpfcrat , efle  quoddam 
aliud  virium  genus  a viribus  iliis 
inter  materia:  pun&a  mutuis  lon- 
ge diverfum  , & nobilius  , quod 
cenis  quibufdam  legibus  agat  ia 
nobiliorem  fubftantiam  . 

Hujufmodi  impulfuum  ejus  in- 
terna: vis  commemorat  plura  ge- 
nera , In  primis  , bonum  appeti- 
mus in  genere  , & voluntas  noilra 
interna  vi , quodam  velu:  pondere, 
fenur  in  bonum  fub  ratione  boni  ; 
ex  hac  generali  inclinatione  ad  id  , 
quod  nobis  apparet  fub  ratione  boni, 
deducit  appetitus  omnes  ejus , quod 
nobis  cenfemus  utile  , quod  nimi- 
rum rcfpicimus , ut  bonam  nobis : 
hinc  nimirum  nos  , utiliiliinam  no- 
bis amaro  vita  noftra:  couferva- 


tionem,  utut  laboriofam,  Semife- 
ram; & is  vita  conlcrvandx  appe- 
ritus  in  nobis  ab  intima  quadam 
vt  oritur , ac  natura  noilra:  determi- 
natione penitus  indciibcrata  . 

Bonum  ad  voluntatem  pertinet,  at 
verum  , de  quo  deinde  agit  Nolicr , 
ad  intclledum  , qui  non  nifi  ad  ve- 
ritatem tendit , nec  aflcnticur  , ni- 
li illi  , quod  tpti  apparet  verum  , 
ubi  & nexus  cit  admirabilis  vero- 
rum cum  aliis  veris , ex  quo  ne- 
xu omnis  ratiocinatio  , deductionis 
vis,  & fyllogizzandi  arsconlcqui- 
tur . Nec  intellectus  tantummodo 
in  verum  tendit,  led  & voluntas; 
nam  ea  veri  alfequcndi  cupiditatem 
innatam  fentit , & ipftus  notitiam 
costfecuta  voluptate  percellitur.  Hic 
autem  analomam  quandam  attin- 
git inter  haice  vires  , & mate- 
riales illas  . Ut  ibi  gravitas  in  mi- 
nore diitanria  majorem  cxcrcec 
nifum ; ita  hic  videmur  quodam- 
modo , dum  mente  iiftimus  tan- 
quam  pnelcntcs  veritates  quafdam  , 
id  agere  , ut  majorem  cxcranc 
vim  alterius  veri,  nimirum  con- 
cluiionis  , notitiam  pofl  l'c  trahant ; 

uoti- 


Digitized  by  Google 


m 


2390 


LIBER  SEXTUS 

Quae  1 femel  arripuere  animi , retinere  tenaces 
Contendunt  j exin  fiunt  conflantia  quaedam 
Rerum  judicia,  & fluxerunt  protinus  ufus, 

Et  varii  mores : ea  fi  quis  vellere  tentat 
Ex  animis  , vitam  prorfum  ipfam  evertere  ab  imo  , 
Naturamque  alio  convertere  velle  videtur . 

Ordinis  hinc  animis , Pulchrique , Bonique  cupido  eft 
Indita,  juftitiae  vel  corda  injufta  leporem  2395 

Agnofcunt ; Virtus  fert  laudem,  & honefta  probantur  . 
Ipix  2 etiam  mentes  inter  fe  nonne  trahuntur 
Mutua?  Cur  igitur  folas  tam  taedeat  elTe? 

Cur  fociale  genus  fumus  haud  dcferta  per  arva 
Dilperfum,  vel  per  filvas , vacuolque  recelfus  ? 2400 

Unde  tot  in  populos  , tantaique  coivimus  urbes? 

Unica  non  homines  junxerunt  mutua  vitae 
Shbfidia  inter  fe , neque  magni  commoda  coetCis ; 

At  quoque  poffe  loqui , atque  aliis  exponere  fenfa , 

T $ Atque 


notitiis  autem  aliis  adje&is  poft  a- 
lias,  ad  ulteriora  detegenda  ma- 
jore vi  progredimur . ut  in  gravi- 
tate vis  ipta  refpondct  pallat , & 
adjedis  materiae  paniculis,  una  cum 
iifdem  augetur . 

1 Pergit  in  deducendis  confctla- 
riis  ejus  intimae  vis  , & inclinatio- 
nis animorum  : inde  nimirum  con- 
fcqui  certum  confenfum  in  illis 
qua;  prima  principia  dicimus , quod 
pertinet  ad  intellectum , & amorem 
pulchri , ac  boni , quod  pertinet 
ad  voluntatem , quae  ita  funt  om- 
nibus communia , ut  de  axiomatis 
dubitare  , virtutis  amorem  non  len- 
ti re  homines  , ne  inviti  quidem, 
polluit ; quod  fi  facerent , huma- 
nam exuillc  naturam  dicerentur . 

i Hic  jam  in  ea  vi  mutuam  quan- 
dam  animorum  attractionem  agno- 
icit ; ex  qua  nimirum  una  ille  o- 
xitur  innacus  in  nobis  amor  vitae 
focialis  , qui  homines  ia  populos 
coadunavit . Sunt  quidem  & lilvc- 
ftrium  hominum  genera  q 11. edam 
inter  barbaros , verum  Sc  ibi  mi- 
nus frequentes  utique  , fed  tamen 


habentur  focictates  aliqui , (altem 
familiarum  ; & filvdfrcs  ipfi  A- 
mcricani  baibari  fuas  habent  rei- 
publicas  , Sc  fccdcratos  ab  hoftibus 
difcemunr . Societatem  autem  in- 
ter homines , jure  affirmat , non 
oriri  tantummodo  ab  utilitate  , 
quam  inde  trahunt , fed  etiam  ab 
inflinflu  quodam  , & impullu  in- 
terno Naturi , quo  fit , ut  ame- 
mus communicationem  internorum 
auimi  fenfuum , & utcunque  om- 
nibus affluentes  commodis , ac  de- 
liciis ad  perpetuam  folitudinem 
condemnati  , angi  debeamus , SC 
vera,  ac  flabili  voluptate  carere. 

Commemorat  autem  Ca  , qui  in 
fociali  vita  maxime  appetimus  , uc 
lolatia , qui  ab  amicis  recipimus  , 
dum  ea  , quibus  angimur  , enarra- 
mus , Sc  in  eorum  finus  effundi- 
mus curas  internas : addic  amorem 
laudis , Sc  ambitionem  , quibus 
ufquc  adeo  ducuntur  homines , quae 
fine  focietate  nulla  eflent , cum  n«c 
regni , nec  primatus  , Sc  praelatio- 
nis idea  haberi  poffit  fine  idea  mul- 
titudinis, vel  plurium . 
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Atque  aliorum  etiam  cognofcere  , & inde  moveri . 1405 

Tinge  aliquem  folam  placidi  inter  veris  honores , 

Et  melicos  inter  cantus  producere  vitam , 

Mollibus  in  (Iratis  jucundos  carpere  fomnos, 

Auratamque  domum  , laxofque  habitare  penates , 

Affluere  atque  efca  regali , deliciilque  ; 2410 

Num  minus  exagitet  qusedam  vis  infita  mentem, 

Et  faciat , vitam  focialem  ut  protinus  illis 
Praeferat?  haud  ulla  ed  fociis  fine  pura  voluptas; 

Crefcunt , cum  fociis  partimur  gaudia  noilra , 

Curaque  dividitur  narrata,  minufque  dolores  2415 

Saevire , inque  animos  incumbere  mceror  & angor . 
Praeterea  & laudem , Sc  famam  captare , decufque 
Unde  fit  ? ex  ipfo  vitae  focialis  amore 
Non  fluat?  ambitio  non  vires  exerat  illinc, 

Qua  primi  in  rebus  contendimus  omnibus  efle  , 1420 

Et  praeferri  aliis , regnare , atque  efle  potentes , 

Quod  folis  petere  haud  unquam , neque  node  liceret . 
Poftremo  1 nexus  inter  corpufque  animamque 
Cernimus  efle  aliquos  , Sc  mutua  foedera  quaedam  . 

Ulla  neque  apparet,  potuit  quae  jungere  caufa  2425 
Naturas  tam  diflimiles ; id  praedet  utrinque 
Inditus,  hinc  animis  in  confona  corpora  quidam. 

Illinc  corporibus  quidam  conatus  in  illas , 

Ut  vita , atque  omnis  quoque  vitx  hinc  prodeat  ufus  . 

Jam  quid  opus  tam  didantes  contingere  lefe  2430, 

Naturas  ? per  vim  fine  taftu  mutua  poflunt 
Officia  exercere  fuam,  Sc  communia  quaeque 
Efficere . At  2,  genus  id  , multas  cognofcere  vires  , 

Quot- 

1 PoAiemo  loco  innuit  corporis  mos  ipfos  agere  poflir,  & reipfa 
unionem  cum  anima , quod  qui-  agat . Ego  quidem  nec  corporum 
dem  cam  admirabile  inter  adeo  dii-  cohxfionem  defumo  a prdlionc  , Sc 
fimiles  naturas  commercium  vi  conta&u  : at  in  quo  eam  reponam , 
quadam  fit,  non  utique  per  pref-  Sc  quantum  ca  djftet  ab  unione 
lionem  aliquam  ex  contaftu , vel  inter  animam  , & corpus  , ut  Sc 
per  contadum  ipfum  , per  qua:  quam  varix  (int  hujulce  unionis 
plurcs  Philofophi  cohxnonem  ma-  leges , qux  prxcipux  carum  claflcs  , 
terix  corporcx  explicare  conati  funt,  luculenter  expofiii  in  mea  recenti 
(ed  alio  aliquo  modo  admodum  theoria  Phyficx  Generalis , de  qua 
diverfo , per  miram  quandam  , & lilc  etiam  aliquid  in  fupplemcntis  - 
nobis  incognitam  vim , qux  in  ani-  1 Has  vites  , qux  in  animos  no- 
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Quotquot  funt , ullas  & earum  prendere  lege? 

Non  opis  oli  noftrac  forlan  , prarientia  quamvis  2.43 5 

Omnia  line , atque  intra  nos  peragantur , & ipfum 
Afficiant  fenfum  ; neque  jam  deprendere  motus , 

Id  quoque  li  liceat , fat  erit , qui  fcilicet  omnes 
Interius  varia  in  nobis  ratione  geruntur, 

Cum  volumus , cupimus , gaudemus , percipimufque  ; 244O 
Compofiti  nimium  motus  lunt ; proinde  necefle 
Hos  foret  in  motus  alios  iterumque,  iterumque, 

I nque  alios  motus  diflolvere , donec  ad  ipfa 
Prima  retexendo  fit  ventum  elementa  ; vicilfiia 
Tum  conferre  elementa  inter  fe , quoque  geratur  244J 
Ordine  quid  rerum,  qua  quid  quoque  lege,  videre  ■, 

T 4 Nec 


itros  agant , quanquam  in  nobis  ip- 
iis  m/int  , nobis , ait  , dic  inco- 
gnitas ita  , ut  carum  numerum, 
ii  non  ad  unicam  omnes  rami , ve- 
Jut  arborem , reducantur , & lingu- 
larum leges  ignoremus  : atque  id 
in  primis , quod  , ncc  omnes  mo- 
tus , qui  cx  iis  in  nobis  iplis  confe- 
«juuntur  , deprehendimus , multi  c- 
nim  fiunt  fine  reflexione  ulla ; ncc, 
fi  omnes  edam  cjufmodi  motus  de- 
prehendamus , qui  fiunt , Cum  vo- 
lumus , cupimus  , gaudemus  , perci- 
pimufque , adhuc  ita  facilis  inde  ad 
legem  virium  deprehendendam  cft 
traditus  . Nimis  enim  compofiti 
funt  ii  motus  ipfi , &.  nimis  mul- 
ti . Oporteret  uti  relolutionc  qua- 
dam motuum  , ac  virium  in  alia 
fimpliciora  ; donec  demum  ad  pri- 
ma , & fimpliciflima  elementa  de- 
veniretur . 

Eodem  fanc  paifo  & A ft  rorum 
motus  per  tot  taxula  fuerunt  co- 
gniti , incognita  penitus  illa  lege , 
qua  cos  unica  gravitas  efficit , quam 
Newtonus  deprehendit ; & quidem 
in  eam  Ncwtonus  ipfe  incidit  id- 
circo , quod  Primarii  Planctae  So- 
lis fere  unius  adeo  majoris  viribus 
parent : fi  planetarium  fyftema  con- 
iltullct  corporibus  fere  aequalibus , 


ita  implexi  fuiflbnt  illorum  motus , 
ut  nulla  ingenii  vi  cos  licuiflcc 
diflolvcrc  , 81  ad  gravitatis  princi- 
pium devenire  agcnris  in  ratione 
reciproca  duplicata  diflantiarum , 
Ut  nec  cum  fubiimioris  Georac- 
triac  & infinitcfimatiis  calculi  tan- 
to prxfidio  , adhuc  motus  defini- 
vimus , qui  cx  gravitatis  nota  le- 
ge debeant  coniequi  in  maflis  et- 
iam tribus  tantummodo  inter  le 

Sarum  inxqualibus  , & quacumque 
ata  directione  8c  velocitate  un- 
decumque projectis . Multitudo  ele- 
mentorum materi* , & mutuarum 
relationum  , qux  inde  oriuntur , ac 
virium , qua:  fingulis  relationibus 
refpondcnt , in  caufa  cft  , cur  , li- 
cet ego  arbitrer  , ab  unica  , & ge- 
nerali lege  , & omnibus  punctis 
communi  pendere  omnes  omnium 
materi*  punitorum  motus  , adhuc 
tamen  omnino  milii  perfuadeam  , 
in  im rnenfum  fupra  noftrx  men- 
tis vim  politam  ede  evolutionem 
finguloram  motuum , ac  omnium 
virium  refolutionem  , vel  e contra- 
rio compofitionem  , per  quam  nec 
ad  unius  frondis  conflrudlionem  in- 
tclligendam  devenire  unquam  pof- 
fimus  . Idem  accidat , oportet , & in 
tam  multis , tam  variis  animorum 
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Nec  1 tamen  interea  noftrae  , quse  libera  , mentis 
Vim  feciudere  ab  his,  dominam  aft  adfeifcere  talem  , 
Arbitrio  mens  ipfa  fuo  ut  quafcumque  movere 
Se  queat  in  partes  , & quoflibct  edere  motus; 

Texere  poft  contra  , ad  motufque  redire  priores 
Efiet  opus , quales  nos  intra  percipiuntur 
Ipfe  iequens  at  fe  fenfus  fugit , undique  nodos 
Neftens  difficiles , magnoque  volumine  rerum 
Implicat,  ut  proprias  nequeat  cognolcere  vires. 
Nobis. 2 hunc  tenuem  noflrum  luflrare  profe&o 
Difficile  eft  mundum  , Sc  , quid  fimus , fcire  ; videmus 
Caetera , funt  oculis  at  noftra  impervia  noftris . 

Non  ideo  tamen  eft , ut  vitae  debeat  omnis 
Curfus  forte  regi,  &,  quocumque  impellimur,  ire. 
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noftrorum  motibus , in  tam  varia . 
& multiplici  relatione  noftra  ad 
tot  externa  objecla  tot  generum 
inter  fc  difcrcpanrium  ; ut  nimirum 
neque  a datis  motibus  rcr  t3m 
multiplicem  refolutionem  ad  vires, 
neque  a datis  viribus  ad  motus  a- 
deo  complicatos  per  tam  implexam 
compofitionem  humana  ufquc  adeo 
imbecilla  mens  poflit  pervadere . 

1 Inculcat  Inc  illud  : quod  in  to- 
to hoc  epifodio  apprime  notandum 
eft , & fanam  , ac  1'obriam  , S:  re- 
velatis principiis  conformillimam 
fimul , ac  folidiflimam  philofoplian- 
di  rationem  commendat  plurimum ; 
inter  vires  illas , qux  in  nobis  a- 
gunt , & qux  internos  noftros  mo- 
tus determinant  arbitrii  libertatem 
numerandam  efie , quae  nos  fupra 
inertem  , & fuis  (emper  penitus  de- 
terminatam viribus  ad  certos  mo- 
tus Brutorum  animam  altiflime  at- 
tollat ; quin  etiam , qui  ipfa  nos 
juxta  praecedentem  theoriam  a bru- 
tis animantibus  diferimmet , a fuo 
illo  interno  infhndu  ad  illas  ope- 
iatior.es  individuas  fine  mente  , & 
confilio  determinatis . 

Hanc  fanc  in  nobis  ipfis  experi- 
mur ita  , & ita  videmus  intimo 


fcnfu  , ac  confcientia  , eam  in  no- 
bis incile  , nec  in  eo  nos  falli , ut 
de  eo  dubitare  nulli  mortalium  li- 
ceat ; nec  vero  qui  (quam  contra- 
rium fibi  ita  perfundere  potefl , ut 
ferio  rem  credat . Eam  etiam  no- 
bis indicat  tanto  major , & prin- 
cipiis liberae  determinationis  con- 
formior  varietas  in  noftris  operi- 
bus , circumftantiis  parum  admo- 
dum commutatis  , quam  qui  in 
Brutis  ipfis  animantibus  apparear  . 

Verum  hic  ipfa  liberi  arbitrii  fa- 
cultas inveftiganones  illarum  vi- 
rium impedit  plurimum , ac  per- 
turbat . Nam  cum  ea  non  agat  fem- 
per  & neccllario  certo  quodam 
modo ; fed  ubi  etiam  indclibcra- 
torum  impulfuum  xquilibrium  ha- 
betur quoddam  , vel  criam  prxva- 
lens  vis , poflit  pro  libera  lua  vo- 
luntate utrumvis  terminum  elige- 
re , fieri  poteft  , ut  quandoque  eli- 
gat illud  , ad  quod  xque , vel  et- 
iam minus  inclinatur  viribus , qua-: 
fencic  5 unde  fit , ut  a motibus , qui 
confcquuntur , virium  impellentium 
nifum  , & certam  illam , ac  fla- 
bilem legem  deducere  non  poflimus. 

1 Ex  hifce  omnibus  concludit  , 
noftrum  internum  hunc  Mundum  , 

quam- 
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LIBER  SEXTUS 

Vis  etiam  in  nobis  (Rationem  dicere  fuemus) 
Quasdam  fe  prodit  moderandas  aptiflima  vitas ; 
Humani  haec  veluti  carrus  Auriga  videtur 
i Fraena  regens , & , refla , movens,  qua  femita  ducit . 

Illius  impulfus  aliis  fecernere  oportet 
Motibus,  atque  fequi  folos;  properare  fecundis 
Scilicet  his  liceat , fpatioque  excurrere  juffo 
Securos;  aliter  tranfverfo  obftacula  calle 
5 Graflfantur , longseque  moras  , certifque  periclis 
Obfiea  funt  loca ; quam  trifte  & quam  lugubre  noltri 
Speflaclum  tum  fiat , ubi , cum  maximus  Orbis 
Confonet , hic  tenuis  difcors , exlexque  feratur  ! 
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quamvis  hoc  exteriore  ufque  adeo 
magis , prxfentem  nobifmetip(is  , 
multo  adhuc  magis  incognitum  no- 
bis cfle  ; ubi  illud  accidit  noftrx 
menti , quod  oculo  , ut  externa  vi- 
deat , fe  ipfum  intueri  non  poflic . 

Addit  tamen  , quod  & in  prx- 
cedcmi  tomo  inculcaverat . qui  ve- 
rus efle  debet  & folidus  lanx  Phi- 
lofophix  fruaus , habere  nos  inter 
ror  ambiguos , & cxcos  animorum 
nolhoium  impuKus , ac  nifus  du- 
cem fatis  certam , & opportunam 
Rationem  nobis  inditam  qua  ve- 
ram a falfo  , bonum  , & honeftum 
a malo,  8c  inhonefio  difccrnamus, 
quam  unam  ut  infallibilem  regu- 
lam fequi  debemus  , cui  ii  fideri- 
mus uni , reflo  incedemus  itinere , 


SUP- 

nunquam  ab  xlluantc  cupiditatum 
inordinatarum  turba  , & pravx  vo- 
luptatis vi  multiplici  in  tranfvcrfutn 
acti . Id  vero  nobis  prxftandum  ac- 
curatiilimc  etiam  idcirco , nc  , dum 
hic  materialis  Mundus  exterior  mo- 
tus omnes  fuos  tam  ordinate  pera- 
gat , & leges  a fummo  fibi  Condito- 
re imprdlas  exafle  fervet,  nofter  hiq 
interior , & tanto  nobilior  Mundus  , 
prxfcriptum  fibi  ad  eodem  Divi- 
no Opifice  modulum  negligat  , Jc 
violatis  fanfliflimis  ejus  legibus , 
abjeflis  reclx  rationis  monius , hu- 
mana omnia  , ac  divina  jura  com- 
mifceac , & non  ordinato  operi  , 
fcd  i raplicatiflimo  cuidam  , ac  con- 
fiifo , & penitus  inordinato  chaos 
refpondeat . 
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SUPPLEMENTUM  AD  LIBRUM  Qy ARTUM 
jf.i.  Ad  notas  in  verf.ico  &c. 

DI  MUNDI  SYSTEMATE  ASTRONOMICO. 

$ k Verfu  «oo  ad  £71  ea  Noder  vel  pertra&at , vel  attingit,  qua  per- 

A tincnt  ad  Aflronomicum  Mandi  fpdema , qua  funt  quadam  vclutl 
bafis  , St  fundamentum  totiut  Newtoniana  caledis  Phyfiea  . Multa  coden* 
pertinentia  innui  in  adnotationibas  pluribus  , & in  hac  io  verfum  1 no  atti- 
gi ordinem  , quo  a determinationibus  terreflrium  intervallorum  Adronomt 
ad  calcAium  corporum  di/lantias  , magnitudines  , motus  progredi  funt  j in 
adnotatione  autem  ad  vertuj,  flt  307  promiii  uberiorem  notitiam  to- 
tius Mundani  fy/iematii , de  quo  in  fequentlbus  Noder  agit  fingillatim  . 

1 Si  iioc  argumentum  pro  dignitate  pertraSari  deberet , plura  judz  mo- 
lis volumina  requirerentur  . Quamobrem  hic  fumma  tantufnmodo  quadam 
capita  percurram  , & ca  illudiabo  potiflimum  , qua  ad  Nodrum  rite  intclli- 
gendum  ncccdaria  funt . longe  autem  alio  ordine  progrediar , ut  brevitati 
dudeam  , quantum  licuerit  : proponam  nimirum  primo  loco  , qualem  Adro- 
nomiam  habeamus  nunc  ab  omnibus  Aflronomis  paflim  admiffam  , 8c  cum  ob- 
fervationibus  demum  confentientem  vel  accurati  , vel  fatis  proximi  > ad 
quam  non  nifi  per  longas  ambages  , 8t  pod  longos  tot  faculorum  errores  , ac 
«orrefiiones  politionibus  alTumptis  fenlim  adhibitas  deventum  ed . Nulla 
enim  aded  , ne  nunc  quidem  , dire&a  methodus , qua  fatis  tuto , & accu- 
rate per  obfervatiooes  , ac  direfla  earum  confcfiaria  eruta  ope  Geometriae  , 
& caiculi  podimus  immediate  deprehendere  caleftium  corporum  didantias  , 
magnitudines  , motus  , line  ulla  fuppofitione  phyfiea  , 8c  fine  cradioribu* 
theoriis  fenfim  , & per  gradus  corrigendis  , perpoliendifque  : ubi 'illud 
prorfus  adeidit , quod  de  univerfa  evolutione  Natura  diximns  tomo  1 in  ad- 
notatione ad  verf.t aaa  , hanc  rem  peragi  eodem  modo , quo  inenucieario- 
neepiftol»  arcanis  noti»  eonieript*  j ut  nimirum  per  crcbtas  politiones  , & 
pul)t:ontim  faSarum  corregiones  deveniatur  demum  ad  eum  confcufum  , qui 
evincat  veram  clavim  dcte&am  effe  . Accedit  autem  8c  inftrutnentorum  ratio, 
qua  fero  tandem  , nec  nili  diu  pod  inventa  tclefcopia  , 8c  horologia  ofcil- 
latoria  eo  iledu&a  ed , unde  progredi  vix  podit  i 8c  Geomettia  vis,  qua 
poli  infinirefimales  methodos  excultas  eo  devenit , quo  nemo  Mortalium  caoi 
oiim  deventuram  credidifliet . 

3 Ponam  igitur  primo  loca  Mundi  fydema  , ut  In  fe  ed  : mm  ut  e Tellu- 
re fpe&antibus  apparet , ubi,  quacunque  de  motu  Telluris  dixero,  intelligen- 
da  funt  juxta  ca  , qua  propofui  in  fupplcmcntis  ad  tomum  1 $.1  3. 

4 Duo  iunt  calellium  corporum  clades : Stella  fixa.  St  errantes,  quarum 
priores  dicimus  abfolnti  Fixas  , pofteriores  dividimus  in  Planetas  1 St  Co- 
metas . 

5 Fixa  funt  numero  innumerabili , &quocnnqut  ttlefcopia  in  Catum  di- 
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rigimus  , ubique  immanem  earum  vim  cernimus  > eo  aurem  plures  videmus  t 
quo  longiora  i 3r  perfefiiora  funt  tclefcopia . Caillius  incredibili  labore  , 
& diligentia  > dum  ante  hos  aliquot  annos  edet  ad  promontorium  Honx  Spei, 
definivit  loca  decem  millium  Fisarum,  qui  bipedali  telcfcopio  videri  fa- 
cile polline  , conciufarum  tropico  Capricorni  • Longioribus  telefcopiis  in  im- 
menfum  plures  apparent  ubique,  potiQimum  in  ca  , quam  Galaxiam  , feu  Viam 
1 a cieam  appellant . 

6 E*  politi  funt  ad  diftantiam  a nobis  adeo  immanem , ut  quxeunque 
mcnluri  nobis  cogniti  fint  impares  eidem  definiendi . Ipfa  diflancia  Tcrn 
a Sole  refpcfiu  ejus  diiiantii  efl  indar  pundi . Hinc  veri  carum  motus  , 
vei  nulli  funt , vel  refpcdu  diiiantii  a nobis  fere  nulli:  & idcirco  bine  a 
nobis  vifx  politionem  ad  fe  invicem  faltem  ad  fenfum  eandem  fervant  nunc  , 
quam  ante  duo  annorum  millia  habuerant , Habent  illi  quidem  quofdam 
motus  nobis  apparentes , de  quibus  infra  ■ quorum  leges  demum  ira  detcdi 
funt , ut  jam  intra  unum  , vel  alterum  fecundum  Fixi  cujufvis  locum  appa- 
rentem ad  datum  tempus  definire  liceat : habent  itidem  carum  nonnulli  Se 
veros  motus  alii  alios  , fed  perquam  exiguos , & qui  nonnifi  longioribus  te- 
lefcopiis deprehendantur  • Cenfentur  autem  in  immenlu  fpatio  ad  fenfum  va- 
cuo difperfi  in  immanibus  itidem  a fc  invicem  didantiis  • 

7 Luce  propria  omnino  fulgent , ut  Sol , qui  cenfetur  ex  earum  numero 
edeita,  ut  ei  idcirco  tantummodo  adto  minores,  & minus  lucidi  appa- 
reant , quod  a nobis  in  immenfum  magis  dident  . De  vera  earum  magnicu- 
dine  nihil  omnino  novimus.  Admodum  probabile  cenfeo  , alias  ex  iis  ede 
Sole  nodro  majores  , alias  minores  , & quidem  nullo  certo  nexu  intet  veram 
magnitudinem  , didantiam  , intenfitatem  luminis  partium  fuperficiei  iqua- 
lium  , St  magnitudinem  nobis  apparentem . Et  quoniam  inde  confequitur  , 
aliquas  ex  iis  , qux  niinutiflimi  apparent , ede  Sole  iplb  majores,  & luci- 
diores , major  erit  ratio  didantii  ipfarum  a nobis  ad  didantiam  a Sole , quam 
lit  fubduplrcata  luminis  Solis  ad  ipfarum  lumen  j lumen  enim  dum  propaga- 
tur , minuit  intenfitatem  fuam  in  ratione  reciproca  duplicata  didantiarum  • 
Torro  , quam  immcnfa  fit  ca  ratio , fatis  patet . 

8 Inter  Fixas  funt  aliqui , que  dicuntur  ncbuloix,  quod  tenuem  quan- 
dam  lucem  , ut  nebulam  circa  fe  habeant : funt  nonnulli , qui  vel  ap- 
parent , Sc  evanefeunt  datis  temporibus  , vel  lumen  fuum  minuunt  , Se 
lugent  per  vices  ; alii,  qui  de  novo  apparuerunt  per  exiguum  tempus,  & 
deinde  evanuerunt , ut  illa  celeberrima  , qui  Tychonis  tempore  in  cathe- 
dra Cafliopci  per  aliquot  menfes  reliquas  omnes  Fixas  fulgore  fuo  fuperavit  , 
tuin  paullatim  evanuit  j qui  mutationes  ede  podunt  non  tantummodo  appa- 
rentes nobis  , fed  etiam  rcales . Neque  enim  credibile  mihi  ed  id  provenire 
ex  acceflu  ad  Terram  , Se  receffu  ; cum  enim  nullus  fere  fenfibilis  habeatur 
inter  Fixas  motus  in  latus , qui  apparentem  ipfarum  didantiam  mutet  a fe  in- 
vicem , deberent  fieri  tantummodo  in  refla  , qui  huc  tendit , mutationca 
didantiarum  , qu*  ad  totas  didancias  tantam  rationem  habeant . Quare  huc 
ex  mutationes  pertinent , verx  nimirum  , non  tantummodo  apparentes  , qu* 
quidem  ptovenire  podunt  etiam  a maculis , qux  analogi  fint  maculis folari- 
lus , fed  multo  majores , plures , ac  diuturniores  > & fortafle  conjunftx  cum 
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«liquo  ipfarum  mocu  circa  proprium  axem,  quz  quidem  Innoiffe  (it  fatis, 

9  Planctz  alii  dicuntor  Primarii , alii  Secundarii.  Primarii  prztcr  So- 
lem, qui  etiam  Fixis  adferibitur  , numerantur  fex.  Mercurius,  Venus  , 
Terra,  Mars,  Jupitcr  , Saturnus,  qui  quidem  circa  Solem  gyrant,  hoc 
eodem  ordine  ab  eo  diftantcs  , piiorcs  minus , poflcriorcs  vero  magis.  Se- 
cundarii funt  10.  Luna  fatcllcs  , fcu  comes  Tcrrz  , quatuor  Jovis  fatcllitcs, 

& quinque  Saturni  , gyrantes  circa  ipfos.  Accedit  annulus  circa  Saturni  glo- 
bum tenuis,  Se  latus  ab  cnJem  circumquaque  disjundus  . 

10  Comctx  , huc  uique  rite  ab  Aftronomis  obfervati  , funt  4;  , vel  reve- 
ra 4 1 , nam  4 ex  ns  funt  idem  Cometa  , quorum  poftrcinus  , dum  hzc  feribi- 
mus  Junio  menfe  anni  1759  nuper  videri  deGic,  Eos  dillinguic  a Planetis 
immanis  atmofphzra  , quz  ut  quidam  fumus  nucleum  ad  diliantiam  muttis 
vicibus  majorem  ejus  diametro  ambi: , ac  in  quendam  longiorem  dudum 
protenditur  ad  partes  Soli  oppoGtas , qui  ubi  e Tellure  cernitur  ita  prudu- 
dus  , appellatur  barba  , vel  cauda  , pruut  ad  eam  partem  protenditur  , ad 
quam  Cometa  tendit  , vel  ad  oppoGtam  , qui  fi  lateat  cum  tpfo  Se  oculo  in 
diredum  jacens  , crinitus  dicitur  Cometa  • 

1 1 Planctz  omnes  , & Conictz  a Sole  lumen  accipiunt , & refledunt . Ad- 
modum probabile  di  eofdcm  habere  figuram  proximi  fpharicam  , quod  da 
Planetis  fere  omnibus  cfl  omnino  certum  . Jupitcr  camen  , uti  didum  eft  ita 
adnotatione  ad  verfum  1961,  habet  figuram  fphzroidis  non  ita  parum  com- 
prelfz  , nam  axis  ad  diametrum  aquatoris  di  in  eo  proxime  ut  I a ad  I ) • 

Diametri  verz  Planctarum  pnfita  diametro  Solis  partium  io*oo , fune 
proxime  Saturni  79«  > Jovis  loco  , Martis  95  , Telluris  , & Veueris  1 09, 
Mercurii  41  . Et  quidem  reliqua  intra  iimiccs  faris  proximos  certz  J icd 
Telluris  diameter  adhuc  fubdubia , ut  infra  patebit . Eft  autem  diameter 
Lunz  ad  diametrum  Tcrrz  proxime  ut  ai  ad  78  . 

ia  Convertuntur  Planctz  circa  proprium  axem  , quz  converfio  per  ob» 
fervationes  definita  eft  in  Sole  dierum  a j in  Jove  hor.  10.  5 <5'  , in  Marte 
hor.  14 . 40',  in  Terra  hor.  a j . 56*.  4",  in  Venere  hor.  a j . a»'.  Luna  au- 
tem mcnftruo  motu  eirca  fuum  axem  convertitur  . 

1 5 Motus  Planetarum  Primariorum  fiunt  omnes  in  Orientem  circa  Solem, 
in  planis  proximi  immobilibus,  ad  fe  invicem  nonnihil  inclinatis  in  fpatio 
nihil,  vel  fere  nihil  rcfiilente  • Illud,  in  quo  movetur  Tellus  vel  potius 
centrum  commune  gravitatis  Tcrrz,  Se  Lunz,  dicitur  planum  F.clipticx  1 
reliquorum  plana  inclinantur  ad  hoc  planum  in  fcqucntibus  angulis  : planum 
orbitz  Saturni  gr.  *.  jov.  j«'vi  Jovis  t.  19’.  j»'1;  Martis  1.  J«\  S*1  i 
Veneris  j.  a n"  j Mercurii  7.  o’.  o".  Illa  punda  , in  quibus  ez  otbit* 
fecant  planum  Eclipticz  , dicuntur  nodi  t nodus  afeendens  is  , in  quo  tranfi- 
tur  ab  hemifphzrio  auftrali  ad  borcale  , alter  vero  nodus  defeendens  . 

14  Orbuz  eorum  motuum  habent  formam  proximi  ellipticam  ita  , ut  al- 
terum lingularum  ellipfium  focum  Sol  occupet  • Ea  eft  una  e tribus  conicis  fe- 
dionibus  , de  quibus  egimus  tomo  t in  fupptem.  ad  lib,  a 5,  fi,  llluftranda 
-funt  hie  fchematis  , quz  Nofter  de  illa  & reliquis  binis  exhibet  a verfu  44  i • 

15  Exhibet  in  fig.  i ABVD  perimetrum  ellipfeos  , C centrum,  AP  aittr.*  r.j’ 
«ranfvetfum  lopgiorem  , BD  axem  conjugatum  breviorem  . In  ax«  long-mc 
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sir  funr  tini  punfta  J , F*que  diftantia  hinc,  & inde  a centro  , qux  dictui  - 
tur  foci  > & habent  hafee  tinas  admodum  infignes  proprietates  . Si  ex  iis  du- 
cantur ad  quodvis  perimetri  puoftum  bina  reda  i E , FE  j ambz  iimui  aquan- 
tur  axi  tranfrerfo  A P ; czdem  autem  ad  ipfam  perimctrnm  ita  zque  inclinan- 
tur» ut  ii  per  E ducatur  refla  perimetrum  contingent , eadem  hinc  cum  al- 
tera ex  iis  angulum  contineat  zqualcm  illi » quem  inde  continet  cum  altera  . 

1 6 Pofterior  ex  iis  proprietatibus  dedit  nomen  ipiis  f.icis : cum  enim  radit 
luminis  reflcflantur  ad  anguios  zquales  j omnes  radii  profefti  ex  altero  foco  S» 
Sc  incurrentes  in  quodvis  punftum  £ perimetri  ellipticz  reflectentis  debent 
abire  in  F,  Sc  ibi  colligi  , ac  ignem  etiam  excitare,  fi  fatis  virida  fit  ra- 
diorum origo  in  S . Prior  autem  proprietas  exhibet  conftrudioncm  ellipfeos 
admodum  expeditam . Sumatur  filum  cjufdem  longitudinis,  cujus  eft  axia 
AP  , quod  traducatur  per  foramen  acus  cujufpiam  , Sc  ejus  bina  capita  defi- 
gantur in  binis  punitis  >V  , F zque  remotis  hinc,  Sc  inde  a medio  C i tum 
circumducatur  acus  cx  P per  £ in  A ita  , ut  diftentum  teneat  filum  » Sc  de- 
fer i be  tur  perimerer  ellipfeos  : nam  femper  binz  re&c  ES  , t F fimul  zquales 
erunt  longitudini  fili , adeoque  axi  AP  . Patet  autem  ex  hac  ipfa  confiru- 
flione  , fi  foci  S , F coeant  in  C , haberi  circulum  j iis  autem  a fe  invicem 
rcccdcntibua  attenuari  elliplim  perpetuo  , cum  data  52)  debeat  co  minor  clfc 
CB  , quo  major  eft  CS  . Quod  fi  dentur  bini  axes  AP  , DB  cujufcumquc  ma- 
gnitudinis , faciic  invenientur  foci  ad  eam  deferibeodam  idonei,  cum  fatis 
fit,  facio  centro  in  vertice  B axia  conjugati , intervallo  CP  invenire  bina 
punfta  S , F in  axe  tranfverfo  AP  . 

17  Eilipfis,  produ&a  prius  in  immenfum , abit  in  Parabolam  habentem 
unicum  ramum  infinitum  , tum  in  Hyperbolam  habentem  binos  ramos  itidem 
infinitos . Id  expufitum  eft  tomo  t in  fupplem.  ad  lib  » $.6  , ubi  oftenfum  efl 
id  accidere  convcrfione  continua  plani  fccaiuis  contue  , Se  cllipfcs  in  immea- 
fum  prudu&as  nihil  ad  fenfum  ditferre  in  fua  origine  ab  arcu  Parabolz  . Hic 
addendum  id  , quod  pemnet  ad  carum  locol  , quod  quidem  hic  Nolle r pro- 
pofuit  • 

F.»»  1 8 Areum  Parabolz  §PR  exhibet  fig.  s , cujus  axis  PSM  in  infinitum 

3'  producitur  • Ea  habet  uoicum  focum  S , cujus  ca  intet  cztcras  eft  proprie- 
tas , ut  radii  omnes  NE  , qui  adveniant  paralleli  axi  MP  , debeant  poli  re- 
flexionem ahire  in  ipfum  focum  S . Binos  hypcrbolz  ramos  <j£PK  , qAr  exhi- 
bet fig.j  . In  ea  axis  iranfrctfus  eft  AP  , centrum  C , bini  foci  in  ipfo  axe 
producto  5 , F,  quotum  prior  folus  <V  continetur  intra  ramum  gPB,  «Iter 
vero  Fcxcra  ipuim  , fcd  intra  ramum  oppofitum  qAr  . Porro  ca  clt  focorum 
proprietas  tn  bypctbola , ut  differentia  rectarum  FE  » SE  fit  conftintcr  zqua  - 
lis  axi  AP  y radii  autem  NE  , qui  incurrant  in  perimetrum  cavam  in  Edi - 
redionibus  convergentibus  ad  focum  ulteriorem  F , debeant  poft  reflexionem 
convergere  ad  citeriorem  S • 

F. I*  i*  Jam  vero  otbitx  Planetarum  Primariorum  habent  formam  fig. « > oc- 
' eupante  Sole  focum  alterum  S.  Punftum  P , in  quo  habetur  diftantia  mini- 
ma a Sole , dicitur  Perihelium  , vel  Aptis  ima  ; puoclum  A , in  quo  habetur 
diliantia  maxima , Aphciium  , vel  Apfis  fu  mina  ; unde  etiam  aeis  major  di- 
ciiur  Irnea  Apftdum , quas  quidem  Apiidcs  etiam  Auges  appellare  folent , -Cl* 
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«f\  dilhntia  media  , que  nimirum  aquatur  fcmiaxi  tranfverfo  : CS  diftanri* 
fuci  a centro  dicitur  Eccentricitai . Quando  aurem  Terra  refpedtt  Solis  cft 
inPcrihclin,  »el  Aphclio  , Sol  dicitur  efTe  in  Perigeo , vel  Apogco . 

3o  Et  hae  quidem  pertinent  ad  primam  e tribus  Kcplcri  legibus , dc  qui- 
bus egimus  in  adnotationibus  ad  verf.  41  j , 44 3 , jl4  . Pettinet  auvem  ad 
fecundam  motus  ipfe  per  ejufmodi  orbitam  , qui  non  cft  aequabilis  , fed  ita 
attemperatus  > ut  area  PSE  claufa  arcu  PE  pcrctsrfo  quopiam  tempore , Se 
binis  redis  PS , ES  ab  ejus  extremo  utroque  dudis  ad  focum  S , (it  propor- 
tionalis ipfi  tempori  t ut  nimirum  Iit  fedor  ellipticus  PSE  ad  totius  ellipfco* 
arcam  , nti  cft  tempus , quo  percurritur  arcus  P£ , ad  tempus  integre  con- 
verfionis  . De  hac  proportionaiitate  arearum  egimus  tomo  1 in  fupplem.  ad 
lib.i.  f.i  8.  Dicitur  autem  ea  a Keplero  arca  , quam  rertic  radius  vedor  i 
nam  ipfe  concipiebat  Planetas  tanquam  vedos  circa  Solem  a Solis  radio  , Se 
radius  is  reda  pertingens  a Sole  ad  Planctam  , fi  concipiatur  ut  rigida  qua- 
dam  virga  , perradit , Se  quodammodo  everrit  illam  aream  . 

11  Porro  ex  hac  morus  lege  facile  patet , nec  celeritatem  linearem  veri 
morus  , nec  converfionem  angularem  circa  pundum  S centrum  arearum 
aqualium  , fore  xquabilem  . Ad  hoc  ut  fedor  ellipticus  tempufculis  «quali- 
bus fit  c jufdcm  femper  magnitudinis  > debet  celeritas  «fle  major  , ubi  diftan* 
tia  cft  minor,  & accuratam  rationem  ejus  celeritatis  expofuimus  in  fupplem. 
tom,  1.  a qum.  a4p.  Quod  autem  pertinet  ad  motum  angularem,  id  facile 
definitur,  ac  dcmonftratur  . Nimirum  celeritas  motus  angularis  circa  cen- 
trum arcarum  aqualium  cft  in  ratione  reciproca  duplicata  diftantiarum  ali 
ipfofoco.  Nam  fcdorcs  elliptici  infinitefimi  pofliint  confiderari , ut  exigui 
fcdorcs  circulares.  Scdorcs  autem  circulares  habent  aream  proportiona- 
lem angulo  , & quadrato  radii  conjundim  , ut  facile  dcmonftratur  i unde 
fit , ut  fi  area  fit  conflans  , debeat  cflc  angulus  in  ratione  reciproca  quadrati 
radii  . 

*a  Motui  igitur  fpedattts  ex  ipfo  etiam  foco  S , qui  xftimatur  ab  angulo  , 
quem  continent  dirediones  inde  tendentes  ad  bina  loca  Mobilis  , non  erit 
aquabilis,  fed  eo  celerior  , quo  quadratum  diftantiae  eft  minus.  Nimirum 
ubi  Plancta  difccdet  ab  Aphclio  A per  ABEP  , accelerabitur  perpetuo  mo- 
tus ejus  angularis , tum  a Pcriheiio  ad  Aphclium  retardabitur  tantundem  , Se 
inzqualitatis  quantitas  pendebit  a diftantia  Plancta  ab  Aphclio  • Hind^apud 
Aftronomos  angulus  Ai  E , quem  concinet  reda  dufta  ad  Planctam  cum  reda 
duda  ad  Aphclium  , dicitur  Anomalia  . Porro  concipitur  alius  Plancta  , 
qui  circa  ipfum  pundum  S moveatur  motu  angulari  «quabili  , codcro  autc* 
tempore  integram  converfionem  ablblvac  , cujus  motus  dicitur  rcfpcdu  prio- 
ris motus  medius . Angulus  , quem  efficit  reda  duda  a foco  S ad  cum  Plane- 
tam  fidum  cum  reda  SA  tendente  ad  Aphclium  computatus  ab  hac  reda  ufqae 
ad  illam  fecundum  diredionem  motus  ipfius  Plancte,  dicitur  Anomalia  tne- 
dia  : angulus  autem  ille  , quem  efficit  reda  SE  tendens  ad  verum  Planctam 
cum  eadem  reda  SA  , dicitur  Anomalia  vera  : differentia  autem  eorum  an- 
gulorum dicitur  Aquati»  . Porro  data  fpecic  cllipfeos  , five  data  ratione 
femiaxis  tranfrerfi  ad  eccentricitatcm  , invenitur  ope  Geometria  , & calculi 
jro  quavia  anomali*  media  anomalia  vera , Se  vistverfai  invenitur  locus  , 
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jn  quo  «qiutio  eft  maxima  . Sc  data  aequatione  maxima  inveniur  fpeeies  el- 
jjpfei»  > fixe  eccentricitas  » qu*  quidem  conducunt  ad  computandos  veros 
plinetarum  motus  , & invenienda  eorundem  loca  Helioemtric* , nimirum 
' loca  , in  quibus  apparent  fpe&ati  e Sole  > ac  ad  eruendas  ex  abfervationibu* 
Ipccics  orbitarum . 

j;  H*e  pertinent  ad  motum  cujufvis  Planet*  in  orbita  fua  circa  Solem  j 
et  tertia  Kcplcri  lex  confert  motum  unius  Planet*  in  orbita  fua  , cum  motu 
cujufvis  alterius  in  fua  . Sunt  nimirum  quadrata  temporum  period  eorum  > uc 
cubi  diftantiarum  mediarum  . Hanc  legem  expofuimus  fatis  luculenter  hic  in 
udnotacionc  ad  verfum  j i 4 , ubi  etiam  craifioribus  numeris  u(i  propofuimus 
exemplum  Martis  cum  Mercurio  comparati.  Accuratiores  numeros  hic  pro  - 
ponam  decerptos  ex  Legionibus  Aftronomicis  Caillii  num.176  , unde  Stfupe- 
riora  decerpti  plura  ■ & alia  decerptam  inferius  . Hofce  numeros  ipfe  calcu- 
lo eruit  e Caffinianis  tabulis  , quanquam  St  hi  corrediunculis  adhuc  indigent, 
fcd  exiguis  • Ponam  autem  primo  luco  tempus  periodicum  pro  quovis  Plane  - 
ea  1 tum  axem  majorem  , cujus  dimidium  eft  diftantia  media  » addito  axe  mi- 
nore > St  eccentricitatc  , ut  forma  orbite  , ac  diflantia  maxima  , Sc  minima 
inde  facile  eruantur  . Ut  autem  forma  orbium  unico  intuitu  melius  inter  fe 
comparentur  , ponam  poilremo  loco  ccccntricitatcm  iniis  partibus,  quarum 
femiaxis  major  continet  1000000 . Ea  continentur  in  fcqucnti  tabella  . 


Venere  »24. 15.48.-*  14*°° 

Mercurio  774a 
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a4  In  hac  tabella  ft  alfnmantur  duo  Planet*  quicunque  , Sc  reducantur  a<! 

unicam  menfuram  duo  eontm  tempora  . ut  ad  minuta  , ac  fiat , ut  cubus  axis 
majoris  primi  Planet*  ad  cubum  axis  majori,  feeund.  Pl.net* , Ita  «!«■-«- 
tum  temporis  primi  Planet* , ad  numerum  quendam  , tum  extrahatur  ex  hoc 
numero  Invento  radix  quadrata,  invenietur  ca  radix  quamprox.mi  «qualis 

tempori  fecundi  Planet*  . .... 

zs  Ad  hoc , ut  cx  hifce  elementis  inveniri  poflet  locus  heliocenmcus 
cujufvis  Planet*  , oporteret  addere  Sc  politionem  apbclii , Sc  politionem  no- 
di . St  tempus  aliquod  traofitus  per  aphelium  , vel  anomaliam  pro  aliquo 
tempore  dato  j fcd  ca  non  fnnt  hujus  loci . Hic  tantummodo  il  u a en  um 
«11,  ipfa  aphelia  , & nodos  non  penitus  qtticfcere » fcd  moveri  motu  tini  • 
fin:o  , qui  nondum  apud  Aftronomos  fatis  certo  confiat : apponam  ex  ipu> 
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Caillio  tabellam  horum  motuum  Juxta  Caffini , St  Hallei  opiniontm  , „(,] 
fignum  -J"  fignificac  motum  ficti  in  Orientem  , fignutn  — • in  Occidentem  . 


Pro 

| Motus  Aphtlii  l Motus  nodi 

ex  Cafltno  | ex  Halicyo  { exCaflino  ] ex  Hallcyo 

Saturno 

Jove 

Marte 

Venere 

Mercurio 

4-  a" 
4-  6 

4-  21 
+■  M 
4-  if 

4~  jo" 

4-  »» 
4-  ao 
4-  6 

4-  * 

4- 

— 17 

— 17 

— »7 

0 

— 3% 

0 

— it 

— 19 
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Terra  nodos  non  habet , motus  anttm  ejus  aphtlii  e/t  4-  i 8"  . Porro 
ex  hoc  apheliorum,  Sc  nodorum  motu  profluxit  diferimen  inter  tria  genera 
«onverfionum  , quas  in  Manetis  Aflronomi  confideranc  . Converfio  periodi- 
ca eft  ea  , qua  Plancta  regreditur  ad  eandem  pofitionem  refpcfiu  Fixarum  ; 
converfio  anomaliflica  , qua  regreditur  ad  eandem  pofitionem  rcfpectu  aphe- 
lii , five  ad  eandem  anomaliam  i St  eonverfio  fjrnodica  , qua  regreditur  ai 
eandem  pofitionem  relpc&u  nodi  accendentis  j quanquam  in  Luna  fynodicam 
convctfionem  communius  appellant  eam  , qua  regreditur  ad  eandem  pnfitio- 
netn  refpcSii  Solis  , ut  a Novilunio  ad  Novilunium  . 

17  Utcumque  autem  his  etiam  motibus  adhibitis  ad  calculum  reducamur 
Planetarum  loca  , adhuc  exigui  quidam  differentia  inveniuntur  inter  loca 
calculo  eruta  > Sc  obfervata,  quarum  nonnulli  ad  certas  leges  dcduffz  fune 
poflremis  hifce  annis  , fed  nondum  penitus  omnes , nec  ex  ohfiervationi|;us  » 
uee  ex  theoria  ad  certas  leges  deduci  potuerunt . 

a 8 Hzc  dc  Primariis  Manetis  : jam  vero  Luna  , Sc  Terra  circa  commune 
illarum  gravitatis  centrum  convertuntur  pariter  in  dlipfibus  inclinatis  iti- 
dem ad  eclipticam  in  angulo  per  18  minuta  vatiato  , cujas  medium  eft  gra- 
duum j , min.9  , Ejusdiflantia  a Terra  cfl  femidiamecrorum  terrcflrtum  ex 
Catlitio  maxima  <4  y , media  60  y minima  j j ~ • Sed  forma  ipfius  orbiti, 
St  magnitudo  mutatur  perpetuo  , ut  St  apngeum  Ipfius  , St  nodi  moventur  mo- 
tu ingenti : tempora  convcrfiomim  integrarum  , St  verus  motui  in  orbita  , 8e 
inclinatio  orbiti  ad  eclipticam  patiuntur  inzqnalirates  plurima!  ; quz  qui- 
dem in  fyzygils  , five  novilunio  , Se  plenilunio  funt  multo  minores  , quam 
alibi.  Lmea  apfidum  facit  revolutionem  integram  mediam  refpe<3u  Pisa- 
rum in  orientem  intra  annos  8 , dies  jio  , horas  10  , minuta  58  } linea 
nodorum  in  occidentem  intra  annos  18  , diei  219  , horas  8 , min.48  . Lun* 
autem  eonverfio  media  rcfpe&u  Fixarum  fit  diebus  n horis  7 , 4j‘,  !»","• 
relpeSu  nodi  utriuflibet  diebus  17  , horis  j , j' , j j ** » rcfpefiu  apogeidic- 
bos  27  , horis  1}  , 18' , j4". 

■ a 9 Satellites  Jovis  circa  Jovem  , 8e  Saturni  eirea  Saturnum , vel  potius  j 
circa  commune  ecmrum  gravitatis  ipfurum  , 8t  fui  Primarii  , moventur  mo-‘ 
tu  quamproxime  zquabili  in  orbibus  quamproximb  circularibus  inclinatis' 
ad  planum  orbiti  fui  Primarii . Eorum  tempora  periodica  , 8 e evagationes 
• maximi  hinc  Sc  inde  a centra  fui  Primayii  rcfpondentes  diftantii  medi*  « 
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?ole  ( qvirum  «vagationum  dimidia  exhibent  etiam  diftantias  ipforum  ab 
todem  fi  imarii  centro  > Continentur  in  fcqtienti  tabella,  in  cujus  numetis 
Time  quamproximi  quadrata  cemporum  , ut  cubi  diftantiarum  . 


| Tempora  periodica  j Evagationes  ] 
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50  Comet*  ferantur  circa  Solem  in  foco  politum  in  orbibus  ellipticis  ita 
oblongis,  ut  pro  parabo  licis  affu  mi  polline  arcus  perihelio  proximi  . Eam 
orbium  formam  exhibet  fig.l, Areas  deferibunt  terminatas  ad  S tempori  pro- 
portionales : quadrata  temporum  , quibus  ab  iis  dcfcrikun{ur  are*  fimile* 
ESE  , funt , ut  cubi  diftantiarum  homologarum  , ut  SP  , & Gve  comparetur 
celeritas  ejufdcm  Comet*  in  uno  loco  cnm  celeritate  in  alio  , Gve  celeritas 
unius  in  uno  loco  cum  celeritate  cujufvis  alterius  in  quovis  alio  , in  quo  ad- 
huc fit  confpicuus , velocitates  funt  in  ratione  reciproca  fubduplicata  di- 
Aantiarum  . 

3 t Ipforum  orbitx  ad  planum  cciipeicx  inclinantur  in  angulis  admodum 
diverfis  , quorum  alii  funt  multo  minores  , alii  multo  majores  femir c&o  it«» 
ut  non  folum  in  »4  orbitis  ab  Hallcyo  definitis  , fed  in  omnibus  43  huc  uf- 
que  obfervatis  media  inclinatio  «ft  graduum  45  > unde  confiat  ab  inclinatio- 
ne o ad  inclinationem  perpendicularem  temere  , St  fine  ullo  cerro  vinculo 
difperfat  jacere  ejufmodt  orbitas  • Nodi , Se  Aphella  fine  ulla  itidem  certa 
lege  in  omnes  Cali  plagas  diriguntur  . Diflaotix  itidem  periheiix  admodum 
diverfa  funt  . Cometa  an^i  1*80  , & i«8i  ad  Solem  ita  in  pctihclio  «ccefi 
fu,  ut  vix  fexta  parte  ejus  diametri  ab  codiftttctit  : at  coutra  Cometa  an- 
ni 17*4  io  ipfo  peribelio  difiabat  a Sole  quadruplo  plus,  quam  Terra  . Pun- 
6a , in  quibus  ntbit*  per  planum  ecliptice  ttanfeunt , funt  admodum  diver- 
fa , nec  ullum  in  orbitam  Terr*  accurati  incurrit , funt  tamen  nomrtilla  fa- 
tis proxima  . E Cometis. 45  obfervatis,  a)  tetrogradum  habuerunt  mutum 
an  Ocpidentcm  , aadire&um  in  Orientem  • 

3 1 Elementa  ipforum  orbitx  parabolice  fune  , inclinatio  orbitx,  locus 
nodi  afeendentis,  ircus  perihelii  , difiantia  periheiia  , tempus  appulftis  ad 
pcrihclium  , Se  direfiin  motus  5 & apud  Cailiium  num.  J71  videre  efi  h*c 
dementa  pro  Cometis  43,  acccfiit  in  fcheda  adje&a  editioni  Viennenli  alius, 
te  poliremus  per  bofce  dies  , ut  fupra  diximus  , videri  defiit  , qui  tamen  eft 
idem  cum  aliis  tribus  Hatlevanis  , & habet  elementa  orbitx  parum  admodum 
immutata,  que  proferamus  inferius  , ubi  de  Cometis  , 
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3 5 Magnitudo  Cometarum  incerta  eft  , cuni  ipfum  nucleum  foliduni  nun- 
quam accurate  videre  liceat  , fed  ad  fu  minum  dcnfiorcm  ejus  atmofpharant 
inllas  albicantis  nuclei . Atmofphara  autem  etiam  illa , ,qua  ad  caput  perti- 
net circa  ipfum  diffula  , multis  vicibus  fuperat  & ipfnrum  nucleum  , & Ter- 
rae diametrum  t in  Cometa  anni  174+  egu  ipfius  diametrum  diametro  Terra 
triginta  etiam  vicibus  majorem  reperi . 

34  Hac  pertinent  ad  motus  , St  magnitudines  . ut  funt  in  fe  s dicendum 
nunc  de  iis.  ut  e Terra  fpefiantur  . In  primis  dum  nos  e Tellure  Calum  fu- 
fpicimus . nec  ullum  videmus  objcftorum  calcllium  terminum  , confingimus 
nobis  immenfam  fpharam  Telluri  concentricam  , Se  cum  ipfa  translatam  , ad 
cujus  fuperficiem  referimus  omnia  objcfta  calcdia  , & locum  verum  ttcocen- 
tricum  objefli  ealeftis  dicimus  illud  ejus  punitum,  ad  quod  tendit  reda  a 
centro  Terra  du&a  per  ipfum  objedum  . In  hac  fiiperficie  confingunt  Aftro- 
nomi  depidas  figuras  qualdam  plerumque  petitas  a Veterum  mythologia  ■ ad 
quas  pertineant  Fiaa  , qua  in  carum  fpatia  cadant , qua  figura  dicuntur  con- 
llcllationes , St  inter  eas  funt  illa  ia  figna  Zodiaci  > five  fafeia  cujufdam  » 
qua  hinc  St  inde  ab  Ecliptica  aque  protenditur.  St  dicuntur  Aries  ,.  Tau- 
rus Stc.  Ea  fafeia  determinat  locum  , extra  quem  Plancta  c Tellure  vili  nun- 
quam egrediuntur , licet  intra  eam  evagari  polline  alii  magia,  alii  minui 
ab  Ecliptica  difcedcndo . 

3 s Bayeru*  Fixas  magis  confpictias  , incipiendo  a lucidioribus  , grxcls 
plerumque  litteris  defignavit  , qua  defignatio  adhuc  in  ufu  eft , S:  is  Zodiaco 
iit  gradus  latitudinis  attribuit.  Fixa  , qua  txtra  ejufmoii  conftcliatiomim 
formas  appartnt  in  Calo  , dicuntur  informes  . 

} 6 Locum  objcfti  caleftis  geoccntricmn  uobis  in  fuperficie  terra  ficis  , 

St  cum  ipfa  translatis  tria  perturbant  : parallaxis , rcfraMio  , Se  Bradicyana 
luminis  aberratio  . 

37  Sit  in  fig. 4.  C centrum  Terra  , A locus  Obfcrvatoris  , cujus  pmi6um^:.,4 
verticale  Z dicitur  Zenith  , £ fit  objedum  quoddam  : dufta  refla  CBD  ufque 
ad  illam  immenfa  fphara  fuperficiem  , D elt  ejus  locus  gcoccntricus  t at  re- 
QiAB  ab  oculo  Spcftaroris  duSa  per  ipfum  £ refert  illud  ad  aliud  punflum 
ejus  fuperficici  E . Angulus  ABC  dicitur  parallaxis.  Se  fi  fphara  concipi  a 
tur  immenfa,  ejus  menfura  eft  DE . Diflantia  vera  a Zenith  eft  angulus  ZC  B, 
d litantia  apparens  ex  parallaxi  eft  angulus  ZAB  . Circa  hanc  parallaxiin  ha« 
bentur  plurima  theoremata  , quotum  ufus  occurrit  fape  . 

3 8 Parallaxis  objedum  deprimit  in  plano  verticali  removens  ipfum  a Ze- 
nith , Se  minuens  altitudinem  ipfius  fupra  horizontem  • Cum  autem  fit  , uc 
dillantia  CB  objefii  a centro  Terra  ad  CA  femidiametrum  Terra  , iu  fious 
CAB  , vel  ZAB  ad  finum  ABC>  habebitur  hujufmodt  theorema  1 tfl  di- 
flantia  a centro  Terra  ad  femidiametrum  Terra  , ut  flnus  diflantia  appa- 
tentis  a zenith  , ad  fenum  parallaxeos . Atque  hinc  facile  deducitur  , ma- 
nente diflantia,  & femidiametro , fore  finum  parallaxeos,  vel , fi  ca  fic 
exigua  , ipfam  parallaxim  , uti  eft  finus  diflantia  apparentis  a zenith  . Inde 
autem  deducitur  , ubi  obje&tim  exiftens  in  /appareat  in  Ipfo  zenith  , pa- 
rallaxim clfc  nullam  : tum  eo  majorem  fore  , quo  magis  diftet  ab  ipfo  *e- 
nith  locus  vifus,  St  exifteqre  objefio  in  ipfo  horizonte  AFH  in  F,  paralla- 
jtim  cjufir.od'  horizontalem  fore  maximam  • In  eo  autem  cafu  ob  angulum 
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^FreSitm  , theorema  evadet  hnjufmodi : Dijlantia  objtfli  a eentro  Terre 
4'/ f(midu%mttrum  ipfiui  Ttrrt  *,l , ut  radius  ad  finum  paraUaxtos  : ac 
pcr  fnperiora  theoremata  patet  determinata  quavis  parallaiti  , inveniri  hori- 
zontalem , inventa  hac  , & data  femidiametro  Terr*  , inveniri  diftantiam  : 
patallaxim  quameumque  citeris  paribus  in  fuperficie  Terra  non  fnhxrica  fo- 
re i uti  eli  femidiameter  Terra  ptrtiner.s  ad  locum  Ob.ervatoris  • 

j ip  Si  radius  lucis  retia  deveniret  ad  oculum  quicfccnccm  in  A,  fola  pa— 
rallasis  turbaret  locum  «eoccntricum  j at  ipfe  radius  BA  redus  non  adve- 
nit , fed  prope  fuperficiem  Terra  invenit  atmolphiram  terrellrcm  , a qua 
incurvatur,  & oculus  quiefeens  *Aimat  diredionem  loci  objedi  a diredio- 
f.j  ne  poltrema  radii  in  ipfum  oculum  incurrentis  . Exprimat  in  fig.  5 MI  Nat. 

mofrhcram  terrellrcm  • Radius,  qui  ex  objedo  B advenit  ad  oculum  A, 
percurrit  ufque  ad  fummitaiem  atmofphar*  ipfius  redam  lineam  BI,  tum 
perpetuo  denCota  atmofph*r«  ftrata  inveniens  incurvat  motum  fuum  acce- 
dendo perpetuo  ad  perpendiculum  per  curvam  IA.  Si  AL  fit  reda  tangens 
ejufmodi  cutvam  in  A , oculus  quielcens  objedum  videt  d.redione  AL  , & 
angulus  LAB  eft  error  ortus  a refradinne  • 

40  Porro  patet , refradi^nem  elevare  objedum  in  plano  verticali , adeo- 
que  pullare  ctfcdum  paralUxi  contrarium  , Jam  conliat  apud  Aflronomos  re- 
fradionem  omnium  Planetarum  , C omttarum  , F.xarum  eandem  effe  , eadem 
apparenti  altitudine  , pari  atmofphar*  conllituiione  , mfi  quod  pur.do  B re- 
cedente in  reda  IB  , reda  AB  inclinatur  tantillo  magi»  , manente  AL  , fcd 
,ef,  adio  eo  modo  definita  evadit  major  i at  ob  exiguam  inclinationem  , & di- 
fl,r.tiam  redarum  IB  , AB,  & ingentem  omnium  calcltium  objedorum  difiau- 
tiam  iddiferimen  nufquam  fub  fei.fum  cadit.  Itidem  conliat , refiadionem 
haberi  ubique  , etiam  in  minimis  diilantiis  a ten.th  : in  iis  ell  admodum  te- 
cularis  , & uniformis  , ac  conltans  ad  feiifum  , Se  ulque  ad  41  gradus  difian- 
vix  a zenith  uno  minuto  minor  , via  ullam  » mutatione  aimofphir*  fenfib,- 
lcm  mutationem  patitur  . In  primis  « gradibus  di«».i.  • «n.ch  iqu.bth- 
«er  crcfci,  ufque  ad  7 fecunda  , q««  debentur  dilUuti*  graduum  tf  , nec  tb  t 
ullam  fcufibilem  mutationem  patitur  a mutatione  ,pf.  atmofphar,  . Prope 
ipfum  horizoniem  plurimum  incerta  cl» . fit  varia  » ac  ultra  fcmiminuru* 
protenditur  J ubi  idcirco  perquam  exigui  ufu,  funt  obfervat.ones  pleraque  . 
Habemus  autem  recen*  editam  a Caillio  tabellam  refradtonum  adjiciendam 
cius  fundamentis  Alhouomi*.  in  quapro  varia  altitudine  mercurii  in  bato- 
metro,  & vatio  gradu  calori,  in  thermometro  Re.umur.ano  alfignatur  para 
p opmtionalis  , qua  rcftadio  afT, gnata  in  tabella  augeri  debet  . vel  m.nu.  i 
ied  ca  «orredio  refradiones  penitus  exadas  noo  reddet  , mfi  in  minoribus  dt- 
ftantiis  a xenith , ubi  exigu*  fi»i  rcfraSiones  ipf* , & proinde  corredio- 

4,  Diredio  pofirema  radii  fubeuntis  oculum  determinat  locum  *;<*>">  ob- 
jedi , fi  oculus  quiefeat : at  fi  oculus  moveatur  , propagatio  umin  jc 
celliva  jam  dudum  ab  Allronomis  dtprchenla  combinata  cum  ip  a ocu  1 
T>d  erroneam  vifionem  rediit.  Feratur  in  fig.  6 radius  ad  A dire  lone  » 

dum  oculus  fertur  pcr  b AC  , & fit  b A ad  A?  » uti  cit  celeritas  oculi  ad  ce- 
Jeritatem  lumini*  : fi  tubulum  b ? , fimul  cum  oculo  transferatur  in  SQj  par- 

ilcuia  lumii)la  ingrefla  medium  tubulum  in  f , femper  erit  in  axe  ipfius  IU' 

buli 


Digilized  by  Googli 


e- 

it 

* 

l, 

:i 

.? 

* 

i 


m 


«* 

it 

LS 

t» 

l* 

r 

15 

Mi 


i 


AD  LIERUM  QUARTUM  3c* 

bult  promoti , 8t  ad  oculum  devenite  in  A egreffa  e*  ipfo  medio  tuluii 
»xe  . SpeQator  autem  illimabit  politionem  objc&i  ex  directione  tubuli  pet 
46)0,  pro  APL.  Diflantia  direQlonis  ver*  radii  a dirc&ionc  vifa  erit  an« 
gu'lui  LAO,  qui  dicitur  aberratio  luminis . Patet  tam  fieri  in  plano  munit 
oculi  , & radii  in  eam  plagam  , in  quam  oculus  tendit  : erit  autem  ut  / II* 
*d  PS^jtqualem  AB  ita  finus  anguli  A6V P zqualis  angulo  §^iC  ad  linum  aber- 
rationis Qj4P  • Nimirum  ut  celeritas  rud::  cA celeritatem  tcult  , ita  finut 
anguli,  quem  dirtclu  afjurens  obyfli  continet  cum  via  radii,  adjutum 
aberrationis . 

45  Immenfa  luminis  celuitas  illud  efficit  , ut  ea  aberratio  in  motibus  , 
quibus  nos  in  fnpcrficic  Teati  mutamus  locum  . fit  ad  fcnlum  prorfus  nulla» 
At  celeritas  motus  annui  Terr*  circa  Solem  tanta  eli , ut  fcnlibilem  aberra' 
tionem  pariat  • Ubi  angulus  ille  CAO  efl  re&us  < ea  ahertatio  ad  jo  fecun- 
da pertingit;  atque  inde  pendet  primus  e binis  Fixarum  motibus  apparenti- 
bus a Rradicyo  deteftis  , qui  hanc  ejus  theoriam  prodidic  cum  phornome- 
nis  confcnticntcm  mirum  ia  modum.  Is  autem  8t  Fixas,  & Planetas  afl»* 
cit  omnes . 

4}  Ex  propagatione  fuceefliva  luminis  , & illud  oritar  , quod  locus  obje- 
£i  cilcllis  correctus  etiam  per  parallaxim  , refraCtioncns  , aberrationem  lu- 
minis, non  fit  locus  ipfi  debitus  momento  temporis  , quo  ipfum  oculus  vi- 
det , fed  momento  temporis  , quo  ab  objefio  prodiit  radius  • Inde  alia 
correctio  oritur  luci  vifi  ncccfTaria  pro  iis  objedis  , qu*  moventur  cclciicate 
habente  aliquam  rationem  fenfibilem  ad  celeritatem  luminia  . Jn  (lellis  Fixis 
ca  correctio  nulla  efl  , licet  ab  iis  lumen  , quod  a Sole  huc  devenit  poli  hora 
femiqnadrantem  , deveniat  inde  poli  plures  annos , & ab  earum  nonnullis, 
ut  ego  quidem  arb.tror  , poli  plura  annorum  millia  ; nam  eundem  occupant 
locum  , cum  lumen  ad  oculum  appellit  , quem  occupabant  , cum  ab  iis  di- 
fceflit  , Illud  autem  notatu  dignum  , aberrationem  , qu*  inde  oritur  in  loco 
vrifo  objc&oruin  , qui  in  fuperficic  Terr*  cernimus  , femper  ad  fenium  accu- 
rate compcnfari  a priore  illa  liradleyana  luminis  aberratione,  uti  demon- 
ftravi  jam  olim  in  mea  dilfcrtatione  de  annuis  Fixarum  aberrationibus;  qui 
quidem  errores  & in  Luna  fere  penitus  fe  mutuo  dcflruunc  . In  motibus  quot 
habe  nt  objetia  terreliria  refpe&u  fupcrficici  Tctri  ob  exiguam  torum  veloci- 
tatem , hxc  fecunda  aberratio  efl  ad  Icnfum  nulla  . 

44  Hic  pertinent  ad  errorem  admifTum  in  determinando  loco  geocentrico 
objecti  a parallaxi  , a refraCt:onc  , a propagatione  fuceefliva  luminis  combi- 
nata cum  motts  vel  ocali  , vel  objrfii  1 iis  corrr&is  habetur  locus  verus  geo- 
centricus  objefii  in  illa  immenla  Iphira  , quam  nobis  confinximus  . Ex  muta- 
tione hujus  loci  oritur  is,  quem  dicimus  apparentem  objecti  cilelhs  mo- 
tum ; ea  mutatio  haberi  potefi  , vel  ex.  motu  objeci  , vel  ex  motu  Terr*  * 
▼el  ex  motu  utriufquc  fimul  compofins.  Motus  apparens  proveniens  etiam  ex 
vero  mo'u  objcili  diverlns  efl  ab  ipi'o  . Si  objc&um  illud  redi  tendat  ad  Ter- 
ram , vel  ab  ilia  recedat , Sc  ipfa  etiam  quiefeat  , motu,  apparens  erit  nui- 
Ixt  . An-ulus  , quem  faciunt  redi  tendentes  ad  bina  l"ca  ejufdem  objecti  , 
live  arcas  , quem  in  fuperficie  illius  fphsr*  percurrit  objecti  locus,  exhibee 
ejus  appatrnrcm  motum  • 

45  ^<>0111*01  Tecra multos  habet  motus,  quorum  pneiouos  txpofu'"11” * 
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nmncs  ii  inducunt  motum  in  Fixas , Planctas»  Cometas.  Omnium  maximus» 
Si  maxime  notabilis  eft  is , qui  oritur  a motu  diurno  Terrz  . En  motu  move* 
tur  Terra  in  Orientem  circa  proprium  axem  tempore  hotarum  i j , jtf',  4"  . 
Hinc  omnia  extra  Tellurem  Cta  apparent  motu  contrario  translata  ab  Oriente 
in  Occidentem  circa  eundem  axcin  continuatum  ulque  ad  illius  immente  fph*. 
rx  fuperficicm  , qui  axis  cum  fit  inclinatus  ad  planum  Ecliptice  , altra  om- 
nia diurno  motu  apparent  translata  ab  Oriente  in  Occidentem  in  circulis  in- 
ter fc  parallelis  , fui  inclinatis  ad  planum  Ecliptice  . Inde  omnes  feri  circuli 
fphxrz  armillaris  ortum  ducunt , quos  in  primis  confingimus  in  illa  czlefti 
ftiperficie»  ut  effedum  hujus  diurni  motus  exponamus.  Poli  aEquatoris  fun  e 
ibi,  ubi  is  axis  ad  illam  fuperficicm  terminatur  , Aquator  ah  uttoquc  poto 
aeque  difians  c fi  circulus  maximus  , qui  Eclipticam  fccat  in  duobus  pund>s  , 
quorum  alterum  appellatur  feftio  autumnalis»  alterum  fedio  verna,  & ab 
hac  cxleftium  motuum  initium  defumi  folct  , ut  & Zodiaci  rationalis  initium, 
adeoque  ibidem  cii  principium  Arietis  tationale  . Is  autem  circulus  ad  Ecli- 
pticam inclinatur  nunc  quidem  in  angulo  graduum  proxime  a ) •— 

4<t  Confc&aria  hujus  diurni  ailroium  motus  traduntur,  ubi  de  fphzra  ar- 
millari  agitur : hic  notanda  quadam  , quz  ad  ipfum  pcrcinct . Hic  mutus 
cenfctur  prorfus  zquabilif  , & eft  ad  fenfum  faltein  intra  eundem  annum  , St 
exiguum  annorum  numerum  » nam  fieri  pofTet , ut  longo  fxculorum  cui  fu  mu- 
taret celeritatem  etiam  , ut  alias  plurcs  mutationes  fubit . Axis,  circa  quem 
Is  motus  fic  rcfpcfiu  Terrz  , intra  eundem  annum  , & intra  paucos  annos 
nullam  mutationem  fubit , quz  fenfu  percipi  poffit  , ut  idcirco  poli , & me- 
ridiani terrcftrcs  , qui  per  ipfos  ducuntur  , nullam  rcfpc&u  fuperficici  Tel- 
luris mutationem  pariantur  . An  etiam  poft  longam  annotum  , & potilfimum 
fxculorum  feriem  , mutationem  nullam  patiatur  ea  politio  ccrrcftris  axis, 
nondum  ex  obfcrvationihus  fatis  certo  conflat  . Pyramides  AEgyptiacx  , qua- 
rum lacera  cciam  nunc  poli  terna  circiter  annorum  millia  mcrdianx  line* 
diredionem  accurate  fervant,  fuadeac  politionem  eo  tcmpoiis  intervallo 
confcrvatam  potius , quam  cafu  quodam  accurate  rcllnutam  j merijiin?  au- 
tem Tychonis  linea , quz  Uranoburgi  inventa  eft  a vera  p.  (itione  plui  ibus 
minutis  aberrans , oppofirum  indicat . Sed,  fi  Aflronomia  fcqucntibus  fxcu- 
lls  xque  exculta  fuerit , ac  nunc  excolitur  , id  maxime  patebit  ex  accurata 
determinatione  altitudinum  poli  , quas  nunc  intra  pauca  fecunda  obtinemus  . 
Eas  enim  mutari  nece  fle-  eft  , fi  poli  tetrcflres  in  fuperficie  Tcrrx  locum  mu- 
tent , adcoqite  ab  aliis  locis  recedant  accedentes  ad  alia  . 

47  Plurcs  tamen  mutationes  fenfibiles  inventx  funt  in  iis  » quz  pertinent 
ad  diurnum  motum  . Ejus  axis,  qui  rcfpc&u  Terrz  idem  manet  faJtcm  eo- 
dem anno,  & exiguo  annorum  intervallo  , Tellure  ttanslata  non  progredi- 
tur motu  uniformi  , fcd  inclinatione  ad  planum  Ecliptica  fatis  proxime  fer- 
vat» , convertitur  circa  ipfius  Ecliptica  axem  > ex  qua  convcrfionc  illud 
fit  » ut  poli  /Equatoris  circa  polos  Ecdipcicz  rcfpcfiu  Fixarum  dcicri- 
bant  circulum  ad  diftautiam  graduum  2}  -5-  circiter  »•  unde  fir,  ut  & punda 
Bquino&ialia  , in  quibus  aquator  eclipticam  fccac  • segrediantur  in  Occi- 
dentem contra  lignorum  ordinem  . Hinc  eo  motu  fit,  ur  omnia  objeda  cxle- 
flia  motum  habeant  nobis  apparentem  per  circulos  Eclipticz  parallelos  in 
Orientem,  & alixFixx  poft  alias  ad  polos  Aquatoris  accedant  , ac  ad  fc- 
. fHoncm 


Digitized  by  Google 


AD  LIBRUM  QJJ  ARTUM  31 1 

Aionem  vernam  appellit  Terra , Se  aquinoftium  vernum  celebret  ante  , 
quam  integram  convetfionem  abfolvat  . Idcirco  is  motus  dicitur  Prtcejfio 
AqumcStorum  • 

48  Eo  moru  fidum  clt , ut  ligna  Zodiaci  apparentis  di  (Unguantur  a lignis 
Zodiaci  rationalis  . Divido  Zodiaci  rationalis  incipit  ab  ipfa  feciione  ver- 
na t & totum  circulum  partitur  in  duodecim  partes  squalet,  qux  dicuntur 
Aries  , Taurus  &e-  In  iis  olim  erant  Aeliae,  que  pertinent  ad  conflcllacionem 
Arietis,  Tauri  &c.  Sed  nunc  ita  progrcfTc  fune  poli  annorum  circiter  duo 
millia , ut  in  Tauro  rationali  jam  fit  is  apparens  Aries , Taurus  in  Geminis, 
& ita  porro.  Duobus  circiter  annorum  millibus  per  unius  rationalis  dgiil 
fpttium  progretfa  funt  figna  apparentia  , quia  is  motus  ed  lentifliirus . Sin- 
gulis annis  eo  motu  percurruntur  fecunda  50  y.  adcpquc  it  non  abfolvitur  • 
nili  poli  annorum  fere  a 6 millia  j & eo  dngula  allra  promoventur  in  Orientem 
refpefiu  principii  Arietis  , quo  nomine  iutelligl  femper  folet  abAdronomi* 
principium  Arietis  rationalis  , dve  illa  mobilia  verna  fedio  , per  fecun- 
da jo  "j  in  longitudinem  , latitudine  nibil  mutata  . 

49  1’orro  is  motus  , qui  olim  ab  Adronomis  credebatur  aequabilis  , inl- 
qualicates  habet  quafdam  , ut  & inclinatio  axis  Aquatoris  ad  planum  Ecli- 
ptici variatur  nonnihil  , 8c  e*  utraque  variatione  dmul  oritur  motus  , quem 
dicunt  Allronomi  nutationem  axis  , quem  itidem  motum  , ejulque  legea  in- 
venit Eradleyus.  It  abfolvitur  fpatio  fere  19  annorum,  nimirum  eodem 
tempore,  quo  Luni  nodi  refpcflu  principii  Arietis  unam  converdonem  ab- 
foivuntj  nimirum  poli  annos  ,8,  dies  114,  horas  J , }* , jj".  Conci- 
pitur quidam  locus  medius  poli  Aquatoris  , qui  lentiffimo  illo  motu  circulum 
deferibat  cirea  polum  Ecliptici  : circa  eum  locum  medium  Bradlryus  con- 
cepit circellum  , cujus  femidiameter  fecundorum  9 , per  quem  ita  ferretuf 
locus  verus  , ut  femper  occuparet  ejus  pun&utn  per  gradus  9«  orientalius 
eo  pund»  , quod  nodus  afeendens  Lun  e occupat  in  Ecliptica  • Obfervatio- 
nes  accuratiores  oGcnderunt  podea  , phtEnomenis  magis  eonfentire  ellipdm, 
cujus  axis  major  fecundorum  1 S Iit  is  , qui  ad  polum  Ecliptici  dirigitur, 
jacens  in  coluro  folGitiorum  , alter  vero  axis  dt  aliquanto  minor  . D’A- 
lambcrtus  eum  ex  gravitatis  theoria  deduxit  fecundorum  fere  14  , in  quo  Se 
cum  Eulero  ennfentit  . 

jt>  An  hic  ipfe  medius  poli  locus  eandem  femper  didantiam  fervet  a polo 
Ecliptici,  & cujufmodi  mutationes  fubcat  ea  dtdantia  > nondum  fatis  comper- 
tum ed  apud  Adronomos  . Eques  de  louvllle  ccnfiiic  eam  didantiam  , St  pro- 
inde inclinationem  /Equatorlt  ad  Eclipticam  imminui  dngslis  ficulis  per  fin- 
guta  minuta  prima. Cailliua  illam  ponit  pro  an.iyjo  incunte  gr, »1,18’, i>"» 

& lingulis  annis  putat  imminui  pet  unius  fecundi  • Exigua  ed  fane  muta- 
tio pro  exiguo  annorum  numero  , & rem  accuratius  determinabit  poderitas  * 

jl  Hi  motus  omnes  oriuntur  es  mutatione  parallelifmi , quem  Tellus  in 
motufuo,  quo  ejus  centrum  progreditur,  non  accurate  fervat.  Es  ipfa 
translatione  centri  oriuntur  alii  motus  apparentes  in  Planetis  , & Cometis  « 
Ccnfuerunt  Adronomi  nonnulli  fuperlorc  ficulo , 5f  initio  hujus,  oriri  e* 
translatione  annua  Telluris  circa  Solem  cortedis  etiam  mutationibus  l°c* 
ittdufta  a mutatione  paulltlifmi , motum  quendam  exiguum  io  Fi*!*  * 1“'"* 
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appellarunt  innuam  Fixarum  parallaxim  . Sei  jam  conflat  cjufmoii  paralia* 
xim  Fixarum  ob  immanem  illarum  difiamiam  efle  minorem,  quam  ut  ullo 
fenfu  percipi  podit . Loca  Fixarum  deduSa  per  folos  motus  fupcrius  expoli* 
tos  jam  intra  unum  , vel  alterum  fecundum  cum  obfcrvarionibus  ita  con- 
gruunt, ut  fatis  certo  conflet  nullis  aliis  motibus  generaliter  Fixas  alfici  , 
& proinde  nullam  efle  ad  fenfum  annuam  illam  parallaxim  . 

ja  Ex  motu  Tcrri  circa  Solem  annuo  oritur  in  primis  annuus  apparent 
motus  Solia  . Ejus  locus  geocentricus  eft  femper  prorfus  oppolitus  nollro  lo- 
co heliocentrico , live  loco,  quem  Terra  occupat  e Sole  vifa.  Hinc  ut  an- 
nuo motu  hic  locus  mutatur  , ita  pariter  mutatur  & ille  , ac  Sol  nobis  appa- 
ret deferibere  elliplim  iqualem  1111,  quam  Terra  deferibit  circa  Solem  , 
politam  litu  contrario  illi  , quem  occupat  elJipfis  dcfcripia  a Terra  circa 
..Solem  • 

5 3 Elementa  ejus  theorist  aliquanto  accuratiora,  quam  quinum.  »J 
propofuimus , exhibet  Caillius  cx  accuratioribus  ohfcrvationibus  , & calcu- 
lis a num.481  . Ponit  ejus  converfionem  annuam  periodicam  rcfpefto  Fixa- 
rum fieri  diebus  365,  horis  0 , 8',  j 8":  Converlionem  anomaliflicam  , 
qua  regreditur  ad  eandem  politionem  refpedu  Apogxi , !c  qu*  ( ob  motum  ip- 
fius  Apogxi , exiguum  quidem  , fed  non.nullum  in  Orientem  nimirum  fecun- 
dorum proxime  17  in  Ungulos  annos  ) eft  tantillo  longior  , dierum  3C/  , 
hor,  C , i«',  o”:  Converlionem  tropicam,  qua  nimirum  Sol  regreditur  ad 
idem  punitum  Ecliptici  computatum  ab  initio  Arietis  , ut  ad  eundem  Tto- 
picum  , vel  ad  Aiquatorem  , qui  ob  regreflum  annuum  punitorum  xquino- 
3ialium  , eft  aliquanto  brevior  convciiione  periodica  , dierum  365  , hor.j, 

48’,  aj":  aquationem  maximam  ponit  gr,  1 , 55',  i.&inde  eccen- 

tricitatem  1 « 8 14  in  partibus  , quarum  femiaxis  major  continet  1 000000  « 
appullum  autem  ad  Apogium  invenit  pro  tempore  medio  Parilienlis  meri- 
diani ex  fuis  obfcrvationihus  habitis  ad  caput  Jion*  Spei  anno  175  s , Junii 
die  30  hor.11  , 40',  53",  cxiftcnrc  Apogzn  in  fig.  3 , gr,  8 , 37'»  u'  i 
quod  limul , & loci  medii , & Apogii  Epocham  exhibet . 

S4  Ob  hanc  annuam  translationem  Tcrri , & motum  Solis  progredientis 
per  Eclipticam  inde  ortum  Iit  illud  , ut  dies  confiderati  ab  altero  appullu 
Solis  ad  meridianum  ad  alterum  appulium  longiores  lint  converfione  diurna 
tanto  intervallo  , quantum  requiritur,  ut  interea  fub  meridiano  tranfeat  is 
artus  Ecliptici,  quem  Sol  co  die  defcriplir  s qui  quidem  arcus  , cum  ob  ini- 
qualitatcm  motus  certcfttis , vel  foiaris  fit  alio  anni  tempore  alius  , & pn- 
terea  non  eandem  politionem  habear  femper  ad  xquatorem  , dies  computati 
per  illos  appulfus  Solis  iniquales  fttnt  3 unde  oritur  diferimen  inter  tem- 
pus  iniquale  , quod  appellant  Aftronomi  verum  , vel  apparens  , & tempus 
iqualulc,  quod  concipiunt  , & medium  vocant  ; Hinc  divifa  dic  media  ia 
horas  1 4 , Fixarum  diurna  convcrGo  orta  c rotatione  iquali  Tcrrz  eft 
ltor.j  3 , 5<s',  4"  . 

5$  Ex  hac  eadem  translatione  Tcrri  circa  Solem  fit,  ut  motus  Cometa- 
rum , & nanctarum  appareant  nobis  admodum  irregulares  , & Plancti  qui- 
dem jam  dirr&i , jam  ad  fenfum  ftationarii  , jam  retrogradi,  licet  revera 
fine  omnes  femper  diredi , Acciret  Solem  ia  Orientem  ferantur  • Pendet  id 
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n eombinltione  tnotas  apparentis  » q“'  'efultai  ab  eorum  translatione  eirca 
Solem  , & motu  , qui  rcfultat  a translatione  Telluii*  circa  ipfum  Solem  ; ac 
idcirco  Aflronomi  ad  inveniendum  eorum  locum  'geocentricum  ex  ipforum  ? 
theoria,  priu*  determinant  locum  hcliocentricum  tam  Planet*  , quam  Ter- 
r*  , & utriufque  diftantiam  a Sole  , tum  confiderato  triangulo  , quod  ter- 
minatur in  Sole  , Plancta  3 ac  Terra  , ex  dato  angulo  ad  Solem  , & bini  j la- 
teribus, inveniunt  angulum  ad  Terram  , &diftantiam  a Terra,  ex  quibus 
ptodit  ipfius  Planet*  locus  refpectu  Terr*  . 

5«  Hoc  motu  Luna  comitatur  Terram  circa  Solem  , qui  proinde  quantum 
cum  ipfo  motu  Terr*  confpirat , in  Luna  non  deprehenditur : at  motus  > 
quem  Luna  , Si  Terra  circa  communem  gravitatis  centrum  habent  menfiruum, 
totus  a nobis  Lun*  tribuitur  , tanquam  fi  Terra  quiercente  ipfa  Luna  eirca 
Terram  converteretur  in  cllipfi  habente  focum  in  ipfa  Terra  . Llcmenta  pra- 
cipua  hujufce  motus  propofui  lupra  r.mn.j  J , hic  adder.d*  du*  ali*  converfio- 
nes  , qu*  in  ea  confidcrari  poliunt , quatum  alteta  tft  tropica , five  refpcttu 
principii  Arietis  regredientis  , dierum  17  , hor.  7 , 45',  ia",  altera  fy- 
nodica  rcfpc&u  Solis  , qua  ad  conjunctionem  , vel  oppofitionem  redit  cum 
Sole,  five  ad  Noviliinium  , vel  Plenilunium,  eft dierum  19  hor.ja  ,44',  j", 
qu*  quidem  periodi  funt  medi*  , nam  eadem  ob  inaqualitatem  motuum  lu- 
narium funt  admodum  in*quales  i & de  pluribus  Lun*  in*qualitatibus  dicc-  r 
mus  aliquid  inferius  , ubi  de  ejus  theoria  . 

57  Hic  motus  Terr*  circa  commune  centrum  gravitatis  cum  Luna  indu, 
cit  motum  apparentem  paucorum  admodum  fecundorum  in  Solem,  Si  vici- 
niores Planctas  . Ejus  rationem  jam  incipiunt  habere  Aflronomi , & in  ta-  - 
bulis  ad  theoriam  Solis  pertinentibus  , quas  Caillius  edidit  addendas  fui^ 
Aflronomi*  fundamentis  , adjecit  tabellam  co  etiam  pertinentem  , ut  Se 
aberrationes  motus  Solis  oriundos  ab  afiione  Jovis  , Sc  Venetis  in  ipfum , St 
Tellurem  • Sed  h*c  fingillatim  perfequi  non  vacat . 

58  Ex  iis  , qu*  difia  funt  , confiat  Fixas  habere  4 illos  motus  apparen- 
tes , de  quibus  egimus  in  adnotationc  ad  vctfuin  31  a , motum  diurnum  , de 
quo  hic  num. 45  , motum  prxccfiiotiis  , dc  quo  hic  num>4S  , niotum  nutat:o- 
nis  axis  , de  quo  hic  num. 47  , & motum  ex  aberratione  luminis  , de  quo  hic 
num.41.  Confiat  itidem  , quos  motus  habeant,  & quas  difiantias  Planet*  • 

& Comet*  , de  quibus  egimus  in  adnotationibus  plunbus , ut  advctl.  JJo, 
354,  jtf  i : expolit*  funt  etiam  Kcplcrian*  leges  a num.  14  , de  quibus  egi- 
mus in  adnotationc  ad  vcrf,4  1 j , 443,  314,  39 7«  Innuimus  etiam  ir*- 
quales  etfe  Lun*  motus  , 3c  adhuc  in  Planetis  aberrationes  quafdam  fupcrclfc, 
poflca  quam  omnium  expolitorum  motuum  ratio  cft  habita,  quatum  plcrx- 
que  nfindum  ad  certas  leges  redaS*  funt  , ut  nec  omnes  inxqualitStcs  luna- 
res, licet  harum  plures  fini  jam  fatis  cognitz,  8t  in  tabulas  altronomica» 
rcdaflje  , de  quibus  egimus  in  adnotationc  ad  verf.  6 08  . 

5 9 Nunc  de  difiantii*  , & magnitudinibus  afirorum  apparentibus  dicen- 
dum aliquid  • Difiantia  apparens'  binorum  afirorum  cl!  arcus  circuli  maximi 
ejus  immeof*  fphxr*  , ad  quam  ca  referimus  , qui  interjacet  inter  bina  loca 
iq  eadem  fuperficic  ab  ipfis  occupata  , quem  determinant  bin*  tofi*  a centro 
Terr*  du&*  per  bina  cotum  centra  j Sc  idcirco  Fixarum  difiantias  a fe  invi- 
cem metimur  gradibus  > & minatis. 
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60  temijiameter  apparent  aftri  dicitur  angulus  > quem  continent  in  ocu- 
lo binz  refli  , quarum  altera  tendat  ad  centrum  aftri  , altera  eju«  fupeifi- 
f-6  ciem  contingat  j utinfig.tf',  (i  oculus  Iit  in  C,  angulus  FCD  dicitur  femi- 
diameter  apparens  , quia  is  determinat  arcum  AG  circuli  immenfz  illius 
fphxrz  i quem  occupat  femidiameter  vera  F D fpeftata  ex  ipfiut  fphzrz  cen- 
tro C.  Diameter  autem  apparens  eft  EG  dupla  iplius  AG  . 

6 i Cum  angulus  CDF fit  reSus  > facile  patet  , fore  CF  ad  FD  , ut  efl  ra- 
dius ad  linum  anguli  FCD  . Quare  habetur  hojufmodi  theorema  : E/i  radius 
ad  finum femidiametri  apf  arent  it , ut  efl  di  flant  i a vera  a /Iri  ab  Obferv *• 
tere  ad  femidiametrum  veram  . Inde  autem  deducitur  fote  finum  femidia- 
metri  apparentis  » rei , Ii  exigua  (it  , ipfam  femidiametrum  , ac  diametrum  , 
dircQi  > ut  eft  femidiameter  vera  , 8t  reciproci  , ut  diftantia  cnnjunftim  ; 
It  in  eodem  aftro  , in  quo  diameter  sera  eft  femper  eadem»  fore  linum  fe- 
midiametri  apparentis , vel  ipfam  femidiametrum»  aut  diametrum  tn  fola 
ratione  reciproca  diftantiarum  . Datis  autem  binis  ex  iliis  tribus , diame- 
tro sera  » diametro  apparente  , St  diftantia  » invenitur  ftatim  tertium  ope 
expoliet  theorematis . 

6»  Notandum  St  illud  » parallaxim  horizontalem  aAri  nihil  elfe  aliud,  nili 
femidiametrum  apparentem  Telluris  fpcdarz  e centro  illius  aAri  , quod  pa  - 
F.4  tet  in  fig. 4 » in  qua  parailaxis  horizontalis  altri  FcA  angulus  AFC , quem 
Continet  rcfta  FC  ttndens  ad  ctntrum  Terrz  cum  refia  FA  tangente  ejus  fu- 
perficicm  . Eft  amem  in  fig.4  AF , in  fig.«  CF  diftantia  oculi  a centro  aliri. 
St  ea  affumpta  pro  radio  eft  ibi  femidiameter  Terrz  AC  tangens  paraliaxeos 
horizontalis  , hic  femidiameter  aftri  FD  (inus  femidiametri  apparentis  . 
Quare  habetur  hujufmodi  theorema  : E/i  femidiameter  Terre,  ad  femidia- 
metrum veram  ajlri , vel  diameter  ad  diametrum  , ut  tangens  paraliaxeos 
horizontalis  ad  finum  femidiametri  apparentes  , vel , ul>i  ii  anguti  fint 
fatis  exigui , ut  ea  parailaxis  ad  femidiametrum  apparentem  , ac  idcirco 
hzc  ultima  ratio  eft  proxime  conflans  in  omnibus  Planctis  , in  quibus  nimi- 
rum ii  anguli  exigui  funt . 

6 f Hoc  eft  quoddam  breve  fpeciiuen  theoriz  corporum  czleft:um  , ad 
quam  demum  alicubi  ferm*  accurati  , ut  in  Fixit , 8t  in  Planetis  pluribus  » 
ac  Cometis,  alicubi  fatis  proximi  cum  obfer  sationibus  cnnfcntientem  de- 
venimus poft  longum  toe  fzculorum  laborem  , St  ambages  admodum  imple- 
xas . Porro  in  eo  , quod  pertinet  ad  obfervationes  , inftrumcnta  , & metho- 
di, qnz  hodie  adhibentur  ad  incredibilem  itidem  fubtilitatem  devenerunt, 
ut  idcirco  exigui  etiam  diifenfus  theoriz  ab  obfervationibus  tuto  deprehen- 
di pofftnt  . Veterum  St  inftrumcnta  , & methodi  erant  admndutn  craffa  , quz 
obfcrvationom  ruditas  , atque  craftities  diu  etiam  poft  rcllauraram  fzculo  xv 
Aftronomiam  perduravit  ita  , ut  plures  Allronomi  tum  demum  libi  mul- 
tum profccilTe  viderentur  , cum  errores  obfervationum  infra  fextantes  gra- 
duum deprimerent  . Nunc  aucem  ad  fecunda  minuta  devenitur , St  multa  ex 
jis  , quz  immediati  exhibentur  ab  inftrumcnds  , intra  unum  , vel  alterum 
fecundum  fatis  certo  determinantur  . 

C4  Hujufmodi  inftrumcnta  funt  in  primis  horologium  olcillatorium  , 8: 
relefcopitun  • Telefcoplo  additur  mtciomerrnm  ad  exiguas  apparentes  di- 
It  antias , & ad  apparentes  diametros  determinandas  , ftsc  id  Ac  internum  , 
, ’’  con- 
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conflans  filis  tcnuilfimis  vel  fixis  rite  difpofitis  > vci  mobilibus  in  foeo  obje- 
ftivz  lentis,  fivc  externum  conflans chochlea  totam  telefcopium  promoven- 
te , live  id  1 quod  nuper  inventum  dicitur  objc&ivum  micrometrum  , & con- 
fiat ohjt&ivi  lente  bifariam  fe&a  partibus  ita  a fe  invicem  didudis  , ut  bi- 
nas cujufvis  objefli  imagines  exhibeat»  quarum  diftantiam  difiantia  partium 
ipfarum  promotarum  determinet  . Telefcopium  autem  ipfum  additum  qua- 
drantibus » atque  femoribus,  dioptris,  & pinnulis  antea  adhiberi  fniitis 
fucccffic  cum  incredibili  lucro  ob  tanto  majorem  diftinftioncm  , & aufiain 
objedorum  apparentem  diametrum  , atque  id  vel  unicum  uni  lateri  affixum 
cum  filo  penduli  fufpcnfi  e centro  altitudines  apparentes  fupra  horixoutent 
definit,  vel  duplex  , alterum  fixum,  alterum  mobile  circa  quadrantis  cen- 
trum angulos  exhibet , five  apparentes  diftanrias , quz  multo  facilius,  & 
accuratius  definiuntur  per  rcccntilfimum  itidem  inllrumentum  , quod  qua- 
drantem reflexionis  appellant,  in  quo  per  unicum  telefcopium  collimatur 
fimul  in  bina  objcfta  , quorum  difiantia  apparens  queritur  , in  alterum  qui- 
dem per  radios  direflos  , iu  alterum  vero  per  radios  reflexos  a fpeculo  rite 
diipofito  . Tclcfcopio  autem  immoto,  vel  in  gyrum  du&o  per  quadrantem 
muro  meridiano  affixum  , & horologio  adhibito  , determinatur  tempus  , quod 
inrercedit  inter  binos  appulfus  binorum  aftrnrum  ad  filum  riti  in  iplo  telc- 
feopio  difpofitum  , & per  ipfum  quanto  alterius  locus  alterius  loco  orienta- 
lius fit  , quin  ex  differentia  temporis  effluentis  inter  appulfus  ad  diverfa  mi- 
cromctri  fila  riti  itidem  difpefica  deducitur  etiam  » quantum  alterum  altero 
boreatius  fit , & rcfpcdiva  alirorum  omnium  pofilioad  fc  invicem  definitur  . 

6 5 Hic  jam  indicandum  illud  , quo  Ordine  eo  deventum  fit,  & per  quas 
ambages,  errorefque  . Motus  diurnus  omnium  corporum  czlcftium  primus 
innotuit  , 11:  & diferimen  inter  Fixas  mutuam  politionem  fervantes,  ac  Pla- 
netas libere  evagantes . & quidem  motus  diurnus  ipfc  habitus  eft  pto  accu- 
rate aequabili  j at  diu  ignoratum  illud  , quantum  loca  » quz  inde  eruuntur  , 
uiutentut  per  diurnam  parallaxim  > & rtfraflioncm , Ex  motu  diurno  plurcs 
eruuntur  methodi  pro  determinando  tffidtu  conjun&o  utriufque  , quarum  al- 
tera depi  imit  , alrera  attollit,  uti  diximus,  objefia  vila  j fed  ne  h* qui- 
dem erant  fatis  exache  ante  inventum  horologium  ofciliatorium  , quod  ex- 
hiberet accuratam  menfuram  temporis  • Hinc  diutiflime  circa  cffc&um  etiam 
co<>  junQum  erratum  eft  , Sc  multo  magis  iu  dividerdo  alterius  effi&u  ab  alte- 
ra j ac  refraftio  quidem  diu  ncgle&a  penitus  ab  Alironomis , diu  per  erroneas 
theorias  ex  paucis,  obfervationibus  quzfita  • Tycho  primus  de  refraflionibu» 
determinandis  cogitavit  j fed  idem  eas  , & fere  omnes  ejus  xtatis  , ac  plu- 
rimi etiam  pofteriores , & ipfe  Riciolius  cenfuerunt  alias  elTc  pro  Fixis  , alias 
pro  Planctis  aliis  , quas  deinde  deprehenfum  eft  , & ex  theoria,  & tx  oii- 
fervationum  confeufu  debere  elle  fere  accurati  communes  omnibus  cxleftibut 
corporibus  in  cadrm  apparenti  altitudine  r eafjcin  diu  creditum  fieri  in  fola 
fuprema  fuperficie  atmofphzrx , & ultra  quadragtfiinum  quintum  altitudinis 
gradum  nullas  clfc  i exculta  paullatim  theoria  ipfa  rtfraffionum  repetitarum 
a fu,  t caulis,  & cum  obfervationibus  comparata  , demum  innotuit  incurvari 
perpetuo  radium  , & refva&iones  ulquc  ad  zenith  haberi  ubique  - 

66  Parallixim  ab  cffeftu  conjuneio  ingentem  in  Piaoetis  , adhuc  fati» 
nazgnanj  in  ipfia  Fixis  detrahendam  cenfueruBt  ab  elfidu  eonjunfio  otriufj“e> 

cum 
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cum  multo  minorem  dillantiam  ccnferent  aflrorum  a Terra  » quam  deinde 
inventa  fic  : Si  quidem  nonnulli  fiiperiosis  fxculi  Allronomi  etiam  uno  mi- 
nuto majorem  Fixarum  parallaxim  cenfuerunt  , Tycho  vero  ipfe  15  fecundo- 
rum > quam  quidem  Kicioltus  ad  fecundum  unicum  dcprtflic , qui  rameo  ad- 
huc ingens  diferimen  admifit  inter  refrafiiones  Planetarum  direrforum  ■ ac 
Fixarum  . Folieaquam  tum  alia  argumenta  , tum  aberratio  illa  luminis  adeo 
cum  phtrnomenis  confentiens  Terram  circumduxit  circa  Solem,  loca  Fixa- 
rum computata  per  illos  4 motus  , quos  num<5  Ii  reetnfuimus  , cum  oblcrvatir 
intra  unum  etiam  , vel  alterum  fecundum  conformia  demonftrai  unt  orbis 
annui  parallaxim  pre  Fixi»  non  clfe  uno  fecundo  majorem  j adeoque  diur- 
nam parallaxim  io  immenfum  adhuc  uno  fecundo  minorem  clfe  . 

67  Igitur  definito  demum  poft  molta  tentamioa  , refrafliones  aflris  omni- 
bus communes  clfe  , parallaxim  diurnam  Fixarum  effc  nullam  , alfumptoque 
diurno  motu  ut  xquabili  faltem  intra  eundem  diem  , refradionum  tabui*  ex 
obfervationibus  dcduftx  funt , computata  altitudine  debira  horis  datis  , & 
collatx  cum  theoria  petita  a conilitutiune  atmofphxrx  , & generali  natura 
refraftionis  luminis  , ac  per  eam  expolitx,  exhibuerunt  refraftiones  i pias 
pro  omnibus  cxleltibas  corporibus  , fatis  jam  tutas  faltem  fupra  quadragt  fi- 
mum quintum  altitudinis  gradum  » per  quas  corrigantur  obici  vata  loca  . Ea 
vero  & parallaxibus  inveftigandis  per  immediatas  obfervationes  locum  reli- 
querunt • 

6 8 Verum  ad  invefiigandas  parallaxes  Planctarum  viam  Uranie  vel  ipfa 
fola  xquaiitas  refractionum  pertinentium  ad  Fixas  , & ad  Planctas  , ac  im  - 
menfa  diflantia  Fixarum  parallaxi  carentium  j comparando  enim  locum  Pia- 
netx  vili  fimul  c duobus  Terrx  locis  fatis  remotis  cum  Fixa  q«apiam  ipfius 
loco  apparenti  proxima  , differentia  diliantiarum  ab  eadem  parallaxim  exhi- 
bet , nullo  ad  retractiones  rcfpe&u  habito  , qux  eundem  effedum  przliant  in 
locoFixx,  &PUnctx,  Joannes  autem  Dominicus  Calfinus  methodum  tra- 
didit determinandi  parallaxim  cx  obfervationibus  in  eodem  loco  habitis  Pla- 
nctx  cum  eadem  Fixa  comparati  bis  prope  horizonrcm  , & circa  mer  dia- 
num , comparando  utrobique  ejus  locum  cum  loco  Fixx  , qux  quidem  me- 
thodus poli  inventum  micromctrum  obje6ivum  multo  majoris  ufus  effe 
potefl . 

Parallaxi  determinata  facile  deducitur  diflantia  a Terra  ope  theore- 
matum expolitorum  num.  38;  determinata  autem  diflantia,  & loco  vifo, 
five  direflionc  , in  qua  ubjc&um  jacet , determinatur  verus  locus,  ac  per 
plura  cjufmodi  vera  loca  definita  progredi  licet  ad  motus  :pfoS  rlcros  deter- 
minandos . Determinata  autem  diametro  appareute  prxter  dillantiam  , vera 
etiam  magnitudo  definitur  per  theoremata  num-6  t • Diametrorum  veto  ap- 
parentium tatio  faltem  tatinnem  diliantiarum  exhibet  ab  Obfervatorc  ju- 
xta num.6  1 , ex  qua  , & loco  vifo  in  orbium  fpreies  inquiri  poflit  • 

70  Verum  parallax<s  ita  exigua  in  Pianeeis  omnibus  prxter  f.unani  inven- 
ta eft  , ut  ea  ad  mutationes  diflatitiarum  definiendas,  & formam  orbium 
nulli  ufui  tfle  poflit  , qux  quidem  etiam  pro  lunari  o>  be  definiendo  non  mul- 
tum conducic , nifi  bini  Oblervatorcs  fimul  in  ingenti  diflantia  latis  dii* 
multas  contemporaneas  ohfervaeiones  inire  polline  • nam  ipfa  C affini  metho- 
dus , ac  al;x  ad  parallaxim  dcfinicudam  excogitat*  ab  inequalibus  Lun* 
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trn’.ibu<  plurimum  perturbantur  . Vetert*  autem  ne  hafce  quidem  pro  Plane- 
tis meihodos  habuerunt  parallaxeos  inve/ligandz  . Quxficrunt  diu  Solia 
parallaxim  per  reelipfium  theoriam  > ex  magnitudine  umbrx  terreflris  in 
luna,  qux  ob  tjufjcm  parallaxeos  nimis  exiguam  quantitatem,  & oli  plu- 
rima admodum  incerta  , qux  alTuinemia  iis  erant  ad  eandem  umbram  deter- 
minandam» prodivit  femper  mirum  in  modum  erronea  . Conflat  nunc  de- 
inum  methodo,  quam  infra  indicabimus,  parallaxim  Horizontalem  Solia 

non  effe  nifi  fecundorum  lo  j , quam  ipfe  & Tycho,  Sc  Copernicus  in  diflan- 

tia  media  tribus  minutis  primis  majorem  cfle  cenfuerunt. 

j 1 cum  Planetarum  parallaxts  ignorarint  Aftronomi  vetufliores , eo- 
rum diflantias  quoque  a Terra  ignorarim  , ncceflie  cfl  . Iunx  quidem  diftan- 
tiam  a Terra  minus  erroneam  prodiderunt  ob  parallaxim  ipflus  aliquando 
etiam  uno  gradu  majorem.  Quoniam  ex  parallaxi  eruitur  juxta  num.  j8  ra- 
tio diflantix  aflri  ad  femijiametrum  Tcrrz  , patet,  quo  pallo  a menfura 
diametri  terreflris  potueiint  Aflronomi  afliirgere  ad  determinandam  dillan. 
tiain  lunz  a Terra  , quod  hic  illultrindum  reliquimus  in  adnotatione  ad 
•vcrdiooj  quanquam  etiam  idem  ope  diametrorum  apparentium  fieri  poteft, 
methodo,  quam  in  adnotatione  ad  verfum  157  reliquimus  itidem  hic  itlu. 
(Itandam  , & exponemus  paullo  inferius  j quo  autem  pafio  ipfam  diametrum 
Telluris  invenerint , quod  ibidem  eft  propofitum  , patebic  in  fupplementis 
adlib.j,  ubi  fuflus  agitur  de  figura  , & magnitudine  Telluris  . Parallaxim 
Iunx  horizontalem  ioveniunt  nunc  iVflronomi  in  diflamia  ejus  media  a Ter- 
ra circiter  minutorum  57  , 6"  & fallis  ut  finus  57',  *”  5 1661  ad  radium 

1 00000  It*  • ad  quartum, prodit  , live  quamproxime  C o,-I  , uti  nu- 

mero 1 i pofuimus  . Porro  e vctufliflimts  , & vetuflioribus  Aflronomis  Ptolc- 
meus  quiilcm  parallaxim  horizontalem  mediam  in  quadraturis  pofuit  imma- 
nem minutorum  »9  . utut  in  fyzygiis  tolerabiliorem  s 8 5 Tychu  utrobique 
nimiam  <0,  Copernicus  tamen  verx  proximam  57  , ali  alii  alias  admodum 
direrfas.  . 

7 a Quod  ad  diametros  apparentes  pertinet , eas  pro  Sole-,  & Luna  , ubi 
majores  funt , utcunque  definiebant,  quanquam  id  ipfutn  determinatione 
admodum  cralfa  j at  pro  cztetis  alitis  nulla  fuit  methodus  ante  inventa,  S£ 
exculta  tclcfcop ia , nec  ulla  fatis  accurata  ante  inventum  micrometrum  > 
qua  diametri  apparentes  definiti  pollent . Fixarum,  quas  prima  magnitudinis 
dicimus,  diametrum  apparentem  Tycho  cenfuit  unius  minuti:  ealdembt- 
eiolius  ipfe  telcfcopio  ufiis  ad  18  fecunda  proten  lit ; at  melioribus  tclcfeu- 
piis  adhibitis , innotuit  illam  apparentem  magnitudinem  provenite  a foti; 
radiis  intra  oculum  abeVrantibus  , quo  enim  longiora  , & melioris  notx  !unt 
tclcfcopia  , eo  magis  indar  puniti  apparere  Lixas  omnino  jam  conflat,  *tr 
pluribus  methodis  eadem  jam  infta  tertium  , ac  quartum  minutum  depri- 
muntur . Hinc  Fixarum  magnitudines  apparentes  non  ab  apparenti  diametro 
metimur,  fed  a vi  luminis  , qua  oculus  percellunt,  a qua  itidem  pendet  » 
ut  majores  etiam  nudo  oculo  Ipcllatx  appareant,  cum  quo  vividius  cli 
rum  lumen-,  co  ad  majorem  dillantiam  a meriio  aberrantes  radii  fenfu  perci- 
piantur , Septem  auttm  magnitudinis  hajttfcc  apparentis  gradu»  Aftrotiomt 
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paflrm  diflinguunt , & minoris  luminis  Fixas  appellant  telefcopica* , quod  na- 
dortim  oculorum  scicm  effugiant  . 1 

7?  Planetarum  quoque  omnium  apparentes  diametros  craffi,  admodum 
uiethodis  definitas  & Tycho,  & omnes  integro  poli  lychoncm  faculoAilro- 
nomi  erroneas  admodum  prodiderunt  , quas  non  nifi  ex  lot.gffmomm  tcle- 
feop.orum  ufu  «liquanto  accuratiores  demum  habuimus  ; fed  ca.um  ulu»  in 
definiendi.  Planetariorum  orbium  fpeciebas  . fi  Solem,  ac  Lunam  demas, 
nullu*  eiTe  potert  ob  ipfrm  exiguitatem  earundem  , Ipfis  dumem,  apparen- 
t.bus  innuitur  methodus  illa  determinandi  diliantiam  Luor  a Terra  . quam 
in  ea  adnotattone  ad  vcn.  147  propofuimus  . Si  micr, .metro  definiatur  dia- 
meter Lune  apparens  prope  horiaontem  , tum  prope  zenith  , invenitur  fe- 
«Stliwc.rcucr  fa.pmt^i»  in  fecundo  exfu  , q„am  in  primo  . Hinc 
Nofter  deducit , fem.diametrum  Terr,  effe  proxime  patrem  fexagefimam  di- 
flanti,  ,p„u.  Lu»«  . Terra.  Jd  dcmonftracur  hoc  patfo  . Quo^iat*  juxta 
num. ] 3 diametri  apparente,  funt  in  ratione  reciproca  diiiantiarum  , erit  in 
F.4fig.4ydF.d^/prox,miut  do  ad  ,9  : elt  autem  AF  fatis  proxime  aqualis 

" 'run3ul°  reSangulo  , tn  quo  unum  latus  eft  admodum  exiguum 
reipeffu  alterius  , facile  demonflratur  differentiam  bafeos  a latere  longiore 
effe  perquam  exiguam  etiam  refpedu  lateri,  minoris  , & CF  cll  proxime  at- 
quali.  C/.  cum  Luna  d.fiantiam  a Terra  parum  admodum  mutet  paucarum 
horarum  tempore  . Igitur  cll  C/»d  AI  , at  6o  ad  JS>  , & CA  pars  fexage- 
fima  diffanti*  C/.  r ° 

74  Ut  hac  methodus  reddatur  accurata  , oportet  determinare  in  ipfo  ho- 
rironte  diametrum  horizontalem,  non  verticalem:  nam  hanc  differentia 

T fTr  ’ ,m*  dil,netti  PJftc  mul‘“  breviorem  reddit  , «t 

idc.rco  & Sol  , & Luna  prope  horizontem  appareat  plerumque  ovalis  , dia- 
metro » m,r“m  vcr«c»l»  multum  imminuta  , diametro  vero  horizontali  ma- 
nente ad  fenfum  eadem  . Preterea  cnm  diftantia  mutetur  nonnihil  . oportet 
iterum  fcquenti  die  diametrum  Lun*  prope  horizontem  metiri . & fafiis  , ut 
to.um  tempus  inter  primam  , Se  tertiam  observationem  ad  tempus  inter  pri- 
mam , & fecundam  , ita  differentia  inventa  inter  primam  , & tertiani  dia- 
metrum ad  correctionem  adhibendam  fecunde  , ut  habeatur  illa  , qua  habe- 
retur , fi  nulla  mutatio  cx  diftantia  mutata  «dfuiffet  i nam  intra  unum  diem 
* * centro , Se  diameter  apparens  ei  diftantia  debita  , mutantur  ad 

fenfum  aquabiliter  j & ad  fenfum  aquabilis  mutatio  inde  inducitur  in  dia- 
metrum vifam  ex  A , Eadem  autem  fimili  pafio  definiri  etiam  accuratius  cor. 
reftio  poffet  , fi  tertia  obfervatio  poft  minus  temporis  intervallum  fieret  Lu- 
na ad  horizontem  accedente  iterum  in  occafu  . Demum  fa&a  CF  — ' C / — x , 

CA  = * * fierct  . P„firif  a„tem  dia- 

metris  obfervatis  m , &»,  effet » . w : : — l . l— x.Se  nn.mm-.x 

XX  * • * 2X+-XX,  unde  aquatio  proveniret  fecundi  gradus  exhibent 

accuratius  valoreni  quaiicum  . 

^“^bufvis  altitudinibus  apparentibus  fupra  horizon- 
tem  proxime  definitis,  definirentur  accurate  diametri  apparentes  , & porte- 
rior  cx  iis  fuperit.re  methodo  corrigeretur  a mutatione , quam  interea  mdu- 
«it  mutatio  diftanti*  a centro  , haberi  poffet  diftantia  lue  pia0.  Dica- 
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tur  v5B  in  prima  obfervatione  x , eri»  eadem  in  fecunda  — . Dicatur  eofi- 

ntis  dithntiz  a zenith  , five  anguli  /AB  in  prima  a > in  fecunda  S , & con- 
cipiatur BL  pcrpcnaicularis  in  C/>  St  eric  AL  in  prime  cafu  ax  , in  fe- 
cundo — . Eft  autem  C£Z—  CA  aC/Xjfi  , Quare  polico 

CA  - i , cr't  CB  in  primo  cafu  — i t*  * *f*  „ , St  infecundo^;! 

t quibus  valoribus  zqu  at  is , di» itione  inditura  per  * , Se 

tranfpo titione  f..cli  habetur  x ~ = V ~ — > adeoque  x 

x (b — * ) > quo  valore  invento  obtinetur  etiam  CB  per  utrumlibet  e binia 
valoribus  ejus  quadrati,  ut  I •+■*  * , Verum  ad  majorem  accu- 
rationem melius  erit  obfervatas  altitudines  a refra&ione  liberare  • 

7 6 Huc  paflo  , ex  continua  diametrorum  apparentium  obfervatione  faci- 
le in  lingulas  Luo*  didantias  liceret  inquirere,  adeoque  orbitam  rcfpt&i- 
vam  , quam  circa  Terram  deferibie  , ex  observationibus  immediate  dedu- 
cere . Eadem  autem  methodus  pro  Sole  adhiberi  non  potell  , cum  in  eo  fe- 
mid'imcter  Terra  rcfpe&u  diilantjc  fit  fere  nihil  , adeoque  mutatio  diame- 
tri apparentis  infenfibilis  . Eadem  tamen  methodus  etiam  pro  lunari  difian- 
tia  eit  mulco  minus  accurata  , quam  methodis  parallaxiumt  Parallaxis  enim, 
quae  tota  exhibet  dtdantiam  , cft  minutorum  37  in  media  difiantia  , ubi  er- 
ror » fecundorum  inducit  in  diilantiam  errorem  totius  i at  diameter  ap- 
parens cft  circiter  j*',  cujus  fexagefima  pars  «it  31  fecundorum,  adeo- 
que  error  a"  inducit  in  diilantiam  , a qua  pendet,  errorem  - partis  cen- 
tuplo majorem  priore  illo  . Quamobrem  ditlanria  aliqua  ex  obfervationibut 
per  parallaxim  potius  invenienda  eum  diametro  apparente  , qu*  tum  illi  re- 
fpondeac,  ac  deinde  diflanti*  reliqux  per  folam  diametri  apparentis  obfer. 
vationem  invenientur  per  theoremata  num.jS  , & forma  orbis  lunaris,  ac 
«jus  in  «qualitates  per  didantias , St  loca  apparentia  definientur  . 

77  ln  eadem  illa  adnoratione  ad  verfum  100  diximus,  Atlronomos  a 
luna  fecifle  gradum  ad  Solem  . Id  praditerune  omnes  Atlronomi  ufque  ad  T y- 
chonem  ope  Ecclipfium  , fed  methodo  erroribus  obnoxia  maxime  , ut  idcirco 
Yccullitfimi  quique  , ut  Ptolemeus  , & vetutliores  plurimi  , ut  Tycho  , Co- 
pernicus , & Galilzus  ipfe  iis  pollerior  , ac  alii  ptcriqne  vix  Solem  ultra 
1000  Terr*  femidiametros  in  altum  evexerint,  quem  ultra  30000  femi- 
diamecrorum  terrellrium  dillare  jam  certo  eonrtae . Tycho  per  dichotomiam 
lun*  , five  per  eam  phafim  ipfius  , in  qua  ca  videtur  femiplcna  , five  in  qua 
Umes  inter  pariem  obfcuram  , St  lucidam  apparet  rc&ilineus , in  eandem 
diilantiam  inquifivit  fine  fuceefiu  , quam  ca  methodo  diu  , St  eum  omni  ea 
diligentia  , quam  ipfa  methodus  patitur  , invedigavit  Kieiolius  , St  Solem 
amandavit  aliquanto  ultra  7000  femldiametrorum  rerretlrium,  quem  Vcn- 
delinus  earuniem  imprimis  ope  duplo  remoriorem  reddidit . 

78  En  autem  ejufdem  methodum  . Sit  in  fig,  7 T Terra  , S Sol , L luna  F.7 
tlichotoma.  Oportebit  angulum  TLS  tum  efle  rectum  , nam  rc«a  , qu* 
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Jucirar  a centro  Soli»  ad  centrum  Lun*  debet  elTe  perpendiculari»  plano 
circuli  terminanti»  illuminationem  , aflumpia  figura  Lunae  pro  fphxrica  , & in 
co  plana  debet  jacere  Terra)  ut  it  terminus  appareat  redilincu»  . Quod  ii  igi- 
tur determinetur  angulus  LTS , quem  ifficiunt  reft*  tendentes  ad  Solem  , & 
i. unam  , habebitur  in  triangulo  rcclangulo  ratio  diilantix  TL  ad  TS  , uti  cft 
cofmut  ejus  anguli  L Tai  ad  radium  , & data  diltantia  TL  Lunae  a Terta  , ob- 
tinebitur diflantia  T.V  Solis  a Terra  . Angulum  autem  L TS  definiebant  a dif- 
ferentia tempori»  inter  Lunam  dichotomam  , & quadraturam  Lum  > in  qua 
Luna  appellit  ad  reflam  Z"<S> perpendicularem  TS  , eruendo  angulum 
*x  motu  Lunx  debito  illi  exiguo  icmpoti  , qui  motu»  ex  tabulis  fatis  pro- 
xime eruitur  pro  exiguo  illo  tempore  , qui  angulus  eft  complementum  an- 
guli LTS. 

79  Ea  tamen  methodus  fallax  effe  debuit  ex  ipfo  tempore  quadratur*  eru- 
to per  tabulas  > qux  pro  Lurtx  motibus  fatis  accurati  potillimum  extra  fyzy- 
giat  fero  demum  lunt  habite  > & ne  nunc  quidem  habentur  penitus  accura- 
te • Ei  malo  mederi  licet  determinando  quadraturam  per  ipfam  obfervatio- 
nem  loci  Lunx  comparati  cum  Fixis  , fcd  maxima  difficultas  ftipereft  inde- 
finiendn  momento dtchotomix  putilfimum  idcirco  t quod  Lunx  Icabritics  un- 
dantem exhibet  illuminationis  limittm  • Tempus  autem  inter  dichotomiam  , 
Ic  quadraturam  cft  exiguum  > quod  nimirum  Kiciolius  cenfuit  unius  circiter 
Jborx  , unde  angulus  6)TZ.  , qui  xquatur  angulo  S , Sc  cujus  errori  cft  pro- 
xime proportionalis  error  diilantix  , prodit  circiter  dimidii  gradus  . Porro 
longe  ultra  femihoram  incertum  cft  tempus  dichntomix  > quod  B ic  sol  ii  quo» 
que  tempore  plures  fuhodorarunt  vix  a tempore  quadratura  difeerni  polfe  > 
ft  patet  cx  iplo  errore  K ic tol ii  tantam  in  eo  adhibentis  induftriam  ; nam  eo- 
rum temporum  diferimen  triplo  minu»  deprehenditur  ex  ea  diftantia  Solis  > 
quam  nunc  habemus  longe  accuratioribus  methodis  definitam  per  paralia- 
xcs  • Adhuc  tamen  ci  methodo  debemus  Solem  primo  elatum  longe  ultra  ni- 
mis humilem  fedem  ipfi  attributam  ab  ipfis  Aftronomix  Rcftauratoribus  ante 
hic  duo  ficula  , 8c  patet  > quo  pafio  a Luna  gradus  ad  Solem  fit  faftus  > quod 
hic  Nofter  exprelfit . 

80  In  eadem  adnocationc  ad  verfum  too  innuimus  cum  Noftro  a Sole  atl 
extera  cxleftia  coi  pura  progreiTum  patuilfe  i id  quidem  nu»c  poft  tcltfcopia 
inventa  pluribus  modis  utcumque  etiam  immediate  prxftiri  potell  potiftimatn 
p:o  Jove  > Sr  Saturno  per  eorum  fatellitcs  , pro  Venete  • 8:  Mercurio  , & ve- 
ro etiam  pro  Matce  per  cotum  phafes  , 

F.S  8 i Sit  in  fig.b  S->1  in  S » Terra  in  T,  Plancta  in  P > & notetur  ope  ho- 
rologii tempus , quod  fatellcs  impendit  a media  cclipfi  in  A ad  conjun.lia- 

•'  nem  fupcrtoicm  cum  Plancta  in  B , qux  parum  ab  ca  dillat  > vel  vieevcrfa  » 
& tempus  integri  revolutionis  fynodicx  a conjunflione  prxee  lenti  ad  e- 
quentem.  Ex  iis  deducetur  angulus  SlPH  . habito  motu  fatcllitis  pro  aqua- 
tili» adeoque  angulus  T?S  , nam  reSa  SP  produfta  pergit  ad  medum  um- 
bram in  A • Obfervato  igitur  angulo  ad  T,  qui  obtineri  potell  definiendo 
per  obfervationem  immediatam  loco  Plancti  , & computato  loco  Sotis  , ha- 
bentur omnes  anguli  in  triangulo  TSP  > adeoque  ratio  diilantix  ST  Solis  a 
Tetra  ad  diftantiam  SP  Manet*  a Sole  > vel  TV  diftantiam  a Terra  . 

F*9  8j  Pro  determinatione  per  phafes  > fit  in  fig-p  Sol  ia  S > Tetra  in  T, 
io  - cen- 
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centrum  Plancte  in  P > DdCB  feftio  globi  Plancta  per  pUnum  SFT,  Se  in 
eo  EPFperpendieularis  ad  SP  , qua;  definiet  terminum  hetnifpherii  illumi- 
nati,  AP  B perpendicularis  ad  TP  > que  definiet  terminum  hcmifpherii  e 
Terra, vifi,  ac  refla  TEH  abfeindet  parccm  diametri  BH  , quam  Spe&ator 
c T videt  illuminatam  , quz  quidem  ob  diametrum  apparentem  nimis  exi- 
guam erit  ad  fenfum  parallela  TP , & perpendicularis  ad  /48,  Quare  fi  in 
fig.to  AMBN  exhibeat  difeum  apparentem  Plancte,  MHHB  parccm  ejus 
illuftratam  a Sole  , MHN/4  obfcuram  , erit  BH  eadem  in  utraque  figura  > 
& licebit  per  micromctrum  , potiffimum  objcSivam  , & aptatam  telcfcopio 
prabenci  ingens  objc&i  augmentum,  definire  rationem  MU  ad  BH , adeo- 
que&PM,  que  cft  prioris  dimidia  , ad  PH  differentiam  inter  dimidiam 
priorem,  & totam  pofteriorem  . Eli  autem  PM  figurz  io  eadem,  ac  PE 
figura  9 , Se  in  ipfa  fig.p  PE  ad  PH  $ ut  radius  ad  cofinum  anguli  HP  E, 
quiubvfPC,  EPG  rcSos  aquatur  angulo  CPG  , five  TPS . Determinato 
igitur  , ut  prius  , etiam  angulo  TSP  aquiruntur  diftantie  SP  , TP  a Sole  , 
te  a Terra . 

83  Quoniam  vero  & anguli  adT,  S fimul  definiuntur,  habentur  fimnl 
edam  politiones  Plancte  rcfpe&u  Terre  , & Solis  , & potefi  ex  iis  facile  in- 
norefeere  , motum  circa  Terram  e(Te  admodum  irregularem  , motum  autem 
eirca  Solem  multo  magis  regularem  elTe  3 V fi  phafia  In  hac  polleriore  me- 
thodo, Se  tempus  inter  conjun&ionem  , ac  mediam  cciipfim  facis  accurati 
definiri  polfent ; orbium  forma  , & motus  in  iis  accurate  definiretur  , fcd 
obiiat  nimis  exigua  diametrorum  apparentium  magnitudo , & inMaite  pre- 
terea  nimis  exigua  differentia  BH  a tota  diametro  BA  , ubi  angulus  ad  T 
non  fit  quadranti  proximus  t difficultas  autem  obfervandi  fatis  accurate  dif- 
ferentiam temporis  in  priore  methodo  inter  conjunflionem  , & mediam  tcli- 
pfim  una  cum  exiguitate  ejus  temporis  , potiffimum  nifi  angulus  itidem  ad  T 
parum  a quadrante  differat , hafce  etiam  methodos  reddit  admodum  craffas  , 
& tamen  iis  ipfis  caruerunt  Veteres  omnes , & Kccentiores  edam  ufquc  ad 
dece&a  telcfcopia  , & micrometra  . 

84  Et  vero  nulla  adeft , ne  nunc  quidem  , dire&a  methodus,  qua  fatis 
accuratf  determinari  poffint  per  immediatas  obfervationes  diftantie  refpe- 
fti  ve  Planctarum  a Sole  & a Terra  , ut  ex  iis  , & diftantia  ipfius  Terra  ab- 
foluta  ab  aliquo  eorum  femcl  cognita,  relique  deducantur;  fed  recurren- 
dum eft  ad  cheorias  orbitarum  , & motuum , quibus  & Veteres  funt  ufi  , 9t- 
que  ipfi  primi  Reftauratores  Aftrooomie  cum  fueceffu  , ex, quibus  paullatim 
excultis  , & expolitis  , ac  perenni  eonfcnfu  eum  phoenomenis  quandam  cer- 
titudinis vim  adeptis  , definiantur  femper  accuratius  & diftantie  , Se  motus  , 

85  Quod  autem  pertinet  ad  cheorias  ipfas , primo  quidem  cum  Planetas 
diderent  mutare  locum  rcfpc&u  Fixarum  ettm  velocitatibus.  Se  dircdlinni- 
bus  admodum  variis  , Se  jam  direfios  , jam  ftatlonarios , jam  retrogrados  , 
cenfuerunc  Obfcrvarores  antiquiffimi  cofdcm  libero  curfu  evagari , & nulla 
certa  lege,  qua  liberet , moveri , quam  ipfam  ob  caufam  eos  appellarunt 
PlanetMS , five  Errontt  < Tum  paullacim  accuratiori  obfervatione  depre- 
henfum  eft  , & ipfos  fuis  adftri&os  legibus  effc  , inter  quas  illa  ante  omnes 
dcprchcnfa  , eofdem  non  egredi  extra  fafeiam  illam  , quam  Zodiacum  ap- 
pellarunt; notatum  eft  iiidtjf  eorum  motum  plerumque  in  Orientem  di- 
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rici  > * poft  eertum  annorum  numerum  in  aliii  alium  ad  caput  redire  > re* 

(regradationes  autem , & (lationes  > ac  permutationes  velocitatum  illas 

tantas»  c(Te  anomalias  quafdam  , pro  quibns  explicandis  plures  hypothefes 
excogitarunt  adicdis  aliis»  polleaquam  priora  non  didicere  dtprehcnfum  c(i  . 

8«  Ac  Solem  quidem  datim  apparuit  motum  habere  magis  regularem  , 8e 
& per  circulum  (phzrc  cxlcflis  maximum  ferri  inclinatum  ad  aquatorem» 
atque  idcirco  eafdem  Fixas  Angulis  diebus  ferius  ad  meridianum  pervenire  . 
Initio  quidem  cft  creditum  , eum  motum  zquabilem  c(Te  ; fcd  tum  ex  ipfis 
fixarum  phaenomenis  » tum  ex  eo»  quod  abxquinodio  verno  ad  autumnale 
• plures  fiut  dies»  quam  ab  hoc  ad  aquinoAium  vernum»  tum  adultiorc  jam 
Aftronomia  ex  ipfii  locis  Soiis  obtervatis  conditic  > cutn  motum  uon  elfe 
aequabilem  circa  Terram , ut  & ex  diametrorum  apparentium  differentia  in- 
notuir  dtllantiam  a Terra  non  effe  femper  eandem  . 

F»n  87  Ad  hafce  inzqualitatcs  explicandas  primo  quidem  excogitati  funt 
circuli  ecccntrict.  In  fig.  1 I T eft  locus  Terra  , C centrum  eeccntricl 
VSA  > in  quo  TC  cccentricitas»  P perigeum  , A apogeum  , 5 quivis  locus  So- 
lis . ACS  anomalia  media  polito  motu  zquabili  per  circulum  ASP  , ATS 
anomalia  vera  > & Idcirco  TSC carum  anomaliarum  differentia  , (i ve  aqua- 
tio . Ex  hac  hypotbefi  obfervatis  aliquot  locis  veris  » qua  refpondeanc  to- 
tidem datis  temporibus » habentur  plures  methodi  , quibus  eorum  ope  defi- 
niatur & politio  apogai » & cccentricitas}  Sc  inde  obtinentur  loca  debita 
pro  quovis  alio  tempore  . Sic  ex.  gr.  fi  inveniantur  bina  anni  tempora  > qui- 
bus motus  e Tellure  vifus  fit  aque  qeler  , ut  videlicet  eidem  numero  dierum 
idem  numerus  graduum  , & minutorum  refpondeat , condat  apogaum  , vel 
perigeum  effe  in  medio  » adeoque  invenitur  politio  linea  apfidumyfP.  £* 
inventa  » Se  invenio  toto  tempore  periodico  per  reditum  ad  eundem  locum  » 
invenitur  anomalia  media  pto  quovis  dato  tempore  » fa&is  » ut  tempuf  inte- 
gra converfionis  ad  tempus  inter  appulfum  ad  aphelibm  , & tempus  data  ob- 
fervationit  > Ita  gradus  j6o  ad  anomaliam  mediam  quaficam  . Sit  ea  ACS  • 
Obfervato  locoadri » & cognito  loco  apogai  invenitur  angulus  ATS  . ni- 
mirum anomalia  vera,  adeoque  & earum  differentia,  live  aquatio  TSC. 
Inde  jam  in  triangulo  STC  habetur  cccentricitas  in  partibus  radii  ecccntri- 
ci  > tum  fit  cccentricitas  CT ad  eum  radium  CS  » ut  ed  finus  aquationis  TSC 
ad  finum  anomalia  medi*  STC.  Inventa  autem  femel  ecccntricitate,  jam  ha- 
becur  pro  quovis  alio  cafu  STC  aquatio  pro  quavis  anomalia  media  » cum  in 
triangulo  eodem  STC  dentur  latera  TC  » CS , & angulus  ad  C . Inde  autem 
Inventa  cx  motu  aquabili  anomalia  media  pro  quovis  dato  tempore,  Se  cx 
calculo  aquationi  ipfi  recondente  » invenitur  anomalia  vera  , Se  locus  ve-  < 
xusj  & poted  comparari  theoria  cum  obfervationibus  ad  videndum,  an 
confentiant  . 

88  Et  quidem  motus  apparens  Solis  non  ita  multum  ab  ea  hypothefi  dif- 
fenttt , atque  idcirco  non  fidum  a Ptolemao  , fed  a Tychone  » & aliis  pluri- 
mis poli  ipfum  ea  ed  adhibita  ad  motus  folares  computandos  » dilTenfu  exi- 
guo attributo  obfervationibus , & craflioribus  ufque  ad  ea  tempora  indru- 
mentis  , ac  methodia  . At  jam  ab  ipfo  initio  conftitit , per  fidunt  ccceatri- 
cum  non  poffe  explicari  anomalias  Planctarum  } nam  inter  extera  illud  da- 
t|a>  incurrit  in  oculos,  motum  in  ccceatrico  aquabilcm  » debere  apparere 
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jammigii,  jam  minus  celerem , fcd  debere  fieri  femper  in  eandem  plagam, 
ad coque  nullum  e(Tc  retrogradationibus , & ftationibus  locum.  Hinc  jam  a 
Ptolemzi  temporibus  indufii  funt  epicydi  • Si  centro  P alfumpto  in  periphe- 
ria eceentrici  concipiatur  alius  circulus  DFG , cujus  centrum  concipiatur 
moveri  per  ipfam  peripheriam  eceentrici  , dum  Plancta  in  ejus  peripheria 
movetur  j is  dicitur  epicyclut , & ille  ecccntricus  dicitur  circulifs  deferens  . 

X 9 Variata  eccentricitate  deferentis , politione  ejus  apogei . radio  epi- 
•ycli  > politione  ejus  centri , tempore  periodico  centri  cpicycli  in  periphe- 
ria eceentrici  , & tempore  eccencrici  in  peripheria  epicvcli  multo  plurcs 
combinationcs  oriuntur , adeoque  multo  pluribus  inaequalitatibus  explican- 
dis applicari  potelt  theoria.  Ea  applicata  innotuit  adhuc  nimis  loca  ob- 
fervata  differre  ab  iis  , quae  theoria  expofccbat  etiam  apud  Veteres  illos, 
quorum  obfervationes  erant  admodum  crafli  . Hinc  jam  ab  ipfo  Ptolemzi 
tempore  alius  in  theoriam  Planetarum  eceentricus  eft  induflus , qui  dicitur 
cquans  ■ E us  centrum  eft/?,  peripheria  LMI,  quz  refix  HS  occurrit  in  M . 
Ponebant  TC , St  CH  zquaies . motum  autem  centri  epicvcli  inzquaiem 
Ita  , ut  refla  ad  ipfum  dufla  c centro  zquantis  H abfeinderet  arcus  tempori 
proportionales , attributo  motu  zquabili  illi  punflo  M , peripheria  zquan- 
tis, in  quo  ea  refla  ipfi  occurreret . Hzc  nova  inaequalitas  prioribus  adje- 
fla,  fatisfccit  Allronomis  diu  , ob  eorum  obfervationes  ufque  ad  Copcrni- 
cum  , & Tychoncm  nimis  cratias  , & idcirco  ufque  ad  ipfos  viguit  fyftcma 
Mundi  Ptolcmaicum  , quo  ponebatur  , motus  omnium  Planetarum  -fieri  cir- 
ca Tellurem  , cui  Luna  eflet  proxima  , tum  Mercurius  , Venus  , Mars  , Sol 
cnm  aliquo  difcriminc  ordinis  inter  hofce  quatuor  Planctas , ac  demum  Ju- 
piter  , & Saturnus  . 

fo  At  reltaurata  fzculo  decimo  fexto  Aftronomia  , Sc  aliquanto  accura- 
tioribua  obfervationibus  infiitutis  , innotuit,  ejufmudi  theoriam  cum  phae- 
nomenis conciliari  nullo  modo  poffc  . Hinc  Copcrnicus  tentavit  Illud  . an  , 
Ii  poneretur  Planetas  Primarios  una  cum  ipfa  Terra  circa  Solem  converti 
in  circulis  vel  concentricis,  vel  ad  fummum  ecccntricis , rea  melius  proce- 
deret . Eodem  autem  & Ariflarchi  , & Veterum  Pytagoreorum  opinio  ipfum 
impellebat;  nam  ii  ex  longiore  fortafie  accuratiorum  obfervationum  perio- 
do • qua  ante  St  Chaldzos  , Sc  /Egyptios  fortaffe  initz  , ad  noftram  notitiam 
non  devenerunt , Terram  Planetis  adfcripferant . At  Tycho  retento  motu  J 
Primariorum  Planetarum  circa  Solem  . pofuit  Solem  ipfum  moveri  circa 
Terram,  & fecum  traducere  motu  parallelo  orbitas  Planetarum  eorundem , 
qui  prztcrca  diurnum  motum  debuit  & Planctis  omnibus  tribuere  , & Fixis» 
quem  Copcrnicus  tribuebat  converfioni  Terrz  circa  proprium  axem . 

9 1 Pofito  quod  motus  Planctarum  fiant  circa  Soicm  in  orbitis  ad  circula- 
res accedentibus  , St  fint  proximi  zquabiles  , facile  fuit  Sc  rationem  di llan  - 
tiarum  a Sole  verz  proximam  definire,  & inveftigare,  an  observationes  theo- 
ria refpondcrent , Sc  quantum  ab  ea  recederent  , Nam  in  primis  ex  pluribus 
©ppofitionibus  , vel  conjunfliombus  , in  quibus  locus  e Sole  vifus  eft  idem, 
vel  oppoGtus  loco  e Terra  vifo  , obtinetur  facile  tempus,  quo  Planeta  re- 
fpeflu  Solis  integram  converfiouem  abfolvit , potillimum  conferendo  inter 
fc  obfervationes  admodum  remotas, & a vetuftiffima  antiquitate  petitas.  In- 
de nabltoinow  «irea  Solem  pto  zquabili,  facile  eft  eomputare  locum  H<- 
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Jiocentrfcum  . Habito  itidem  loeo  Telluris  heliucentrico , qui  oppolitu»  e(l 
Joco  geocentrico  Soli»  , habetur  eorum  differentia  . & inde  in  triangulo  TPS 
|r,g  fig. 8.  emitur  angulus  75P  , & quoniam  angulus  jTinnntefcit  per  immedia- 
tam oblcrvatinncm  habitam  in  Terra  , habetur  & tertius  angulus  t adcoquc 
ratio  didantiz  Terra  a Sole  ad  didantiam  1’lauetz  a Sole  . 

91  Plures  alii  habentur  methodi  invedigandi  eafdem  didantiarum  ratio- 
nes ex  eadem  hyporhefi } ut  pro  Planetis  inferioribus  ex  maxima  elongatio- 
P.«»*e  a S-»le  . Sit  enim  in  fig.i  1 J locus.  Solis  , T locus  Terra,  /1DCEP  orbi- 
ta Plancta  inferioris,  qui  in  P,  & /i  fit  in  conjunftione  inferiore,  vel  fu- 
pcr.ore  cum  Sole  , quo  tempore  & is  , & Sol  appareat  in  F:  dum  idem  efl 
in  D , vel  E , apparet  in  G elongatus  a Sole  per  arcum  FG,  qua  elongatio  f ie 
cnaxima  , ubi  Plancta  (it  in  C in  reda  TCH  tangente  orbitam  . Si  igitur  no- 
tatis pluribus  elongationibus  a Sole  inveniatur  maxima  , quz  exhibear  an- 
gulum .STC.  eum  angulus  in  contadu  ad  C fit  rtdus  , iam  habebitur  fpe- 
cies  trianguli  TCS  , & ratio  TS  ad  SC  ■ quz  erit , ut  radius  ad  linum  maxi- 
ma elongationis  . Sic  in  Venere  elongatio  max-ma  invenitur  graduum  eircl- 
tcr  }6  > vel  57  , & idcirco  diftintia  Terra  a Sole  ad  dillantiam  Veneris  ab 

eodem  eft  circiter  ut  soo  ad  71  . v 

95  Ratio  didantiarum  in  omnibus  ex  eadem  hypothefi  erui  potcd  etiam 
tx  celeritate  motus  e Terra  apparentis  in  divertis  politionibus  a Sole  , ex 
didantia  (lationum  , in  quibus  nv>tus  incipit  effe  retrogradus  a eonjunfiione, 
vel  oppofitinne  cum  Sulc  , ac  poli  deteda  telefcopia  etiam  ex  ratione  diame- 
trorum apparentium  , quz  obferventur  pntillimum  circa  conjundioncs,  & op- 
politiones j fcd  magis  generalis,  & ufus  continui  cll  methodus  expolita 


num. 9 1 • 

94  tjufmodi  methodo  llatim  ennditit  tam  in  Copernieana  ■ quam  in  Ty- 
chonica  hypotheG  , Mercurium  elfe  Soli  proximum,  tum  Venerem,  Ter- 
sam, Martem,  Jovem,  Saturnum,  ut  Sc  illud  , multo  magis  cuin  ejufmo- 
di  hypotb.fi  obfervaciones  congruere  , quam  cum  hypothefibus  Pcolemaicis; 
& motum  inferiorum  Planetarum  circa  Solem  prorfus  demondrarunt  ipforurn 
phaf.  s a Gslilzn  deccdz  per  telcfcopium  , cum  nimirum  Mercurius,  &Ve- 
srus  jam  pleno  orbe  appareant , jam  dimidiato  , jam  falcato  , ur  Luna,  pro 
varia  politione  ad  Solem  • Inde  fadum  ed  , ut  nemo  deinde  Ptolcmaicum 
fydema  fit  amplexus , fed  vel  Copernicanum  , vel  Tychonictim  , mutatis  ad 
fummum  iis  , quz  ad  Jovis  & Saturni  orbes  pertinent  per  alia  intermedia 
fyilemata  , quz  tamen  ipfa  cito  exciderunt , & fydema  Copernicanum  tum 
quidem  fola  fui  majore  (implicitate  quadam  commendabatur  . 

95  Vei  um  computatis  ex  ea  hvpothefi  Planctarum  locis  , & collatis  cum 
obfervationibus  , quod-  ubi  cum  Sole  conjunguntur  , vel  illi  opponuntur  , 
immediati  fit  , in  aliis  autem  cafibus  facile  obtinetur  ope  illius  ipfius  trian- 

M guli  TPS  figur.  8 , innotuit  motus  non  fieri  in  circulis  habentibus  Solem 
proccntrcr,  quod  quidem  & analogia  orbiti  Tcrrz  circa  Solem  , vel  Solis 
circa  Terram  , abunde  innuebat  . Hinc  Adronomi  retinuerunt  aliquandiil 
orbitas  circulares  , & motum  in  iis  zquabilem  , fcd  ecccntricos  circulos  ad- 
hibuerunt ; & quidem  adfunt  methodi  plures  determinandi  eccentricitatem» 
6l  politionem  aphelii  in  circulo,  polito  motu  zquabili  , e*  aliquot  ubfcrva- 
tionibus , quz  duo  ipfa  facile  definiuntur  per  tres  folas  abfervatianes  f^is 
- ‘ incon- 
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loconjun&ionibus , vel  oppoGtionibm  , in  quibus  cx  dato  loco  gtoccntrico 
datur  immediate  locus  hcliocentricus  . 

96  Methodus  eft  idmodum  expedita.  Sit  ir  fig.  1}  Sol  in  5 , centrum  F.13 
eccentrici  BED  in  C > adeoque  linea  aplidum  ACSP  . Datis  tribus  locis  he« 
lioeentricis  dantur  tres  diredinnes  5E,  SB,  SD  , & datis  tribus  observa- 
tionum momencs  dantur  bina  temporum  intervalla  , quibus  ob  motum  cie* 
ca  Czquabilem  reipondent  anguli  ECB,  BCD . Quare  fi  fiat  circulus  cen- 
tro C radio  arbitrario  , tum  in  ejus  peripheria  alTuinantur  arcus  EB  , BD 
rcfpondentes  datis  temporibus  : deinde  fnpra  chordas  BE  , BD  deferiban- 
tur  arcus  circulorum  , qui.cuntineanc  angulos  respondentes  itbfcrvatis  BsE , 
BSD  i eorum  concurfus  in  $ determinabit  punitum  S , adeoque  ccccntriciea- 
tem  CS  , St  politionem  linea  aplidum  AP . Et  hic  quidem  accepimus  motum 
Plancta:  tanquam  factum  in  ecliptica  , St  temporis  fularis  fluxum  , ut  aqua- 
bilem,  verum  inclinatio  orbita , St  inaqualitas  temporis  aliquod  exiguum 
dilcrimrn  inducit , cujus  determinatio  aliis  methodis  invdligata , & defi- 
nita theoriam  perficic  feinper  magis  . 

97  In  motu  Soiis  circa  Terram  > St  in  motu  plurium  Planctarum  theoria 
eo  deduda  exhibebat  loca  oblcrvata  fatis  proxima  computatis,  at  in  alii* 
Planetis  > ut  in  Marte  potifCmum  , adhuc  diferimen  erat  nimis  magnum  , 
quam  ut  in  obfervacioncs  rejici  pollet . In  theoria  autem  mot«$  folaris  li- 
cet loca  oblcrvata  cum  illa  confcntirc  viderentur  faltcm  , quantum  eo- 
rum temporum  obfervationes  parerentur > Jdhuc  tamen  orbita  Inde  eruta 
cum  diametris  apparentibus  nequaquam  confenticbar . Naminquavisliy- 
pothi  fi  Solis  progredientis  io  orbita  PS/f  fig,  1 1 diameter  apparens  in  pe-F»l* 
riheiio  P ad  diametrum  apparentem  in  apheiio  A debet  elfe  , ut  diflantia 
TA  aJ  dilUntiam  TPpcrnum  6 o;  adeoque  fi  C fit  in  media  PA  > debet 
«(Te  AC  ad  eccentricitatem  TC,  ut  Icmifumma  eamndem  diametrorum  ap- 
parentium ad  earum  femidilferentiam  . Porro  cccentricitas  inde  eruta  pro- 
veniebat duplo  minor  , quam  ea  , qua  ab  aquatione  maxima  , five  ab  an- 
gulo TSC,  & a reliquis  aquationibus  deducebatur  in  hypothefi  motus  zqna- 
bilis  fadi  in  circulo  ecccntrlco  PSA  . Quin  immo  foia  etiam  celeritas  motu* 
apparentis  in  perigeo  P , Se  apogeo  A collata  cum , diametris  apparentibus 
latis  oflendebat  motum  in  eo  cccentrico  non  efle  aquabiiem  . Nam  fi  motus 
reipfa  zquabilis  eflet , deberet  tota  inaqualitas  efle  pure  optica  , nimirum 
proveniens  ab  inaqualitate  diflantiarum  , 8c  in  eo  cafo  motus  apparens  debi- 
tus dato  tempori  exiguo  , ut  uni  diei  in  perihello  , & apheiio  deberet  efle 
in  ratione  reciproca  fimplici  diflantiarum,  nimirum  in  ca  eadem,  in  qua  fune 
diametri  apparentes  ; Se  tamen  obfervationes  oflendant  differentiam  celeri- 
tatum apparentium  refpcdu  totius  efle  proxime  duplo  majorem  , quam  diffe- 
rentiam diametrorum  apparentium  , unde  conflat  prater  inaqualicatem  opti- 
cam , haberi  etiam  inaqualitacem  phyficam  motus , qui  in  periheiio  fit  ve- 
locior , quam  in  apbelio  . 

«S  Inde  facile  fuit  progredi  ad  introducendum  in  ipfam  etiam  theoriam 
Solis  aquantem  illum  , quem  Veteres  pro  Planetis  Primariis  adhibuerant, 

& idcirco  biflecandam  eccentricitatem  illam  , quam  aquatio  maxima  , & ra- 
tio celeritatum  exhiberet . Aflumpta  igitur  TH  pro  eccentricitate  invent* 

«A  priore  fuppofitione  motus  aquatilis  in  anico  ccccnttico , te  ea  bi£»riln» 
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fe&t  in  C , centro  C intervallo  CS  defcriptus  eft  circulus  TSA  , iit  quo  ap- 
pirerct  , Solem  moveri  circa  Terram  , fed  id  inrquali  velocitate  , ut  ni- 
mirum angulus  ad  Hzquabilitcr  mutaretur  , live  utdeferipto  zquante  LKI 
ejus  pun&um  M pertinens  ad  redam  HS  moreretur  aequabiliter  per  ejus  pe- 
sipheriam  . Eo  pafio  diametri  apparentes  , St  loca  per  theoriam  definita 
multo  magis  t St  fere  accurati  inter  fc  congruebant  , quantum  nimirum  ob- 
fervationum  > St  infirumentorum  ratio  permitteret  . Et  quidem  de  zquante 
in  theoriam  Solis  inducendo  ipfe  Tycho cogitaverat,  fed  nihil  addere  con* 
ftituerat  : at  id  przftitit  Keplerus  > Tychonianarum  obfervationum  hzrcs, 
induftus  potilfimum  a ratione  diametrorum  apparentium  non  recondente  in- 
gqualitati  mocus  tantummodo  opticz  , quam  alii  plures  fuperioris  fzcult 
Aftronomi  fccuti  funt  . 

99  Inde  autem  pronum  fuit  eandem  cccentricitatis  biffedionem  , Semo- 
tum zquabilem  non  circa  centrum  , fed  circa  pundum  politum  in  eadem  di* 
dantia  ultra  centrum  , in  qua  elfet  Sol  citra  ipfum  , transferre  ad  theorias 
Planetarum  Primariorum  circa  Solem  . Ec  ca  re  perada  obvenerunt  loca 
eruta  ea  theoria  multo  magis  proxima  obfervatis,  Sc  quidem  ita  proxima 
In  Planetis  plcrifquc  , ut  nihil  tum  quidem  ulterius  defiderari  pnffe  videre- 
tur . At  in  Marte  res  adhuc  minus  fuccedebat  » St  aquationes  proveniebant 
ex  obfervatione  adhuc  majores,  quam  ex  theoria,  angulo  TSH  majore  , quam 
circularis  diliantia  aquatis  a pundo  C requireret , quod  ipfum  indicio  fuit 
jiunda  S orbita  e(Te  propiora  r^i*  TH , quam  ratio  circuli  pofcctet  , St  fi- 
guram orbitz  inter  peribelium , St  apheiium  elfe  compreffam  . Id  quidem  in 
Marte  potiflTimum  animadvertit  Keplerus  j nam  , ut  confiat  ex  pofirema  co- 
lumna num.a  } , ejus  eccentricitas  efi  multo  major  , quam  ullius  alterius  Pla- 
ncta, dempto  Mercurio . Nam  c 1000  partibus  diliantia  media  Venus  vix 
habet  7 , Terra  17,  Jupiter  4S  , Saturnus  S7  , cum  habeat  Mars  9}  , Mer- 
curius autem  au  . Hinc  reliqua  orbita  multo  minus  a circulo  differunt  , 
quam  ha  pofirema  , St  hi  duo  pofiremi  Plancta  funt  reliquis  omnibus  aptio- 
res ad  detegendam  compreffionem  iilain  orbita  • Et  quidem  ratione  ipfitix 
compreffionis  orbita  Mercurii  effer  omnium  apeiffima  ; fed  quoniam  is  rar® 
admodum  obfervari  poterat  potiflimum  ante  inventa  telefcopia  j idcirco 
Mars  , cujus  plurimas  obfervationes  Keplerus  babuerac  , omnium  reliquo- 
rum erat  aptiffimus  ad  hanc  compreffionem  indicandam  . 

100  Inventa  comprtlfione , St  habitis  ob  oculos  binis  illis  pundlsT*, 
It  H litis  ad  eandem  difiantiam  hinc  , St  inde  a centro  , pronum  fuit  recur- 
rere ad  cllipfim  , quz  habet  binos  fircos  ad  eandem  a centro  difiantiam  litos 
hinc  , & inde  , St  collocare  Solem  in  altero  foco  T,  quod  quidem  Kepicrut 
przftitit  , Quamobrem  ipfa  cccentricitatis  biffe&io  adhibita  jam  olim  a Pto  - 
lcmxo , Sc  Veteribus  plcrifquc  , Sc  iterum  revocata  a Keplero , ellipticam 
ipfi  formam  fuggeliit ; verum  Riciolius  ccnfct , occafionem  adhibendi  elli- 
plim  Keplero  dediffe  Rcinhoidum  , qui  in  fine  theoricarum  Purbachil  pro  or- 
bita Luna  ovalem  figuram  defcripfcrat  , quam  cum  Keplerus  viderit , ean- 
dem pro  fua  fagacitate  ad  Planetas  Primarius  rranftuliffc  • 

101  Ex  natura  zquantis  , St  eccentricitatis  bifariam  feS*  pronum  era* 
ennfervare  motum  zquabilem  circa  focum  alterum  , qua  hypothefi  conjun&x 
eum  elliptica  forma  xfi  funi  nonnulli  Ajiroaomii  at  cx  c a ipfa  facile  erae 
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delabi  a 1 arearum  aqualium  theoriam  ; nam  in  ellipfi  parum  abludente'  a 
circulo  motui  angularis  aquabilis  circa  alterum  focum  fecum  trahit  quam- 
projime  aequabilem  deferiptionem  areae  feflotis  terminati  ad  alterum  focum  , 
quo.l  fic  haud  difiiciilter  demonftratur . Sit  in  fig.  14  fcmiellipfii  PSA  , fo-^4 
eis  T , H > & centro  C,  ac  fcmicireulus  PDA  . Sit  autem  quaevis  ordina* 
ta  BSD  ad  idem  ascis  punQum  B , & ex  natura  cllipfcos  ■ ac  ejus  clementia 
confiat  tangentes  per  D , St  S duflas  debere  convergere  ad  idem  punAum 
axis  F > quarum  poflerior  fi  occurrat  ei  fcmicirculo  in  E , fore  CE  paralle- 
lam HS  1 & TE  perpendicularem  eidem)  fore  demum  BS  ad  BD  in  con- 
flanti ratione»  adeoque  & arram  ellipticam  PBS  ad  circularem  PBD  fore 
in  eadem  ratione  illa  conflanti  » in  qua  ratione  eum  fit  etiam  triangulum 
TBS  ad  triangulum  TBD  , erit  & felior  ellipticus  PTS  ad  feflorem  circu- 
larem PTD  in  eadem  illa  ratione  conflanti»  adeoque  erit  fcAor  PTS  ad 
aream  totius  cllipfcos  » ut  fellor  PTD  ad  aream  totius  circuli . 

ioj  Porro  fcAor  circularis  PTD  erit  proxime  aqualis  fellori  circulari 
PCE » in  ellipfi  non  multum  abludente  a circulo.  In  ea  enim  ellipfi  erie 
SD  exigua  refpeflu  pP , adeoque  JF,  DF  parum  a parallelifmo  abludent  i 
cumque  Iit  TE  perpendicularis  priori  > & CD  pnfleriori  , parum  ha  etiam  a 
parallelifmo  abludent , 8e  proinde  habito  exiguo  arcu  ED  pro  refla  linea  » 
erunt  proxime  aqualia  triangula  TDE  y TCE  habentia  bafim  communem 
TE  » & adjefla  communi  area  PTB  » eric  feflor  PTD  aqualis  proximi  fe- 
floti  PCE  » adeoque  erit  feflor  ellipticus  PTS  ad  totius  cllipfcos  aream  pro- 
ximi ut  feflor  circularis  PCE  ad  aream  totius  circuli » five  ut  angulus  PCE 
in  centro  conftitutus  > vel  angulus  PHS  ipfi  aqualis  ad  4 rellos ) ac  proinde 
fi  angularis  motus  refla  SH  circa  Haquabilis  fit,  etiam  fluxus  area  fefloria 
PTS  erit  aquabilis)  unde  patet  tranfitus  facilis  ab  altera  hypothcfi  ai 
alteram  . * 

ioj  Hanc  igitur  pofleriorem  Jiypothefim  arcarum  aqualiam  circa  Solem  fub- 
flituic  Keplerus  illi  aquabili  deferiptioni  anguli  circa  imaginarium  illud  pun- 
Aum,  nimirum  circa  alterum  focum,  quo  paflo  lex  inaqualitatum  non  ab  ima- 
ginatio quodam  punflo  , fcd  a Solia  loco  penderet , in  quo  & caufa  tjufmodl 
legis  exquiri  portet . In  ea  autem  hypothcfi  invenit  rationem  facis  expeditam 
cx  anomalia  vera  deducendi  mediam  , five  ex  angulo  ATS  deducendi  aream 
feftoris  ATS  rcfpondcntem  anomalia  media  xquabiliter  crefcenti  , fed  nul- 
lam is  quidem  invenit  direflam  methodum  immediate  ex  anomalia  media  de- 
ducendi veram j nam  id  problema  requirit  Geometriam  fublimiotem  ea» 
qua  tum  erat  cognita  , & infinitcfimalcs  mcthpdos  , ac  feries  infinitas  . Ad- 
huc tamen  invenit  indireflam  methodum  id  prailandi , & tabulas  computa- 
cavit , per  quas  liccrct  in  cjufmodi  hypothcfi  ex  data  ellipfi  computare  Jo- 
ca Planetarum  ai  datum  tempus  , ut  & illud  , ex  quibufdam  obfcrvatfonikua 
datis  inveniendi  fpecicm , & politionem  cllipfcos  defcrlpta  , qua  methodi 
de  inde  a poflerioribus  Geometris  femper  magis  exculta  funt,  Sc  expolita  , 
ac  ad  faciliorem  ufum  deducia  ita  » ut  nunc  quidem  innotefeat  ratio » qua  ex 
dicit  tribus  heliocentrieis  Plancta  locis  ad  data  tempora  , inveniatur  PU- 
nctz  ipfius  orbita  » qua  quidem  loca  cx  obfervationibus  e Tellure  fallis  circa 
Conjunflioncs  , vel  oppofitiones  facile  deducuntur  » ut  innuimus  num.  9 f* 

<•4  Statim  innotuit  fuca  io  cjufmodi  hypothcfi  computata  mirum  i®  mo* 
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dum  eonfentire  eum  obfervatis  > qui  confenfus  eo  major  cxtitit  ,~  quo  pia- 
res obfervationes  inftitute  funt , & accuratioribus  inflrumentit , unde  illud 
efltciuin  eft,  ut  Aflronomi  pnfteriores  plerique  in  ejus  fcntcntiam  abierint» 
qua  jam  fere  communis  erat , cum  Ncwtonus  philofopfaari  capit.  Porro  ex 
eadem  theoria  definitis  etiam  axibus  ellipfium  Planctarum  reliquorum  refpe- 
fiu  axis  ellipfeos  Terre  circa  Solem»  deprehendit  illam  aliam  legem  Keplcruc 
ipfc  pertincmem  ad  tempora  periodica»  & "diftantias  medias , fivefemia- 
xes  , quod  nimirum  illorum  quadrata  fint » ut  harum  cubi  j unde  faflum  eft» 
ut  diliantiam  a Sole  » vel  a Terra  Plancte  cujufvis  debitam  cuivis  momento 
tcmpotis  , liceat  comparare  cum  diflantia  media,  vel  cum  diflantia  debita 
cuivis  alteri  momento  Plancte  alterius  cujufvis , quo  paSo  ratio  diftantia- 
rum  , five  d Hiantiarum  refpcfiivarum  flatus  innotefeit . 

i os  Inde  autem  eft  fafium  , ut  unica  diflantia  unius  cujufvis  Planete  in- 
venta pro  dato  tempore  per  ejus  parallaxim  illi  tempori  debitam  , exhibeat 
diflantias , & parallaxes  planctarum  omnium  Primariorum  tam  pro  diftantiis 
mediis»  quam  pro  altis  quibufetimque  • Mars  perigeus  > & Venus  , ubi  iti- 
dem ad  Tertam  accedit  magis , funt  alita  omnium  aptifllma  ad  aliquam  eo- 
rum parallaxim  determinandam : hinc  ca  provincia  commifla  fuit  Caillio 
ante  holce  decem  annos  profedo  ad  promontorium  bone  fpei , ubi  ipfc  ex 
Martis  ojfervationibus  potiflimmn  comparatis  cum  ohfervationlbus  habitis 

£erolini , deduxit  horizontalem  Solis  parallaxim  fecundorum  ioL,exqua 

relique  omnes  proficifcuntur , que  jam  multo  tutius  ex  diftantiis  per  Repleri 
leges  definitis  eruuntur , quam  ex  iis  erui  poflint  diftantie  . Sed  anno  176 1 
cxpeSarur  tranfitus  Veneris  fub  Sole  , ex  quo  multo  certius,  & accuratiu» 
parallaxis  ipfa  Solis  , & ex  ea  cetere  parallaxes  , ac  diftantie  abfolute  , Sc 
vere  magnitudines  eruentur . 

1 06  Ingens  confenfus  obfervationum  cum  Keplerianis  regulis  Aftronomo* 
eo  impulit  , ut  jam  non  pro  hypothefi  , fcd  pro  detc&a  veritate  ejus  theo- 
riam rcfpiciant , que  communis  perfuafio  in  immenfum  eft  aufta  , pofteaquam 
cx  ejus  legibus  Ncwtonus  caufas  celeflium  motuum  derivavit , & ex  iis  Cau- 
lis derivate  funt  plereque  ex  inequalitatibus  , que  utcumque  multo  minores 
adhuc  fupererant , & adhuc  multo  magis  crevit  ipfa  theorie  eftimatio  , ubi 
Cometarum  orbite  ex  iifdem  principiis  computate  , cum  phanoments  appri- 
mi conlenferttnt , & ubi  inequalitates  lanares  , que  longo  tot  feculorum  la- 
bore ad  nullas  certas  leges  reduci  potuerant  extra  fyzygias  , ex  iifdem  cau- 
lis derivate  cum  phaenomenis  eonfcnferunt j accedentibus  preterea  aliis  » 
que  in  adnotationc  ad  verfum  6 js  innuimus  , & que  ex  iifdem  exufis  deri- 
vata funt . 

• 07  Hinc  autem  & Telluris  translatio  circa  Solem  , quam  Kepteros  adhi- 
buit , & «ni  Newronlana  theoria  innititur  , in  Aftrenomia  paflim  recepte 
jam  eft,  que  quo  pa3o  cum  abfoluta  ejus  immobilitate  conciliari  debeat, 
innuimus  jam  fupra  num.  j . Hec  autem  translatio  ad  illam  immenfam  di- 
Hantiam  amandavit  Fixas  . Cum  enim  ex  translatione  Telluris  annua  circe 
Solem  nulla  oriatur  parallaxis  in  ipfis  Fixis  , fed  carum  loca  accuratiflimb 
inveniantur  per  folos  4 motus  ipfarum  expolitos  num.  5 8 , conftat  diametrum 
•r bis  annui  efle  inftar  punfti  rtipcOu  diftantie  ipfarum  • nimirum  «fle  tjuf- 
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modi  ■ ut  diAantia  Terr*  * $ole  ne  unum  quidem  fecundum  fnbrendat  vifa  » 
Fixis  proximis  > quod  diAandam  ipfarum  ad  limitem  reducit  > quo  ea  mino» 
non  fit . 

108  Porro  eonfenfus  theori*  eum  obfervationlbus  per  accurata  infirumen* 
■ ta  habitis,  theoriam  i pfam  direfte  non  demonArar , quam  direftam  demon- 
Arationem  nullam  haberi  pro  AAronomia  conAituenda  jam  ab  initio  d'ximut  j 
at  eam  indireSe  validiflime  probat , ut  illa  epiAolx  arcanis  notis  confcript* 
cnuclcatio  cjufmodi , per  quam  fenfus  habeatur  continuus  > St  negotiis  , qua 
pertrahantur  , refpondcns  . PofTet  etiam  in  gradum  probabilitatis  , live  cer- 
titudinis cujufdam  moralis  inquiri , inquirendo  in  diferimina  , qu*  aJliuo 
inveniuntur  , St  definiendo  eorum  rationem  ad  ea  tanto  majora  , qu*  haberi 
pollent,  fi  theoria  eflit  falfa , & ea  diferimina  non  provenirent  ab  iis  , qua 
nondum  circa  ipfam  theoriam  accurati  demonArata  funt  j ac  probabilitas  ve- 
ritatis ad  probabilitatem  falfitatis  elfct , ut  numerus  diferiminum  iliorum 
pudibilium  , ad  numerum  horum  , qui  habentur  , fit  calculo  Inito  immcnfa 
quedam  probabilitas  inveniretur  • 

Verum  longilfimo  huic  paragVapho  imponendus  eA  demum  finis,  mo- 
nendo illud  tantummodo , contineri  hoc  paragrapho  illuArationcm  eorum 
omnium  , qu*  propofita  funt  in  adnotationibus  ad  ipfius  paragraphi  titulum 
pertinentibus . Mune  progrediendum  ad  ulteriora  , in  quorum  gratiam  hae 
pramifimus  , 


jf.2.  Ad  notas  in  verf.171.  &c. 

DE  GRAVITATIS  GENERALIS  THEORIA  DEDUCENDA 
EX  ASTRONOMICO  MUNDI  SYSTEMATE. 

TT  “iboi  habent  maximum  ea  , qu*  demonArata  funt  tomo  i J.  19 
•H-  fupplementorum  lib.l,  potiffimum  illud  , quod  habetur  nura.  a<4  dc 
trl  centrali : vis  in  circulo  erit , ut  quadratum  velocitatis  direfli , dia- 
meter,  ftu  radius  reciproci  : motu  autem  uniformiter  accelerato  per  quar- 
tam diametri  ptrtem  ea  vi  , qu*.  habetur  in  motu  circulari , acquireretur 
velocitas  , cum  qua  motus  in  circulo  fit . 

110  Primo  loco  occurrit  deduhio  gravitatis  Lana  In  Terram,  aqua 
Newtonus  totam  hanc  Natur*  analyfim  inchoavit . Sit  orbita  lunaris  AFE 
in  fig.  1 j circa  Terram  centro  C , qu*  orbita  pro  hae  prima  crafliore  inveAi-  p. 
gatione  fumatur  , ut  circularis  , cum  parum  a circulo  abludat , fit  motus  pro 
xquabili.  In  motu  circulari  zquabili  arex  deferibuntur  aequales  circa  cen- 
trum circuli,  adeoque  Luna  prxtcr  vim  inerti*,  qua  perpetuo  conatur  a- 
birc  per  tangentem  , debet , per  num.a4a  tom.  1 , habere  aliam  vim  dire- 
flam 1 ad  centrum  ipfius  circuli:  nimirum  fi  arcus  AF  fit  perquam  exiguus » 
FD  ipfius  linus , fit  ABFD  parallelngrammum  , Luna  nititur  in  A abire  per 
tangentem  AB  , & vi  centrali  per  AD  determinatur  ad  arcum  AF . 

’ 1 1 Exemplum  adhibet  NoAer  gravium  terrellrium  , qu*  , fi  projician- 
tur cum  debita  velocitate  , debent  itidem  gyrare  perpetuo  circa  Tcrrxm  . 
Qjjpnura  ipfa  gravia  in  Terram  perpetuo  gravitant  , patet,  li  obliqui  proji- 
ci *»« 
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clsntur  uttunque  , e*  debere  dercribere  curvam  quandam  pernum.iij  to- 
mi i , & per  num.i74  ea  curva  erit  circulus  , fi  direflio  projeflionis  fit  per- 
pendicularis refla  tendenti  ad  centrum  , velocitas  autem  fit  ea  > qua  acqui- 
reretur motu  uniformiter  accelerato  ea  vi  per  dimidium  diltanci*  a cencro  , 
five  per  quartam  partem  diametri  • 

lia  Quanta  fit  ejufmodi  velocitas  > facile  definitur,  fi  habeatur  effeflus 
gravitatis  in  Terram  , & femidiameter  Terra  , qua  duo  elementa  nccelTaria 
funt  ad  ejufmodi  determinationem  . Sunt  enim  per  num.  1 66  tom.i  in  motu 
uniformiter  accelerato  quadrata  celeritatum,  ut  fpatia  , 3e  per  num.  169 
«orpus  eodem  tempore  , quo  motu  uniformiter  accelerato  delabitur , per- 
curreret motu  uniformi  cum  finali  velocitate  duplum  ejus  fpatii  , quod  per- 
currit ■ Quare  fi  pro  velocitatis  menfura  afiumatur  id  fpatium  , quod  ea  ve- 
locitate motu  uniformi  percurritur  uno  minuto  fecundo  temporis  , duplum 
fpatii  , quod  gravia  libere  defeendendo  vi  gravitatis  percurrunt , exprimet 
velocitatem  acquifitam  in  cafu  per  id  fpatium,  & fi  fiat , ut  id  fpatium  ad 
quartam  partem  diametri  Terra  , ita  quadratum  ejus  dupli  ad  quartum  i hu- 
jus radix  quadrata  exhibebit  celeritatem  quafitam  . 

11  j sit  nimirum  femidiameter  Terra  r , fpatium  vi  gravitatis  un*  feciin- 
do  percurfum £ , celeritas  pecefliria  ad  revolvendum  in  circulo  circa  Ter- 
ram e i erit£  . -j  r t : ngg  . te  SS  *grj  adeoque  e = . Quod  fi  e- 

tiam  requiratur  tempus  ejufmodi  convcrfionis  j id  facile  obtinebitur  , fi  po- 
fita  1 ad  p ratione  radii  ad  circumferentiam  , ut  fit  p — quamproxime  > 
unde  habetur  circumferentia  ZHpr , ea  dividatur  per  valorem  celeritatis  i 
nam  cxprellio  inde  orta  exhibebit  id  tempus  in  minutis  fecundis  , 

quod  fi  dicatur  t , erit  r*  ^ - , e*  quibus  formulis  facile  e- 

ruentur  valorese, datis  r,  8cg,  potiffimum  fi  logarithmi  adhibeantur. 

114  Eorum  determinatio  pendet  ab  iis,  qua  habebimus  infra  j valor  r de- 
terminabitur, ubi  agemus  de  figura  Telluris  : pro  vatore  g ex  longitudine 
penduli  ofcillantts  ad  lingula  minuta  fecunda  fub  .Equatore  definita  a Bou- 

guerio  pedum  Parif.  j lin.  7 invenimus  num.  tfjj  tom.  I , gravia  ca- 
dendo fub  aquatore  conficere  pedes  I ; ,lin.7.  41  j accuratior  autem  eft  nu- 
merus pedum  1 5 lin.  7.  41  , five  linearum  ai  fi  7.  4 1 . Sed  ille  cafus  oritur 
a gravitate  impedita  per  vim  centrifugam  : inveniemus  infra  fuo  loco  ejus 
cfFcftum  effe  linearum  7.1)09  ex  radio  aquatoris  pedum  1966810)  . Hinc 
effeflus  gravitatis  totius  effet  linearum  a 174-  94  > five  pedum  1 j.  104-  Inde 
autem  ea  femidiametro  aquatoris  adhibita  obtinetur  e fuperioribus  formuli* 
*~:i4)7j,  aer  “5070'’.  Nimirum  fi  ex  aliquo  aquatoris  punflo  pro- 
jiciatur grave  direflione  horizontali  in  ipfo  aquatoris  plano  eum  ea  celeri- 
tate, qua  fingulis  fecundis  horariis  poifint  percurri  pedes  Pariffenfcs  14)7;, 
five  paflut  487  j j feclufa  refiftentia  aeri*  deferibet  circa  Terram  eirculum 
evadendo  quidam  veluti  Planeca  facelics  Terra  » ac  tempas  converfionis  erit 

fecundorum  J070  Ere  hora  1 min.  aj  -j  • . ""'v- 

nj  Por- 
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11  j Porro  diximus  debere  projici  in  aquatore  Terra  ; quia  fi  projiciatur 
alibi, direfiione  perpendiculari  ad  reSam  tendentem  ad  centrum  Terra,  incur- 
ret io  materiam  fub  equatore  elevatam  ob  figuram  fphzroidalcm , & adjeci- 
mus projici  debere  in  piano  aquatoris , nam  fi  projefiio  fiat  extra  id  planum  , 
gravitas  ob  ipfam  figuram  fphzroidalem  non  erit  femper  ejufJem  magnitudi- 
nis , & nnn  dirigetur  ad  centrum  , adeoque  motas  non  erit  circularis  . Cfcuud 
fi  concipiatur  fphara  aqualis  terreflri  fpharoidi , inveniemus  infra  pro  ejus 
radio  pofTe  afluml  pedes  1 9141762  , At  pro  effesiu  gravitatis  in  ejus  fuper- 
ficie  pedes  15.  067.  Inde  oritut  celeritas  corporis  gyrantis  circa  eam  fpha- 
*am  prope  fuperficiem  pedum  24519,  fiye  4 6 pedibus  minor,  Ac  tempu» 
j 07  a".  6 ( , tribus  fere  fecundis  majus  . 

litf  Velocitas  inventa  cft  immanis,  qua  nimlrnm  fiant  fere  quinque  mil- 
liatia  Parifienfis  pedis  lingulis  fecundis  , fera  20  vicibus  major  , quam  fit  ve* 
iocitas,  qua  fonus  propagatur . Velocitati  inventa  addenda  cft  velocitas 
motus  diurni  fub  aquatore  , fi  projeaio  fiat  in  Occidentem  , demenda , fa 
fiat  in  Orientem  , ut  habeatur  velocitas  imprimenda  gravi  jam  abrepto  mo- 
to diurna  in  Orientem:  ea  velocitas  cft  In  aquatore  pedum  1417  , in  fu- 
perficie  fphara  aqualis  1414.  Adhuc  remanet  , dempta  etiam  ea  diurni  mo- 
tus  velocitate  , velocitas  immanis , qua  velocitates  a nobis  imprefTas  nimis 
excedit . Idcirco  nolirorum  tormentorum  globi  cito  in  Terram  decidunt  . 

117  Si  projeaio,  quavis  alia  direfiione  fiat , At  Terra  habeatur  pro  fphz* 
sica,  noftra  gravia  ptojea»  dircaione  quacunque  , feclufa  aeris  refiftentia  , 
deferibunt  cllipfim  circa  focum  politum  in  centro  Terra  j fed  ob  exiguam 
projedionis  velocitatem  ea  ellipfis  eft  plurimum  comrafia  , ut  idcirco  ar- 
cus , qui  percurritur  , ante  quam  recidant  in  Terram  gravia  , fit  ad  fenfun» 
parabolicus  . Pro  vera  parabola  requireretur  velocitas  projedionis  aqualis 
ei  , qua  acquireretur  cadendo  ufque  ad  centrum  juxta  num.  a74  tomi  1 , 
qua  ad  velocitatem  inventam  eft,  ut  jXa  ad  1 , juxta  num.i««  ejufdem  , ve- 
locitate majori  deferiberetur hy perbola  , minori  ellipfis,  quaeunque  dire- 
ftio  fit  i Ac  fi  moles  Terra  non  obllaret  , fcd  ea  tota  concipiatur  compcnetra* 
ta  in  centro , quodvis  grave , utcunque  projedum  evaderet  in  hoe  po- 
ftremo  cafu  Plancta  quidam  . Sed  ejus  motus  perturbaretur  a Sole  , ut  motus 
Tuna  perturbatur , fi  aliquanto  magis  a Terra  recederet  • Motus  autem  gra- 
vium projedorum  perturbantur  etiam  plurimum  ab  inaquaticacibus , qua 
habentur  in  fuperficie  Terra  , qua  quidem  gravitatis  vim  exigua  , fed  ad- 
aiodunr  irregulari  mutaeione  perturbant,  qua  tamen  conducunt  plurimum 
ad  illuftrandam  continuitatem  vlriam  corporis  tranfeuntis  a fpatio  extra  tel- 
lurem lito,,  ad  fpatium  Intra  Ipfam  , quam  innuimus  In  adnotationc  in  ver* 
fum  879,  At  illuftrabimus  intra  $.y  ad  Id  deftinato  • 

118  Hac  quidem  pertinent  ad  adnotationes  in  verfus  I7t>  & aoa,  nunc 

«omparanda  eft  vis  Luna  in  Terram,  cum  vFnoftrorum  corporum  , quod 
pertinet  ad  adnotationem  in  vetfum  219.  Ut  eam  inftituamus  erafliore  me- 
thodo, habeatur  ejus  orbita  pro  circulari , At  motus  pro  aquabiii  , ac  dilhn- 
*'*  * Terrt  fiat  femidiametrorum  terreftrium  60  ; inveniendum  erit  fpatio* 
lumylD  pofito,  quod  ^Ffit  arcus  a Luna  deferiptus  , A:  comparandum  cum 
tu*  ‘patio  f , quo  gravia  libere  cadendo  defeendunt  uno  fecundo  . 
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4 it*  Si  fiat  ut  tempus  lunaris  periodi  minutorum  primorum  ( ut  eruitur  e* 
num.i*  ) 3 9J4}.  » ad  1 > it*  gradus  } fio  ad  quartum  , invenitur  motus  Lu  - 
na  debitus  uni  minuto  primo,  qui  efl  fecundorum  ja.  941  > fi  ve  proxi- 
me ; )•  Ex  tabulis  Gnuum  radius  ad  finum  verfum  j j"  efl , ut  1000000000000 
ad  1 1748  . Quare  ea  erit  ratio  radii  orbitx  lunaris  C,i  ad  effeffum  AD  vis 
cam  retinentis  in  orbita  debitum  uni  minuto  primo  . Sumatur  pro  radio  orT 
bitz  numerus  vero  proximus  femidiametrorum  terrefirium  C o , fi  ve  reti- 
nendo ct  nuntii  15  radium  fphzrz  zqualis  Telluri  pedum  \f6+iT6*  > fuman- 
tur pedes  a 178505720  > & adhibita  fuperiure  ratione  proveniunt  pedes  15. 
081  . Effe&us  gravitatis  uno  fecundo  juxta  eundem  numerum  ii;  eiar  pe- 
du  m 15.  o<7  , qui  ne  una  quidem  millefima  fui  parte  differt  ab  eodem  15. 
oii  > is  autem  auSus  in  ratione  1 ad  <o)(<o  exhibet  eff. 6um  debitum  uni 
minuto  primo  t cum  fpatia  quadratis  temporum  proportionalia  fine  in  de- 
fcenfu  gravium  uniformiter  accelerato.  Igitur  vis  noftrorum  gravium  ad 
vim  , quz  Lunam  in  orbita  retinet»  efl  > ut  (oX^o  ad  1 , Gvc  ut  quadratum 
diftantic  Lunz  a centro  Terrz  ad  diftantiam  noftrorum  gravium  ab  eodem. 

lio  Hzc  prima  fuit  deduff io  Kewtoni  gravitatis  decrefcentis  in  ratione 
reciproca  duplicata  ‘diftantiarum  5 quam  propofuit  prop.  4 lib.  3 Principio- 
rum , fere  eadem  methodo  fcd  paullum  diverfis  numeris  adhibitis  5 licet 
ibidem  prop.  3 ex  motu  exiguo  apogei  Lunz  idem  deducat  , quod  argumen- 
tum ibi  prius  propofitum  innititur  iis  > quz  ipfe  poftea  invenit,  ubi  ip- 
fam  ejufmodi  gravitatis  vim  aliquanto  magis  excoluit . At  methodus  hic  ad- 
bibita , ut  reddatur  exafiior,  requirit  plures  corregiones  , quas  ipfe  perfe- 
quitur  corol.7  prop.37  ejufdem  lib.j  , quz  tamen  ipfe  ejus  correGiones  cor- 
rc&iunculis  indigent , nec‘de  tota  hac  re  judicium  proferri  poteft , nili  poft 
lunarem  theoriam  aliquanto  magis  excultam  . 

H!  In  primis  Luna  noti  convertitur  in  circulo,  fed  in  ellipfi : deinde 
non  convertitur  circa  Terram  , fed  circa  commune  gravitatis  centrum  una 
Cum  ipfa  Terra  ; quamobrem  etiam  fi  in  circulo  converteretur  , non  effcc 
radius  orbitz  ipfa  diflantia  a Terra,  fed  eadem  imminuta  in  ratione  fumm* 
maffarum  Lunz  , Se  Terrz  ad  maffam  Terrz  , cum  per  num.tf  1 2 tomi  1 , fine 
diftantic  a communi  centro  gravitatis  in  ratione  reciproca  corpo>um.  De- 
mum Luna  non  movetur  in  orbita  vi  tota  gravitatis  in  Terram  , fed  vi  ea- 
dem perturbata  ab  adione  Solis  . Ea  omnia  fnperiorem  perquifitionem  per- 
turbant. Praterea determinatio  diflantia  Lunz  pendet  a parallaxi  lunz, 
quz  quidem  non  nili  intra  aliquot  fecunda  definiri  poffet , etiam  fi  bini  Ob- 
fervatores  in  eodem  prorfus  meridiano  fiti  cam  obfervarent , capiendo  di- 
fiantiam  ejus  limbi  a parallelo  alicujua  Fixz  , cum  lumen  erraticum  difei  lu- 
naris varium  pro  varia  oculorum  , & telcfcop iorum  conflitutionc  crrorculos 
aliquos  inducat  > quod  ipfum  cum  nufquam  accidat , fed  Obfcrvatores  in  di- 
verfis meridianis  fiti  obfervent , reducenda  funt  loca  Lunz  ad  eundem  meri- 
dianum , quod  requiric  theoriam  irregularitatum  lunarium  nondum  penitus 
compertam  , Se  eandem  requirit  methodus  inquirendi  in  paraliaxim  Lunz 
per  oceulrationes  Fixarum  ab  ipfa  Luna.  Deinde  ipfa  parallaxis  definiri  ex 
obfervationibus  uon  poteft  , nifi  pro  illis  individuis  obfervationom  tempori- 
frus > cx  quibus  fi  ad  alia  tempora  debeant  obfcrvatz  parailaxcc  , vel  ex  iis 

dedu- 
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dcdufix  diftantiz  transferri  , iterum  opus  «A  adhibere  luntrem  theoriam 
nondum  penitus  definitam  : porro  exigua  mutatio  in  diiiantia  affumpt*  ratio- 
nem gravitatum  perturbat  plurimum  . 

ua  Hinc  potius  ex  lege  gravitati»  per  crafliorem  eonfenfum  jam  fiabilirc 
determinanda  eft  accuratius  diiiantia  , & parallaxis  t quam  ex  parallaxi  , Se 
diiiantia  ex  obfervationibut  eruta  accuratior  gravitatis  lex  ■ Quzri  nimirum 
poteil  > quz  deberet  e(fe  diiiantia  Lunae  a Terra  . in  qua  ipfa  Luna  converti 
poiTit  in  circulo  per  Tuam  gravitatem  in  Terram  imminutam  ab  a&ionc  folari, 
confidcrando  a&ioncm  ipfam  , quz  revera  eft  inzqualis  > ut  zquabilem  , af- 
fumendo  nimirum  eam  > quz  fi  zquabilis  cfTct  > finnma  ejus  actionum  squa- 
lium fit  eadem  , ac  fumma  inxqualium  a&ionuns  , quz  revera  habentur  . Id 
erit  idem  , ac  illud  > quod  appellant  mediam  diftantiam  , Se  ex  ea  paralia- 
xim  quzrere  . Hic  fututionem  exhibebimus  generalem  per  analyticos  vaiorca 
adhibendam  inferius , ubi  determinata  fuerit  aftio  folatis»  & in  rationem 
maffarum  fuerit  inquifitum . 

i a ! Sit  fumma  maffarum  ad  maffam  Terr»  ut  i ad  m t radius  fphzrz  *- 
quatis  fphzroidi  terreflri  r i aSio  gravitatis  in  ejus  fupeificie  zftimata  a fpa- 
tio,  per  quod  gravia  totali  gravitate  libere  defeenderent  j diftantia  Lu- 
nz  a Terra  x j ratio  vis  mediz>  qua  fularis  afiio  Lanam  a Terra  diflrahit,  ad 
gravitatem  Lunz  in  Terram  » ad  l i ratio  radii  ad  finum  verfum  motus  medii 
lunaria  rcfpondentis  uni  fecundo  s > tempus  periodicum  Lunz  reda&um  ad 
minuta  fecunda  t . Erit  primo  uti  ad  m » ita  * ad  rnx  radium  orbitz  luna- 
ris : tum  i , t : : mx.msx  effcSutn  vis  retinentis  Lunam  in  orbita.  Ex  alia 


•paste  xx  • effedum  refponjcntcm  foii  gravitati  in  Terram  > tum 

MI:  - 7^  i eff.-dum  vis  folaris  . Quare  vis  Lunam  retinens  in  orbita 

critj^X'  l — ■»)»  quz  fi  fiat  Z^msx  exprcifionl  priori  , habetur  x3  — 

X rrj  > & fi  qurratnr  fola  ratio  diftantiz  ad  femidiamrtrum  Terr* , fiet 

— S ~ formula  » in  qua  per  logarithmos  ex  datis g , m , s , r fa- 
cile admodum  eruetur  ralor  y , five  diftantia  cjufmodi  > in  qua  ratio  vi- 
rium gravitatis  fit  accurate  reciproca  duplicata  diilantiarum  . Numeris  fub- 
Aitutis  inferius  , ubi  egerimus  de  valoribus  m > & » , inveniemus  y ~ 6 o. 
2*  * ^ pro  r radio  zquatoris  tfo.  16  » inter  quos  numeros  cadit 

^o.  ao  difiantia  femidiametrorum  terrefirium  6 o ^ , quam  pofuimus  n*i8. 

rj4  A Luna  pergendum  ad  Planetas  Primarios  $ Se  primo  loco  e tertia 
Xepleri  lege  , quod  quadrata  temporum  fint , ut  cubi  diftantiarum  , habiti* 
orbibus  1 lanctarum  pro  circularibus  , & motu  pro  uniformi  , eruitur  gra- 
vitas ipforum  in  Solem  decrefccns  in  ratione  reciproca  duplicata  diftantia- 
rum , quod  oftendimus  in  adnot.  ad  rerf.  701  hle  illuftrandum  . Patet  au- 
tem ; nam  in  cjufmodi  motu  circulari , Se  uniformi  debet  haberi  vis  direfia 
*d  Solem  , ut  de  vi  Lunz  direfUad  Terram  diximus  hlcnum.  1 i0  . Deinde 
‘•■no  1 oum.a<l7  dononfiratum  eft  illud  : fi  fuerint  temporum 

peri +■ 


t 
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periodicorum  , ut  cubi  di/f antiarum irunt  viret  in  ratione  reciproca  du- 
plicata dtft antiarum  , quod  rem  conficit , & quidem  ibi  demonftratur  ex  ipfo 
|l!n  generali  theoremate  numeris  204  > quem  in  hac  adnotatione  nomi* 
navimus . 

U j Sed  cum  alia  via  id  ipfum  Noder  demonflret , in  primis  deducenda 
'iunt  ex  eo  num.  ad 4 tomi  1 ea  bina  theoremata  t quibus  utitur  Nofter  , & 
qu*  propofuimus  in  hae  adnotatione  . Generale  illud  theorema  eft  : ejfe  vi- 
res in  circulo  , direfti , ut  quadratum  velocitatis , & reciproce , ut  ra- 
dius circuli  . Primum  e binis  theorematis  > quibus  hic  Nofter  utitur  , eft  : 
fi  duo  corpora  deferibant  Imos  circulos  eodem  tempore  , vires , quibus  ur- 
gentur in  centrum  , erunt  ut  circulorum  radii : fecundum  eft  hujufmodt  s 
fi  in  circulo  eodem  diveffis  temporibus  ferantur , vires  erunt  recipro- 
ce , ut  quadrata  temporum  . Ut  hac  deducantur  ex  illo , ponatur  radius 
= R , celeritas  S=C,  tempus  —7%  vis— K:  erit  ex  generali  theo- 

cc  • 

remate  VSZ  g . Porro  celeritas  eft»  ut  fpatium  divifum  per  tempus  in 
motu  xquabili  per  num«7*  tom*  i » & fpatium  > fivc  circumferentia  circuli 

p n 

dcfrrrpti , eft  ut  radius  R • Igitur  erit  — > adeoque  VZZ  > live 

— j^j  j ut  eruimus  num.irf  j tom.  1 j unde  ibidem  profluxit  hoc  theorema  : 
Vis  ejt  direlle  , Ut  radius  , reciproce  . Ut  quadratum  temporis  perio- 
dici . Si  igitur  tempus  fit  idem  , vis  erit  direfte  ut  radius  , quod  erat  pri- 
mum : & fi  radius  circuli  fit  idem  , vis  erit  reciproce  a ut  quadratum  tem- 
poris , quod  erat  alterum  . 

110  Ex  hifcc  binis  theorematii  fie  Nofter  progreditur.  Aflumit  duos 
planetas  > ut  Martem  , & Mercurium  , ac  concipit  tertium  corpus  , quod  de- 
feribat  circulum  eundem,  quem  deferibit  primus  Plancta,  fed  tempore  » 
quo  fecundus  deferibit  fuum . Dicantur  duorum  Plaqetsrum  diftantix  , fivc 
radii,  R,  Ser»  tempora  T,  Sct.  Erit  ob  circulum  communem  ex  theo- 
remate primo  vis  primi  Planet*  ad  vim  corporis  concepti , ut  tl  ad  T*  , 
live  ob  quadrata  temporum  proportionalia  cubis  diftantiarum  , ut  rl  ad  RI, 
& tx  theoremate  fecundo  erit  ob  tempus  commune  vis  corporis  concepti  ad 
Vim  fecundi  Plancta  , ut  R ad  r . Igitur  conjunfiis  rationibus  vis  primi  ad 
vim  tertii  , ut  rlK  ad  R*r  , live  dividendo  per  rR , ut  r1  ad  R1  in  ratione 
reciproca  duplicata  diftantiitum  , ut  oportebat  . 

127  Id  autem  immediate  profluit  e formula  V — , in  qua  cumlup* 

panatur  7T~  Rl,  RtVZZ  vis  in  ratione  reciproca  duplicata 

didant iatum  , ut  hac  ipfa  methodo  in  illo  num.itf7> 

• 1 >*  Exemplum  hujus  rationis  hic  Noftct  exhibuit  in  Marte  , & Mercurio 

adhibitis  craffioribui  numeris  j idipfum  facile  defumi  poteft  cum  accuratio» 
rlbns  numeris  exceptis  ex  tabella  num. a 3»  Diftantia  media  eft  femiaxis  ma- 
jor , qui  pro  Marte  eft  1 52  }7  , pro  Mercurio  j 82  i j tempora  autem  reda- 

fla  ad  minuta  prima  funt  ibidem  785250  -j,  & 120«7J  \ • Expoucu*  ra- 
tiosis  12137  ad  3(21  tft  3.  p|7,  cujuscubus 6 1.  02J  neglefii* ulteriorl- 
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fcuj  fraftionibnj  ; exponens  autem  rationis  p8?»5o  A ad  tiSijf  — e(t  7. 

Jia  , cujus  quadratum  61.  ea?  difcriminc  exiguo  in  poftrema  nota  ub  ulte- 
riores fradiones  ncgleiflas  in  exponentibus  rationum  . 

Progrediendo  ad  orbitas  accuratius  confideratas  , ut  recedentes  a circulo 
ex  lege  1 Kcplcriana  arearum  «qualium  terminatarum  in  Solem , deducit 
Nofter  vires  Planctarum  dirigi  ad  ipfum  Solem  a quod  pertinet  ad  adnoea- 
tionem  in  vcrf.7$7  . Ejus  dcdu&ionis  demonliratio  habetur  num.24a  tom.i. 

ia>  Pergit  Nolier  ad  dcdu&ionem  legis  bujulinodi  virium  decrcfccntium 
In  ratione  reciproca  duplicata  difiantiarum  a centro  a forma  orbis  elliptici  , 

& centro  virium  exifiente  in  foco , quod  pertinet  ad  adnotationem  in  ver- 
fum  78  1 . Dcmonftrationem  verfibus  imperviam  omittit , & innuit  metho- 
dum hujufmodi  eanj  inveftigandi . Sit  infig.itf  curva  qu*vis  ABCFdercti-V.lt 
pta  viribus  tendentibus  ad  pun&um  S,  & concipiatur  arcus  infinitefimus  AB 
conflanti  quodam  tempufculo  deferiptus , tum  fcQor  ASB  , qui  ob  areas  con- 
iiantes  erit  itidem  magnitudinis  conflantis.  Sit  AE  tangens , & AEBDo a- 
tallelogramma  } ae  lineola  EB  aequalis  nimirum  iineolx  AD  metitur  vim  , 
qua  mobile  a punflo  tangentis  £ ad  arcum  curvi  deprimitur  ad  B. 

i|o  His  expolitis  addit  Nofler  primo  , Ii  capiantur  bini  arcus  ab  eodem 
Pianeca  deferipti  in  eadem  cllipli , cujus  focus  fic  S > aqualibus  tcmpufculit , 
nt/JB,  CF,  ubi  fc&orcs  ASB  , GSF  aequales  erunt,  lineola  AD,  CH , 
Cve£B,  GF,  qua  vires  exprimunt , erunt  reciproce  , ut  quadrata  diftan* 
«larum  SA,  SF.  Addit  fecundo  , fi conlidercutur  bini  cjufmodi  arcus  con- 
temporanei pertinente,  addivetfo.  Plancta.  , adhuc  illas  lineolas  fore  inter 
f?  in  ratione  reciproca  duplicata  difiantiarum  a communi  foco  S.  Porro  in 
ns  fedlores  illi  elliptici  terminati  ad  S non  erunt  «quale, , fed  erunt  di- 
«cfte , „t  «re*  totarum  ellipfium  , & reciproce , nt  tempora  periodica  , eum 
debeant  habere  ad  areas  totas  eam  rationem  , quam  babet  idem  illud  tem- 
puiculumad  tota  tempora  . Jam  vero  are*  ellipfium  funt  ex  conicis,  ut  re- 
a»guU  fub  femiaxibus  , adeuque  quadrata  carum  arearum  > ut  quadrata  fc* 
«niaxium  utrorumque  j quadrata  autem  temporum  ponuntur  , nc  cubi  diftan- 
tiarum  mediarum  . Quare  quadrata  illorum  feSorum  elifa  ratione  direSa  , St 
seciproca  duplicata  axium  tranfrerforum,  funt,  ut  femiaxes  tranfverfi  direfle, 
u£  r>ta  femiaxium  conjugatorum  reciproce  , nimirum  rcciprocc  ut 
fiVper  tranfverfC1^**  * ^U*  *qu*ntnr  quadrati*  axium  conjugatorum  divi- 

' 3 *,  ^ U1*  Un'°U  C\l  femper  “ ratione  r«'Proc*  duplicata  diftaatia- 

r;JrrmUn‘,.tad,i^bu*  . dummodo  areola  adip- 

/um  focum  terminat»  «iTumatur  in  eadem  eilipfi  conflans  , i„  diverfi,  . reci- 
proce proportional.s  lateri  refco  principali  , id  dcmonftr.tum  eft  tom.  . . 
bi  generaliter  oftenfum  eftnum.»j}  hoc  theorema  i vis  1 nimirum  ilia  li- 

'*  TV"  in  ratione  campo  fu  a ex  di- 

reduplicata  area  dato  quovis  tempore  deferipta  , fimpUcidireZadt- 

**  tangentem  , rectprota  fimphet  radit  anuli  ofculatorh . Deinde  id  theo. 

'7; TTr  7pf,bu‘ circi  fccum  deferiptii  « -• 

duraeUipfwsfinj,,,!,,  tJufmod,  ratione, , & num.*?i  fic  coududitur : /» 

, omni- 
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0„»ihu  ellipfibus  , vires  dirtBi  ad  fiscum  funt  in  ratione  eompofita  ex  di - 
ftfla  triplicata femiaxium  tranfverforum  , reciproca  duplicata  temporum 
periodicorum  , reciproca  duplicata  Uiflantiarum  ; in  eidem  ellipfi  fe- 
mines & tempora  periodica  funt  eadem,  in  diverfis  ponitur  ratio  dire&a 
triplicata  femiaxium  tranfverfornm  eadem  , ac  direfia  duplicata  temporum  , 
adeoque  elidit  reciprocam  triplicatam  eorundem  . Quare  utrubique  relin- 
quitur fola  ratio  reciproca  duplicata  diflantiarum  . 

ita  In  eadem  adnotatione  fafia  eft  mentio  & inverfi  theorematis»  quod 
aimirum  » (i  vires  fint  in  ratione  reciproca  duplicata  d'f!antiarum  , deferi- 
bantur  conica  fcGiones  circa  focum  , qua  fi  fuerint  ellipfes » erunt  quadrata 
temporum  periodicorum  , ut  cubi  femiaxium  tranfverforum  , Se  ejufmodi 
inverfum  theorema  Nollet  propnfuic  a verfu  8oj  , cujus  demonftratiuncm 
generalem  huc  refervavimus  etiam  num. 288  tomi  t deducendam  ex  theo- 
remate direfio  virium  centralium  . Quod  in  quavis  fc&ione  conica  vis  de* 
crefcat  in  ratione  reciproca  duplicata  Jiflmtiarum  a foco,,  id  exprefle  de- 
duirurn  eft  num.  a rs 9 tom.l  . Si  vero  comparentur  inter  fc  bina  quavis  fc- 
fiiones  conica  , & area  aqualibus  temporibus  deferipta  lint  in  ratione  fub« 
duplicata  laterum  redorum  principalium , adhuc  vires  ad  focum  dire&a 
erunt  in  ratione  reciproca  duplicata  diilantiarum  . Nam  in^a  ratione  fore 
in  ellipfibus  > Ii  arca  lint  in  ratione  fubduplicata  laterum  refiorum  principa- 
lium , patet  ex  eo  , qiiod  Ii  quadrata  temporum  periodicorum  (int  > ut  cubi 
diiiantiaium  mediarum,  inferatur  ea  virium  ratio  , Sc  inferatur  ea  ratio  area- 
rum juxta  num.  1 jo  • Porro  juxta  generales  leges  transformationis  locorum 
geometricorum  , quas  petfccutus  fum  in  dilTertatione  adjc&a  ad  calccm  fe- 
ftionum  conicarum  tomo  t elementorum»  id  ab  ellipli  ad  parabolam»  & 
hypcrbulam  transferri  d bec » cum  lineola  intercepta  inter  tangenretn  , & 
curvam,  area  terminata  ad  focum  , dilhnti*  a foco , & lacera  refla  prin- 
cipalia maneant  in  omnibus  transformationibus  analoga  . Quin  immo  idem 
debet  transferri  ad  catum  » quo  ramus  ulterior  hypobola  deferibatur  circa 
focum  citeriorem  , quo  tamen  cafn  cum  ipfi  foco  obvertatur  ejus  curva  con- 
vexitas , vires  non  tendent  ad  ipiiim  focum  , fed_,ab  ipfo  foco  repellent  mo- 
bile juxta  num»248  tom.t  . 

P.17  1;]  Ut  autem  flernamus  viam  ad  inverfum  theorema»  lint  in  fig.  17 

punita  D . A,  £>  £ eadem  ac  in  fig.  1«,  fit  autem  axis  tranfvcrfus 
CH,  in  quo  centrum  C , focus  alter  F,  LC  femidiameter  conjugata  dia- 
metri ACK,  cui  occurrat  AS  in  P , occurrente  DB  ipfi  AK  in  O , fuma- 
tnrque  AI  vttfus  S aqualis  illi  altitudini,  ex  qua  motu  uniformiter  accele- 
raro per  vim  , qua  habetur  in  D , acquireretur  velocitas  tangentialis  , 
qua  ibidem  babetur,  ac  AM  ad  partes  oppofitas  aqualis  y4F . Ex  conicis 
nota  funt  fcqucines  proprietates,  quibus  adferibam  numeros  pertinentes 
ad  mea  elementa  ipfarum  , & cJfdem  continentes  ■ E ii  AP  (n**?4  I 

GH  ~ ( num.  91  ) SA-**  dF  = SMi  SA  X <*F  ( num.48j  ) j 

CA1.  CL*  : : AOX.OK  . Oh1  (num.  55»)  i unde  facile  deducitur  eile 
AO  infinitefimam  refpe&u  OB  infinitefima , adeoque  DO  , qua  ad  ipfam  ' 
AO  habet  rationem  finitam  PC  ad  CA , c(fe  itidem  infinitefimam  refpeSu 
OB , fc  DB , OB  fumi  polfe  pro  aqualibus » ut  & potiorc  jure  OK,  AK  . 

Ij4  Fiat 
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l 54' Piat  igitur  CA*  • Ct*: : ADXOXZZ  AOXAK  2=  iAf>XAC- 
OB1  — OB1  ~ lAOYciA  = ~m  XJJX,/fF  .cumque  fit  XP—  CG.  XCf 

X D . AO  — ',  eo  valore  fubllituto  fiet  Dii1!**"* 


Es  alia  parte  cum  velocitate  finali  aequifita  in  1 per  motum  uniformiter  ac- 
ceLcratum  percurretur  motu  uniformi  < rum.  1 6$  tnm.l  ) eodem  tempore  de- 
fcenfuspcr  AI  duplum  ipfias  41  > & cum  eadem  illa  velocitate  percurretur 
Ah  Z2!  DB  motu  uniformi  eo  tempufculo  . quo  per  illum  eundem  motum 
uniformiter  acceleratum  percurreretur  AD  , & fpatia  in  motu  uniformi 
cum  eadem  velocitate  funt,  ut  tempora  { num.y  j tom.l  ),  fpatia  vero  in  mo- 
tu uniformiter  accelerato  funt  ( num.  i Si  tom.  i 1 ut  quadrata  temporum. 
Erit  icitur  AI  , AD  : : 4 JIl*  DB1  — 4 X/X  AD  • Idem  valor  fuerat 

^PX/j  ' I6,tttr  divi<ien<1°  Pcr  W fiet  ^X^F=  *CG  X AI SS 

SMy^At  > unde  provenit  SM  . AB  — JV?X  : : SA . AI,  St  per  conrer- 
_ fionem  rationis  SM . SA : : SA  . SI . Nimirum  fi  fumatur  AI  verfus  S squa- 
lis illi  altitudini , ex  qua  motu  uniformiter  accelerato  per  vim  , qux  habe- 
tur ia  A , acquireretur  velocitas  tangentialis  habita  ibidem  » & fumatur  SI 
tertia  continue  proportionalis  poft  SI , SA  , ca  erit  zquaiis  axi  tranfvcrfo  . 
Quoniam  autem  coeuntibus  focis  F , S eum  centro  C habetur  circulus  > in  quo 
altitudo  illa  X/  s qua  tu  r dimidio  radio  ( num.  174  to.  I )»  adeoque  in  ipfo  SI , 
St  SM  cadunt  ad  cafdem  parces  S A j disjunflis  utcunque  focis , ut  fiat  elli- 
pfis  > cadet  femper  utraque  ad  eandem  partem  . & ubi  ellipfis  abierit  in  pa- 
rabolam , facio  axe  SM  infinico  , evanefeet  SI , St  abeunte  In  hyperboiam 
axe  SM  negativo  ad  partes  oppofitas  poli  tranficum  per  infinitum  , abibit  iti- 
dem SI  poft  cranfitum  per  o . Sed  in  hyperbole  ramo  citeriore  debebit  vl 
dire&ioncm  habente  contrariam  abire  AI  ad  partes  oppofitas  S , adcoqne  SI 
erit  femper  poficiva  , & major , quam  SA  j ac  proinde  JMpofitiva  itidem  , 
fed  minor  . 

ijj  Hsc  ad  dire&um  pertinent  virium  centralium  theorema  j nt  autem 
inde  gradus  fiat  ad  dcmonflratinnem  theorematis  inverfi  > notandum  in  pri- 
mis illud:  data  qnavis  dirc&ionc  , k velocitate  projcftionis  , data  vi  ini- 
tiali in  datum  centrum  , & data  lege  vitium  utcumque  pendentium  a diftan- 
tiis  , determinatur  curva  deferibenda  . per  num.  ig7  tomi  1 > cujus  tangens 
in  punilo  projefiionis  eft  ipfa  projeclionis  JircSio  juxta  num.  *ai  tomi  ejuf- 
dem  j ac  proinde  non  nifi  unica  curva  cum  iis  conditionibu»  deferibi  poteft  . 
Si  igicur  data  quavis  tangente  1 St  velocitate  tangentiali  , ac  punfio  con- 
ta^Ius  , & difiantia  a foco . ac  vi  in  iplum  focum  in  ipfo  pun&o  contaSus, 
inveniatur  fc&io  conica  habens  illum  focum  > tranfiens  per  illud  punftum  . 
ac  habens  eam  direSioncm,  8c  motus  in  ea  talis,  ut  velocitas  tangentialis  ibi- 
dem fit  squalis  datx  > jam  patebit  projc&ione  fa&a  per  illam  tangentem  cum 
illis  conditionibus  deberi  deferibi  illam  ipfam  feflionem  conicam  , Di  pro- 
inde inverium  illud  theorema  demonftrari  , At  id  problema  , qnoejufmodi 
fcSio  conica  queratur,  utique  folvi  poteil  ope  eorum,  qu*  num.  1 de- 
mondravimus  . 

Sir  enim  S centrum  virium  . & corpus  ex  quovis  punflo  X projicia- 
tur Jircflionc  quavis  AS!  > fit  autem  vis  in  A magnitudinis  cuiufcumque  > St 
Tom.  II.  V dccrc 
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dccrcfrit  Sn  ratione  reciproca  duplicat*  dillantiarum  a centro*  Inveniatur 
( num,  41 ) to.  1 ) illa  altitudo  > cx  qui  motu  unif  irnrtcr  accelerato  acqui- 
reretur velocitas  illa  data  projedionis  , & capiatur  AI  ipli  zqualis  ver- 
fui  S , vel  ad  parte*  ipfi  oppolita* ; prout  vi*  fuerit  atnadiva  in  S , vel  re- 
pulfiva  ■ Si  I cadat  in  5 in  priore  cafu  foco  S deferibatur  parabola*  quz  tran- 
feat  per  pundum  A , & habeat  p-o  tangente  AS  , quod  facile  proflabitur  ; 
P*l8  fi  enim  in  fig.  1 8 punda  S , A , St  reda  SA  fint  eadem  , ac  in  fig.  17  > du- 
catu' i r perpend  euium  in  tangentem  , pojucarurquc  tantundem  in  V , ac 
duda*4P,  & ipfi  perpend  culari  KA'  > ea  eric  diredrix  ■ quod  fati*  patet, 
& facile  deducitur  ex  muti,* 5 meorum  ( orneorum  , qua  data  una  cum  foco  F 
facile  deferibetur  quafita  parabola  per  num,  I2<  . At  in  reliqui*  calibua  om- 
F. 17  mbus  * fadt  SM  in  fig.  17  ad  parte*  SI  tertia  poli  SI  , 8c  SA  , dudaque 
MS  perpcnd:culati  in  tangentem  , & tantundem  produda  in  F , erit  F 
•Iter  focus  Icdionia  conicz  deteribend*  , quod  patet  ex  «qualitate  redarum 
AM  > A F in  ca  figura  } & focis  S , F . axe  tranfvctfo  aquali  SM  dclcri- 
batur  i ubi  /ceciderit  inter  J * & A,  dlipfis,  ubi  extra  ad  partem  utram- 
libet, hypcrbola , (num.  114  , & 11;  Conicorum  ) > quz  erit  quzlita  fc- 
610  conica  . 

U7  P<  irro  hujufmodi  conica  fttdio  deferibi  poteft  vi  quavi*  exiflente  ita 
A , & projectione  fadi  per  tangentem  AS  cum  quavi*  velocitate  t num.  x6  1 
tum,  1 ) j &i  cx  diredo  theoremate  vis  in  ea  erit  in  ratione  reciptoca 
duplicata  dillantiarum.  Quare  cum  unica  curva  deferibi  puflit  iis  datis  $ 
illa  ipla  > quz  conftiuda  ell  , conica  fedio deferibetur  j adeoque  quacunque 
fuerit  diredo  , & velocitas  projedionls , ac  vi*  initialis;  fi  vires  decre* 
fcant  in  ratione  reciproca  duplicata  dillantiarum  * deferibetur  fedio  conica  , 
& ad  hoc  ut  in  divcrlis  etiam  c I! ipfihu s fint  vire*  in  ratione  reciproca  dupli- 
cata dillanciaium  , oportebit,  fint  quadrata  temporum*  ut  cubi  diflantia- 
rum  mediatum  > live  femiaxiutn  tranfvcrfurum  * quod  itidem  patet  cx  prima 
theoremate  . 

1)8  Hoc  pado  per  Geometriam  demonflratum  aceuratiffimc  » licet  in- 
direde  , inverfum  theorema  virium  centralium  decrcfccntium  in  ratione 
reciproca  duplicata  dillantiarum  , ad  quod  diredi  eruendum  ex  conltrudione 
generali  polita  num.  1 84  tom.  l > requiritur  infinitefimalis  calculus , a quo 
hic  ubicumque  liect  , ahllinemus  . Ejus  dcmonlirattonem  diredam  fublimio- 
re  infiuitcfimali  geometria  adhibita  exhibui  etiam  in  diflettationc  de  motu 
Corporis  attradi  in  centrum  immobile  viribus  decrcfccntibus  in  ratione  re- 
ciproca duplicata  d flantiarum  , quz  etiam  in  Adis  Bononienfibus  proflat 
* tomo  1 } led  operoftor  cfl  methodus}  ac  ad  communem  capcum  e/i  multo 
aptior  hze  indidi . quam  hic  propolui  . 

t)9  Ibidem  autem  primum  comperi  , & edidi  in  diflertarione  de  motu 
corpori*  attradi  in  centrum  immobile  virlbu*  decrcfcentibui  in  ratione  reci- 
proca duplicata  dillantiarum  plura  corollaria,  quz  in  hac  adnotatinne  propo- 
fui , quz  quidem  cx  hac  conflrud.onc  fponre  confequuntur } quam  ipfam 
contiiudioncm  fimplieillimam  fani  primum  protuli  in  difTcrtationc  dc  inve- 
nienda orbita  Manctz  ope  catoptricz  , inquam  nimirum  incidi  in  contem- 
platione quadam  fimplicilfimi  caroptrici  problemati*  • Sunt  autem  ea  corrol- 
laria  hujuimodi  • Qutdimgut  ft  projthitmit  diJlAntia  , (f  diitllto  non 
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tranfiens  per  centrum  virium , fi  vires  fuerint  attraBiva  in  ratione  re * 
ciproca  duplicata  diflantiarum  ab  ipfe  centro  , defcrtbetur  ellipfis  . para- 
bola , vel  ramus  hyperbole,  citerior  > prout  illa  altitudo , per  qnam  mo- 
tu uniformiter  acceleraro  vi , qua  habetur  t n punctu  prej  Bonis  , acqui- 
reretur velocitas  prajrflionis  ipfius  > fuerit  minor  , aqual-s  , vel  major» 
refpeBu  di  tantia  punclt  projectionis  a centro  ; fi  vires  fuerint  repulfiva  » 
(jo  m ea  ratione  dccrefcant , deferibetur  f emi  er  ramus  hyperbola  ulterior  • 
Hcc  facis  per  fc  patent  ex  ipfa  confttu&ione  exhibita  j ilia  vero  facillime 
inde  deducuntur,  fi  direttio  pfojeBionis  fuerit  perpendicularis  reCta  ten- 
denti ad  centrum  virium  , fere  punitum  projtffionis  verticem  alterum 
axis  tranfverfi  : nam  e reftis  per  focos  tranfruntibus  folus  axis  tranfvcrfua 
tranfiens  per  utrumque  focum  eft  perpendicularia  tangenti , quod  eruitur  f». 
cile  e num.  1S1  Conicorum  j & ubi  deferibitur  ellipfis » centrum  virium 
erit  focus  ulterior  , ad  quod  mobile  flatim  incipiet  accedere  , vel  erit 
centrum  areuh  , in  quod  coeuntibus  ficis  abibit  ellipfis  , circulo  eandem 
dtflanliam  retinente  perpetuo  ab  ipfo  centro  , vel  erit  ficus  citerior , a 
quo  mobile  ftatim  incipiet  recedere  , prout  illa  altitudo  fuerit  minor  , 
aqualis , vel  major  refoettu  dimidia  difiantia  puniti  projeltioms  ab  ipfo 
l centro  vrrium  ; quod  quidem  facile  eruitur  ex  ipfa  confirudinnc  , cum  AM 

debeat  efle  major  , zquaiis  , vel  minor  rcfpeCu  dimidiae  SM  , nimirum 
dimidii  axis  tranfverfi  , prout  >S7fucric  major  , zquaiis  , vel  minor  refpeSn 
dimidiz  diftantiz  SA  , adeoque  e contrario  AI  minor  , zquaiis » vei  ma* 
jor  , & quod  de  accelfu , ac  reccflii  clt  diduin  , pendet  ab  iis  , qux  de  ma* 
ximo , & minimo  foci  radio  demonilrata  funt  in  Conicis  num.  }8  . Sed  de 
his  jam  fatis. 

140  Quz  di&a  funt  de  vi  decrcfccnte  in  tatione  reciproca  duplicata 
diflantiarum  , eruta  ex  orbita  ell  ptica  , locum  habent  etiam  in  gravitate 
Lunz  verfus  Terram,  cum  ejus  quoque  orbita  fic  elliptica  , licet  admodum 
perturbata.  Quoddi&um  ell  decadem  eruca  ex  quadratis  temporum  pro- 
portionalibus cubis  diflantiarum  , habet  locum  etiam  in  vi  fatcllitum  , qua 
in  fuos  Primarios  gravitanc , cum  & in  iis  tertia  Keplcri  lex  locum  ha* 
beat . Idem  habere  poteil  locum  in  comparanda  etiam  vi  Lun*  cum  nollris 
gravibus , fi  confiderccur  , ut  fatelles  quidam  , illud  grave  , quoJ  num.  114 
concepimus  ita  projeftum  , ut  in  circulum  debeat  abire  , fattus  quidam  veluc 
Plancta . Nam  quadratum  temporis  periodici  Lunz  minutorum  primorum 
3 9 54  j l num.  1 19  ) ad  quadratum  temporis  ejus  gravis  gyrantis  9}  -.f  , ut 
eruitur  ex  num.  14  , tfc  proximi  , ut  cubus  dillantlc  Lunaris  , ad  cubum  ra- 
dii fphzrx  zquaiis  Tcrrz,  five  , juxta  num.  laj  , ut  cubus  numeri  <•.  14 
ad  1 . Sed  revera  non  funt  accurate  proportionales  ii  numeri  ; nam  illud 
grave  gyraret  circa  centrum  Tcrrz  quamproxime  ,&  infenfibilcm  prorfus  ha- 
beret perturbationem  a Sole  , Luna  vero  gyrat  circa  centrum  commane 
gravitatis  Tcrrz  , & Lunz  non  ita  parum  ddlans  a centro  Tcrrz  , & fcnGbi- 
1 lem  patitur  perturbationem  . Ad  accuratam  rationem  inveniendam  oporteret 

prius  imminuere  tempus  periodicum  Lunz  in  ratione  fiibJuplicata  vis  non 
perturbat*  ad  perturbatam  , tum  in  ratione  fimplici  fummx  maflarum  ad  maf- 
faro  Tcrrz,  five  diilantiz  a Terta  ad  diilantiam  a centro  orbitz  > cum  vires 
in  eodem  circulo  fint  in  ratione  duplicata  reciproca  temporum  pctiodicorum  , 
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$c  vire*  eodem  periodico  tempore  direSi  , ut  radii  circulorum  ( num.i  15). 

£0  pafio  inveniretur  tempus  Lun*  periodicum  in  ratione  fcfquiplicata  diftan- 
tir  ad  tempui  gravis  gyrantis  , & accuratius  haberet  locum  applicatio  legis 
tertia  K pleri  . 

141  Hifce  demonflratis  , Jam  habetur  latis  ampla  induftio  invefiigationl 
ulteriori  accommodatiflima  > gravitatis  in  toto  Planetario  fyllemaie  decre- 
mentis in  ratione  reciproca  duplicata  diftantiarum  , a qua  aperitur  tranfitua 
ad  Cometas  > qui  eandem  vim  fentire  debent,  & per  eam  conicas  fcSiones 
drferibere,  quas  It  & ii  deicribant  , mirum  in  modum  confirmari  debet 
illa  eadem  gravitatis  lex  • Quamobrem  hic  jam  ad  cos  tranfibimas  ; fcd  illud 
monendum  fupereft  de  iis,  qtix  Nollet  tantummodo  innuit  a verfu  <08  , Se 
6 ; t , qux  per  theoriam  ejufdcm  generalis  gravitatis  explicantur  , noc  infe- 
rius afiuros  , ubi  St  Nodet  de  eorum  explicatione  agit . 

jf.  3.  Ad  notas  in  verfus  875  £cc. 

DE  COMETIS. 

J4J  tt  TC  iliudrabimus  ea  , qux  ad  Cometas  pertinentia  Nodet  fufe  ptrfr- 
li  quitur  ab  hoc  verfu  875  ad  13  Sf,  fed  qux  ad  ipforum  caudis  petti- 
sient , habebuntur  inferius  lib.tf  . Ac  primo  quidem  diverfa  Cometarum  gene- 
sa  , in  quo  conveniant  cum  Planetis  , It  cum  dcliis  novis  , in  quo  diferepent, 
expofuimus  in  adnotationc  in  verfum  911  , Ibidem  innuimus  zodiacum 
quendam  , quem  Cometis  aflignaverat  Caflinus  ; is  continetur  illis  binis  ve- 
luti  verlibus  jtntimus  , Ptgafufqtie , Andromeda  , Taurus  , Orion,  Pro- 
fion  , atque  Hjdrus  , Centaurus  , Storfius  , Areus  : Addidimus  ibidem 
filium  cIVc  hifce  limitibus  Cometarum  orbitas  contineri  , qux  Juxta  nam.  1 1 
liberrime  quaquaverfus  diriguntur  alix  alio.  Et  quidem  in  Cometa  hujus 
anni  1759  , qui  dum  hxc  feri  bimus , jam  videri  defiit,  fatis  manifefto  apparuit 
hxc  ipfa  fallitis  j is  enim  ab  omnibus  cjufmodi  lignis  ita  recedit,  ut  ad 
polum  aulltalein  accefleric  , progreflus  ultra  circulum  nunquam  apparen- 
tium , & circa  36  Aprilis  per  plurci  dies  perpetuo  infra  noflrum  Romanum 
horizontem  depreflus  • Id  nimirum  accidit  hypotefibus  fallis  , quas  poflerio- 
res  obfervationes  plerumque  folent  evertere  , dum  veras  femper  magis  con- 
firmat eonfcnful  eorum  , qux  confcquuntur  , cum  iis  , qux  ex  theoria  de- 
ducuntur . 

14  j Vano*  pfeudophilofophorom  terrores  cx  Cometarum  apparitione  expo-  _ 
fuimus  in'  adnoc.  in  verfum  yiy  , confutavimus  in  adn.  in  verfum  94J  erro- 
res eorum  , qui  Cometas  cenfuerant  Telluri  proximos  , ortos  cx  ipfins 
Telluris  exhalationibus  , in  quo  errore  & Galilxus  fuit  , cujus  omnis 
theoria  de  Cometarum  natura , & orbitis  erronea  fuit,  & ftatim  concidit. 
Diximus  ibidem  ex  diurnx  parallaxcos  defeQu  innotuifle  jam  oiim  ipfi  Kepie- 
ro  ingentem  difiantiam  Cometarum  a Terra.  Quid  fit  parallaxis  , expo- 
fuimus num.  J7  . Patet  autem  ex  theoremate  prdpolrto  num.  }8  paralia- 
xim  horizontalem  unius  integri  gradtrs  habere  objc&um  , quod  dillet  per  fe- 
midiaroetres  Terr*  plutea,  quam  57»  & mtdiaiunx  parallaxis  cftminuto- 

rttm 


Digitized  by  Google 


AD  LIBRUM  Q.U  ARTUM 

tum  proxime  57  . Parallaxl*  autem  in  Cometis  plerumque  nulla  ad  fea- 
Tum  deprehenditur  $ quod  evincit  illos  longiiiime  ultra  Lunam  litui  cite  . 
Portet  quidem  Cometa  aliquis  ita  ad  Terram  accedere  , ut  ingens  etiam  pa- 
rallaxis  oriretur  , fed  nullus  e Cometis  huc  ufque  obfervatis  evalit  propior, 
quam  Luna  . Poliremus  Cometa  hujus  anni  circa  1«  Aprilis  ita  ad  Terram 
accedit  , ut  paraiiaxim  horizontalem  habere  debuerit  multo  majorem  uno 
minuto  primo,  qua  idcirco  obfervari  , & definiri  potuiflee  > Ii  in  Aullrall 
hemifphario  adfuirtent  Obfervatores  « & quidem  Cometa  fatis  accedentis  ai 
Terram  occalio  cflet  admodum  opportuna  pro  detsrminanda  paiallaxi  diurna, 

& dillantia  a Terra  iplitis  , & per  eam  Solis , ac  Planetarum  reliquorum  , qui 
minus  accedant  ad  Terram  , quam  ipfi . 

144  In  adnotationc  ad  verf.  95  S , facis  probatum  c!t  ipfos  Cometas  non 
oriri  ab  exhalationibus  Planetarum  etiam  ex  eo  , quod  videri  incipiant  plu- 
rimi Cometa  in  maxima  diftancia  a Planetis  omnibus . Id  ex  hilluria  Come-  .. 
tarum  fatis  condat,  nani  piures  primo  appaiuerunt  , & procul  a Planctis- 
omnibus,  Se  procul  etiam  • Zodiaco;  quod  autem  in  adn.  ad  verf.  971  eft 
diftum  ab  eorum  orbita  everti  fententiam  , quz  ipfos  a folaribus  exhala- 
tionibus repetat  , id  habet  vim  poli- eorum  demondrationem  , que  fupe- 
ri ore  $■  pofuimus  • Nam  ex  num-  t {-9  conliat  corpus  ubicunque  proje&ura 
debere  deferibere  conicam  fc&ionem  tranfeuntem  per  punSum  projc&ionis  g 
Ii  Cometz  edent  exhalatione»  a Sole  emirtat  vi  quacumque  , .deberent  arcus, 
in  quibus  eos  obfervamus , pertinere  ad  fe&ionem  conicam'  tranfeuntem  per 
ipfum  Solem.  Porro  inter  omnes  41  Cometas  ha&cnus  ita  obfervatos , uc 
definitus  fit  du&us  eorum  orbitz  , nullius  orbita  per  Solent  tranfiit  , unici  • 
nimirum  Cometz  anni  l<8n,  ad  Solem  fatis  prope  acccffit : pollrcmi  Come* 
tz  orbita  in  ipfo  Periheiio,  ad  quod  is  die  11  Martii  debuit  appellere, 
didabar  a Sole  pius  quam  per  dimidiam  Terrz  a Sole  didantiam  • 

«4S  Cometas  elfe  fydera  Mundo  cozva  conclufimus  in  adn-  ad  verf.  97; 
confutatis  nimirum  reliquis  fententiis  . Opiniones  Veterum  omnium,  Se  fui 
avi  Philofopborum  de  Cometis  eruditiflime  ■ ut  folct , congeffit  Kiciolius 
Almagedi  tomo  a lib.  8 , feidione  1 , cap.  4 ; quz  jam  obfolevcrunc  omnes  • 
Quod  Cometz  fine  fydera  Mundo  cozva  , id  facis  jam  perfuafum  erat  Aftro* 
rtomis  omnibus  pod  in  jentem  confenfum  tkeoriz  Cometarum  analogz  theoria 
rlanettcum  eunt  obfervationibus  tum  in  »4  Cometis  Halleyanis  , quorum  j 
fuerint  idem  Cometa  , tum  in  reliquis  ao  podea  obfervatis  > de  quo  cunfenfu 
egimus  in  adnotac.  ad  verf.  tjjj.Scd  ejus  argumenti  vis  mirum  quantum  ed 
aufia  reditu  podremi  Cometz  bujufce  anni  , qaem  ipfe  Uailcyus  przdixerat  • 
Sed  de  eo  pauilo  inferius . Interea  natandum  illud  , hanc  fententiam  de  Co-  ’ 
metis  Mundo  cozvis  etiam  apud  Veteres  plurimos  viguifle  ita  , ut  apud  eo* 
non  deline , qui  affirment , eorum  reditus  a Chaldzis  prznnnciatoa  fiiilfe  , dc 
quibus  Veterum  fententiis  plurima  Ie3u  digniffima  eodem  capite  congeffit  Ri- 
ciolius > ubi  maxime  notacu  digna  funt  plura  egregia  Seneca  loca  de  Cometis, 
quos  Se  is  cenfuie , elfe  /ydera  Mundo  cozva , quz  tum  demum  apparere  Incl- 
punt,  cum  ad  nos  accedunt  propius  . Sed  cum  eos  Arilioteles  cenfuerit  eflc 
fublunaria  quzdam  metheora  , Se  Peripateticorum  doftrina  per  tot  eonfeeuta 
fzcnla riguerit  fala,  ca  etiam  fententia  opprefla,  3t  confcpuha  delituit, 

1 j donec 


Digitized  by  Google 


5dl  SUPTLlE  MENTUM 

j„nre  Aflronomia  renafeenre  in  puMicim  iterum  lucem  eft  edu&a  > St  ad  Cum- 
inum jam  Jcmum  certitudinis  gradum  evefla  . 

14 6 Stabilito  etiam , quod  Comet*  fint  quzdam  fydera  Mundo  coxva  » 

fuperfunt  plurcs  theorie  ipforum  faltx  refellenda;.  Conrra  Cartefii  opinio- 
nem abunde  e It  > quod  diximus  in  adnotatione  ad  »erf.  97*  , Se  HypotheG* 
Jac«bi  Bernoutlii  , quam  innuimus  in  adnot.  ad  verf.99  y,  ita  flatim  concidit» 
ut  eam  fulius  exponere  non  fit  opere  pretium  : facile  eft  eandem  videre  inter 
opera  ipfius  Ecrnoullii  fimul  impreffa  • Omnes  fublccuci  Comete  bypothefim 
dcferuernnt  . * , 

147  In  adnotatione  ad  rerfum  10 1 1 egimus  de  theoria  Cadmi  , 8r  proble- 
mate Newtoni  pertinente  ad  motum  Comete  > ut  reflilinedm  , Se  xquabilem 
refpeflu  Telluris  confidente  , ut  immote  .Caflini  theoria  non  exhibebat  di- 
ftantiam  Comete  , fed  tantummodo  motum  apparentem  , quem  ex  tribus  ob- 

T.tp  fervationibus  definiebat  admodum  facile  hoc  p»So  . Sit  in  fig  19  refla  AB  » 
per  quam  Cometa  feratur  motu  zquabili  > Spcflanti  c centro  C fphzrz  cxle- 
ftis  apparebit  ejus  motus  in  quodam  circulo  maximo  . qui  fit  interfeflio  plani 
ACB  Cum  ejus  fphzrz  fuperficic  • in  quo  circulo  data  longitudine  . Se  latitu- 
dine binorum  punSorum  D,  S F facile  eft  invenire  ipfius  circuli  politionem» 
nimirum  interfefliones  cum  Ecliptica  s fi  ve  nodos  . Se  inclinationem.  Dati* 
autem  per  tres  obfcrvatlones  ejus  circuli  pundis  tribus  D , £>  F.  dabuntur 
politiones  reflarum  CD  , CE  , C F,  in  quas  alicubi  incidee  refla  AB  inG, 
H,  It  Concipiatur  Gtf  parallela  Cf , occurrens  ipfi  CF  in  I,  8t  qu'Wiim 
cx  obfervatione  dantur  anguli  GCtJ , tJC/,  five  C!fd  1 dabitur  ratio  CG 
ad  CN  < quz  eft  inter  finum  pofterioris  , & finum  prioris . Ratio  autem 
CN  ad  Cl eadem  ac  GH  ad  H/  datur , cum  ob  motum  zquabitem  fint  ut  rem. 
pdra  inter  obfervationes  elapfa  • Igitur  datur  etiam  ratio  CG  ad  Cl  c*  iis  ru 
tionibus  compofita  > ex  qua»  Se  angulo  GCl  obfiervato  invenietur  angulus 
CG/ » live  inclinatio  redx  AB  ad  redam  CD  dram  . 

148  Hoc  angulo  invento » fi  concipiatur  perpendiculum  CK , dabitur  ra- 
tio GO  ad  GK,  St  cum  in  triangulo  G/C  fpeeie  dsto  detur  etiam  ratioG/ad 
GC  udabitur  ratio  G/adGK,  five  ratio  temporis  inter  extremas  obferva. 
tiones  » 5t  appulfum  ad  minimam  diftantiam  in  K . Dato  autem  quovis  alio 
tempore»  quo  Cometa  appellat  ad  L » dabitur  ratio  GK  ad  KL  eadem  » quz 
cft  inter  tempora  per  ipfas  impeufa  » Se  ea  eft  ratio  tangentis  anguli  GCK  ad 
tangentem  KCL  » quz  dabitur  , cum  detur  angulus  GCK  complementum  in- 
venti CGK  > nimirum  pro  quovia  alio  tempore  datur  locus  M circuli  maximi 

4 ejus  orbitam  exprimentis , In  quo  Cometa  apparere  debet . Et  hzc  quidem 
•i  apparentem  motum  fufficiunt  j verus  autem  cum  vera  diftantia  ex  ca 
theoria  definiri  non  poteft  } quia  fi  refla  AB  concipiatur  translata  motu  pa- 
rallelo utcumque  ita  » ut  accedat  ad  C»  vel  inde  rcccdac  utcumque»  ratio 
reflarum  , quz  fbia  datur  » manet  omnino  eadem  . 

*49  Ubi  Comet*  a Petihelio  fatis  diftant » ut  arcus  Para  bole  » quam  de- 
fcribnnt , Catis  accedat  ad  reflam  , Se  motus  ad  zquabilent » b*e  theoria  exhi- 
bet loca  non  multum  erronea  . Hinc  res  Caflino  uccumque  fucceflit  j ac  pri-  , 
ma  ea  fuit  methodus  , qui  ex  aliquot  obfervationibus  cum  Cucceflii  aliquo  in* 
quifirum  eft  in  motum  apparantem  » Sc  reliquum  Cometarum  curfum  nondum 
«bfervatum  . . ’ 1 5 o E* 
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Ijo  Ex  eadem  hypothel!  motus  redilinci  , & uniformis  inquifivit  Netvto- 
*U«s  iu  orbitis  Cometatum  per  quatuor  obfervatlones  , arbitratus*  pofle  ita  & 
dillantiam  , & politionem  orbita  definiri , ac  ea  methodo  inquiri  in  dillan- 
tiam  Cometa;  ver*  proximam  fiUem  > ubi  ipfe  fatis  diftat  a pe r ihclio  , quam 
methodum  , & ad  id  ipfum  adhibendam  propofuic  David  Gregorius  > & irrito 
conatu  Aflronoini  nonnulli  adhibuerunt  ■ Problema  autem  efl  hujiifinodi  < Da* 
tis  politione  4 icd  s invenire  aliam  , qua  ipfas  fecet  ita  » ut  tria  illa  fegmen* 
ta  m intercepta  fint  in  ratione  data  » Id  problema  applicatur  Cometis  in  ea 
hypothcfi  accipiendo  pro  4 redis  datis*  qltatuor  redas  tendentes  a 4 locis 
Terra  ad  quatuor  loca  Comctz  redada  ad  Eclipticam  * St  fumendo  pro  ra« 
tione  data  trium  Tegmentorum  rcS*  quafira  tria  intervalla  temporum  inttr 
illas  quatuor  obfcrvatioiies  . Ejus  problematis  folutionem  St  Wrenniut , & 
Vallifius  dedit , Bc  Newronus  folutionem  ejus  exhibuit  in  Arithmetica  Uni* 
verftll  pmp  j<»  8r  ipfum  binis  aiiis  methodis  foivit  in  corollario  Icm.  17 
lib»  1 • Omnca  quidem  pro  ejus  folutione  inveniunt  necelfarium  illud  , utilia 
quatuor  reda  per  Idem  pttndum  non  tranfeant  j quo  cafu  vel  impofltbile  pro- 
blema efl  , vel  infinitas  folutiones  admittit  ; (i  enim  fint  4 reda  data  CD  , 
CE , CF 1 CM , & inventa  diredione  reda  AB  per  fola  intervalla  CH » 
HI  , obveniat  forte  etiam  tertium  intervallum  1L  In  eadem  illa  ratione  data 
ad  pracedemes  s quacumque  reda  ejufdem  diredionis  utcunque  ditlans  ha- 
bebit tria  illa  Tegmenta  in  eadem  illa  ratione  data  inter  fc  > ac  foltstiones 
•runt  infinita  j fecua  vero  illud  problema  Crit  impoflibiie  * 

t J 1 Si  veri  illa  quacuor  reda  per  idem  pundam  non  tranfeant  } folutio- 
lies  Cxh.bit*  determinabant  dillantiam  per  valores  datos  ita*  ut  videretur 
femper  problema  elfe  .determinatum  , Sc  unieam  folutionem  admittere  . Ae 
ego  quidem  inveni , & facile  deir.onflravi  in  mea  dilfertatione  de  Cometis» 
elfe  cafum  , in  quo  problema  indeterminatum  remaneat»  Si  nihil  prorfusde 
dilfantia  » & politione  reda  qualita  definire  polfir  » Se  quidem  is  cafus  eft  il- 
le ipfe  > qui  occurrit  in  applicatiouc  ad  Cometas  • Is  cafus  Uahetur  quotitf- 
cunque  bina  teda  inter  fe  non  parallela  habeant  tetna  fegmenta  lingula  , 
qua  ad  fe  invicem  fint  in 'eadem  ratione  » & per  extrema  refpondentium  Teg- 
mentorum punda  agimur  4 reda  » qua  quidem  ad  idem  pundum  non  concur- 
rent , ut  facile  demonfirari  potefl  • Porto  in  en  cafu  , fi  accipiatur  in  quavis 
ex  iis  4 redis  pundum  ad  arbitrium  » potcll  femper»  ut  ibidem  demonllrt- 
vi  , duci  per  id  reda  » cujus  tria  fegmenta  fint  in  eadem  illa  ratione  inter 
fe  > in  qua  funt  binarum  alfumptarum  fegmenta  J unde  eonfcqiiitur  datis  illis 
4 rrdis  » & illa  fcgmehtotum  tatione  » non  pofle  definiri  dillantiam  > & po- 
litionem t tda  qualita,  fcd  problema  indeterminatum  effit,  St  infinitas  fo- 
lutionrs  admittere.  Porro  cum  ipfum  cafum  occurrere  in  applicatione  ai 
Cometas  patet  ex  eo  , quod  ad  ipfam  applicationem  oportet  aflimiere  «reum 
Cometa  non  ingentem  , qui  haberi  poflit  pro  redilineo  , St  motus  fh  eo  pro 
uniformi:  inde  autem  fit,  ut  & ateus  eodem  tempore  a Terra  deferiptus 
pro  redilineo  haberi  debeat  , & motus  pro  uniformi;  sc  proinde  4 reda» 
qua  a 4 Terra  locis  ducuntur  in  plano  Ecliptica  per  4 loca  Cometa  , habent 
Jam  interceptas  binas  redas » nimirum  viam  Terra,  & viam  Cometa»  b*" 
bentes  fegmenta  rationis  ejufdem  definita  a temporum  intervallis  » Sc  pro* 
blcma  indeterminatum  relinquunt  • 
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151  Id  quidem  ibi  a me  dcmonlirarum.an  alii  adverterint,  ignoro  fane  . Sei 
jd  incaufacft.  cur  ejufmoii  problema  adhiberi  non  pofTit  ad  invefligandas 
difiantias  ne  veris  quidem  proximas  • Si  motus  Cometarum  elfct  revera  re- 
Aiiineus,  te  aquabilis  . Se  obfervationes  aifumerentur  ita  remota,  ot  arcus 
orbita  terreflris  plurimum  a reda  linea  recederet . nam  motus  ejus  ab  srqua- 
bilitate  femper  parum  admodum  recedit,  ufum  haberet  aliquem  problema 
ipfum  } fed  motus  Cumerarum  non  fieri  in  redis  lineis  vel  ex  eo  innotuit  > 
quod  in  ea  bypotbcfi  non  pofiunt  integrum  fcmicirculum  percurrere  > nec  a<l 
eclipticam  devenire  . nifi  in  unico  putido  , cum  tamen  Cometa;  piures  percur- 
rerint plufquam  fcmicirculum  > ut  & hic  poliremus  hoc  anno.  & per  nodum 
utrumque  tranfierint  in  eadem  apparitione  . Pater  autem  idem  ex  co  etiam  . 
quod  cum  vertentur  in  regione  Planctarum  > debeant  vi  gravitatis  in  Solem 
detorqueri  ad  conicam  fcdioncm  . Idcirco  applicatio  ejus  problematis  ad 
Cometas  requirit  exiguum  arcum  . qui  pro  rcdilinco  atliimi  poflit  : eo  alfum- 
pto  problema  remanet  adhuc  determinatum  idcirco  . quod  arcus  uterque 
Terra,  & Cometa  a reda  linea.  & morus  ab  aquabili  abludit  . At  quo- 
niam ea  aberrationes  in  motu  Cometa  removent  fimul  conditiones  a condi- 
tionibus problematis  > & ipfa  fere  fola  determinationem  perficiunt  ; idcirco 
felutio  exhibere  debet  plerunque  errores  immanes  . Et  ideo  Euilachio  Zi- 
noico  viro  Aflrnnumicarum  rerum  petitiflimo  hnc  Grcgorianum  praceptnm 
reducenti  ad  praxim  in  Cometa  anni  17  5 9 politio  orbita  Cometa  per  ejus 
problematis  folutionem  determinata  obvenit  prorfus  contraria  ei  > qua  de- 
buerat obvenire  . ut  nimirum  cum  Cometa  vetius  Solem  apparuerit  > reje- 
dua  fuerit  a folucione  problematis  ad  partes  Soli  oppofitas  . 

I$I  Eodem  vitio  laborare  ibidem  demonfiravi  aliam  Methodum  a Boa- 
gucrio  prolatam  in  Commentariis  Acad.  Parilicnfis  ad  annum  17  J ? . in  qua  > 
aflumpto  exiguo  arcu  a Cometa  deferipto  pro  rc&iiiueo  . per  tres  obferva- 
tiones  proximas  definit  > ad  quam  fcdioncm  conicam  legibus  Keplcrianis  dc- 
fitrtptam  is  pertineat  j quam  ob  earifam  orbitam  Cometa  anni  i7)o  pro  ad 
fenfum  parabulica  . uti  revera  extitic . invenit  hyperbolicam  . Se  quidem  te* 
irrotiflimam  j errore  totam  invefligationem  everrente  . quod  probe  notan- 
dum cft  iu  foliitionibiis  problematum  , in  quibus  non  raro  inc  ditur  in  hujuf- 
nuodi  cafus»  in  quibus  problematum  faluriones  exhibentur  ab  iis  tantummodo, 
quibus  vera  problematis  data  diicrepant  ab  allumptis . qua  accipuntur  pro 
iifdctn  . ut  ipfis  proxima  . 

1J4  Ut  a fallis  theoriis  delabamur  ad  veram  , vidimus  in  adnot.  ad  ver* 
fum  10)8  pro  fundamento  invelligandz  theoria  iplius.Comctas defeendere  in* 
ter  Planetas . unde  eonfequirur  cos  debere  vi  gravitatis  folaris  deferibere 
unam  e tribus  conicis  fefiionibus  juxta  num.  139  , Se  exclufa  Hyperbola  , ac 
Parabola  . ne  in  infinitum  abeant  , & folare  fyllema  relinquant  . remanere 
cHipfim^  fed  oblongam  admodum  , cum  perquam  exiguo  integra  eonver* 
firmis  tempore  appareant  . uti  in  adnot.  ad  verf.  1092  definivimus,  ajje- 
fiis  bini,  aliis  ejufdem  rei  conjcduris  , qua  Newtonom  fcnfim  ad  veram  chco- 
riam  deduxerunt  indirc&a  illa  invefligationis  methodo  procedente  per  atten. 
tacionem  , & politiones , ac  conjcduras  prudentes  , non  per  direfias  demon- 
ilrationcs , qua  ubique  In  Altronomia  aditum  ad  veras  theoriis  aperuit  . 

155  Stabilito  . quod  motus  fieri  debeant  in  orbe  elliptico  fatis  oblongo  , 
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debebat  videri  , an  obfervationes  ejufmodi  motibus  refpondcrent . In  ada.  ad 
vetf.  1117  affirmavimus  facile  df  finiri  orbitam  ellipticam,  fi  prztcr  focum 
dentur  ttia  orbita  punda  . Id  quidem  omnibus  conicis  fcdionibus  generale 
ed  . Sit  in  fig.  10  , F fucus,  tria  punita  A , B , C.  Capta  in  FB  re&aF.jo 
F/  F A , Se  in  FC  reda  F L — t FB  ducantur  IA  > LB  , & iis  parallele 
FD  , FE,  qux  in  D,  Se  E occultant  redis  BA  , C£  , & diredrice  reda 
A/tf  pcrillas  ducta  , foco  F,  ratione  FA  ad  perpendiculum  BG  in  ipfatn 
A IS  dem  Ifum  , deferibatur  coni  fcdio  ( num.  34  conicorum  ) , qu*  tranfibit 
etiam  per  punda  A,  B,  C • Dudis  enim  etiam  perpendiculis  AK , CH 
erit  FB  . F/  — FA  : : BD  . AD  : : BG  . AK  , & alternando  FB  . BG  : : 

FA  . FKj  3<  fimili  argumento  erit  etiam  FB  . BG  t : F C . CH  , adcoquC  omnia 
punda  A , £ , C ad  illam  eandem  conicam  fcdionem  pertinebunt . 

1 j 6 Ea  mchtodo  uti  liceret , fi  quis  e Sple  Cometam  obfervaret , & prxter 
tres  dirediones  redarum  FA , FB  , FC  polTet  acquirere  tres  diametros  appa- 
rentes , qux  difiantiarum  adionem  exhiberent  . Sed  etiam  fine  diametris  ap- 
parentibus , ex  fola  diredionc  illarum  trium  redarum  , Se  temporibus  impen- 
iis  in  percurrendis  arcubus  AB  , £C,  pofTet  determinari  orbita  , uti  innuimus 
etiam  num.  te},  verum  illadiredio,  qux  in  Planetis  obtinetur  per  ob- 
fervationes  pluribus  oppofitionibus  , vel  conjundinnibut  refpondemcs  , in 
Cometis  non  habent  locum  > qui  per  exiguum  iungiflimarum  periodorum  tem- 
pus apparent . 

157  Oportuit  igitur  adhibere  ad  determinationem  otbitx  Cometarum  fo- 
las  dirediones  redarum,  qux  a tribus  Tcrrx  locis  ducuntur  ad  tria  loca  Co- 
rneti , & temporum  Intervalla  . Ea  ipfa  problema  determinant  , fcd  pro 
ellipfi  difficultas  folutionis  efl  inextricabilis  ; & illud  commode  accidit, 
quod  ellipfcs  inngiflimx  arcum  foco  proximum  habent  arcui  parabolico  it* 
finitimum,  ut  vix  alter  ab  altero  difeerni  polii  t , quod  patet  cx  ipfa  traaf- 
formationc  cllipfeos  in  parabolam,  quam  pluribus  jam  vicibus  nominavi- 
mus} pro  parabola  autem  folutio  faltem  indireda  , & per  falfas  politiones 
difficilis  quidem  efl,  Sc  molclia  , fcd  non  penitis  intradabiiis  . Dircda 
«tiam  problematis  foluti.0  pro  parabola  non  excedit  vires  finitx  Algcbrx  ob 
quadraturam  paraboli  ab  iplb  Archimede  inventam,  qux  comparationes  area- 
rum analyticas  permittit  finitis  valorihus  algcbraicis  cxprefTas  , 8c  metho- 
dum , qua  ad  xquationem  deveniri  poOic  , expofui  j fcd,  quod  ibidem  ne- 
lavi , xquatio  ipfa  ad  altiffiinum  gradum  iu  aifurgit , ut  nulli  ufui  tffe  poflic. 

ijS  Aliam  ego  quidem  exhibui  methodum  in  eadem  difTcrtationc  , qua 
per  tres  obfervationes  ita  proximas,  ut  motus  interea  fafli  a Tellure  , le 
Cometa  pro  rrflilineis  accipi  poffinr , definiuntur  ope  xquationis  fexti  gra- 
dus dilfanti*  a Sole,  & per  eas  politio  arcus  parabolici , ac  exhibui  ipfas 
correfiiunculas  debitas  curvatur*  exigui,  Se  inxqualitati  motus  utriufque  , 
qux  quidem  methodus  direfia  efl  , & ad  veros  valores  cito  conducit  , fed 
ipfa  quoque  refolurio  xquationis  gradus  fexti  eft  admodum  molefia  } adeoque 
prcilat  altas  adhibere  irdiredas  methodos,  qui  adhibitis  ohfervationibus 
utcumque  remotis  ad  foiutionem  dcducunc  per  piures  falfas' pofitiones  , cu- 
jufmodi  methodum  Newtonus  invenit  , Se  adhibu  t , tum  pluret  Aftronomi 
«xcultam  magis,  ac  expolitam  trad  derunt . I rxcepra  , Sc  exempla  inve- 
het fatis,  ad  rem  idonea,  qui  velit,  in  Caillianu  etiam  «ltmcntis  i nam 
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e*  res  eft  multo  prolixior  , quam  ut  intra  nimis  aTdos  horum  fupplemenw» 
rum  limites  contineri  poflit  • 

159  F.x  orbita  determinata  multo  facilius  inveniuntur  loca  a.i  datum 
tempus,  ut  qui  orbitam  vel  invenerit  per  tret  cbleivationes , vi!  ab  alio 
inventam  acceperit , pofltt  ex  fuirum  obfervationum  tunfcnfu  , vel  diflenfti 
judicare  de  theoria  ipla  . Id  autem  (it  per  cxpcditiflimam  c.nltrudioncm  , 
qu*  apud  Nevrtonum  habetur  Prine,  lib  i,  pr.jo  , vel  per  calculum  itidem 
expedrtilfimum  , quem  Hallcyus  d'ggeflit  , c>  mputata  unica  tabula  , qu*  ob 
omnium  parabolarum  fimilitudinem  una  omidbus  infervit  Cometarum  parabo> 
licis  motibus , & ca  applicatio  innititur  huic  principio  , quod  umpora,  qui- 
bus habemur  motus  angulares  lidem  a perihelio  , (int  in  ratione  fclquiplica- 
ta  diflantiarum  homologarum  quaruncunque  . adeoque  & diliantiarum  peri- 
heliarum  > quz  pertinent  ad  orbiti  determinationem.  Ejufmodi  tabulam 
videre  cft  etiam  ad  calcem  Grcgorianz  Allronumiz>&  in  Caillislnis  elementis. 
In  quibus  habetur  tota  ratio  ineundi  calculi  tam  in  orbe  parabolien,  quam 
in  elliptico  , ut  St  apud  alios  reccntiores  Aflronomos  palTiin  occurrit  . Eft 
autem  pro  C ometarum  motu  St  illud  elegans  a Newtono  de<r  onftratum  prine, 
lib.  1 cor. 7 pr.K  velocitatem  in  quovis  paraboli  puncto  ad  velocitatem  cor- 
poris gvrantis  in  circulo  in  eadem  a foco  diftantia  elfe  in  ratione  fubdupli- 
cata  numeri  1 ad  2 J unde  facile  diducitur,  velocitatem  tum  ejufdcm  Co- 
meta in  diverfit  punfiis  oibiti  fuz  , tum  divctf.irum  Cometarum  ubicum- 
que e (Te  femper  in  ratione  reciproca  fubduplicata  diftantiz  a Sole  , quod  om- 
nium Cometarum  motus  fetum  invicem  »<  3 illimo  quodam  nexu  conjungit  • 

i«o  Theoria  tam  ardis  connexa  vinculis , & quz  ad  quzvis  data  momen- 
ta determinat  ipfum  b-cum  Cometz  > line  ullo  atbitrio  ipfam  ad  obfervatio- 
res  pertrahendi , cft  fane  aptiflima  ad  hoe  , ut  per  obfervationes  vel  ever» 
tatur  penitus  , vel  penitus  confirmetur  • Ubi  enim  quivis  novus  Cometa  il- 
lucefcir , przter  obfervationes  tres  , quz  orbitam  determinant  , quivis 
alia  obfervatio  dirteufu  fuo  totam  funditus  theoriam  everteret,  atque  idcir- 
co confenfus  obfervationum  cum  theoria  ipfa  eam  probat  vi  , quam  metitur 
ratio  fummz  lucorum  , in  quibus  li  oMervareutr , dilfentiret , ad  fummatn 
locorum  , in  quibus  eum  (it  , non  babttur  diflenfus  major  .'quam  is  , quem 
obfctvatio  fatis  conformis  theoriz  exhibet  , qui  in  obfervationem  , vtl  in 
aberratiuneulas  a Planetarum  adione  ortas  refundi  pnflit , quz  quidem  rario 
immeufa  eft,  ubi  arte  obfervandl  ufqtie  adeo  promota  non  nili  perqaam  exigui 
difefimina  inveniantur  . At  id  reipfa  accidit ; nam  St  in  Cometa  anni  itfgo, 
St  in  tot  Halleyanis  , St  In  omnibus  Cometis  poli  Hallcyum  obfervatis  , 
st  monuimus  in  adnot.  ad  verf.  1148,  119*.  1 119  tantus  ejufmodi  eonfen- 
fus  inventus  efl , ut  In  Planctarum  theoriis  major  notr  hal  catur  , St  quidem 
In  reccfitioribus  felcdis  obfervitionibus  vix  aliquot  fecundorum  diferimen 
invenitur  . 

161  Sed  maxima  toti  theoriz  acetfKt  vis  ex  portremo  bujufce  anni  Co- 
meta s qui  ab  Halleyo  primum  prznunciatus  , »b  Aflronomls  omnibus  ex- 
pedatiflimus  , tandem  advenit,  &Tcnrcntiam  de  Cometis  per  clliples  maxi- 
ire  oblongas,  ftd  ellipfrs.  In  gyrum  adis,  ac  teram  NcWtonlanam  theo- 
riam mirum  in  modum  confirmavit  . En  brevem  ejus  biflortabi . Cum  Hil- 
Icyu»  in  *4  orbitas  Cometarum  a fc  cx  NcwtonianA  thtwi* definitas  diligm* 
• tiui 
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tiui  inquireret , ac  earum  clementi  inter  fe  conferret  3 invenit  tres  tantum* 
modo  ex  iis  inter  fe  ita  conformet , uc  pro  eadem  alfumendx  omnino  c(Te  * 
videremur.  Ex  funt , qux  pertinent  ad  Cometas  annorum  l))ii  1607, 

■ <8j  , Sunt  autem  orum  orbitarum  elenaenu  , quz  fcquuntur  : ponitur 
primo  loco  annua  , quo  ad  perihelium  appulerunt , fecundo  locut  nodi  a (ten- 
dentis , tertio  Inclinatio  orbita  ad  eclipticam  , quarto  locua  perihelii  1 
quinto  diflantia  perihelia  a Soie  in  iit  partibus  > quarum  diflantia  media 
Terra  a Sole  continet  10000  , quinto  temput  med  um  tranfitut  per  perihe- 
Jium  ad  meridianum  Parifieufcm  juxta  Caillium  , fuit  autem  Cometa  fem* 
per  retrogradus  . 


Annus 

Locus  Nodi  A. 

Inci-  orbita 

Lo.  perihelii 

Diflantia 

Tempus  perihelii 
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1 . O 

0 ’ '' 

1 It 

’ • O 
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17-  a.  0 
17.  j«.  0 

<o.  1.  39.  0 
■ o-  a*  16.  0 
io*  a.  j».  4 i 

$670 

584» 

J*H 

Augullis4.SI.17 
Oflobr.  a 6,  1 8.  »4 

Septem. 14*  7*  48 

i«s  Dilcrimen,  ut  conflat , erat  perquam  exiguum  , & quidem  it,  qui 
videtur  progrelfus  nodi  > Se  aphelii  > efl  potius  regrelfus , nam  interea  prin  - 
elpium  Arietit  > a quo  ii  numeri  exordium  fumunt , regreflum  efl  paullo  plus 
quam  per  unum  minutum  , nimirum  fpatio  annorum  circiter  75  . Intervalla 
autem  temporum  funt  annorum  76  , vel  75»  parum  itidem  diferepantia.  Se 
ante  fimile  intervallum  in  Cometarum  hifloria  occurrit  Cometa  infignis  an- 
1101456  > cujus  tamen  aftronomicx  obfervationes  defunt  ad  determinandam 
accurate  orbitam  . Cum  admodum  inverofimiie  videretur  diverfos  Cometas 
eandem  fere,  ad  xqualia  fere  temporum  intervalla , tenuiffe  viam,  cenfuic 
Hallcyus  omnino  poft  idem  circiter  intervallum  txpe&andum  effe  eundem 
Cometam,  adeoque  fub  finem  anni  17J7  , vel  anno  1758  appariturum. 
Apparuit  quidem  anno  1757  Cometa,  quem  tamen  ftatim  conftitit  longe 
alianrtererc  viam  ; adeoque  longe  alium  efle  ab  eo,  qui  expeflabatur  i Se 
maxima  pars  fcquentis  anni  1758  effluxerat , quin  Aftronomis  atque  Geo- 
graphis  quidqua-si  de  Cometa  expefiato  conflaret  j eum  Cltrtutius  die  No- 
vembris 1 j in  primo  Acadcmix  Parifienfis  confertu  , fuas  eum  Aoademici* 
de  eodem  Cometa  meditationes  communicavit , cx  quibus  ejus  reditum  prx- 
maturi  expe&atum  videri  fibi  affirmabat , quem  circa  1 8 Aprilis  fequenti* 
ad  perihelium  adventurum  ex  calculis  moleftiffimis  a f«  initis  arbitraretur  • 

16}  Viderat  jam  olim  ipfe  Hallcyus  inxqualitatem  binarum  periodorum, 
cum  prior  habuerit  annoi  7 6 , dies  fere  6;  , pofteriori  ad  75  annos  defue- 
rint dies  42  i quod  diferimen  repetendum  erat  ab  a&ione  Planetarum, 
nam  orbitx  elliptice  parabolis  proxime  minima  perturbatione  velocitatis  , 

Se  vis , poliunt  sugere  plurimum  axem  tranfverfum  , & idcirco  etiam  tempus 
periodicum*  Nimirum  in  cjufmodi  ellipfibus  in  fig.  1 7 AIdcbtt  elfe  quam-  V.IJ 
proxime  xqualis  AS , cni  accurate  stqualis  efl  in  Parabola  . Qjtamobrem  re- 
fiduaJfcft  perquam  exigua,  & mutatio  refla  AI  pendentis  avi,&  velo- 
citate , exigua  rtfpeciu  ipfius , debet  non  exigua  tfle  rsfpeftu  J/ , quz  id» 
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tir«o  mutationem  inferet  axis  SM  non  exiguam  refpedu  ipfius,  cum  fit  Ipfe 
•xis  JMtertiu*  poli  SI , SA , adcuque  manente  SA  , debeat  cfle  mutatio 
$M  ad  ipfam  SM , ut  ell  mutatio  SI  ad  ipfam  SI. 

164  Id  quidem  erat  admodum  mamfellum  , fcd  nemo  adhuc  aufus  erat 
virente  Hallcvo  inquirere  per  Ceomctriam  > &•  calculum  in  mutationes  , 
qua*  fibi  inricem  inducunt  Planetarum  , & Cometarum  attiones  . In  td 
problema  jam  ab  aliquot  annis  inquiritur  fummo  Geometrarum  primi  ordini* 
conatu  > qua  de  re  Sc  ego  difiertationem  edidi»  qua  line  mrigrali  calculo 
theoriam  expoliri  Geometricam  determinandis  aberrationibus  mutuis  Jov  i , 

& Saturni  , ut  arbitror  , non  ineptam  : & quam  cenfco  ad  has  ipfas  hujus 
Cometa:  inxqualitatcs  determinandas  cx  Planetarum  a&ionibus  o tas  , appli- 
cari facile  polle  » quod  etiam  , fi  per  tempus  licuerit  , me  olim  pralliturum 
confido  . At  primus  id  io  Cometis  fua  methodo  Clerautius  prxfiitit  , qui  poli 
longifllmas  calculorum  ambages  > computatis  tantummodo  Jovis , ac  Saturni 
adionibus-,  qui  in  hoc  potifiimum  Cometa  plurimum  poliunt,  ii.  enent  Se 
priorem  illam  binorum  periodorum  incqualitatem  unius  anni,  ac  menfium 
plufquam  trium  , St  hanc  periodum  deduxerat  fore  circiter  jc  annorum  , Sc 
nrenfium  7 , nimirum  longiorem  polirema  mcnlibus  circiter  ao  , Sc  p*ee- 
dente  mcnlibus  circiter  $ . Id  ipfum  in  eo  congrcfiii  modelle  admodum  , Sc 
fubdubitancer  propofuit  . 

16;  Exitus  admodum  felix  ingentem  fummis  tanti  viri  laudibus  cumulum 
adjecit.  Sub  finem  Decembris  deprehenfus  ell  in  Saxonia  a Ku  Ilicis  Cometa 
ad  Solem  redux,  adhuc  remotus,  xgte  confpicuus  , quem  Hinfius  Lipfiar 
obfervavit  Januario  menfe  , & ex  iis  obfervatiombus  cognovit  efie  illum 
ipfum,  qui  cxpcctabunr  , ac  reliquum  apparentem  futurum  cuifum,  utcum- 
que definitum  , prxnunciavic . Fuit , qui  St  Pariliis  eum  eodem  tempore  ob- 
ferraverit,  re  cum  aliis  Afironomis  nequaquam  communicata  , qux  commu- 
nicatio multo  plures  nobis  , & admodum  opportunas  obfervationes  peperiflet  . 
Paullo  poli  ad  fuperiorem  cum  Sole  conjundionem  accedens  videri  dJiit, 

& ia  Martii  ad  perihelium  appulit,  unde  redux  primo  quidem  mane  ante 
ortum  Solis  fub  Martii  finem  , St  magna  Aprilis  parte  eonfpcQus  ell  , St  a 
pluribus  Allronomis  obfervatus , quem  hic  Roma:  ufque  ad  Apulis  ai  vidi- 
mus , quum  latitudine  ipfius  Auflrali  auda  plurimum  ob  dillantiam  a Ter- 
ra plurimum  imminutam  ita  ad  Aufiralem  polum  acccilit , ut  fupra  horizon- 
eem  ufque  ad  dicmatipGus  menfis  nunquam  prodierit.  RegrcfTum  verius 
iEquatorem  tum  vidimus , ad  quem  acccffit  femper  magis , & vcfpere  videri 
capit  diu  confpicuus  , donec  declinante  jam  Majo  Lunx  cicfcentis  fulgor, 
AtdiAanCia  a Terra  ita  eum  nobis  eripuerunt , uc  deinde  penitus  videri  dclie- 
ait  ob  fuam  dillantiam  , 3e  atmofphxram  ingentem  obtundentem  vim  lumi- 
nis jam  penitus  inconfpicuus . 

■ 66  Mihi  quidem  admodum  paucas  obfervationes,  quibus  fidere  polfim  , 
Inire  licuit  defcdu  commodi  ad  obfervandum  loci  t adhuc  tamen  ex  orbita 
fuperiore  fxculo  definita , St  unica  obfervatione  medio  Aprili  Ron.x  habita- 
a R.  P*  Audifredo  diligenti  ex  Dmr.inicannrum  familia  ob.ervatore , qui  & 
alias  plures  deinde  inilituit  potifiimum  , ubi  vcfpere  fe  in  confpcdum  dedit  , 
itliquunj  oimitm  curium  foU  conlliudione  dedudura  io  globo  Cxlcfii  ex- 
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dante  in  hae  nodra  Bibliotheca  publici  propofui  , quem  utut  maxime  inx- 
qualem  , omnino  tenuit  ita,  ut  paucorum  plerumque  minutorum  diferimen 
vix  ibi  tum  initio  dclincatx  a via  , quam  tenuit , habuerim  • 

K-7  Ac  uberiorem  accuratiflimarum  obfervationum  feriem  ad  me  nuper 
Caillius  tranfmifit  lute  is  datis  ; Junii  , quarum  poftrema  pertinet  ad  diem 
Maii  ag  , ubi  hxc  addit,  Interim  jam  theoriam  in  arcu  elliptico  fuppu- 
tare  ag^r-Jfus  fum  j ptr.tchs  autem  calculis  , [ed  incudi  nondum  redditis  , 
inveni  penhehu  n mcidijje  in  diem  Martii  i j , h.  I),  j j'  ttmp.  med, 
Parijiis,  cum  Cometa  ejjet  in  pttnlJo  orbita  [ut  fig.  io . 17*,  diflaretqut 

it  Sole  o . } 8 i 5 , pofira  orbis  magni  femidiametro  n i,  locus  nodi  afeen- 
de  itts  fir.  1 . a}°.  5 1'  > & inclinatio  orbita  1 70.  39' . AJfumo  autem  pe- 
riodicam revolutionem  17700  dierum  , trientem  nempe  intervalli  inter  pri- 
mam anno  1 ; 1 1 apparitionem  , jy  po/lremam  hanc  . Clairautius  parat 
ItbeUum  de  eo  Cometa  edendum  . Hxc  ille  , ubi  fatis  jam  condat  confcnliis 
horum  elementorum  eum  p'xccdentibus  , mutatione  utique  , qux  & ipfa  ab 
actionibus  Planetarum  provenire  potuerit  , quod  c Clerautiania  calculis  bre- 
vi docebimur  . 

163  Hunc  nemo  fane  > primum  nimirum  ea  in  re  conatum  , non  fclicilfi- 
mum  ede  arbitrabitur  , nam  illud  37  dierum  diferimen  , quo  appulfus  ad 
periheiium  proxime  tantummodo  determinatum  tempus  prxvertit,  vix  to- 
tius periodi  elt  pars  feptingentelima  quinquagefima  , quam  ipfam  approxi- 
m «tiombus  calculorum  ulterioribus  , & aliorum  Planetarum  ateiouibus  com- 
putatis fublatum  iri , nullus  dubito  , ac  intrq  multo  ar&iorcs  limites  proxi- 
mum ejus  icquenti  fxculo  reditum  p. xnunciandum  , quem  multi  ex  iis  , qui 
jam  vivunt,  utique  intuebuntur  j interea  huic  jam  feptimo  fere  Planetx 
detefto  audio  , dum  hxc  feribo  , vulgo  Paridis  meritiflimo  Clairautii  nomen 
impodeum  . 

169  Hic  igitur  Cometa,  & Cometarum  rite  prxnunciatum  reditum  jam 
primus  exhibuit,  & non  folum  curfu  ad  gravitatis  folaris  leges  exadlo  , gra- 
vitatem in  Solem  per  totum  fyltema  Planctarum  , ac  Cometarum  longe  late- 
que  pertinentem  confirmavit,  in  quo  cum  exteris  Cometis  convenit  j fed 
per  iptam  hanc  periodorum  inxqualitatcm  ab  adionibus  Jovis  , at  Saturni 
repetitam  confirmavit  etiam  gravitatem  mutuam  Planctarum  omnium  ac  Co- 
metarum , quam  mutuaro  gravitatem  inter  omnes  particulas  propofuimut 
iu  adn.  ad  verf.  1 j 50  , & comprobavimus  in  adn.  ad  verf.  Se  1 3 5 

per  figuram  globnfam  adrorum  omnium  , ac  Xerrs  , & per  a&ioncm  , it 
rca&ioncm  aquales,  in  adn.  1394  per  maris  xllum  indicantem  gravitatem 
partium  Telluris  in  Lunam  , de  quo  agemus  fufius  iib,  6 , tc  in  adn.  ad 
verf.  140J  per  aberrationes  Planecatum , & exiguum  ditfenfum  tabularum 
pod  longum  tempus  a phtsnomenis,  quod  argumentum  majorem  acquiret  vim, 
b pcrfccia  adhuc  magis  folutione  problematis, quod  appellant  trium  corporum  , 
fatis  certo  per  fatis  convergentes  feries  reduci  poterunt  ad  certos  calculos , 

& determinate  erui  omnes  inxqualitates  ilix  , quas  theoria  requirit  , «t  cum 
obfervationibus  conferri  poffint  . 

>70  Interea,  qux  huc  ufquc  obtinuimus,  abunde  funt  adbibenti  invediga- 
tinnis  methodos  ad  extendendam  legem  gravitatis  mutui  decrefccntis  in  ra- 
ttone  reciproca  duplicat*  dilianturum  a fe  invicem  , ut  ab  analvfi  , qua  ad 
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«(<*>  deventum  > pergamus  ad  fynchefim  , qua  ejus  confc&tria  videamus  * 
iitcx  ipfa  deduci  poflint  tum  per  certum  regrefliim  ea  , ex  quibus  ad  ipfam 
devenimus,  tum  alia  , quorum  leges  fruftra  per  Culas  obfervatiunes  quatre- 
femus  • licet  plerafquc,  ubi  per  theoriam  invenerimus  , poilimus  cum  obser- 
vationibus conferre  , Se  ex  confenfu  femper  nygis  theoriam  ipfam  confirma- 
te . Id  pertinet  ad  ad  i-  in  verf.  1405,  in  qua  tamen  notandum  illud  , quod 
innui  de  mea  opinione  circa  gravitatis  generalis  legem,  quam  folum  in  ali- 
quanto majoribus  diltantiis  arbitror  faris  proxime  accedere  ad  rationem  re- 
ciprocam duplicatam  dillantiarum  , ftd  ab  ea  in  minimis  difiantiis  recedere 
in  immenfutn  , & cite  partem  legis  virium  multo  generalioris  , de  qua  li- 
bro 10  agemus  multo  uberius  • 

$.  4.  Ad  not.  in  verfus  1446.  &c> 

de  synthetica  deductione  plurium,  qu e 

TENDENT  A GENERALI  LEGE  GRAVITATIS 
MUTUjE  INTER  PARTICULAS  . 

|7l  -pj  Rimo  quidem,  quod  pertinet  ad  binas  maffas  , qu*  concipiantnr 
X compenctrats  fmgul*  in  fingulis  pundis  , abunde  patet  ex  iis  , qu* 
dida  funt  in  adnot.  ad  vcf.  144*  • i4«t  ,147«».  Satis  patet  , cum  fingui* 
punita  prime  mafl*  gravitent  in  fingula  punda  fecunde  , fore  in  data  quadam 
diliantia  vim,  qua  urgetur  pundum  quodvis  primx  maftz  in  quodvia  punitum 
fecunda,  «qualem  fumm*  virium  «qualiun.quibus  tendit  in  fingula  punda  al- 
terius , adeoque  fore  vim  ejufmodi  proportionalem  numero  pundorum  malf*, 
jn  quam  tenditur  , 8e  cum  mutata  diftantia  quzvis  ex  iis  viribus,  qua  id  pun- 
&um  urgetttr  in  fingua  punda , mutari  debeat  in  ratione  reciproca  duplicata 
d Hiantiarum  , tota  vis  , qua  pundum  quodvis  prim*  maflf*  urgetur  in  totam 
mattam  fecundam  , erit  direde  ut  marta  fecunda  , & reciproce  , ut  quadra- 
tum dillanti*  . Erit  autem  huic  vi  proportionalis  celeritas,  qu*  oriri  de- 
bet tempufeulo  infinitefimo  in  quovis  punito  prim*  malf*  , qu*  celerius  di. 
citur  etiam  celeritas  mafl*  totius , adeoque  ca  erit  vis  acceleratrix  maf- 

f*  ipfius  • . 

17*  Habebitur  igitur  hujufmodi  theorema:  vis  acceleratrix  , quamaf- 
fis  quivis  tendit  in  aliam  quamvis , erit  direde , ut  maffa  , in  quam 
tenditur,  & reciproce,  ut  quadratum  diflantii . Dicuur  G ea  vis  acccle- 
ratrix  prime  maiT*.  qu*  quidem  folet  appellari  gravitas . / vis  ejufmodi 
malf*  fecunde  , dicatut  autem  prior  malfa  Af , pollerior  m , diftantia  vero 

communis  D,  eritque  G — - = Jo  ’ onde  fit»  ut  h*bm*  8rivI* 
Mtes  non  fint  aquales  , fedfit  G . / ra  . M,  nimirum,  ubi  diu  maffitnfe 
mutuo  tendunt  , vis  acceleratrix  , fivt  gravitas  prime  ad  vim  accelera - 
tricem,  feu  gravitatem  fecundi  erit,  ut  feeund*  majfa  ad  primam  . 

173  At  fumma  virium  , quibus  omnia  punda  alterius  malf*  tendent  in  to- 
tam fecundam  maffara  , ctit  preterea  multiplicanda  per  sumerum  pundorum 
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ipiius.  Ea  «it  vis  motrix  , qux  dicatur  pondus,  adeoque  ii  eadem  dicatur 
P , Sc  p > erit  tam  ?,  quam  p ~ Nimirum  , erit  vis  metrix,  five  pondus 

direlie  ut  facium  ex  utraque  majfa  , reciproce  , ut  quadratum  dican- 
tis , ac  bins  ejufmodt  vires  m trices  erunt  inter  fe  squales  i quod  polle, 
xius  continet  actionis,  ac  rcaflonis  «qualitatem  . 

174  Hifce  facilioribus  expedicis  , tranfeundum  ad  id  , quod  inadn.ad 
verf.  1484  promittitur  , nimirum  ad  methodum  computandi  vim  , qua  maf- 
fa  molem  occupant  tendit  in  mafTam  diffufam  itidem  per  molem  aliquam  , ubi 
oportet  e«H  g«e  fmnmam  omnium  iuxqualiutn  virium  , quibus  lingula  pun- 
fla  malfx  tendentis  gravitant  in  lingula  maflx  , in  quam  tenditur  , redaflarum 
»d  di'eflionem  eandem  , tumi  faltem  pro  globis  vim  mediam  , qux  orietur  ia 
mafla  tendente  , ortam  e fumma  omnium  virium  , quibus  ejus  pundt  tendunt» 
redaflarum  itidem  ad  eandem  direflionem  » 8f  diviftm  per  fummam  corun* 
dem  punflorum  » qux  cum  ob  mutuum  nexum  non  poflint  Ce  invicem  deferere» 
debent  communi  quadam  velocitate  ferri.  Hanc  theoriam  altius  repetam 
methodo,  quam utim  propnfui  in  differcatione  de  Obfcrvationibus  Ali  ouo- 
tnicis  , incipiendo*  determinatione  vis  , qua  pmifluni  quodpiam  gravitat  in 
maflam  mole  data  prxditam  , & fxpe  iifdcm  verbis  • 

P7J  Lcm.  1.  Trahatur  in  fig.  ai  corpufeulum  Cpjlitum  in  centro  fphcraj;tl| 
Abii  zqualiter  ab  omnibus  punitis  E litis  intra  curvam  quamcumque  g OVH, 
deferiptam  in  fuperlicie  fphzrz  ipiius  , & vis  abfoiuta  fecundum  C E rcfolva- 
tur  in  duas  per  CD,  EO,  alteram  normalem  plano  circuli  maxiiqi  ABb  , qu* 
dicatur  perpendicularis  , alteram  in  ipfo  plano  jacentem  , quz  dicatur  late- 
ralis » Demum  curva  projiciatur  in  planum  ej‘ufdem  circuli  in  curvam 

MRL  per  reflas  ipfi  p'ano  perpendiculares . Dico  vim  abfolutam  totius  area 
cur vz  proje fl e QO VH  ad  vim  ipiius  perpendicularem  fore,  ut  cft  ipfa arca 
ad  arcamcurvx  MRL  genitz  cx  projeflione  . 

Demonflratur  , Dividatur  area  GjOVH  per  quadrantes  PB  , Pb  infi- 
nite proximos  inter  fc  duflos  ex  P polo  circuli  ABb  in  fpatia  gQf/f,  qua 
iterum  per  arcus  EF  , (/circulorum,  quorum  P polus  , dividantur  in  fpa- 
tiola  HF ef,  & demittantur  ab  omnibus  eorum  punflis  perpendicula  £D>  ed, 

E'G  , fg,  projeflis  arcubus  £<■  , ^"in  arcus  DG  , dg  circulorum  cx  centro  G 
delcriptorum  , dividetutque  arca  cur  ve  MRL  in  totidem  particulas,  qaa* 
ruin  una  DdgG  . Ducatur  prztcrca  CE,  & et  parallela  , Se  xqualis  D^  oc- 
currens DE  in  /.  Satis  patet  areolas  Ef , Dg  zquivalere  reflanqulis , quo- 
rum bales  EF,  DG  zquales , Sc  quorum  altitudines  £e  , Dd , Eli  autem  ob 
limiiia  triangula  rcflangula  CD  E , E/e  , Et  ad  g/  zqualcm  Dd  , ut  CE  ad 
£D,  live  ut  vis  abfoiuta  ad  perpendicularem  . Eririgitur  altitudo  reflan- 
guli  Efid  altitudinem  reflanguli  Dg , live  area  primi  ad  arcam  fecundi . ut 
vis  abloluta  ad  normalem  • Exprimatur  vis  abfoiuta  lingulorum  punflorum 
areolz  Ef  per  unitatem  , 8c  vis  abfoiuta  totius  arcolz  exprimetur  per  ipfain 
areolam,  ac  proinde  vis  perpendicularis  per  areolam  Dg , Cumque  eadem 
Iit  dcmonllratio  pro  omnibus  particulis  curvatum  GjOVH , MRL,  cxpiinicc 
prima  vim  fuam  ablolutam  , & fecunda  vim  ipiius  perpendicularem  . Qua- 
re erit  ea  vis  abfoiuta  *d  perpendicularem  , ut  prima  arca  ad  fecundam. 
S.D. 

» 77  Corvi. 
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Cor.  i.  Si  curva  gOE/f  abeat  in  totam  fuperficiem  hemispherii, abi- 
bicarea  MRL  in  circulum  maximum  . Cum  igitur  cx  Archimedis  inventis 
fuperficies  hemispherii  fit  dupla  circuli  maximi , erit  vis  abfoluta  fuperficiei 
circuli  maximi  dupla  ais  normalis  ejufiem  : vis  autem  lateralis  elidetur  tota 
a&ionibut  contrariis  . 

17S  Inde  jam  facile  definiri  poteft  vis  , qua  trahitur  atoto  hemispherio 
punSum  litum  in  ejus  centro  , fi  abomnibu'.  ejus  punctis  trahatur  in  ratione 
reciproca  duplicata  diltiociarum  . Sic  ais  in  pUnAum  quodais  in  diftantia 

l — | , & fi  diftantia  quivis  dicatur  a:  > erit  in  ea  diftant  ia  — : (it  ratio  ra- 


diiad  dimidiam  circumferentiam  1 ad  e : erit  <x*  circulus  maximus  , & 
3 txi  fuperficies  hemispherii  radio  X > icxxdx  dimidium  orbis  fphxrici, cujus 

text‘ ix 

craffitudo  dx  ,St  ejus  ais  abfoluta  - - x-  tex  , adeoque  ejus  vis  perpen- 


dicularis direAa  per  ejus  axem  erit  tdx  , quarum  omnium  fumma  evadit  ex, 
qu*  cft  femicircumferentia  circuli  maximi  cjufdem  hemispherii . 

17»  Lem.  a.  Si  HO  ( fig.  aa  ) fir  communis  interfeAlo  fuperficiei  fpha- 
a*reCH,  cum  pyramide  CP  , cujus  bafis  Pp  infiniti  parva,  Se  fnpra  aream 
VR  genitam  ex  projeAione  are*  HO  erigatur  cylindricum  RDM,  cujus  alti- 
tudo equetur  fegmento  NP  lateris  ejus  pyramidis  , ac  vim  abfolutam  , qua  fin- 
gul*  ejus  particula  trahunt  corpufculum  fitum  in  C > exprimat  unitas  dirifa  per 
quadratum  diftaotie,  vim  fegmenti  NP  perpendicularem  exprimet  cylindricum 
RN  divifum  per  quadratum  CH  . 

1 80  Demonftratur  . Concipiatur  toti  pyramis  divifa  per  fuperficies  fpha- 
ricas  zquali  intervallo  inter  fe  diftantes  in  particulas  infinite  parvis  , ut 
Hh  , N»  , Sr  cylindricum  RM  in  particulas  Dd  planis  eodem  intervallo  in- 
ter fe  diftantibus  . Vis  abfoluta  cujufcumque  particula  No  aquabitur  vi 
abfoluta  Hh  ; nam  erit  folidum  Hh  ad  folidum  N»  , ut  bafis  HO  ad  bafim 
NE  , qua  bafes  funt , ut  quadrata  laterum  CH,  CN , adeoque  erunt  vires  Un- 
gulorum punAorum  fulidi  Oh  ad  vires  punAorum  £0  , ut  numerus  punAorum 
in  En  ad  numerum  in  Oh  , ac  proinde  fumme  omnium  xquales  . Aquabun- 
tur idcirco  & vires  perpendiculares  . Nam  fi  ex  fingulis  eorum  punAis  de- 
mittantur perpendicula  HO,  Ni- j erunt  omnia  triangula  NCS  , HCD  vel 
accurate  vel  aquipollenter  fimilia  j ac  proinde  vis  abfoluta  fingulorum  pun- 
Aorum  utriuslibet  particula  , Sr  omnium  fimul  ad  vim  perpendicularem  in 
eadem  conflanti  ratione  CH  ad  HO , vel  CN  ad  NS  , & alternando  vis 
perpcnjicularis  totius  prime  particulr  ad  vim  perpendicularem  fecunde,  uc 
abfoluta  prime  ad  abfolutam  fecunde  . Jam  vero  vim  perpendicularem  par- 
ticula Hh  exprimet  particula  D«f  divifa  per  CH1  ■ nam  vim  abfolutam  par- 
ticula Oh  exprimet  ipfa  Oh  divifa  per  CHr , ciitque  eadem  demonftrttionc 
lemmatis  1 vis  ejus  abfoluta  ad  perpendicularem  , ut  ipfa  OH  ad  particulam 
Rd . Igitur  & vim  perpendicularem  fingularum  particularum  En  exprimet 
quavis  ex  aequalibus  particulis  Rd  divifa  per  CH1,  S:  ob  earum  numerutn 
aqualem  in  cylindrico  DM  , Se  in  fegmento  NP  > exprimet  vim  perpen- 
dicularem totius  fegmenti  NP  totum  cylindricum  DM  divifum  per  Cii- . 
Q^E.  D. 

jSi  Ex  hoc  Lem,  p:r  conftruftignem  expeditiftimam  i.i7e;iJCtur  3:  dire- 

ft:o  , 
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A io,  4 menfura  »11 , qua  carpufculum  C pofitione  datum  attrahitur  in  foli- 
dum  IES  utcumque  irregulare  > in  hypothcfi  vis  decrefcentis  in  ratione  reci- 
proca dupi. cata  dillantiarum  . Defctibatur  in  fig,  a 5 fphira  FAM  radio  quo-  F.j  j 
visCF.  In  ejus  fuperficiem  incurrat  in  A reda  quivis  CEH , incurrens  in 
ipfum  folidum  in  EH . Demifla  AS  normali  ad  planum  cujulVis  circuli  ma- 
ximi fphxrx  , quod  reprifentetur  per  diametrum  FM  j in  ea  fumatur  SO 
«qualis  fermento  EH  red*  CH  demerfo  intra  folidum,  vel  fi  plura  fine 
ejufmodi  fegmenta,  iqualis  fimul  omnibus.  Solidum  POg^jnclufum  fuperfi. 
cie  deferipta  ab  omnibus  pundis  O,  8f  plano  circuli  F.Vf  divifun  per  CFl  ex- 
hibebit vim  totius  (olidi  IEH  perpendicularem  ipfi  plano  FAf . Si  enim  ex 
C intclligantur  prodire  infiniti  numero  pyramides,  quarum  fegmenta  EH  v. 
impleant  totum  folidum  IEH$  totidem  cylindrica  NO  deferipta  juxta  lem- 
ma a implebunt  totum  folidum  ' , 

l8s  Prodeant  jam  in  fig.  >4  cx  C redi  CR  , CS  fibi  invicem  perpcn-F.J4 
diculares  , & erigatur  CT  perpendicularis  plano  SCR  , quarum  quilibet 
exhibeat  vim  (olidi  IEH  figurata;  fibi  parallelam  bac  methodo  definitam, 

& completo  primum  rcdangulo  RCiV' , tum  rcdangulo  TCVX  exprimet  l‘X 
4 diredronem  , 4 quantitatem  vis  ejus  , qua  pundum  C attrahitur  in  datum 
folidum,  compofitam  ex  omnibus  viribus  fimul  conjundis  . Nam  vis  pundi 
cujuslibct  potell  primo  refolvi  in  duas  , alteram  perpendicularem  plano  SCR  , 
alteram  lateralem  fecundum  ipfum  planum  , & iterum  hic  pnrtcrinr  in  vires 
parallelas  SC  > CR  , quarum  omnium  fummas  expriment  per  conflrudionem 
redi  CS,  CR,  CT. 

|8;  Si  pundum  C effet  intra  ejufmodi  folidum,  oporteret  aflumere  NO 
zqnalem  non  toti  E H , feddifferentix  dillantiarum  pundi  C interjacentis  in- 
ter punda  £,  & H ab  iis  , ob  viriumflontrarias  difediones  habentium  eli— 
fiqnem  . Quamobrcm  fi  pundum  ipfum  C fuerit  intra  cavitatem  erufi*  cujuf- 
dam  habentis  ejufmodi  proprietatem  , u:  dufii  per  ipfum  quavis  reda  «qua- 
le» ejus  partes  intercipiantur  hinc  , & inde  intra  ipfius  crulti  cralfitudinem  , 
vis  erit  nulia  , evancfccnte  eo  cafu  illa  SO  iquaii  ipfarum  diffetentii  . Por- 
to id  acc  idit  intra  orbem  sphiricum  , 4 iatra  orbem  ellipticum  claufum  bi- 
nis fupcrficicbus  ellipfium  fimilium  , & eodem  cencro  defctipiarum  , quod 
facile  deducitur  ex  meorum  conicorum  mim.  J4J,  4 demon/lratione  nume- 
ri 6}  5.  Qjiare  pundum  ubicumque  politum  intra  ejufmodi  orbem  erit  in 
«quilibrio  elifis  in  quacumqqc  diredione  omnibus  oppofitis  adionibus  , quod 
propofttimus  demonltrandum  in  adnotatioue  ad  verf.  1517,4  152.J. 

184  Si  in  fit;,  i)  folidum  IEH  fuerit  genitum  cx  revolutione  curvi  cu  F.aj 
juslibcc  IEG  circa  axem  QiG  , fatis  erit  invenire  vim  parallelam  ipfi  axi  , 
reliquis  ad  hanc  normalibus  elifis  per  adiones  contrarias , 4 fatis  erit  de- 
feripto  quadrante  Fl^circuli  EAM  determinare  curvam  tantum  POS,  tum 
eam  revolvere  circa  axem  CS  . Immo  portet  ipfa  curva  IEH  transformari  in 
curvam  ir^fadisNc,  Sh  iqualibus  ipfis  CE  , CH  • Nam  fieret  femper 
tb  EH  , 4 eadem  demonfiratione  numeri  181  folidum  genitutn  a curva 
nova  ItbG  divifum  per  CF4exhiberet  vim  priotis  (olidi . Porro  fi  duda  ER 
normali  ad  CFdttur  ex  iquatione  ad  primam  curvam  CR  per  RE  , adeoque 
etiam  per  CE  , flarim  determinabitur  «quatio  ad  curvam  lehG  . Rfl  enim 
CA.CS.:  CEs=N#.CR,  Quare  faflis  CA  ZZZ  1 , CS  ZZX,  Ne  = l'* 
Tcm.U.  z «t  it 


Digitized  by  Google 


3^4  STTPPLUTVI  ENTUM 

erit  CR  “ xi  , qui  valor  fi  ponatur  «qualis  valori  ipfius  CR  dato  per y , ha- 
bebitur zquirio  • 

l S 5 Et  hoc  quidem  pado  computari  potefl  vis  in  (olidum  quodeumque 
habens  ejufno ii  axem  pundi  pofiti  in  axe  ipfo  , quod  problema  piopofuimus 
in  adn.  ad  verf.  t 901  , ubi  ft  ejus  folutionem  promifimus  omnium  expedi- 
diciflimam  . Hxc  quidem  eft  fatis  expedita  , & fponte  ab  hac  theoria  confe- 
quitur  , qux  ad  liberandam  fidem  erit  latis  , cum  ea  indigere  non  debeamus  j 
nani  pro  ellipfoide  dabimus  inferius  peculiarem  ex  ipfa  ellipf  fidis  natura 
repetitam  , qu*  erit  ad  nolirum  ufum  accommodatior , & expeditior  . Hic  in- 
teiea  eruemus  ex  hac  theoria  vim  pundi  fiti  extra  fphxram  aliquam  , qua  de- 
terminatione hic  indigemus  ad  illullrauda , qua  piopofuimus  in  adnotationc 
ad  verf.  1 j 1 7. 

, 186  Sit  in  fig.  a 5 fphara  GffE/  folidum  illud  fisura  2 j , & fi  radius  CV 
F.a  j circuli  F VM  tranfeat  per  ipfum  centrum  circuli  GHE1,  eadem  fphara  in  figu- 
ra a$  erit  aqualis  folido  X)  . Occurrat  enim  RA  ipfi  fphara  in  N, 

& O,  dueatuique  VP  perpendicularis  ad  AC,  Sc  aqualia  erunt  triangula  redin- 
duta CR  A , cNi'  oh  angulos  ad  A , & C alternos  aquales  . & bafes  CV , CA 
aquales  . Quare  erit  RC  3Z  VP  > adeoque  chorda  NO  diilabit  a centro  xque, 
«c  chorda  EH  ; & proinde  erit  ipfi  aqualis  > adeoque  aqualis  erit  rcftx  NO 
figura  s)>  quod  cum  ubique  accidat  > erit  & tota  area  GON /,  & folidum 
ali  ipfa  genitum,  aqualis  area  PSC  figura  a ; , & folido  ab  ipfa  genito  . 
Quire  ipfa  fphara  divifa  per  quadratum  diltantia  L.V  ab  ejus  centro  expri- 
met quafitam  vim  . Ipfa  autem  fphara  divifa  per  idem  ejuldcm  d lianti* 
quadratum  exprimeret  vim  , fi  tota  compenetrarctur  in  centro  . Igitur  pun- 
dum  extra  ipharam  politum  in  eam  tendit  eodem  modo,  ac  fi  omnia  ejus 
puoda  compenctrarcntur  in  ejus  centtu  , quod  erat  pollrcmo  loco  propoli* 
tuni  in  ea  adnotationc  • 

187  Cond  cio  pundi  extra  fpharam  pofiti  necclTiria  efi  , ut  habeatur  fum- 
ira  virium  omnium  parallelarum  CD  dircfta  in  eandem  plagam  j idem  autem 
theorema  habet  locum  etiam  pro  orbe  fpharico  claufo  binis  liipei  ficiebus 
concentricis  , quod  pundum  excrf  fc  politum  trahit  , tanquam  fi  omnia  ejus 
punda  fint  compenctrata  in  centro  i cum  enim  & tota  fphara  cxteiior  , & 
tota  interior  trahar , tanquam  fi  omnia  punda  elfent  in  centro , oportet  & id, 
quo  fphara  major  minorem  excedit , eodem  modo  trahat  . 

188  Quod  didum  cft  de  pundo  lito  intra  Sc  extra  orbem  fphxrictom,  locum 
habet  etiam  in  funplici  fupcrficie  , inquam  orbis  in  infinitum  attenuatus 
abit  > quanquam  in  orbe  elliptico  locum  non  habeat  , quod  quidem  accurate 
demonfirari  pollet  , fed  hic  omittimus  , quia  nullus  fimplicium  fuperficicrum 
silus  occurret  inferius  in  iis  , dc  quibus  Noltcr  agit  , & in  quorum  gratiam 

. hxe  prxmifit  . 

>89  Cum  vis  pundi  in  fphxram  fit  eadem  , qux  elfet,  fi  omnia  ejus  punda 
elfent  in  centro  , etiam  vis  fphxrx  in  pundum  erit  eadem  , ac  elfet , fi  omnia, 
ejus  punda  in  centro  elfent  , quod  facie  deducitur  ex  xoualitacc  ad  ionis  , & 
xeadionis  • Sed  vis  fphxrx  coinpenerratx  in  fuum  centium  in  fphxram  non 
compenctracam  elfet  eadem, ac  fi  hic  fecunda  fphxra  elfet  rota  compenctrata 
in  centro  fuo  . Igitur  vis  fphxrx  in  fphxram  erit  eadem  , qux  elfet  , fi  am- 
bx  Ufcnc  compeuctratx  in  fuis  centris..  Quamobrcm  lex  virium  pro  fphxrts 

erit 
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«rir  eidem  , ac  pro  pun&is  , vel  malliitis  occupantibus  fpatia  , que  refpe&tt 
difitnti*  haberi  polline  pro  pun&is  j de  qua  hujus  legis  propriecaee  notatu 
dum  id  > quod  in  adnotatlone  ad  vetf.  isSa  exhibui»  ut  & illud  notandum, 
quod  de  bomogeneitaee  , & heterogeneitate  denficatis  in  iifdcm  , vel  di* 
verlis  orbibus  elidicium  in  adn. ad  verfum  l;t7  > quod  ad  omnia  fuperio. 
ra  rite  applicari  pode  patet  ex  ipfa  demonftrationis  exhibite  conCderatione. 

I 90  Ex  num.  i 87  fponte  confcquitur  id  , quod  prnpofuimus  in  adnot.  ad 
verf.  1588,  vim  pumfli  politi in  fuperficie  binorum  globorum  fore  , ut  eo- 
rum radios  • Nam  mali*  fune,  ut  cubi  radiorum , qui  divili  per  eorundem 
quadrata,  relinquunt  radios  (impiices  i quod  quidem  theorema  extendi  ad 
omnia  folida  fimilia  , in  quorum  pun&i,  homologis  vires  (inc , ut  lacera 
homologa  , dcmonllravimus  abunde  in  adnot.  ad  verfiltfor.  Pariter  in  adn. 
ad  verf.  1 6 } S.  abunde  declaratum  eft  , quo  pado  hinc  inferatur  vim  in  pa- 
rietes gravium  dclabentium  debere  e(Te  ad  fenfum  nullam  1 ibidem  & in  4 e 
fequentibus  aJmtarionibu,  agitur  de  deviationibus  pendulorum  perturban- 
tibus allronomicas  obfervationes  > & innuitur  polfc  definiri  eorum  ope  maf- 
fam  Terra  j fed  cum  de  hac  re  Noder  inferius  agar  fulius  , ea  fimul  omnia 
illu/lranda  refervamus  §.  fexco  , St  portremo  hujus  libri . 

101  Interea  illudrandum  hic  occurrit  ,,quod  in  adnot.  ad  vetf.  1680 
proponitur  de  binis  globis  politis  in  fupcrficie  horizontali  enilc  levi  . fe» 
ciuaomni  relidentia  aeria  . Sit  radius  eorum  globorum  a,  diliantla  cen- 
trorum £ , Sc  queratur  vis  , qua  in  fe  mutuo  tendunc  rcfpcflu  vis  gravitatis 
in  Terram  , ac  cempus  , quo  ad  fe  invicem  accedent  per  datum  fpatiolum  ze, 
cxiftence  t motu  utriuslibct . Dicatur  rad'u,  Terra  r.  St  erit  vis  globi  aite- 


. . . n » r » 

nus  in  alterum  ad  vim  grajMtatis , ut  — ai|  — r . Sed  ex  num.  1 66  to- 

r* 


mi  1 funt  fpatia  , ut  vires  , !/  quadrata  temporum  conjundim,  adeoque  qua- 
drata temporum  direde  > ut  fpatia  , St  reciproce  > ut  vires  . Igitur  fi  fu  g cfi» 

S (f^c 

fedus  vis  gravitatis  refpondens  radio  r , erit  ut  — 1 ad  ^ , ita  unum  fe- 


cundum ad  quadratum  temporis  debiti  illi  accelfui  1 c computati  in  fecundis  » 

. • b'er 
quod  ent  - — . 

*%S 


191  Si  radius  a fit  peJis  unius,  diftantia  b pedum  «o,  motui  e pedis 
a-nius  i cum  per  num.115  fit  r 1 9« 41 ~ ij  . 0*7  , fubllituti* 
iis  valoribus  habetur  tempus  qualituui  ii^tg1',  quod  tempus  fuperar  ho- 
ras tres  . Tempus  quidem  erit  multo  brevius  , fi  bini  globi}  collocentur  in 
minore  difiantia  , & queratur  tempus,  quo  debeat  percurri  fpatium  multo 
minus.  Si  nimirum  difiantia  fuperficicrum  (it  perquam  exigua  , ut  nimirum 
alfuini  polfic  d i liantia  centrorum  b ZZ Z 1 , St  fpatium  pcrcurrehdum  e fit  unius 
line*  pedis  Parifienfis , invenietur  tempus  190",  quod  vix  fugerat  minuta 
tria.  At  & id  tempus  non  cft  ita  breve  promotu  tam  exiguo.  St  ratio  tjjs 


vi,  ad  gravitatem  , quae  in  priore  cafu  erit  —i—  *d  191*41741,  live  I ad 
»»<‘4174100,  erit  in  fecundo  adhuc  ~ ad  19*41741,  live  1 ad  7Z',01°  + *' 
adbueiu  exigm  , ut  minimum  imp:d'n>entum  ortum  a fr:diont , vel 


2 1 


nitio' 
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nitlnne  plani  prorfus  infenlibili  omnem  ejus  effc&um  impediat,  Et  quidem» 
quod  ad  plani  inclinationem  pertinet,  cum  gravitas  ablutura  ad  rcfpear* 
vani  fu  ( num.  501  to.  t ) at  radius  ad  linum  anguli  , qun  planum  inclina* 
tur  ad  equatorem  ; fi  fiat  ut  785*704*  ad  1 , ita  rad:us  ad  finuin  anguli 
cujuidam  , invenietur  is  angulus  minor  1 o minutis  quartis  , adeoque  incli* 
natio  plani  m:n»r  decem  minutis  quartis  , qua  elt  prorfus  infenlibilis  , elidit 
omnem  effc&um  cjufniodi  vis  mutue  « 

ipt  Veniendum  jam  ad  illud  , quod  hahetu'  in  adnotatione  ad  verfutn 
1768  de  gtavitate  puncti  intra  globum  homogcncum  pergentis  a fupeificie 
ad  Centrum,  Ea  decrefcit  in  ratione  dircSa  dilianti*  a centro  s quod  con- 
venit eram  Iphxruidi  elliptice  1 Se  in  ea  adnotatione  rite  demonflratur  . 
Nam  fi  concipiatur  globus  , »»1  fphero  1 interior  fimllif  , cujus  fupcificics 
tranfeat  per  locum  pun&i  , orbis  exterior  nihil  agit  ( num.  1 8j  ) , St  vis  in 
reliquum  interiorem  globum,  vd  In  fpheroidcin  interiorem  ( num.  I fo  ) 
erit,  ut  diliantia  a centro, 

194  Progrediendum  nunc  clfct  ad  vim  punfti  translati  per  fupcrficiem 
fplier.idis  elliptice,  8f  habetur  in  adn.  ad  verf.  1797  } fid  idqu'drm  eft 
nimis  connexum  cui  'determinatione  figur*  Telluris  ex  equilibrio  , de  qua 
pau'Io  mfciins  • Interea  agemus  hic  de  quihufdam  , que  pertinent  ad  legem 
continuitatis  lefam  a vi  decrcfccnte  in  ratione  reciproca  duplicata  diftan* 
tiattun  , 

i 

jf.  $.  Ad  notam  in  vcrH  ijSS- 


DE  CONTINUITATIS  CONSERVATIONE,  ET  LUSIO- 
NE IN  LEGIBUS  GRAVITATIS  . 


195  f,  I ratio  pun&i  atccdentis  ad  oentrum  intra  globum  bomogeneum 
O conferatur  cum  ratione  punfli  pofiri  extra  globum  , committitur 
quidam  faltos , quo  altera  lex  abrumpitur  lefa  continuitate.  Stabit  in  alte- 
ram momento  temporis,  qui  faltus  videtur  hab.-ri  etiam  in  Natuia,  ubi  ali* 
quod  prave  cx  aliqua  altitudine  defeendit,  St  per  folfam  excavatam  pergat 
moveri  intra  terram  . At  revera  ea  cmtinuimis  talio  in  Matura  non  habe- 
tur, Nam  in  primis  ili*  leges  fup.onnnt  rationem  reciprocam  duplicatam 
difiantiarum  accu  ate  fervatam  ufque  ad  minimas  dillantias  , quam  ego  nuf* 
quam  arbitror  pen  tus  accuratam  clfe  , St  in  minimis  dilianiitt  cenfco  in  re- 
pulfi  nem  etiam  abire  vim  . Deinde  polita  etiam  illa  lege  vis  pun£lorum  iii 
puncta  dccrcfceiuis  in  ratione  reciproca  duplicata  difiantiarum  , leges  pro- 
pofiuc  pro  pun&o  pofito  extra.  St  intra  globum  , non  habent  locum  , mfi 
globus  confiet  materia  continua  totus , fine  ullis  poris  , cojufmodi  globi  nul- 
li funt  in  Natura  , nec  in  mea  theoria  ulli  effe  poliunt  . Priterea  polito, 
qu"d  hujiifmcd  globi  haberi  polTcnt , nimirum  polita  continuitate  materi*  , 
non  potefi  habrn  unicum  punftum  , quod  defccndat , fed  corpuftulum  quod- 
dam , pro  quo,  fi  fit  Sc  ipfum  globulus  quidam,  ratio  reciproca  duplicata 
dilUntiaxum  habebitur , dum  erit  totas  extra  globum , fed  altera  ditvfta  dii 
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ftantJaram  non  habebitur  accurate  intra  , nec  ingreflus  fiet  momento  tem- 
poris totus,  fed  prius  immergetur  particula  ejus  exigua  , (Um  ali*,  arque 
ali*,  & interca  mutatio  prioris  legis  in  novam  fut  fenfim  per  intermedias 
rationes  continuitate  fervata  . Accedit  autem  & illud  prarcipuum  , quod 
cum  compcnetratio  haberi  non  poflic , debebit  adelTe  in  globo  hiatus  , «t  Jc  • 
feflus  materi*  ineo,  qui  dcfeftns  turbat  legem  refpondcntem  globulo  tum 
exillenti  extra  , tum  immerfo  . Et  quidem  fi  detur  foraminis  magnitudo  , St 
figura  , ac  queratur  lex  gtaviratis  in  globum  ita  perforatum  globuli  exilfcn- 
tis  extra,  & intra  j invenietur  lex  continua  pro  utroque  cafu  eadem,  St 
exprclfa  per  eandem  curvam  , qu*  in  majoribus  diflantiis  a fuperficie  pa- 
rum recedet  a legibus,  que  fine  foramine  haberentur,  fi  foramen  ipfum  exi- 
guum fit , at  prope  fuperfictem  ab  utraque  recedet  plurimum  , & alteram 
cuin  altera  connc&et  continuitate  fervata  . 

ijtf  F.x  his  patet  in  eafn  propofito  nullam  in  Natura  lefionem  continuita- 
tis haberi , Sc  vim  gravium  defeendentium  extra  Tellurem  e(Te  non  aceu-ate, 
fed  proxime  in  ratione  reciproca  duplicata  diflantiarum  a centro  , ac  vim 
gravium  intra  itidem  proxime  in  ratione  direSa  ipfarum  . Id  quidem  tum  ex 
omnibus  fuperioribus  eruitur  , tum  etiam  e fuperficiei  fcabritie  , five  monti- 
bus . OmiiTis  reliquis  omnibus  hate  una  caufa  efficit  , ut  lex  , qu*  in  magna 
diflantia  iis  non  Sibilantibus  elfct  quamproxime  reciproca  duplicata  diflan- 
tiarum,  in  accedit  ad  fupcrficicm  Terr*  incipiat  recedere  magis  ab  calem  Sc 
in  fpatio , quod  montes  , & valles  occupant , neque  fit  reciproca  duplicata  , 
ncqucdircfta,  fed  variabilis  ita  ,&  quodammodo  veluti  fluctuans  , ac  fer- 
pens,  ut  non  nili  in  ea  diftantia  a fiipcrficie  , refpcfia  cujus  in*qualitate» 
fint  ad  fenfum  null*  , fiat  ad  fenfum  ratio  direfia  , continuitate  fervata,  de 
•mni  faltu  exdufo  . Quam  ipfam  ob  caufam  gravitas  qu*fita  per  pendula  ifo- 
ehiona,  & ad  littas  maris  non  refpondet  altitudini  montis  comparati  ad  fe- 
midiametrum  Terr*  aifumpta  ratione  reciproca  duplicata  diflantiarum  , 

197  Solum  igitur  fi  concipiatur  accurata  fph*ra  hom.,gcnea  cominua  , Sc 

verum  purtdum  , quod  defccndat , Sc  immergatur  intra  ipfam  «ompenerra- 
tnm  cum  omnibus  pnnftis  line*  refl*  , quam  intra  globum  percurrit  , abrum- 
pctttr  lex  in  ipfoappulfu  ad  fupctfieiem;  fed  eo  pafto  Isdetur  continuitas 
geometrica  , n.,n  phyfica  • Porro  b*c  eadem  continuitatis  gtometrie*  Ufio  , 
qu*  nufquam  ab  ipfa  Geometria  committitur,  ortum  ducit  tantummodo  ex 

co  , quod  ratio  reciproca  duplicata  diflantiarum  «ft  hypothcfii  , qu*  per  fe 

iplatai  l*dit  continuitatem  geometricam  , & generaliter  per  Geometriam  ex- 
pon.  non  pute»  , ut  nec  per  Algebram , quod  mirum  videbitur  rem  altius  non 
perpendenti  5 fed  facile  demonllratur  . 

i»B  In  refla  /1B  fig.  t6  fit  Ccentrum  virium  decrefcentinm  in  rationep.* 
reciproca  duplicata  diflantiarum  , ad  quod  tendit  pundum  P politum  in  ea  ' 
ubicumque,  & exprimat  ejufmodi  vim  P4  ordinata  ad  curvam  DLE.  Patet 
banc  curvam  fore  ramum  Hvperbol*  cnbic*  , in  qua  folidum  ex  quadrato  PL 
dufioin  PCerit  aquale  cubo  cuidam  dato  , cujus  afymptoti  erunt  ACB  , St 
refta  MCS  irfi  ACB  perpendicularis.  Ejus  cui  v*  continuaio  , nt  c inflat  , 

«ut  per  folam  etiam  Geometriam  demonllravi  in  diiTertatione  adjeSa  tenio 
meorum  Elementorum  tomo,  efl  ramus  MSI  jacens  in  angulo  MC B polito 
aejnceps  rcfpcftu  pristis  ACM  ita  , ut  urerque  jaceat  ad  eandem  partem  r«* 
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fpcdu  AB , non  vero  ramus  Hl'l politus  in  angulo  N CB  ai  verticem  oppo* 
fito . Quare  ubi  pundum  P tranfgrellb  pundo  C abeat  in  p,  oporteret  eam  vim 
exprimi  per  redam  pL  jacentem  ad  eandem  plagant  > adeoque  elfe  diredionis 
e j u fj e m . Et  tamen  cum  ea  dirigitur  ad  C > debet  mutaiTc  diredionem  , Se 
exprimi  per  pl' . Quare  ejufmodi  lex  in  ipfo  tranlittt  per  Cabrumpitur  , Se 
abit  in  aliam  , St  dum  prius  exprimebatur  per  ramum  DLE  unius  hyperbo- 
le, ejus  continuatione  HG  prorfus  relida  , ipfi  (ubftituat  crus  Hi/perti- 
nens  ad  aliam  curvam  nihil  commune  habentem  cum  curva  priore,  prztcr 
fimilitudinem  , St  squalitatem  cum  politione  contraria  conjundim  . 

i ‘ji  Idem  accidit  algcbiaicz  formula: , quz  vim  exprimat.  Si  difiantia 

CP  dicator  x , erit  vis  — ~ . Abeat  CP  in  Cp  : mutatur  x in  — x , fed  for- 
mula ~ valorem  non  mutat  . Non  igitul  murari  debet  diredio  vis  exprelfz  per 

eam  torntulam  ; St  cum  debeat  mutari , ut  dirigatur  ad  C»  generaliter  per  il- 
lam formulam  hujufmodi  ccntt  ipeta  vis  non  exprimitor.  Inde  nimirum  ac- 
cidit > ut  H pundum  tendens  debeat  tranlire  per  illud  pundum  , in  quod  ten- 
dit , & abire  ad  partes  oppofitas  , debeat  nccclfario  per  ejufmodi  legem  Izdi 
continuitas  geometrica  , 8t  analytica  ) atque  id  ipfum  accidit , ubi  pundum  , 
quod  erat  extra  globum  continuum  , abit  intra  ipfum.  Si  pro  globo  conti* 
nuo  adhibeatur  globus  peiforatus  cylindro  quodam  , ut  nulla  pundi  adve- 
nientis difiantia  evadat  negativa  J invenietur  lex  continua  pro  omni  tradu 
extra  , & intra  globum  lito  > quod  facile  patebit  cjufmudi  legem  exquirenti . 

ino  Pater  igitur,  quidquid  hic  habetur  vitii , id  omne  provenire  ab  ipfa 
lege  vis  accurat  decrcfccntis  in  ratione  reciproca  duplicata  difiantiarum  j 
ic  idcirco  ca  non  folum  non  eft  omnium  legum  pctfcdiliima  , fcd  el)  admodum 
imperfeda  , St  eliminanda  cx  ipfa  Geometria  & Analyfi . Quin  immo  inde  pa- 
tet repugnare  legem  quamcumque  vis  eentripetz  decrcfccntis  in  ratione  re- 
ciproca cujufvis  potentiz  habentis  exponentem  parcus , qu*  eodem  laborat 
vitio  . Verum  plura  mihi  argumenta  funt  contra  omne  genus  virium  attra- 
fiivarum  , & crtfcentium  in  infinitum  imminutis  in  infinitum  difiantiis,  quas 
propofui  in  mea  diflerratione  de  lege  virium  in  Natura  cxiflcntium , & in 
fupplcmeniis  mez  Theoriz  Philofophiz  Naturalis  , quam  Viennz  primum 
edidi  fuperiore  anno  . In  eadem  mea  Theoria  nullz  funt  ejufmodi  difficulta- 
tes , cum  in  minimis  difiantiis  ibi  repulfivas,  non  attradivas  vires  admit- 
tam i St  quz  hic  dicemus  de  rstione  reciproca  duplicata  difiantiarum , ea 
applicabuntur  ad  Naturam  proximi,  non  accurate,  & in  majoribus,  non 
in  minimis  difiantiis . Theoremata  omnia  eo  pertinentia  rite  procedent , Se 
per  communes  methodos  transformationis  locorum  geometricorum  applicari 
poterunt  ab  uno  cafu  ad  alios  , dummodo  nufquam  concipiatur  difiantia  poli 
cvanefccntiam  fada  negativa , in  quo  tranfitu  continuitatem  lzdic  ca  lex  £ 
quam  ob  caufam  quz  de  vi  centrali  direda  ad  focum  Eilipfeos  demonft  ata 
funt,  omnia  transferri  jure  poliunt  ad  reliquas  conicas  fediones } fcd  quae 
dcmonltrantur  de  vi  pundi  liti  extra  globum  , vel  orbem  fphzricum  , noti 
poliunt  transferri  ad  vim  pundi  Isti  intra  ipfum  , quo  nimirum  abire  non  po- 
teft  , nili  aliqua  difiantia  mutante  diredionem  poli  cvanefccntiam  , adeoque 

iardeme  continuitatem  • 
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jf.  6.  Ad  notam  in  verf.  1797-  &c. 

DB  INAEQUALITATE  GRAVITATIS  PER  SUPERFICIEM 
TELLURIS  , ET  FIGURA  IPSIUS  TELLURIS 
EX  AQUILIBRIO  . 

J , 

jo  1 t N hac  ■ & fequentibus  adnotationibus  propofira  funt  mulca  , quz  per* 
A cinenc  ad  bxc  duo  argumenta  , quz  inter  fe  plurimum  connexa  fuor, 
qux  quidem  indigent  illuftratione  geometrica  . Hec  ego  alibi  mulco  uberius 
pertractavi  , aeque  in  primis  j quod  percinec  ad  figuram  Telluris  , inquiner» 
opufcu'o  voluminis  de  Litteraria  Expeditione:  hic  proponam  quaincontra- 
Ct.ilimc  licebit  przcipua  » que  ad  rem  rite  cogoofctndam  videbuntur  maxime 
necellaria  , atque  eadem  ordine  diverfo  ab  eo  , qui  habetur  in  ipfis  adnota- 
tionibus  , eo  nimirum  , qui  ad  dcdu&ioncm  videbitur  aptifTimus  . Ordiar 
autem  abipfa  figura  Telluris  > exqua  , quod  pertinet  ad  inzqualitatem  gra- 
vitatis , facile  derivatur  . 

xos  Si  gravitas  terrcftrium  corporum  dirigetur  ad  unicum  centrum  , de- 
terminatio figurz  tcrrellris  effet  maxime  expedita  . Ejus  pcrquifitlo  duplici 
mndo  fieri  potelt  , vel  querendo  figuram  , cujus  fupcrficici  fit  perpendicularis 
direftio  gravium  , quod  cft  neccITarium  » ne  in  ipfa  fupe  ficic  defluant  aquz  ck 
altera  in  alteram  plagam  > vel  qozrendo  figuram  > in  qua  bini  canales  qu  cun- 
que  demiifi  ad  centrum  in  zquilibrio  fint  : utrtque  eandem  determinationem 
exhibet : aflumirur  autem  tota  Terra  in  ea  hypothcfi  , ut  homogenea  , & flui- 
da i fi  enim  tota  conflet  aquis  » tum  poft  zquilibrium  aequifitum  concrefcac 
quzeunque  fluidi  pars  , ac  addenferur  utcunque  > St  ipfi  addantur  molet  alie 
excantes  , quz  politionem  centri  non  mutent  , adhuc  fluidum  reliquum  ma- 
nebit immotum  > nulla  inde  in  ejus  particulas  iudu&a  vi  nova  • Quare  maria, 
eandem  habebunt  figuram  , quz  per  cjufmodi  fuppofitionem  definitur  , quam 
figuram  prox  ime -debet  habere  & Tellus  > quz  tam  parum  fupra  marium  fu- 
perficicm  afliirgit . 

aoj  Porro  in  primis  G Terra  quiefeae , facile  patet  ex  utroque  capite  in 
ea  hypothcfi  gravitatis  debete  figuram  Telluris  elfe  fphzricam  . Nam  facile 
demonliratur  figuram  , cujus  fuperficies  fit  perpendicularis  refiis  tendentibus 
ad  datum  centrum  , elfe  fpbzram , St  fulos  canales  zqualis  altitudinis  poile 
zqualia  pondera  continere  . At  Terra  gyrante  circa  proprium  axem  vis  cen- 
trifuga zquilibrium  in  fphztiaa  figura  tollit , cum  ea  fub  xquatore  fit  maxima» 
per  totum  axem  nulla  . 

104  Generalem  condruSionem  figurz  pro  quavis  hypothefi  gra  vitatis  dl- 
reflz  ad  unicum  centrum  exhibui  primum  ope  fimpllcis  Geometri z in  mea 
diflertationc  de  Figura  Telluris : eandem  multe  fimpliciorcm  reddidi  in  eo 
opufculo  f voluminis  de  Litteraria  Expeditione  , ac  fufius  pertra&itam  ad 
plurescafus  peculiares  applicavi  a num.i  6 ad  7 t ; potillimum  ad  binos , al- 
terum gravitatis  conflantis  » quam  Galileus  adhibuit  , & in  hac  perqu  ficio- 
ne  Hugenius  , alterum  gravitatis  crcfcentis  in  ratione  dire&a  diflamiarum  a 
centro  > qua  Hcrmannus  cft  ufus . Sed  quoniam  dc  hac  hypothcfi  gravi'»'** 
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JircS*  ad  unicum  centrum  , qui  in  Natura  nequaquam  cxiflic  > Nofler  non 
agit  i nec  nimis  arcti  horum  fupplcmentorum  limites  latius  evagari  permit- 
tunt , proponam  tantummodo  fine  accurata  dcmonflrationc  ipfam  generalem 
conftru&ioncm  , 1'ane  fin.plicein  , & elegantem. 

T.i6  205  Referat  in  fig.i  6 AC  iem  idiametruni  aquatoris,  8e  ordinatx  /M  ad 
curvam  qttandam  jDME  exhibeant  vim  gravitatis  pro  quavis  diftantia  Cl  • Sit 
autem  CHf  quadratrix  ejus  curvi  ita  , ut  IK  fie  femper  iqualis  arei  ECISt 
applicati  ad  rc&am  CA  , qui  quadratricis  ordinata  pro  quavis  abfeirta  C/ 
dabitur  per  curvarum  quadiaturas  , data  curva  DME  exprimente  legem  gra- 
vitatis . Sumatur  vero  FG  ad  DA  in  ratione  dimidii  vis  centrifugi  fub  aqua- 
tore ad  vim  gravitatis  ibidem  , ducaturquc  GH  parallela  AC,  qui  occur- 
rat refi*  /K  in  L , Sc  alfumpta  CS  verius  A , qu*  (ac  ad  CA  in  ratione  fub- 
duplicata  reftx  LK  ad  G F , ducatur  NO  perpendicularis  ad  CA  , & in  ea  cen. 
tro  C intervallo  Cl  inveniatur  punftum  O;  quod  erit  ad  curvam  qutGtam 
referentem  figuram  Telluris . 

aol  H*c  conftru&io  eruitur  ex  mini.  19  cjufdem  opufculi  . Inde  autent 
facile  eruitur  pro  ejulmodi  hypothefi  etiam  ratio  femidiametri  iquatoris  aj 
femiaxem  . Si  enim  GH  occurrat  in  H curve  CKF,  & ducatur  HP  paralle- 
la F A occurrens  rt&z  CA  in  P , erit  CP  «qualis  femiaxi  CB . Nam  punSo  I 
appellente  ad  P , evauefcit  LK  1 adeuquc  evanefeit  CN  , & reSi  C.O  , ON 
abeunt  in  CB  > qui  iqualis  erit  CP  , cum  in  ipfam  tum  abeat  C/zqualis  CO. 

307  In  hvpothcfi  gravitatis  conflantis  hic  curva  evadit  algebraica  gra- 
dus quarti , eaipfa,  quam  invenit  Hugenius  : in  hypothefi  gravitatis  cre- 
fcentis  in  ratione  dirrAa  fimplici  dilfantiarum  evadit  elliplis  conica  5 in  om - 

/ nibus  autem  hypethefibus  gravitatis  direcia  ad  unicum  puncium  , (i  vis  cen- 

trifuga refptbiu  gravitatis  fub  equatore  fit  exigua;  erit  proxime  txcejfus 
femidiametri  aquatoris  fupra  femiaxem  ad  ipfam  aquatoris  femidiamttrum 
in  ratione  dimidia  vis  centrifugi  fub  aquatore  ad  vim  gravitatis  ibidem , 
qua  ratio  habebitur  aceurate.tn  hypothefi  gravitatis  con  lantis  , cujufcun- 
que  magnitudinis  fit  vis  centrifuga.  Cum  enim  fit  area  DACE  — C.iXAF, 
Ut  arc»  CP£fE  = CA  XI'^=CAX  AG;  ericarea  IMPg==  C/«XGF- 
Porro  fi  vis  fit  conflans  , erit /M  femper  iqualis  AD,  St  DAP^f^  accurate 
refiangulum  fub  PH  , St  AD  ; in  quacumque  autem  alia  curva,  fi  GF  fuerit 
fatis  exigua  refpcQu  AD  , erit  GH  , & /(P  exigua  , adeoque  Da4P<3_  haberi 
poierir  pro  reftangulo  fub  DA  , Se  AB  , Quare  liet  C.lX  laF  ADXAP, 
adeoque  AP . CA  : : GF • AD , nimirum  ex  conftru&ione  ut  dimidia  vis  cen- 
trifuga fub  zquatore  ad  gravicatcm  ibidem  • 

308  Polita  femidiametro  iquacoris  pedum  Parifienfium  it>669zoy  , & 
pendulo  ofcillanre  fub  aquatore  ad  lingula  fecunda  horaria  pedum  g lin.7.3  1, 
vis  centrihiga  fob  ipfo  aquatore  ad  vim  gravitatis  ibidem  efl  juxta  num.  114» 
ut  1 ad  a 88.  7 . Hinc  exceffus  femidiametri  iquatoris  fupra  femiaxem  ad  fe- 
midiametrum  aquaturis  erit  , ut  1 ad  577*  4 } fi*e  pedum  J40 6 j , vel  paf- 
fuum  69  1 1 . Quare  in  hypothefi  gravitatis  conflantis  elevatio  aequacoris  elTite 
minor  7 militariis  , Sc  in  quacunque  hypothefi  gravitatis  directi  ad  unicum 
punflum  cflet  ea  elevatio  proxime  ejufdem  monfu/i,  adeoque  perquam  exi- 
gua terreflris  figurae  compreffio  • 

io?  iixe  quidem  pertinens  ad  gravitatem  tendentem  ad  unicum  pun&um  : 
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at  ea  lea  gravitatis  non  habet  locem  in  Natura,  uti  vidimus , cum  ipfa  gravitas 
oriatur  ex  generali  mutua  vi  , qua  Hngulae  maceriae  particula!  in  alias  lingulas 
tendunt  in  ratione  reciproca  duplicata  difiantiarum  . Determinatio  figura: 
terrcftris  in  hac  theoria  gravitatis  eft  multo  magis  ardua  , 8c  prolixa,  cum 
ipfa  gravitas  in  locis  lingulis  pendeac  a figura  , Se  figura  pcndeat  a gravicate 
ipla  , in  qua  pcrquificione  Ncwtomtj  incatfum  laboravit , uti  diximus  in  ad- 
notatione  ad  Verf.  1941  ; feliciter  autem  rem  confecit  Mac-Laurinus  . Ego 
rem  totam  ad  folius  finite  Geometri*  vires  redegi  in  memarato  opufculo  , cu- 
jus ope  fimplices  erui  algcbraicas  formulas , & theoremata  maxime  necelTaria 
ad  eandem  rem  , cjufque  confcttaria  fcitu  digniora  , ac  in  eo  argumento  ver- 
fatus  fum  a num.  84  ufque  ad  155  , nimirum  ulque  ad  finent  capitis  primi  . 
Singula  fufe  perfequi  , 8r  accurate  demonftrare  non  finit  ipfa  horum  fupple- 
t mentorum  brevitas  j quamobrem  indicabo  tantummodo  methodum  , quam  ad- 
hibui, & theoremata  przcipua  , ac  formulas  inde  erutas ; ubi  tamen  occur- 
rent quidam  Se  perpolita  magis , & promota  ulterius  , quam  ibi  , 

i 1 o Methodus  omnis  innuitur  fequenti  elegantilTimo  theoremati  invento  a 
Mac-Laurino  . Si  in  fig.  »7  PBIb  fit  fcBio  fphtroidis  genit*  converfione  elli- B.ty 
tfecs  circa  axem  fuum  utrum  libet , cujus  feeiionts  Bb  fit  vel  axis  , vel  dia. 
taeter  innateris  , viret  fingul*  , quibus  punitum  P pofltum  in  perimetre 
ipfius  ftcltanis  tendit  in  omnia  fplureidis  punita,  refolvantur  in\duas  , qua- 
rux’  altera  fit  perpendicularis  ipfi  Bb  , altera  vero  agat  fecundum  ipfiui  di - 
re  clunem  , du3a  autem  chorda  PDI  perpendiculari  adipfamBb,  cui  oc- 
currat in  D , concipiatur  fpharois  priori  fimilis  tranfiens  per  D j fumma 
omnium  virium  urgentium  P fecundum  direptionem  Bb  erit  Aqualis  vi  , qua 
urgeretur  punctum  fofitum  in  D a fphiroide  DEd  fecundum  dircdnm/m 
eandem  . 

a 1 1 Hoc  theorema  requirit  ad  fui  demonfirationem  plura  lemmata  , quo- 
rum ego  ibidem  5c  numerum  imminui,  & demonfirationem  aliquanto  fimplicio- 
rem  exhibui  . Inde  autem  , & ex  iis  , qux  fupra  demonftravimus  , fponie  eon- 
fequicur  hoc  aliud  . Pro  punctis  omnibus  exiflentibus  ubicumque  inp  in  chor- 
da P I fumma  virium  agentium  direptione  Bb  e/l  eadem  , ac  ipfa  ad  vim 
puniti  pofiti  in  B , eft  ut  CD  ad  CB  • Primum  patet  ex  eo , quod  fi  concipia- 
tur alia  ipherois  tranfiens  per  p , vis  in  totum  orbem  claufum  inter  ejus  fuper- 
ficiem  , Jr  lupcrficicm  PBIb  fit  nulla  juxta  num.  183  , vis  autem  in  fphzroidem 
hanc  novam  , fimilem  utique  fphzroidi  DEd  fir  zqualis  vi  pundi  pofiri  in  D. 
Secundum  patet  ex  num.  190,  cum  vires  in  folida  fimilia  punctorum  fimiliter 
.collocatorum  fint  , ut  latera  homologa  } adeoque  vis  puncli  pofiti  in  D ad  vim 
pundli  pofiti  in  B , ut  CD  ad  CB  . 

1 12  Przter  boc  Mac-Laurini  theorema  requiritur  ad  abfolutam  demonftra- 
tionem  hoc  aliud . Si  eductis  utcunque  ufque  ad  extimam  fuperfieiem  e quo- 
Vts  puncto  ajfumpto  utcumque  intra  quiddam  fluidum  binis  canalibus  , fum- 
ma virium  agentium  ver/us  1 d punitum  tn  altero  , aquetur  fumma  vtrrum 
agentium  in  altero  in  idem  punctum  i ut  fluidum  erit  totum  tn  aqu  ilthno  . 

Ad  hoc  ut  Huidum  in  zquilibrio  fic  , requiritur,  ut  canalet  quicumqiie  non 
folum  re&ilmci , fcd  S:  utcumque  cnrvilinei , nec  tantummodo  terminari  ad 
fuperfieiem  , fcd  etiam  utcunque  in  fe  redeuntes  io  zquilibrio  fint  j ac  przte- 
rea  , ut  vis  punSorum  , qu*  in  fuperfisie  funt  lita  , fit  perpendicularia  iu(<ef* 
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ficiei  ipfi  • Mae-Laurlnus  folos  rc&ilineos  canales  ajhibuic  , Clerantius  in 
egregio  opere  de  figura  Telluris  etiam  curvilinens  adhibendos  cenfuit  calculo 
jntegrali  ufus  J at  ex  rcdilineis  Tolis  facile  ad  curvilineos  quofeunque  fic 
tranfitus  methodo  , quam  adhibui  in  eodem  opufculo  a num  1 1 j , & quod 
pertinet  ad  diccdioncm  vis  in  Tupcrficie  , inde  itidem  derivari  facile  demon* 
liravi  ibidem  num.  n8i  unde  fic  , ut  fulum  redilincorum  canalium  zquili- 
brium  fufficiat  ad  abialutam  dcmonlirationem  • 

asj  Theorema  inde  dcmonftrandum  > & rem  totam  conficiens  huc  reduci* 
f.iJ  tur  . Confiet  fpharois  elliptica  in  fig-i%  , cujus  axis  Bb  , fluido  ia. 

mogenco  , cujus  particula  gravitent  in fe  invicem  m ration'  ren  proca  du- 
plicata dtfian:  satum  , (fi  praterea  folliestentur  aliis  tribus  viribus  , qua- 
rum prima  dirigatur  ad  centrum  fpharoidis  C , &■  fist  proportionalis  di  I an- 
tiis CP  ab  ipfo  centro , al'era  fit  perpendicularis  axi fpharoidis  Bb , & pro» 
portionalis  difiantiis  PK  ab  ipfo  axe , tertia  fit  parallela  axt  ipfi  , (fi  tsro- 
portionalis  difiantiis  apiano  aquatoris  perpen  liculan  axi  ipfi  , (fi  duci» 
per  centrum  ; (fi  fi  femiaxes  CB  , CA  ellipfeot  genitricis  fint  tnverfe  propor- 
tionales viribus  totis , qua  agant  in  particulas  aquales fitas  in  extremis 
punftss  axium  A , (fi  B i fluidum  erit  in  tquslibrio . 

314  Ad  abfolutam  hujus  theorematis  dcmonlirationem  concipitur  planum 
tranfiens  per  axem  , & pundum  quodvis  alTumptum  vd  intra  fphzroidcm  , vel 
in  ejus  fuperficie  > quod  efficiet  elliplim  genitricem  tranfeuntem  per  illud 
idem  pundum  , & vires  omnes»  quibus  id  pundum  urgetur  in  otnnia  pun&a 
fpharoidis  , rcfblvuntur  in  tres » quarum  prima  agat  Iccuudum  dtrcdionem 
axis  , fecunda  agat  fecundum  diredionem  ipfi  perpendicularem  , tertia  fecun- 
dum diredionem  perpendicularem  plano  illi  concepto  : porro  vires  omnes 
agentes  fecundum  hanc  tertiam  diredionem  eliduntur  mutuo  , cum  illud  pla- 
num fecet  fphzroidcm  in  bina  Tegmenta  prorfus  «qualia  , & fimiiia  ; ac  rema- 
nent ille  primi  duz  , quz  juxtanum.au  funt  , ut  d'fianti*  a binis  axibus 
ejus  cUipfcos  genitricis  ; cum  nimirum  in  fig.  17  vis  pundi  P fecundum  dire- 
fiionem  Bb  fit  eadem  , ac  vis  pundi  D , hzc  autem  fic , ut  DC  . Reliquarum 
autem  trium  virium  fecunda  » ac  tertia  funt  ex  hypnthcfi  proportionales  di- 
llaneiis  ab  ipfis  axibus  ellipfeos  genitrici*  , & tertia  proportionalis  diflanti* 
a centro  tefolvi  pocefl  in  duas  proportionales  difiantiis  ab  ipfis  axibus  j quam- 
obrem  omnes  illa  quatuor  vires  reducuntur  ad  duas  proportionales  difiantiis 
•b  axibus  ipfis  > & iifdem  perpendiculares  . 

115  Jam  vero  fi  in  fig.  38  ex  quovis  pundo  £ affiimpto  intra  fphzroidcm 
concipiatur  primo  quidem  quivis  canalis  £F  intra  planum  ABab  , &cujufvi( 
ejus  particulz  Ii  vires  fecundum  redas  IG  , Gi  parallelas  aA  > Bb  rcfolvan- 
tar  in  duas , aircram  perpendicularem  canali  ipfi  agencem  fecundum  OG  , vel 
GO,  alteram  fecundum  tpfius  diredionem  IOi , & capiatur  pofteriorum  om- 
nium fumma  j ea  invenitur  conflans  > quacunque  fuerit  diredio  canalis  EF  j 
tum  fi  canalis  concipiatur  quicunque  utcunque  politus  extra  id  planum,  inve- 
stitur fumma  virium  particularum  omnium  pertinentium  sd  ipfum  redafta  ad 
dirediunem  ipfius  canalis  zquslis  fumma  virium  pertinentium  ad  canalem  po- 
litum in  illo  priore  plano  j arque  eo  pado  devenitur  ad  zquilibrium  omnium 
canalium  redilincorum  prodeuntium  e quovis  pundo  £ cum  diredione  quacun* 
que  ufqae  ad  fupctficicm  j quod  abfolutum  totius  Muidi  zquilibrium  inducit » 

ai 6 Sed 
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jitf  Sed  fi  utamur  fola  direftione  vis  punSorttm  in  fuperfieie  collocatorum; 
ca  jam  Tatis  per  fc  determinat  rationem  femiaxium  CA  , CB  reciproce  propor- 
tionalium vitibus  in  eorum  verticibus  A,  Se  B • Sic  enim  ejufmodl  ratio  axium. 

Se  aifuir.pco  quovis  pun&o  P in  fuperfieie  fperoi.lis , cujus  feftto  per  axem 
tranfiens  per  ipfum  P fit  ca  , quam  figuia  exhibet  > fint  PD  , PK  pcrpendicu- 
lares  axibus  A»,  Bb  cjufdcm  fefiionis  , ac  PL  normalis  ad  axem  Bb  ita  oc- 
curret ipfi  in  L > ut  ( conicorum  oum.  4«  j ) fit  KL  ad  KC  , ut  quadratum  CA 
ad  quadratum  CB  . Ei)  autem  vis  pun&i  P fecundum  PK  ad  vim  fecundum  PD 
in  ratione  compnfita  ex  hifce  tribus  , vi  P per  PK  ad  vim  punfti  A , vi  A ai 
vim  B . vi  B ad  vim  per  PD-  Prima  ratio  eft  DC  > feu  PK  ad  AC . fecun- 
da BC  ad  CA  i tertia  BC  vel  CK,  qua  coojun&e  evadunt  PK  ad  KC,  Se  BC*  a i 
adf/Pi  cumque  ea  fecunda  ratio  fit  eadem  . ac  KC  ad  KL  , habebitur  ra- 
tio PK  ad  KL  . Quare  vires  agentes  in  P iis  diredionibus  .St  in  ea  ratione 
component  vim  per  ipfam  normalem  PL  , quod  oportebat  ad  xquilibrium  . 

217  Ut  jam  applicetur  hoc  theorema  ad  inveniendam  figuram  Tellut is  in 
cafu  fluidi  homogenci  > vel  fluidi  cum  folido  ipfi  homogeneo  , & demerfo  , fa- 
tis erit  cunfiderare  binas  tantemmodo  ex  illis  quaruor  viribus,  quas  pofuimus; 
reliqui  autem  bin*  habebunt  locum  infra  . Se  ubi  agetur  de  maris  *ftu  . Pri- 
ma eft  vis  i quam  parit  mutua  particularum  gravitas  in  fc  invicem,  fecunda 
vero  vis  centrifuga  orta  ex  motu  diurno  . Ea  vis  dirigitur  ad  partes  oppoficas 
centro  circuli  defer  ipei  motu  diurno  . quod  centrum  eft  in  axe  > & cum  omnes 
circuli  in  motu  diurno  deferibantur  eodem  tempore  > erit  ( num.  a 66  tomi  i > 
ut  radius  circuli  deferipti  . Nimirum  habebit  diretlionem  perpendicularem 
axi.  & erit  proportionalis  diftantiz  abipioaxe,  quaerant  conditiones  af- 
fumpt*  in  ejufmodi  vi . Quamobrem  jam  habetur  illud  , Tellurem  . fi  conftec 
fluido  homogeneo  . debere  ex  motu  circa  proprium  axem  induere  figuram  ac- 
curate ellipticam  , cujus  femiaxis  ad  femidiametrum  aquatoris  fit  > ut  eft  vis 
gravium  fub  aquatore  ad  vim  gravium  fub  polo  . Oportebit  autem  invenire 
carum  binarum  virium  valoret  in  A,  Se  B faltem  per  ipfas  femidiametros  CA, 

CB  , ut  ex  iis  valoribus  pofitis  reciproce  proportionalibus  iifdem  femidiame- 
tris  obtineatur  harum  ratio , & figura  ellipcicitas  . 

ai8  Vim  ex  mutua  gravitate  in  aquatore.  & polo,  datis  axibus  ellipfeo* 
genitricis,  liceret  inveftigare  ope  theorematis  generalis  expoliti  noni.  1 79, 
fed  applicatio  ipGus  eft  admodum  operofa  , & moleftas  approximationes  requi- 
rit . Accuratam  exprefiionem  tarum  virium  Se  admodum  fimplicem  invenit 
Mac- Laurinus  , fed  per  hypcrbola  , & circuli  qnadraturafti  methodo  aliquan- 
to fubiimiorc , quam  fit  ca  , quam  pro  biice  mihi  fupplcmentls  propofui  adhi- 
bendam , ubicumque  licuerit  • Hinc  aliam  ego  adhibui  methodum  admodum 
expeditam,  & satis  accuratam  pro  cafu,  in  quo  jam  conftct , cllipticitatein 
exiguam  efle  , uti  hie  omnino  conflat . Innuam  autem  hic  tantummodo  me- 
thodum , qua  rem  ipfam  conficio  • 

l>9  Sit  in  fig.  1 9 Bb  axis  , circa  quem  convertitur  fcmicirculus  BEi F.aj 
femieliipfis  B /iO  j fit  autem  quedara  ordinata  PDK  communis  ,&  PD  exigua 
utique  , fi  ellipticitas  fit  exigua  , deferibet  anulum  , etijus  valor  erit  ipfa  PD 
dufta  in  peripheriam  deferiptam  a pundto  D . Invenio  igitur  vim  , qua  anulua 
1*D  trahit  punfium  B diteSione  bb  ,fbre  ut  bKy^BD  i Se  fi  aiTiunpra  bSptr- 
pcodkulati  ad  bb , Se  ipfi  «quali , «oocipUtut  parabola  B LS , in  qua  ordi- 
na» 
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nata  KL  ot  BX  * f lc  alia  cur»*  BMH  e Parabolarum  familia  > in  qua  ot£t. 
nata  K.\l  uc  BK'»  re&tm  ML  fore  > ut  bK  x BO  , live  ut  illam  vim  . Iit* 
de  adhibito  valore  totius  are*  BLSM  . quem  invenio  fore  Bt.1 s ubi  C «ft 

centrum  commune  , ut  CEA  perpendicularis  ip(i  Bl>  ) > St  p>  fito  , quod  vim 
exprimat  maifadivifa  per  quadratum  diflantiz  > invenio  dumum  vim  totam 
gravitatis  puncti  liti  in  axis  vertice  in  b in  totam  materiam  B/ibEB  d fferen* 

tiam  fphxrnidis  a fphzra  exprimi  per  — peripheri*  circelli  di.fcrij.tl  radio 
AE  i quz  cfl  differentia  femiaxium  ellipfeos  genitricis  s vel  polita  I ad  c ra- 
tione radii  ad  circumfc  rentiam, exprimi  cjufmodi  vim  per  — *X  AE  . 

aao  Inde  gradu  fa&o  ad  punSum  litum  in  zquatore  fphzroidis  in  A , confi- 
dere fphxram  habentem  pro  radio  cjufdcm  zquatoris  femidiametrum  , & faci- 
le demonliro  vim  in  differentiam  fphzroidis  ab  hac  Iphzra  habere  dimiduyn 

prioris  expreflionis  , nimirum  — c^AE  • Eft  autem  vis  in  fphzram  punfii  po- 
liti in  ejus  fnperhcie  juxta  num.  i 8i  » eadem  > ac  (i  tota  fphzra  elfet  in  cen- 
tro , nimirum  fphzra  divifa  per  quadratum  radii  > live  ex  inventis  ab  Archi- 
mede —■  cduQum  in  ejus  radium.  Quare  vis  tota  punfii  in  polo  B erit  — 

» ^ f X eiE . live  ob  CB  — CA  — CE,  erit  — ~ e X CA  — yC  X AE 


erit  quamproxime  — CA  ad  — C i — 7y  i E,  vel  CA  *d  CA — - AE 

lil  Dicatur  jam  gravitas  tota  in  zquatore  tn  , vis  centrifuga  ibidem  n , & 
erit  ibi  pravitas  refidua  m — ■ »»;  polita  autem  femid;ametro  zquatoris  ZZZ  r , & 
tjus  differentia  a femiaxezr  X.erit,  ut  r—y  x ad r.fcu  quamproxime  ut  r ad  r 
m^m-f  x,  ita  gravitas  in  zquaroce  m ad  gravitatem  in  polo  , quz  evadet  m 
•f.  m*  Quare  vis  in  zquatore  ad  vim  in  polo  erit , ut  m — mi  m * 

flve  proxime. ut  m ad  m r.  ^ 'E!  . Hz  vires  debent  elTe  in  ratione  recipro- 
ca femiaxium  , adeoque  ut  r — xadr.live  proxime  ut  r ad  r X . Igitur 


nr 


multiplicando  extrema  , & media  erit  mr  mx  — mr 
mx  Se  X ZZ  * live  m • — n : : r • * > *lnJC  deducitur  hiijufmodi  theore- 

ma  ; Semidiame!er  tquatons  ad  difjerttviam  ifftus  a femiax"  t(l,  Ut  gravitas 
totafub  Aquator'  ad  quinque  quadrantes  vis  tentrifut,  A iisdem  . 

aai  Inventnm  fuerat  num.a  i 7 pro  nmi  ibus  hyporhrfibus  gravitatis  ten- 
dentis ad  unicum  centrum  eandem  rationem  clfc  , ut  cll  gravitas  fub  «qua- 
tore  ad  dimid>*m  vim  centrifugam  ibidem  } quare  excedas  fcnvdiameiri 
zquatoris  fupra  femiaxem  evadit  hic  major  , qoam  ibi , io  ratione  - ad  — a 
live  j ad  a . AtTumpta  fuerit  ibidem  ratio  vis  cenirifugz  ad  gravitatem  l 
ad  »88.  7 > igitur  erit  diffciencia  femidiamerri  zquato  i»  a femiaxe  ad  femia- 
xem , ut  i ad  -y  X »38. 7 ZZ  jj  i , & ratio  femidiametri  zquatoris  ad  f«- 
• miaxem 
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miaxcm  a)  i ad  2)o  , quamproxima  illi  2)0  ad  1)9  , quam  Newtonus  , exi- 
guis quantitatibus  paullo  aliter  contemptis  , per  falfam  politionem  invenit 
aifumpta  ratione  vis  centrifugz  ad  gravitatem  1 ad  289  • 

22)  Et  hxc  quidem  pertinent  ad  hypothcfim  ■fluidi  homogenei  ; qu*  iti- 
dem locum  habent  in  cafu  nuclei  (olidi  fluido  & ipfi  , Se  fibi  homogeneo  pe- 
nitus demerfi  . Si  enim  podeaqnam  mafTa  fluidi  homogenei  ad  zquilibrium 
rcJaSacfl,  concrefcat  quzeunque  ejus  pars  j nihil  is  novus  partium  concre- 
fcentium  nexus  mutuus  turbabit  reliquarum  vires  , adeoque  Se  canales  omnes 
a quovis  punSo  utcunque  egreffi  , & urcunque  tradufli  per  refiduum  flufduin 
erunt  adhuc  in  zquilibrio  , & vis  in  fupctiicie  dirigetur  perpendiculariter 
ad  ipfam  fuperflciem  . At  (i  nucleus  iit  dcniitacis  diverfx  , determinatio  pro- 
blematis mutabitur  , accedente  nova  materia  , vel  recedente  parte  aliqua 
matetiz  veteris , qui  accclfus  , vel  rccclTus  mutat  vires  partium  refidui  flui- 
di gravitantis  in  cjufmodi  partes;  ut  etiam  (i  pro  unico  fluido  homogeneo  ha- 
beatur mutatz  dcnlitatis  fluidum  , longe  aliter  fe  tes  haberet  , Se  problematis 
folutio  effiet  longe  difficilior , quam  quidem  egregii  fublimiuribus  methodis 
pertrattarunt  plurcs  noflri  zvi  Geumetrz  primi  ordinis  . 

224  Nos  hic  ejuflnodi  fublimiorihus  perquifitionibus  omiffiis  , inquiremus 
tantummodo  in  catum  limpliciffimum  nuclei  (olidi  denfltatis  cujufcum- 
que  > qui  habeat  figuram  fphxricam  , & demerfus  fit  intra  fluidum  homoge- 
ncum  , cujuGnodi  clt  aqua  1 intra  quam  folidum  Terrz  nucleum  demerfum 
cernimus,  licet  ejus  partes  aliqux  nonnihil  extent , & hanc  etiain  obeau- 
fam  marium  figuram  nonnihil  perturbant . Hunc  cafum  pertradavi  in  illo  ip- 
fo  opufculo  5 Expeditionis  Litteraria  : notandum  autem  pro  eo  cafu  illud  , 
fi  nucleus  ipfe  in  variis  a centro  diflantiis  fit  denfitacis  utcumque  diverfx  , 
dummodo  in  eadem  circumquaque  a Centro  diflantia  eandem  denfitatem  ha- 
beat , rem  eodem  redire » uti  effiet , fi  totus  effice  homogeneus , Se  eadem 
maifa  conflans  , dcnlitatis  nimirum  medix  . Nam  punita  extantis  fluidi  ten- 
dent in  orbe^fingulos , Se  in  totum  nucleum  eadem  vi , qua  tenderent  » fi 
tota  eorum  maffia  effiet  in  centro , ut  toties  diximus  • 

22$  Porro  ad  determinandum  , quid- in  hac  hypothcfi  debeat  accidere  , 
ego  fic  progredior , Concipio  nucleum  redaftum  ad  eandem  denfitatem  cum 
fluido,  amandata  in  centrum  omni  materia  redundante,  qua  prima  muta- 
tione nihil  mutabitur  zquilibrium  fluidi , cujus  fingulx  partes  iifdcm  viribus 
agentur  , ac  prius , fit  fi  nucleus  contra  fuerit  rarior  fluido  , ea  materia  3 vel 
potius  vis  in  ipfam  habebitur  pro  negativa  , concipiendo  ibidem  tantundem 
inaterix  repellentis  in  ratione  reciproca  duplicata  diliantiarum  , ut  vis  in  nu- 
flcum  homogencum,  fie  in  ejufmddi  repellentem  materiam  conceptam  fimul  ae- 
ccnta  aquetur  vi  nuclei  rarioris.  Deinde  concipio  folvi  nucleum,  qua  fututione 
zquilibrium  itidem  nihil  turbabitur  , & habebitur  jam  mafla  fluida  homoge- 
iicj  , cujus  particulx  in  fc  inutuo  tendent  in  ratione  reciproca  duplicata  di- 
flantiarum,  habebunt  vim  centrifugam  ortam  ex  motu  diurno  , & habebunt 
prrterea  vim  in  centnim  ob  illam  inafiam  eo  amandatam  , qu*  vis  decrefeet 
in  ratione  reciproca  duplicata  diflantiarum  ab  ipfo  centro  . 

31 6 Ji  hxc  tertia  vis  crefccret  in  ratione  fimplici  dire^a  diflantiarum  , 
haberetur  cafus  generalis  Mac  Laurinianx  folutionis  aifumptis  tribus  et  ii* 
quatuor  viribus , quas  ipfc  sfliimpiii  j«xu  cum,  j 1 j , Cum  ce  dcctcfe*'  in 

utio- 
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titione  reciproca  duplicat»  diflantiarum  a centro  , difcrimen  aliquod  haberi 
«icbec  io  co  cafuaeafu  Mac-Lauriniinx  hypothefcos  . Verum  inquirent  in  ip- 
fiim  difcrimen  in  eodem  illo  opufculo  inveni  ipfum  ira  exiguum,  ut  nili  dcnfirai 
nuclei  iit  multo  minor  dcnfiracr  fluidi  , & refpe&u  ipfius  perquam  exigua,  ruro 
conretnni  poflit . Inveni  enim  hujufmodi  theorema  , quid  pio  exigua  ellipti- 
citate  locum  habet  ; differentiam  elevationis  fluidi  ful>  equatore  in  ea  fu 
vis  in  centrum  erefcentis  in  ratione  direcia  dt  iantiarUm  a ca/u  vis  decre- 
ftentis  in  ratione  reciproca  duplicata  efje  ad  tertiam  conttm* • proportionalem 
pofl  femiaxem  , & ejus  differentiam  a femidiametro  aquatoris , uti  e/i  vis 
particula  fita  in  aquatore  tendens  in  maffam  in  centro  pofstam  ad  1 totius 
vis  ejufdem  particula,  que  ratio  ii  non  fit  ingent  , debebit  ilia  differentia 
quxfica  cife  exigua  refpeSu  i pfius  differenti*  femiaxit  a fimidiamctro  equato- 
ris , cum  debeat  e(Te  ejufdem  ordinis  >ac  tertia  poli  frmiaxcm  , & iplam  , jam 
exiguam  refpeSu  femiaxit  ipfiui  , 

»»7  Quamobrcm  concipiemus  vim  illam  in  maflam  in  centro  pofitam  , ut 
erefeentem  in  ratione  dircdU  diflantiarum  a centro,  8t  ex  hae  hypotheii 
determinabimus  rationem  femiaxium.  Id  autem  fi c prxltabitur  . Dicatur  den- 
fitas  fluidi  t , denficat  nuclei  foiidi  , quem  primo  concepimus  p.  St  fit  p —r 
VZZq  , qu*  quidem  redaflo  nucieo  ad  homogeneitatem  cum  fluido  erit  denfi- 
tas  materix  amandat*  ad  centrum  . Dicatur  uc  prius  femidiameter  xquatoris 
r , ejus  exceflus  fupra  femiaxem  x , ratio  vit  gravitatis  in  xquatore  ad  vim 
centrifugam  ibidem  ns  ad»,  radius  autem  nuclei  M , & amandata  materia 
redundante  in  centrum  , erit  ejus  mafla  equi,  ajcoque  vis  in  ipfam  in  xqua- 

tore  /tl,  • Quoniam  autem  hic  ea  fupponitur  crefeens  in  ratione  direfia  fitn- 
] r1  j 

plici  diflantiarum  , erit  ut  r ad  x ita  ad  ejus  difcrimen  in  xquatore  , & 


I J r . 

polo , quod  fiet  ff~ 


5 % 4 

1 1 8 Jam  vero  ex  nu.  1 1 o vis  in  xquatore  in  fphxroidem  cfl  — cr  — r,ex> 

qui  valor  hic  per  denfitatem  t multiplicatus  evadet  7 etr — — etx  • Vis  au- 
tem iu  polo  in  ipfam  erit  * ctr  — 57  ctx  ex  co  iem  numero  . Quare  via  tota 
gravitati*  in  xquatore  erit—  ctr  — ^ ctxmqmlipqf  & idcirco  vis  centri- 
fuga ibidem  ctr~±etx+  ,*  unde’  vi.  tota  in  xquatore 

^ 1 ‘ r)  ^(7  ctr  — ctx  ilii.1  x Diifcrentia  autem  virium  hi 
xqnatoic  , & polo  erit  triplex  , ex  mada  in  centro  collocata  VTS-d  , cx  tota 
fpbaroide  — ctx , ex  vi  centrifuga,  qux  in  polo  eft  nulla,  ” X ( —ctr 
““  «T  ltx  trium  prima  pro  cxceffu  gravitatis  in  polo 

fnpra  gravitatem  in  xquatore  , exiflente  excclTu  x pofitivo  ■ eric  negati- 
va  , cum  in  minore  diflantia  vis  crcfcens  in  ratione  dirc&a  diftantia- 
rum  di  beat  efTe  minor  , relique  binx  erunt  pofitivx  • Cum  autem  de- 
beat elfc  vis  in  xquatore  ad  vim  in  polo,  uc  femiaxis  ad  fcmidiamcuuna 
xquatoria  , erit  ilia  ad  differentiam  , ut  hic  ad  differentiam  nimirum 
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multiplicando  extrema  , & 

media  habebitur  pro  quavis  d ff;  tentis  denfitatum  q , 8:  pro  quovis  radii 
nucleo  u valor  x , qui  eruetur  facilius  , (i  omittantur  termini , in  quibus  x , 
Yalor  exiguus , alfurgat  ad  fecundam  potentiam,  vel  multiplicetur  per  quau» 


AU  1 1 C K U In 
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“ 7 ctr  ~~  «X  : : r — x . x > ubi  mu 


ticaccrr  Z.  exiguam  . \ 

m ° - 

229  Omiflis  ejufmodi  terminis  habetur  ~ etrx  4-**?“  * — — «f* 

I . > r * 


nimirum  exigua  marium  altitudine , ponaturque  pro  q fuus  valor  p — t » for- 
mula  evadit  ^ X ®re  2o>  _n^s <n  ‘l11*  y «R  'atio  denfitatit 

fluidi  ad  mediam  denfitatem  nuclei,  ~ ratio  vis  centrifuga  in  «quatore  ad 
vim  gravitatis  totius  ibidem  , r femidiameter  aquatoris  . 

* io  Hanc  ipfam  formulam  inveni  num.199  illius  opufculi  tertii  , ubi  ta- 
men , ob  exiguas  quantitates  alio  pa&o  negleflas , erat  r femiaxis  non  f«- 
midiameter  aquatoris  , diferimiue  utique  perquam  exiguo  . Eandem  ibidem 
num.104  oftendi  eoharere  eum  formula  D'Alamberti  , & num.a  ij  eam  for- 
mula generaliore  Clerautli  j at  num.  aoa  oftendi  , eandem  non  eoharere 
cum  formula  propofita  a Daniele  Beruoullio  in  fuo  tradatu  de  aftu  maris, 
de  cujus,  fummi caccroquin  viri  , hoc  methodi  vitiofalapfu  agemus  infra  , 
ubi  dc  maris  aftu  • 

iji  Multa  circa  ejufmodi  formulam  notanda  occurrunt,  illud  in  primis, 
quotiefeunque  deniitas  nuclei/»  fuerit  major  , quam  denfitas  fluidi  t , valo- 
rem  x fore  pofitivum  , qui  erit  politivus  etiam  , ubi  en  fuerit  minor  , dum- 
modo ad  denfitatem  fluidi  habeat  rationem  majorem  , quam  j ad  5 } ad 
quam  fi  fatis  accefferit , comprelfio  augebitur  in  immenfum  , 8c  fiet  infini- 
ta , fi  eam  ipfam  rationem  habuerit  } que  denfitas  fi  adhuc  fuerit  minor  , eva- 
det jam  1 — IL  quantitas  negativa  , & valor  x negativus  . Nimirum  figura 

fphxroidi»  erit  femper  comprcfTa  ad  polos  , ubi  denfitas  nuclei  fuerit  major 
den  icatc  duidi  , vel  non  minor  ipfa  , quam  in  ratione  j ad  j • At  fi 
fuerit  ca  denfitas  adhuc  minor  , figura  erit  potius  produ&a  ad  polos  , 3c  eom- 
P' CI,J  *d  aquatorem  , quod  vcluti  myfterium  quoddam  unde  proveniac  , qu* 
pacio  accipiendum  fit  pro  aquilibrio  quodam  , quod  perftare  non  polfit , mi- 
nima vi  inducente  perpetuum  receflum  ab  ejufmodi  figura,  ut  idcirco  ea  fi- 
gura: produftio  nulli  ufui  eiTe  polfit  pro  figura  Telluris  determinanda  , abunde 
expofui  a num.109  cjufdcm  illius  opufculi,  in  quibus  , ut  Bc  in  aliis  notatta 
d'gnis  , qu*  ibidem  perfecutus  fum  , hic  immorari  non  licet  • 

1,1  Scd  *Iiud  elegantilfimum  theorema  a Clerautio  inventum  omnino 
0,"‘"|  "7"  debet  , quod  nobis  fummo  erit  ufui  ad  conferendam  theoria» 
Caa*  Servationibus  j eft  autem  hujufmodi . Dicatur  differentia  femidia- 

metri 


h ctr * 


1 <»'• 


y unde  e ruitur  valor  * “ ~X  !**  **"  — 

iT  ur  — m"— 

Quod  fi  radius  nuclei  M habeatur  pro  aquali  radio  *nu,r.iri<  r 
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metri  equatoris  * femiaxe  divifx  per  ipfsm  femidiametrum  ellipticitjs  , uti 
hiiJenut  praflitimus  , differentia  virium  in  aquatore,  St  p..Io  dirifa  ptc 
vim  *n  equatore  fratth  gravitatis  , erit  in  hypothefs  homegeneitatts  tl- 
liptuitas  squalis  fractioni  gravitatis  (ninvrum  utraqut-1  )j  in  hype. 

theCtv-ro  nuclei  fpbarici  dnstrf».  dtnfitatis  erunt  eadem  imlqlale,  ita  , ut 
tn  fractio , eui4:ticitjt  pertinens  ad  eafum  homogeneitatis  fit  medi a 
arithmetice  prepurttonalis  inter  eafdcm  pertinentes  ad  eafum  Interce- 
net  tatis  . * 


»}J  Ad  eruendum  id  theorema  oportet  determinare  fraSionem  gravita- 
tis, eum  bina  ellipticitatcs  jam  habeantur  altera  ex  num.  axi  pro  homoge- 

neitate  eum  nimirum  fit  ibi  a— ^.qu, dirifa  per  r eradi 1 12.  j alter, 

eodem  p.fio  ex  numero  „8  pro  nucleo  heterogeneo  , qua  evadit  -X 

» v ytr>  q-  f ,al 

— m * ~tr,  |07^-,  > & iIUm  »bit , fa &oq^Z0. 

2)4  Quod  attinet  ad  eafum  homogeneitatis  , etat  num.aai  vis  in  aqua. 

torero — »,  & differentia  virium  n fi  in  illa  priore  omittatur  ille 

terminus  exiguus  n , Se  hac  per  illam  dividatur,  evadit  frafiio  gravitatis 

— alo  — , qu*  ob  x — evadit  — — 15.  , aqualis  nimirum  elli- 

» Sr  4 m m ' 4m  *““  C‘ 

pticitati  inventa:  fuperiore  numero)  unae  patet  primum)  patet  autem  ex  n.2aa 


eum  valorem  fore  ■—  • 

*)« 

aj  j Pro  cafu  nuclei  Heterogcnci  notandum  diligenter  illud,  ellipticitatem 
quidem  effe  eandem  pro  cafu  , quo  vis  in  maiTam  in  centrum  amandatam  agar 
in  ratione  direAa  fimplici  diliantiaruu»  , & pro  cafu  , quo  eadem  agat  in  ra- 
tione reciproca  duplicata  carundcm  , fed  polita  juxta  num.  21!  vi  in  catn 


maffam  in  aquatore  HVll  > vim  in  eandem  in  polo  non  effe  eamdem  pro  utroque 

cafu:  fed  pro  primo  cafu  debere  tffe  minorem  in  ratione  r — x ad  r , & in 
fecundo  majorem  «Tratione  rr  ad  rr  — irx^x'  Quare  erit  pro  primo  cafu 

vis  illa  in  aquatore  ad  differentiam  virium  ibi  , & in  polo  , ucradx,  infe- 
cundo ut  rr  ad  arx  — Xx  * velomiffoXx  refpeau  arx  , erit  ut  r ad  xx  , ni- 
mirum differentia  dupla  prioris  , & non  fubtraaiva,  utilia,  fed  additiva  . 

Faftis  igitur  , ut  r ad  iX , ita  i£i“2  ad  , hac  erit  differentia  virium 

irl  jr* 

In  maffam  in  centro  politam  pro  fecundo  cafu  , pro  quo  vis  tota  in  aquatore 


in  tam  maffam  ett  LfZiI  fequenti  num.  vis  in  fpharoidem  fuerat  in  aquatore 
» x'  Jr* 

j — etx  , & differentia  vitium  ibi.  Se  in  polo  ctx,  qua  pro  utroque 

eafu  efl  caaem  , ac  vis  centrifuga  fuerat  ~ ( T etr  ~~ ' ,tx  *4"  lcr,b L-  ^ 

ex  quibus  jam  habetur  & vis  tota  in  aquatore  conflans  binis  viribus  politi  vis  , 
lac  vi  centrifuga  negativa  , & differentia  virium  debita  fceundo  eafui  cot>- 
..ans  tribui , omnibus  pofitire  acceptis. 


a 36  Si 


Digitized  by  Google 


AD  T.  T K V M 0 tT  ARTUM 


aqtf  Si  accipiendo  hanc  differentiam  in  vi  centrifuga  contemnatur  terminus 

— rf)C  exiguus  refpeAu  reliquorum  binorum  , differentia  ipfa  iota  virium 
1 J V ^ 

evadet  ‘‘I"*.  — cfx  ^ -1  cfr  ^ HHL.  d j Se  fi  pariter  in  vi  tota 

,rl  '*  m ’ j t x ' 

in  aquatore  omittatur  vis  centrifuga  exigua  refpedu  fummx  rcPqtiarum  dua- 
rum , & in  harum  pofteriore  contemnatur  fecundua  terminui  — ■ ctx  exiguus 

t I * 

rcfpcftu  pracedentis  , relinquetur  vis  in  zquatorc  tota  1S11L.  ^ Jf(r  — 

ityai 4—frir}  _ Differentia  illa  virium  per  hanc  divifa  , evadit  t,r1* 

j r 1 f«3rq-  »f* 

»4.  -2  , qua  erit  fraffio  gravitati»  . Addatur  ipfi  elliptieita*  — ~ & wdusiis 

prioribus  terminis  ad  eundem  denomixatorem  fiet  wLm  — . nft 

. » ^ «r*  +-  U«l  r T?«>r4- Itra  m 

autem  X — - X + - f+T^H  e*  nnm.aaS  Juxta  numerum  aaj  . Igitur  illa 

fumma  remanet  £ X £■*-£  * 1ui  valor  cum  fit  >H1b*  valorU  £ 

exprimenti*  fraAionem  gravitatis  , & elliptieitatem  refpqndcntem  homoge- 
neitati ; oportet  idem  fit  medius  arithmetici  proportionalis  inter  fraaionem 
gravitatis  , 8e  elliptieitatem  refpondentem  nucleo  heterogeneo  , quod  etat 
alterum  demonfttandum  • 

aj7  Hoc  paSo  Clerautlanum  theorema  remanet  demonftratum  pro  quavi* 
nuclei  fphxriei  magnitudine,  quod  quidem  in  illo  Expeditionis  Litterarl*  opu- 
feulo  demonfiravetam  folum  pro  cafu,  in  quo  eflet  nuclei  radios  aqualis  femia- 
xi  . Facile  autem  illud  flacim  innotefeit  non  polle  in  cafu  nuclei  fpheriei  > & 
fraftionem  gravitatis,  St  elliptieitatem  efie  fimul  majorem,  vel  fimul  minorem, 
quam  in  cafu  homogeneitatis  , fed  alteram  majorem  , alteram  minorem  . Utra 
autem  inajor  effe  debeat  data  nuclei  denfitate  , Sc  magnitudine  rcfpcdu  fluidi 
facile  deduci  poterit  e fupcrjoribus  formulis  . Nam  e formula  exhibente  cl- 
* » x/ 

lipticitatem  7 — ^ 4«rH 


, divifione  infiituta  habetur  ^ — • 

iof«> 

SV'  ; qui  valor  erit  minor  , vel  major  valore  , prout  poflerio» 


.i 


IfrI  4-  iof«I 


terminus  line  fuo  ligno  confideratus  fuerit  pofitivus  , vel  negativus  . Por- 
ro fi  denfitas  nuclei  fuerit  major  denfitate  fluidi  , femper  valor  q erit  pofi- 
tivus , adeoque  ille  fecundus  terminus  pofitivus  totus  • Si  aurem  dcnfital 
nuclei  fuerit  minor , valor  q erit  negativus  , St  idcirco  numerator  1 jqm  ne- 
gativus femper,  denominator  autem  so^nl  erit  pofitivus , vel  ne- 

gativus, prout  toqiii  fuerit  minor  , vel  major,  quam  8frl,five  valor 

— minor,  vel  major  , quam  ili  . Porro  in  iifdem  cafibus  erit  etiam  pofiti- 

1 5«s 

vus  , vel  negativus  denominabor  4?r?4-  10^11 1 ellipticitstis  , cujus  nume- 
rator 5113+-  sgri/j  debet  cfle  femper  p ditifus  ,.enm  debeat  radius  nuclei  t* 
c (Te  minor  radio  xou  a toris  t , Se  ditfereutia  denfitatum  q fluidi  , ac  nuelc* 
non  major  denfitate  f fluidi  , uhi  , e xillcnte  q negativo  , nucleus  minorem 
icnfitattrn  habet , vel  nullam  • Qua  nobrem  quotiefeuoque  clliptieit*»  fi*eric 
> T„m.  //.  A a lK** 
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poRtiv*  , adeoque  figura  tomprelfa  , denfitas  nuclei  minor  conjungetur  etti# 
cliipticitatc  majore»  quam  fit  ea  , qua  pertinet  ad  cafum  homogcnciratu  , 
Hinc  eiuitur  pro  figura  cumprerfa  hujufmodi  generale  theorema: 
Si  denfitas  nuclei  fuerit  major  denfitas  e fluidi  , differentia  virium  in  iqua- 
tort , polo  erit  mjj.  r , tuam  in  eafu  homogeneitatis , ftd  ellipticitai 
minor  : contra  vero  fi  denfitas  fittrit  minor  . Prima  part  eft  dircftb  con- 
traria  illi»  quod  Ncmomis  cxprcfsc  affirmavit  Principiorum  lib.  | prop.ly 
fub  ipfum  finem  , ubi  fic  habet . Hic  ita  ft  habent  ex  hypothefi , quod  uni- 
formis fit  Planetarum,  materia  . Nam  fi  materia  denfior  fit  ad  centrum  , 
quam  ad  circumferentiam  , diameter,  qui  ab  Oriente  in  Occidentem  du- 
citur , erit  adhuc  major  . Porro  illa  diameter  , quam  ibi  nominat , eft  diame- 
ter aquatori*  , St  pro  ipfa  aquatori»  diametro  ibidem  ab  en  aiTum i tu r in  con- 
textu ; & htfnc  quidem  Ncwtoni  errorem  Clerautius  deprehendit  , ae  protu- 
lit . Cenfuit  fortafle  fiewtonus  conjeflura  quadam  ufus  , St  re  ad  geometricam 
trutinam  nequaquat»  rcda&a  , in  quavit  hypothefi  , ut  in  cafu  bomoge- 
ncitatis  , viret  in  aquatore  > & in  polo  , cfTc  reciprocas  dirtantiia  , qua»  vi- 
dit magi»  augeri  in  polo  , fi  mafta  nuclei  fiat  major  , objcxcertum  gravi- 
tati* in  illam  maflam  adjertam  pro  loco  viciniore  ipfi  in  polo  . At  illa 
ratio  reciproca  tftftantiarum  a centro  locum  habet  in  cafu » in  quo*marta  re- 
dundans concipiatur  amandata  in  centrum,  & vis  in  ipfam  variata  in  ra- 
tione dirccla  diftantiarum  , non  in  cafu  > in  quo  vis  in  ipfam  mutetur  in 
ratione  reciproca  duplicata  diftantiarum  , pro  quibui  binis  cafibus  figura 
quidem  eft  proxime  eadem  , fcd  virium  differentia  longe  diverfa , uti  vidi- 
mus num.  ijj  , nimirum  in  altero  major,  ubi  minor  in  altero,  & vice- 

»erfl  • . . . tm 

ajp  Ex  formula  eliipticitatis  rcfpondentis  cafui  homogeneitatis ~ haberi 

puteft  figura  pro  eodem  cafu  debita  etiam  reliquis  Planetis  , in  quibus  haberi 
pnffit  rati»  vis  centrifuga  ad  gravitatem  five  — , Ea  pbteft  erui  pro  ii»  omni- 
bus , quorum  cognofcitur  maffa  ■ St  eonverfio  circa  proprium  axem  j fcd  hic 
agemus  de  folo  Jove  , de  quo  hic  egit  Nafter  , & in  quo  folo  ob  celeritatem 
diurni  motus  conjuuftam  cum  ingenti  mote  comprcfiio  tanta  eft  , ut  fenfus 
percellat . 

140  Porro  res  res  hoc  pafto  admodum  facile  expedietur  in  ipfo  Jove.  Sit 
Ia  id,  ut  femidiameter  Jovis  ad  femidiamecrum  orbita  fatellicis  cujufpiam  s 
fit  tempus  converfionis  fatellitis  T , tempus  converfionis  Jovis  circa  proprium 
axeml,  & erit  primo  (num.  afij  tom.  i ) vis  centrifuga  in  aquatore  Jovis 

•d  vim  gravitatia  fatellitis  in  Jovem  ■ ut  i ad  — ^ . Deinde  gravitas  fatel- 
litis in  Jovem  ad  gravitatem  in  fuperficic  Jovis  , ut  I ad  dd  • Quare  ratio  vis 

Illius  centrifuga  ad  hanc  vim  gravitatis  erit , ut  -L  ad-"  > adeoque  pro  Jov* 

m fl  *yX  ^ » 

- = 4~  * 4 ellipticitas  -Ii- 
“ t*j I r 4»  • 

*4'  fcil  ex  5»  i tempus  T mellitis  Jovis  extimi  dierum  16  , hor.  1 6.  ji’ 
lo  _ 140  tempus  rotationis  Jovis  / horaium  y.  $6  ' — j 96' , di- 

flaotia  fatellitis  ia  fcmidiamcuis  Jori*  j 9, 4 , ucc  his  habenda  eft  ra- 
ti* 
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tfo  eentri  gravitatis  communit»  cum  fatcllites  rcfpcdu  Jovis  lint  perquam 
exigui  , adenque  centrum  commune  quamproximum  centro  Jovis  . Hifcc 

valoribus  fubftitntis  obtinetur  cllipticitas  ~ i-  , uti  diximus  in  adn>  ad  ver* 

fum  t i Newtonus  invenit  circiter  ■£-  alia  methodo  > nec  in  tanta  campref- 
Cone  approximationes  adhibita  accurata  funt  ufque  ad  limites  tam  ardos  • 


At  ex  ubfcrvationihtts  ea  ccnfctur  L juxta  adn.  inverf.  1962  . EjusdUcri- 

minis  ratio  cfTc  poteft  major  deniitas  in  Jove  centrum  verfus  • qi:x  effl  altera 
c caulis  » quas  innuimus  in  eadem  adnot.  ad  vcriumljti.  At  ncc  tatis  cer- 
tas ccnfcu  obfervationes  comprclfionis  Jovis , cum  in  tam  exigua  diametro 
apparente  error  in  ratione  axium  diametri  apparentis  facile  committatur 
tantus  t ut  rem  omnem  perturbet ; Jovis  enim  diameter  apparens  in  difflantia 
media  a Terra  eft  )?",  cujus  pars  decima  eft  70  > pars  decima  tertia  a'1. 
84  > ut  idcirco  error  uno  fecundo  minor  in  differentia  axium  obfervanda  al- 
teram rationem  alteri  fubfflituat  . Mihi  nuper  poffl  adnotationes  impreflasdi- 
metienti  Jovis  diametros  ope  micrumetri  ohjcdivi  aptati  egregio  telefcopio 
Grrgoriano  duorum  pedum  » cujus  mihi  ufum  Earberinus  Princeps  humanif- 
fime  conceflcrac  > plures  ineunti  obfervatiunes  prodiic  femper  cllipticitas  de* 
cimae  » vel  nonx  parti  proxima  . Sed  unius  fecundi  determinatio  in  diametro 
apparenti  capienda  & mihi  tum  minus  certa  fuit  i'  & etit  fane  incerta  femper  > 
ubi  etiam  longe  majora  infflrumenta  adhibeantur  . 

2 4)  Qua  de  Tellure  demnnfflravln.us , cum  obfcrvatlonibus  facile  con* 
ferri  pollent , Ii  haberemus  obfervationes  gravitatis  in  polo  ipfo  , uticaa 
habemus  in  zquatorc  inftitutas  j liceret  enim  videre  > an  fractio  gravitatis  fit 


> uti  cara  fupra  nftendimus  debere  haberi  in  cafti  homogeneitatia  . Ac 

nulli  Mortalium  licuit  eo  huc  ufque  progredi  • Adhuc  ei  malo  aliud  remedium 
adeft  petitum  a proportione  , qua  gravium  vis  mutari  debet  per  fdperftciem' 
Telluris  , de  qua  hic  itidem  agendum  > ubi  & Noller  de  ea  agic  > cx  qua  ni- 
mirum licet  invenire  , que  debeat  ede  vis  in  ipfo  poto  . 

341  In  primis  pro  cafu  homogencitatis  vis  in  centrum  ubicnmqtre  per  fu- 
perficiem  fphxroidis  debet  e(Te  in  ratione  reciproca  limplici  diftantiarum  , ntl 
abunde  expofuimus  , & demonfflravimus  in  adn.ad  verf.  1 7pf  ex  eo  , quod 
columna  omnes  terminata  ad  centrum  lint  inter  fe  in  xquilib  io  , & vis  intra 
fingulas  columnas  Iit,  ut  difflantia  a centro  . !d  quidem  in  ea  hypothcfi  accu- 
rate locum  habet  » fi  confidercrur  vis  dirc&a  ad  centrum  fphxroidis  , Sc  ad 
abfolutam  rei  demonfflrath>nem  abunde  funt  > qux  In  eadem  adnotatione  di- 
ximus • Atque  hic  illud  fane  notatu  dignum  e lege  rationis  reciproce  dupli- 
cata difflantiarum  pertinente  ad  vires  mutuas  incer  punfia  , & vini  in  globum 
pun&i  extra  ipfum  liti  necelfario  profluere  , non  ad  arbitrium  temere  com- 
paginatis Confingi  , binas  alias  leges  adeo  fimpliccs , St  contrarias  , atteram 
rationis  direftz  fimplicis  difflantiarum  propun&o  delcendente  intra  globum  • 
vel  fphxroidcm  ellipticam  refta  verfut  ejus  centrum  , alteram  rationis  di- 
ftantiarum itidem  fimplicis  , fe d reciproca  pro  punfto  abeunte  per  fuperfi- 
ciem  fphxroidis  . 

a 44  At  in  vi  abfoluta  » qua  urgetur  punftum  politum  in  luperficic  fph«- 
rnidifi  qux  quidem  non  dirigitur  ad  centrum  , fed  pcrpenditularitcr  ad  fi»* 


A * a 


ili- 
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perficient,  illa  ratio  tcc  iproca  d'llantiarum  non  efl  accurata,  tie  in  hy- 
pothcfi  quidem  homogeneitatij  . Nam,  uti  vidimus  numer.  j?a  , ea  efl 
ut  normalis  PL  figura  2 8 terminata  ad  axem,  qua  quidem  ex  conicis  efl  re- 
ciproce , ut  perpendiculum  demilfum  ex  centto  C in  tangentem  dudam  per  F, 
quod  perpendiculum  efl  proxime  , non  accurati  aquale  diflantia  CP|  atque 
ea  ratio  reciproca  ejus  perpendiculi  habet  lacum  etiam  , ubi  in  centro  con- 
cipiatur ma(Ta  , in  quam  vis  tendar  in  ratione  diflantiarum  direda  , fcd  ne 
ipfa  quidem  habet  locum  io  cafu  nuclei  folidi  diverfx  denfitatis,  in  quem 
vis  tendat  in  ratione  reciproca  duplicata  Jiiiantiarum  a centro.  Sic  & pro 
cafu  homogeneitatis  , & pro  cafu  nuclei  habet  locum  fatis  proximi  , non 
accurati  aliud  theorema  , quod  cnunciavimus  in  adnotatione  ad  verf.  1858, 
pertinens  ad  incrementum  gravitatis , quod  habetur  pergendo  ab  aquatore 
ad  polos,  quod  theorema  hic  demonflrandum  ei),  & illa  ipfa  adnoratio  il- 
luflranda  . Ejus  theorematis  demonflrationem  pro  cafu  nuclei  omifi  in  illo 
opufculo  Expeditionis  Litteraria  , contentus  dcmonflrationc  applicata  vi 
dirediad  centrum  pro  cafu  homugencitatis , ad  quam  tamen  hac  etiam  re- 
ducitur . 

14;  Theorema  eil  hujuf.nodi  . Exeejfus  gravitatis  fupr a gravitatem  iri 
aquator*,  qui  habetur  pergendo  ab  ipfo  aquatore  ad  polos  efl  , ut  qua- 
dratum Jinus  latitudinis  , vel  ut  finus  ver fus  latitudinis  duplicata  . Sc- 
P.ap  eunda  pars  proiiuit  a priore.  Sit  enim  in  fig.  arcus  AE  duplus  AD  , & 
radius  AD  fecabic  chordam  AE  perpendiculariter  bifariam  in  F , eritque 
AF  finus  AD  . Dcinflo  autem  E G perpendiculo  in  diametrum  AB  , erit  AG 
finus  verius  arcus  AE  , qui  cx  natura  circuli  aquatur  quadrato  AE  divi* 
fo  per  AB.  Igitur,  mutato  utcunque  arcu  AD,  erit  is  finus  verfu*  , ut 
quadrarum  chorJx  AE  oh  AB  conftantem  , adeoque  erit  , ut  quadratum 
ejus  dimidii  AF , live  (inus  verfus  arcus  dupli  AE , uc  quadratum  finus 
redi  arcus  fimpli  AD  . 

34«  Porro  ut  demonflrctur , eum  exceifum  efle  proxime  , ot  efl  qua- 
dratum finus  latitudinis , fatis  efl  dcmonftrare  ipfum  effe  , ut  ell  decremen- 
P j0tum  diflantia  a centro'.  Sit  enim  in  fig.  }o  ABab  fcdio  fpharoidis  per 
axem,  cujus  aquator  ia  A , & a , poli  JJ , b , & duda  per  quodvis  ejus 
puntflum  F refla  , qua  fecet  Aa  ad  angulos  redos  in  G > occurrat  ipli  In  D , 
d circulus  radio  CA , qui  redis  FC  , Bb  occurrat  in  pundis  H , h , & 
JE  > e eritque  Ffi  decrementum  diflantia  a centro  C-  Quoniam  autem  ex 
natura  cilipfcos  ( conicor.  num.  }6  j ) efl  femper  GD  ad  GF  in  conflan- 
ti ratione  CE  ad  CB  , cric  & carum  fumma  Fd  , & carum  differentia 
FD  proportionalis  ipfis,  adeoque  erit  rc&angulum  DFd , firc  ipf»  aquale 
veftangulum  HFh  , ut  quadratum  GD  • Si  igitur  ob  exiguam  cllipticitaccm 
habeatur  Fh  pro  conflanti  , & pro  diflantia  loci  F ab  aquatore  , five  pro 
«jus  latitudine  arcus  AD,  cujus  DG  efl  finns  } erit  folum  decrementum 
JfF diflantia  Cd  abeuntis  in  CF,  ut  quadratum  finus  latitudinis  . Q.  E.  1>. 

347  Jam  vero  cxccffum  vis  laFfupra  gravitatem  in  A , effe,  t*t  de- 
fcdum  diflantia  F H , fponte  patet  , ubi  vis  fit  proxime  in  ratione  reci- 
proca diflantia  CF.  Erirenim  , ttt  CF ad  CA  , five  CH  , ita  vis  in  A ad 
vim  in  F,  adeoque  ut  CF  ad  FH  , ita  vis  in  A ad  eum  cxccffum  , cumque 
primns  terminus  fit  ad  fenfum  conflans,  & cercius  omnino  cotiilans,  muta- 
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buntur  in  eadem  ratione  fecundus  , !e quartus  > eritque  ille  exeeffus  ut  F H. 

J4S  Vim  autem  eiTe  proxime  in  ratione  diflantix  a centro  pro  cafu  ho- 
mogencitttis  , 8e  pro  cafu  malTe  in  centro  Collocat*  , cujus  maffx  vis 
mutetur  in  ratione  fimplici  dire&a  diflantiz  , diximus  num.  14;  j & id 
facile  pro  iis  hypothcGbui  evincitur  cx  eo  , quod  ipfa  vis  iit  dirc&£  , 
ut  normalis  Pi  figurz  a 8 , five  reciproce  ut  perpendiculum  du&um  ex  F, 
C in  tangentem  .'Id  enim  perpendiculum  ita  proxime  «quale  elt  dillan- 
tiz  CP  > uc  utriufque  excelfus  etiam  ac  defedus  fint  proxime  in  eadem 
ratione  . Dufla  enim  CV  perpendiculari  in  PL  > patet  eam  fore  paralle- 
lam tangenii  , adeoque  PV  zqualem  illi  perpendiculo  demiifo  ex  C in  tan- 
gentem . Cum  autem  angulus  CPVIi  exiguus  > St  angulus  V r citus  , diffe- 
rentia inter  CP  > VP  elt  exigua  rcfpe&u  ipfius  CV , adeoqne  exigua  fe- 
cundi ordinis  , quz  idcirco  erit  exigua  etiam  refpe&u  differentis  diflan- 
tiarum  CP  , CA  > cujus  idcirco  rationem  non  turbabit  ad  fenfum  . 

249  Pro  cafu  nuclei  Cdidi  via  in  P erit  diverfa  avi,  quz  habetur  , 
ubi  vis  in  maffam  agat  in  ratione  direfta  di  Itantis  a centro,  fed  totum 
diferimen  erit  in  ea  vi,  quz  pertinebit  ad  hujufmodl  malfam  in  centrum 
«mandatam  ; nam  vis  in  iphzroidem  , quz  pro  utroque  cafu  elt  ad  fenfum 
eadem  , St  vis  centrifuga  , quz  pendet  a fola  difiantia  ab  axe  , manebunt 
ezdem  . Id  autem  diferimen  erit  St  ipfum  , ut  ell  differentia  dillantiarum 
CA  > CP  . Si  enim  dicatur  CA  — r , St  ea  differentia  “ x,  , erit  CP  ZZ 
r — x. , St  fi  vis  in  A in  maffam  in  centro  pofitam  dicatur  « , ad  haben- 
dam vim  in  P , fiet  in  cafu  rationis  fimpticis  ditc&x  r . r — i : : # . « — 

— , & in  cafu  rationis  rcclprocz  duplicatz  fiet,  at  rr  — irx.  -f,  X.X,  ad  rr  , ita 

H ad  ■ ' ' r~  , live  divifionc  inftituta  M ***" . Diffcren- 

rr-arft-ei  r ^ . jrj  4— 

tia  vis  poitcrioru  * priore  -%  contempto  termino»  in  quo  habetur  z,*  , (j* 

x.1  rcfpc&u  «jus  » in  quo  habetur  x. , evadit  , qui  excelfus  ob  j , H , r 

conflantes  evadit  . ut  differentia  difiantiarum  x.  . 

ajo  Referat  PH  vim  fecundum  PL  , Seducatur  HQ  parallela  PC  referens 
ejufmodi  exceffum  ; eritque  P6>  vis  compofita  , angulus  vero  HPgl  erit  per- 
quam exiguus  refpeftu  ipfius  HS^P  five  gPC  exigui  , ut  Hg jeft  relpcflu  PH , 
adeoque  direSio  f<jj_erit  diredioni  PL  ita  proxima,  ut  idcirco  figura  pri- 
mo cami  debita  non  mutetur  ad  fenfum  in  fecundo  cafu  ..  Quod  fi  centro  P in- 
tervallo arcus  QR.  ufquc  ad  PHL,  facile  patet,  ob  angulum 

squalem  interno  , St  oppofito  HPC exiguo  , fore  HR  proxime  zqualem  HQ  > 
adeoque  exeeffus  via  etiam  compofitz  Pjpfupra  vim  priorem  PH  erit  proxi- 
me , ut  differentia  dillantiarum  CP , CA.  Cum  igitur  St  exeeffus  vis  debitz 
punfio  P in  primo  cafii  fupra  vim  debitam  [punito  A in  utroque  idem  fit , uc 
eadem  differentia  , erit  etiam  exeeffus  vis  in  P fupra  vim  in  A in  fecundo  cafu  , 
nimirum  in  cafu  nuclei  heterogenei,  ut  cadem  differentia  dillantiarum.  Quam- 
obrem  cum  hzc  differentia  dillantiarum  Gt , ut  elt  quadratum  fimis  latitu- 
dinis , five  ut  elt  finus  vetfus  latitudinis  duplicata  . erit  etiam  ubicunque 
exeeffus  vis  in  cafu  nuclei  heterogenei  fupra  vim  in  equatore,  ut  idem  quadra- 
tum , five  ut  idem  finus  verfus,quo  paSo  remanet  accurate  demonftratum  idem 
theorema  etiam  pro  cafu  nuclei  heterogenei  • 
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»f  i Patet  igitur  vim  gravium  terreArium  pergendo  ab  equatore  ad  polos 
Jubere  augeri , Se  patet  , iu  qua  ratione  progredi  debeant  ea  incrementa  > A 
Terra  homogenca  At  cum  aquis  , Se  fi  paribus  a centro  diHanciis  At  eque  den- 
ft , utcunque  diverfam  in  diverlis  diAantiis  habeat  dcnAtatcm  . Porro  mi* 
norem  e(Tc  vim  gravium  prope  aquatorem  , quam  pergendo  ad  polos,  exob- 
fervationibus  a Richero  primum  inllitutis  in  infula  Cajcnna  , Se  Parifiis  , tum 
ab  aliis  pluribus  vidimus  fub  Ancm  tomi  i , ubi  Se  NoAer*a  verfu  172$  ad 
goto  > Se  nos  in  sdnotationibus  in  ea  ioca  fufe  egimus  de  eo  argumento» 
ac  Hugenianis  meditationibus  expolitis  huc  refervavimus  ea,  que  ad  New- 
toni  theoriam  circa  idem  argumentum  pertinerent  ; quod  quidem  hic  pre- 
Auinus  • Notand  im  tantummodo  illud  , ratiunem  hanc  , in  qua  mutatur  ex- 
eeifus  vis  tupra  vim  in  aquatore  , habere  locum  etiam  in  theoria  gravitatis 
conflantis,  quam  Hugenius  conAderaverat , quod  quidem  facile  demonftrari 
poteft  , conAdcrata  , & ad  dircttionem  debitam  rcda&a  vi  centrifuga , qua  fo- 
)a  in  ea  hypothrG  cum  conAanti  gravitate  compeAta  vim  gravium  perturbat  i 
fcd  varium  effe  abfolutum  diferimen  vis  gravium  ab  equatore  ad  polos  , cujus 
titio  ad  vim  totam  polita  m ad  n ratione  gravitatis  fub  equatore  ad  vim  cen- 
trifugam ibidem  eA  in  hypotheG  gravitatis  conAantis  ■£—  , vel  proxime  — y 
ut  patet;  in  theoria  gravitatis  Ncwtoniane  cum  homogeneitate juxta  nu- 

mer.  151,  Se  in  eadem  theotia,  fed  puAto  nucleo  hecerogeneo,  cA  adhuc 
majus,  vel  minus,  prout  nuclei  dcnAcas  rcfpc&u  denfuatis  Auidt  fuerit  iti- 
dem major  vei  minor  juxta  num,  1 ; 8 . 

15  a Ad  inAitucndam  comparationem  cum  obfervationibus  , utar  eadem 
methodo,  quam  adhibui  in  illo  opufculo  Expeditionis  Litterarie»  qua  qui- 
dem unico  intuitu  Aatim  patet , an  obfervationes  incrementi  gravitatis  con- 
fentiant  cun  theoria,  Sc  quam  cllipticitacem  exhibeant  bine  quevis  ex  ip- 
As  . Ad  habendam  eliipcicitatem  per  binas  quafcunque  fatis  eA  invenire 
differentiam  virium  in  equatore  , Sc  polo  refpondenecm  differenti*  ipfa- 
rum  , fa&is  , ut  differentia  finuam  verforum  Latitudinum  duplicatarum  la- 
cerum , ubi  cbfcrvationet  incitata  junt , ad  duplum  radium  > qui  t[l  finus 
Ver  fui  dupli  quadrantis  , feujemi  circuli  , ita  differentia  virium  obferva- 
tarum  ( pro  quibus  viribus  exprimendis  adhiberi  poffunt  ipfe  longitudines 
obfervate  pendulorum  ifochronorum  , IpAs  nimirum  proportionales  ) ad  dif- 
ferentiam  quajitam  debitam  toti  quadranti  . Ea  differentia  divifa  per  vim 
in  equatore  exhibet  fra&uncm  gravitatis  , & vis  in  equatore  inveniri  puteA 
ex  illis  ipAs  duabus  , faciendo  , Ut  eadem  differentia  fsnuum  verforum  ad  fi- 
num  verfum  ait  er  tus  , ita  ea  differentia  virium  , ad  quantitatem  demen- 
dam a vi%  cujus  fusus  verfus  ajfumptus  eft , ut  habeatur  vis  in  aquatore  .Sed 
cum  ce  vires  a vi  in  equacore  parum  admodum  differant  , alfuini  poteft  pro  vi 
in  equatore  vis  altera,  utilia,  que  equatori  elt  propior,  & ad  caltuluro 
numericum  facilius  inftitaendum  affumi  poffunt  dimidii  Anus  verfi  , ut  pro  du- 
plo radio  adhibeatur  radius  Amptcx  . Habita  fra&ione  gravitatis,  A ea  aqualis 

obvenerit  vatori  five  juxta  num.  j j a , ea  ipfa  erit  cllipdcitas  queArs  i 

♦'M 

fecus  ea  ablata  ab  ejus  valoris  duplo  relinquet  cllipticitatem  juxta  numerum 
eundem  . 

' iS3  Jjn> 


Digitized  by  Google 


A D LIBRUM  QUARTUM  ijx 

, * jj  jim  vero  fi  fraftio  gravitati*  en  omnibus  binariis  obveniat  eadem  ; dif- 

i ferenti*  ill*  obfervat*  refpondebunt  linubaa  vcrfis,  ut  oportebat  j fccus  , ab  ea 

, diferepabunt  j fcd  fi  nimia  inter  fe  proxima  fint  binarum  obfervationum  loca  t 

r exiguum  gravitatis  obfervat*  diferimen  a debita  ingentem  fecum  trahet  diffe- 

, ) rentiam  a debito  in  excclfu  computato  pro  toto  quadrante  . Quimobrem  idcir- 

i «o,  & etiam  ut  unico  intuitu  liceat  deprehendere  , an  confentianc , Sc  quan- 

j tum  dilcrepcnt  obfervat*  pendulorum  longitudine!  , fatiui  eli  affumere  binas  ex 

ipfis  maxime  remotas  > ac  ex  iis  eruta  differentia  debita  toti  quadranti,  invenire 
. differentiam  vis  debita  loco  cuivis  a vi  in  aquatore  , fa&is , ut  radius  ad  di- 

, tnidium  finum  vtrfum  latitudinis  duflieata  ejus  leti  , ita  differentia  illa  U' 

talis  inventa  ad  differentiam  qutfitam  , cujus  confenfus  , vel  diffenfus  ab  ob. 
, fervata  , exhibebit  confcnftim  vel  diflenlum  obfervationum  cum  theoria  . 

; • 1(4  Ejufmodi  comparationes  exhibentur  fequentibus  bini*  tabellis,  quas 

propofui  in  eodem  illo  opufculo  , quarum  prima  pertinet  ad  hanc  comparatio* 
nem  incrementorum  , fecunda  ad  clliptlcitates  inde  erutas  ■ Adhibui  autem 
, quinque  pendulorum  longitudines , quas  noveram  maxime  accuratas  ufque  ad 

r «os  limites  , quos  nunc  in  adeo  delicatis  obfervationibus  requirimus  . Priores 

quatuor  occurrunt  in  Bouguetii  opere  dTfigura  Telluris  pag.  J41  , quas  ipfe 
I liberavit  & ab  aeris  impedimento,  te  a differentia  caloris,  adhibitis  corrc- 

1-  diuncuiis  inaqualitatum  , quis  e*  esufe  inducunt  { pollremam  ego  deduxi  in- 

de, & ex  differentia  , quam  Maupertuifius  invenit  j 7"  in  eodem  pendulo  Gra- 
hami  adhibito  Pelli  » te  Parifiis  fpatio  horarum  14  , calculo  rite  inliituto 
ad  eruendam  inde  differentiam  longitudinis  penduli  debitam  iis  binis  locis  j 
fcd  priori  tabcll*  addo  differentiam  calculo  erutam,  uti  addidi  in  opufculo  in- 
ferto adis  Bononienfibus  to.  5 , & pofteriorem  compleo  adjeftis  tribus  combiv 
1 nationibus , quas  omiferam  . 

f 

Tabula  1 pro  gravitate 
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Tabula  l pro  cllipticitarc 
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ajj  In  prima  tabui*  patet  errorem  in  polirem*  columna  reduci  ad  paucis 
admodum  eentefimas  linea:  . Infecunda  tabula  politcma  differentia  fecunda: 
columna  j.  ?a  nimis diferepat  a reliquis»  ut  Sequana  i.  i«  ob  nimiam  lo- 
corum viciniam  > omnes  tamen  exhibent  fra&ioncm  gravitatis  pufitivtca  , Se 

omnes  majorem  -L  > adeoque  omnes  indicant  comprelTionem  ad  polos  , eam- 

que  minorem  comprcffione  debita  homogeneitati , adeoque  indicant  dcnfi- 
tatem  Telluris  mediam  majorem  dcnlitate  marium  . Si  affumatur  omnium 
medium  , differentia  debita  toti  quadranti  erit  a.  J \6  > fed  rejeftis  quarta  , 
& decima  habetur  ditferentia  media  3.  485  , quae  quidem  adkuc  a priore  non 
nili  5 centtfimis  linee  diffidet . 

35<t  Ex  hac  differentia  media  inter  8 minus  diffidentes  habetur  fraQio  gra- 
vitatis J Se  iade  elliptieitas  . Ratio  autem  denfitatis  medi*  Telluris  ad 
•77  33»  *r  , „ . 

dcnfita-cin  aqu*  erueretur  e formula  x SS  »■  ,7“  poutan.118.  Empti- 

»«i  . * 'S 

J t' 


citas  enim  hec  —L  debet  effe  squalis  * ^ — ,,  > ubi  juxta  nutn.308  eft 

J»1  ' a>» 

— — jce  1 adeoque  1 — L — .11  . , Se  iL  — , adeoque  — “ 

«•  ^ J*““J77*4  ip  J77.4  ^ p **“ 


paullo  plus , quam  ~ . Nimirum dcnfitas  media  Terre  paullo  minor  , 
quam  fcfquialtera  denfitatis  aqu*. 

a;7  In  illu  opufculo  omiffis  ptifiremis  tribui  comparationibus  adhibueram 
priores  tres  > tum  omiffia  quatta  tres  reliquas»  unde  differentia  media  gra- 
vitatis profluxerat  a.  49  fere  cajem  i fed  eum  pro  valore  adhiberem 

I * 

» Proflu«tat  elliptieitas  tantillo  minor  . Sed  quid  mihi  de  re  tot* 

fentiendum  videatur,  aperiam  ( ubi  fcquetui  libro  egerimus  de  figura  Telluris 
inrcftigata per  gradus.  ajg  Hi- 
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3 j 8 Hirce  fufius  expolitis  percurremus  jam  adnoutiones  a verfu  1797 
f d t y 9;  > quz  pertinent  ad  hxc  duo  argumenta  figurx  Telluris  ex  xquilibrio , 
& ioxqualitatis  gravitatis  in  diverfii  Tcrtz  locis  , uc  iiluftrcntur  , quzcttn- 
que  adhuc  illuftrationc  indigent . 

2j9  Quz  dicia  (unt  in  adnot.  ad  vetf.  1 797  , & |g$3  abunde  patent  ex 
iis  , quz  hic  pcrtraftavimiis . In  adtrot.  ad  verf.  1880  promifimus  olienfuros  , 
quo  paSo  ex  binis  pendulorum  ifoclironorum  longitudinibus  obfervatis  in  bi- 
nis latitudinibus  datis  pnflint  facili  calculo  deduci  longicudincs  eorundem  pro 
aliis  iocs  datis  quibufvis  : id  & pratflirum  eft  hic  num.iy  j , & immediate  fa- 
cile praedatur  fafiis , ut  differentia  finuum  verforum  latitudinis  duplicata 
pertinentis  ad  loca  , in  quibus  efl  obfervutum  , ad  differ  en  t tam  finuum  ver- 
ferum  ulterius  ex  iis  loca  , loci  dati  > ita  differentia  lentitudinum  ob- 
juvaturum  ad  quartum  addendum  longitudini  pertinenti  ad  lotum  obfer- 
•nationis  uffumptum , vel  demendum  ab  eo  , ut  habeatur  penduli  Ungit  udo 
quafita  , prout  is  lotus  fuerit  propior  equatori  , quam  novus  datus  » vel 
ab  eo  remotior. 

1 60  Attigimus  ibidem  illud  1 poiTe  eo  pafio  tranfmitti  accuratius  mcnluras 
magnitudinum  ad  Pofteros , qtiod  Se  Nofter  hic  attigit  . Dc  methodo  tranf- 
tnittendi  mcnluras  magnitudinum  ope  pendulorum  egimus  tomo  l in  Supple- 
mentis a num.6  54  , quod  nimirum  iit  referendo  eas  menfuras  ad  longitudi- 
nem penduli  ofciliantis  ad  iingula  fecunda  horaria  , & vocando  ex.  gr.  pedent 
horarium  trientem  ejus  longitudinis  « Inter  alias  rei  difficultates  illud  etiam 
ibidem  eft  notatum  , oportere  node  , in  qua  ratione  mutetur  vis  gravitatis 
pergendo  ab  zquatore  ad  polum,  ut  ex  longitudine  penduli  pertinente  ad 
unum  locum  deducatur  longitudo  pertinens  ad  alium.  Is  progreffiis  hic  defi- 
nitus eft  ponendo  exccffum  gravitatis  proportionalem  finui  verlo  latitudinis 
duplicatz  . At  id  ipfum  non  habet  locum  , nili  in  hypotheli  homogeneitatis  , 
vel  nuclei  fphzrici  habentis denfitatem  paribus  a centro  diftantiis  aqualem, 
& in  alia  quapiam  ejufmodi  regulari  hypotheli , At  fi  Terra  pars  folida  ha- 
beat inzqualitates  denfitatis  irregulares  , Se  non  ita  exiguas,  poteft  ea  om- 
nis ratio  perverti , & inde  fieri  poteft  , ut  alicubi  in  eadem  etiam  latitudine 
pendulorum  ifochronorum  longitudo  diverfa  iit , uti  vidimus  in  tabella  1 eum 
ptogrefTum  non  accurati  inventum  e(Te,  fed  in  obfervatinne  haberi  difcri- 
men  8 centcfimarum  linea  abeo,  quod  ei  latitudini  conveniret,  cunque  in 
alio  loco  paralleli  ejufdem  poffit  aque  inveniri  dilcrimcn  aquale  oppofitum  , 
poteft  , refpiciendo  etiam  eas  folas  obfervitiones  , haberi  inter  pendula  cjtif- 
dem  ab  zquatore  diftanriz  diferimen  itf  centcfimarum  linez  , quod  menfuram 
illam  generalem  erroneam  redderer , errore  , qui  fub  fenfus  cadat  3 quin  im- 
ir.o  &:  multo  majus  adhuc  diferimen  inveniri  poteft  , ac  a pluribus  Oblcrvato- 
ribus  jam  eft  inventum  , quanquam  nullam  ego  adhuc  habeam  obfer v itionem, 
quz  magis  diferepet , cui  omnino  fidere  poffim  . Huc  autem  refpicit  id  , quod 
hac  de  re  diximus  in  iifdcm  tomi  1 Supplementis  num.  63 5 . 

161  ln  adn,  ad  verf.  syoa  primo  loco  , diximus  efle  multo  facilius  Inve- 
nire relationem  , quam  habent  inter  fe  incrementa  virium  gravitatis  per- 
gendo ab  zquatore  ad  polos  in  ellipfoide  orta  ex  motu  circa  proprium  axem, 
quam  datis  axibus  invenire  gravitatemjfive  rationem  gravitatis  totius  ad  hanc 
Lam  differentiam  $ adhuc  tamen  repertas  effe  plurcs  methodos  inveniendi 
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attritio"'*  punfti  colloeui  In  axe  foliii  geniti  converfione  cor»*  cnjufpiam 
c/rei  proprium  axem  . De  hoc  pofleriore  agimus  fuprx  $.  4 j illud  priu* 
conflat  <x  eo  > quod  curvarum  quadraturis  cfl  opus  ad  computandam  vim 
gravitatiaabfolutam  in  fpharoidem  in  polo  , & aquatore,  quod  & Mac  Lau* 
tinus  generaliter  accurate  przliidt , & nos  hic  generaliter  , fed  tantum  pro- 
xime , & pro  compreflione  exigua  invenimus  ntim,  ajt  polita  femidiametro 
aquatoris  r , differentia  ipGus  a femiaxe  x,  effe  cjufmodl  sationem  r ‘J 


ad 


r — y X i Newtouus  autem  exhibuit  non  expreflione  generali , fed  in  prop.i  9 

lib.  J pro  data  ratione  axium  100  ad  10  s , ex  qua  deinde  per  falfam  politio- 
nem progreffus  eft  ad  figuram  Terra  debitam  in  cafu  hoatngcncitatis  . 

a«i  Is  nimirum  ibi  invenit,  in  ratione  axium  io*  ad  101  effe  vim  in 
fpharoidem  in  polo  ad  vim  in  fpharam  radio  toe  , ut  u«  ad  «aj  j vim  in 
eam  fpbaram  ad  vim  in  fpharam  radio  10 1 in  fnperficie  effe  , ut  1 00  ad  101J 
»im  in  hanc  fpharam  ad  vim  in  fpharoidem,  cujus  idem  fupcrficici  pun&um  ef- 
fctpolus,  ut  ia<!  ad  125  > vidit  autem  illud  , quod  iu  parum  compreffis  cl- 
lipfibus  locum  habet  , & quod  ego  in  opufeulo  illo  Litterarie  Expeditionis 
facile  demonfhtvi  num.ij  J , differentiam  virium  in  fpharoidem  , & fpha- 
ram in  cafu  , in  quo  idem  pundum  fit  in  fuperfieie  fphara , & in  aquatore 
fpharoidis,  effe  proxime  dimidiam  ejus,  in  quo  id  pundum  fit  in  polo  fpha- 
roidis  3 adeoque  vidit  tationem  vis  in  eam  fpharam  , 8e  in  pundum  politum 

in  ejus  fpharoidis  aquatore  effe  ratf  ad  tij-L  . Hinc  hifee  tribus  rationibus 
collc&is  , invenit  rationem  lad  X ioo  X i*S  ad  laj  X 100  X ‘25-j  s 
five  501  ad  500  • Ea  ratio  ex  nolira  formula  obvenit  eidem  fatia  proxima  i 
nam  ineo  cafu  fit  101  ad  ioo-j  , five  js>$  ad  504,  diferimine  exiguo  ex 


diverfa  approximandi  methodo  , Sc  diverfo  exiguarum  quantitatum  eon 


temptu . . 

j4}  Eo  eludatus  vidit  binorum  canalium  e centro  edudorum  ponderatore 
inter  fe  , ut  hafce  vires  , It  longitudines  canalium  conjundim  , cum  in  utro- 
que canali  in  eadem  ratione  decrefcant  vires  verfus  centrum,  adeoque  ut 

joi  X »»«*d  5 00  X • fi*e  ut  J°‘  ad  J »d,°<lu«  »idi‘  ad 

librium  requiri  illud  » ut  vis  centrifuga  compenfet  iltas^  ponderis , qu*  vis 
centrifuga  fi  habeatur  , baberi  aquilibrium  in  ellipticitatc  -jjj.  Hic  jam  fup- 
pofuit  ellipticitatts  effe  proportionales  vi  centrifugn  , quam  cum  invenilfct 
pro  nollris  gravibus  in  aquatore  jjj,  iniit  rationem  ut  ad  L , it»  jgj 
ad  ellipticitatem  quefitam  , qu*  illi  obvenit  , quamproxima  ilii  > qu*  ob- 
venit hic  nobis  j— •difcriminc  exiguo  orto  ex  ilia  diverfa  ratione  joj  ad  $04 
pro  joi  ad  joo  , &ex  vi  centrifuga  apud  nos  pro  j|j. 

a«4  Clcrautint  in  opere  de  figura  Telluris  miratur,  Ncwtonum  vidiffe 
figuram  Telluri  debitam  hac  methodo,  velut  trans  nebulam  quandam  i »t 
mihi  quidem  videntur  prona  omnia  in  hac  ejus  methodo  . Invenerat  vim  gra- 
vium defeendentium  in  aquatore  ad  vim  in  polo  effe  reciproce  , ut  diftantias 
a centro,  adeoque  in  parva  comprcffione  differentiam  virium  proportiona- 
lem 
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lem  effe  differenti*  difiantiarum  , five  ellipeicitati  affunend*  . Ex  ipfo  calcu- 
lo inuo  pro  eruendo  gravitatis  primitive  difcriminc  in  cafu  axium  , ut  tot 
*d  i oo  , facile  videte  potuit  > ipfura  diferimen  debere  clfc  proportionale 
eidem  cllipticitati . Quare  debuit  inde  inferre  , vim  etiam  centrifugam  de- 
bere e fle  eidem  cllipticitati  proportionalem  , ex  qua  nimirum  , St  vi  gra- 
vium dcfccndcntimn  coalcfcit  gravitas  primitiva  • Nihil  in  toto  hoc  pro- 
greffu  mihi  videtur  alienum  a fagaci  quidem  , fed  St  folida  > & ufitata  New- 
tono  perquirendi  ratione  - Effe  autem  cllipticitatem  exiguam  proportionalem 
vi  centrifuga  in  hypothcfi  homogcncitatis  , condar  etiam  cx  noitra  elliptici- 

tatis  formula  — , qu*  efl  ut  — , 

a«j  Ibidem  additur  exeo  , quod  ellipticitas  (it  elevationem  fub^- 

quatore  effe  circiter  milliariorum  17,  id  confiat  divifo  radio  aquatoris  r , 
qui  per  num.  aol , cfl  pedum  19668103,  perajo,  vel  per  13  13  prove- 
niunt enim  pedes  83301  , vel  85131  » nimirum  in  utroque  cafu  milliaria  17, 

St  praterea  palliis  100  , vel  a 6.  Ntwtonus  ex  afTumpto  majore  equatoris  radio 
invenit  in  eadem  prop.  pedes  83810  , qui  adhuc  exhibent  milliaria  17  > St 
pafTus  itft  . Additur  itidem  Newtonum  invenifle  differentiam  vis.  qua  gra- 
via defeendunt  in  aquatore  > Se  polo  effe  itidem  majoris  . vel mino- 
ris . Id  ipfam  habet  Newtonus  ibidem.  Se  fponte  eonfcquitur  exeo,  quod 
vires  fint  in  ratione  reciproca  diftantiarum  , adeoque  differentia  virium  ad 
vim  , uc  differentia  diftantiarum  ad  diftantiam  . Id  St  nofira  formata  proxi- 
me exhibet , cum  ofienfum  fit , cllipticitatem  in  hppothefi  homogcncitatis  . 
aquari  fra&ioni  gravitatis  . 

2 66  Qua  habentur  in  fequenti  adnotatione  ad  verf.  174« , prona  fune  om- 
nia ex  iis  , qua  hic  fufe  fune  pertra&ata  . In  fequenti  adnotatione  plures  dif- 
ficultates proponuntur  contra  fututionem  problematis  de  figura  Telluri*  cx 
aquilibrio  , cx  quibus,  qua  pertinent!  ad  inzqaalcm  textum  partiam  Tellu- 
ris , quem  etiam  irregularem  fufnicari  licet , per  fe  patent ; fed  de  eo  ube- 
rius fequenti  libro  . Quod  attinet  ad  figuram  Jdpis  , quam  obfervationes  indi- 
cant minus  compreffam  , quam  requirat  hypAthefis  homogeneitasis , St  de 
Nemont  tapfu  circa  effefium  majoris  dcnGtatis  verfus  centrum  , abunde  hic 
pcrtra&avi  a num.  240  , 

a<7  Addidit  Noder  ibidem  Sr  aliam  caufam  , qu*  poffit  fortaffe  conferre 
aliquid  ad  mutandam  figuram  in  Jove,  fi  nimirum  in  eadem  a centro  diftantia 
denfitas  aquatorem  verfus  fit  diverfa  a denfitate  verfus  polos  3 8e  quidem  ma- 
jor denfitas  in  nucleo  verfus  aquatorem  pareret  majorem  cllipticitatem  , mi- 
nor minorem  3 nam  in  fig,  >8  , fi  poft  zquilibrium  concipiatur  nova  matr-F-aS 
ria  compeneirata  in  ipfa  peripheria  aquatoris  A* , dire  Ai  o vis  nova  in 
noram  materiant  in  punQis  P Meridiant  SAltA  In  Infinitum  accedentibus 
ad  aquatorem  , in  infinitum  accederet  ad  pun^um  A aqidtoris  fibi  proxi- 
mum , adeoque  eadem  etiam  in  punSis  fenfim  remotioribus  , etiam  ubi  mate- 
ria diffunditur  nonnihil  ab  aquatore  hinc  , St  inde  circa  ejus  peripheriam  , 
lefpcSu  prioris  direSionis  VL  vis  agentis  in  fpharoidem  caderet  ad  pirtes  op- 
pofitas  centro  C , adeoque  St  direfiio  vis  ex  ntraque  eompofit*  retedetet  a 
' centro , & ad  habendam  fupcrficiem  ci  nova  direfcio.ti  perpendicularem  dei?*' 

. - rct 
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ret  crtCcere  eompreilto  ad  partes  B , & lugeri  curvatura  , atque  intumefcen- 
tia  ad  partes  A . Quamobrem  major  raritaa  vcrfus  zquatorem  Jovis  poffit  pa- 
rere illam  minorem  eiiiptieitatem  j fi  revera  eft  minor  . Videtur  autem  mi- 
hi materia  prope  zquatorem  , ubi  perpetuo  caloria  vi  rarefeunt  omnia  , de- 
bere effe  potius  rarior  , quam  ubi  perpetuo  denfantur  frigore  ad  polos  , quan- 
tumvis Newtonus  cenfuerit  potius  materiam  fub  equatore  vcluti  tortam  den- 
fiorem  e (Te.  quanquam  quodcunque  inde  diferimen  proveniat , exiguum  effc  de- 
beat* Sed  fi  ex  primigenio  Telluris  textu  materia  fit  collocata  prope  aqua- 
torem fatis  rarior  , poteft  inde  obvenire  etiam  pars  incrementi  gravitatis  po- 
lum vetfus  , ut  innuimus  in  adnot.  ad  verf.  1995  , qua  de  re  iterum  aliqui4 
fcqucnti  libro  > ubi  de  figura  Telluris  determinata  per  graduum  menfuras 
a<8  Mentio  ibidem  injeSa  crt  etiam  nuclei  folidi  elliptici,  cujus  theo- 
riam excoluit  claitautius  , ut  conciliaret  figuram  Telluris  cum  inaqualitate 
gravitatis  . Portet  nimirum  figura  Terra  cfle  etiam  prudu&t  ad  polos  , cum 
tota  vertigine  circa  proprium  axem  , fi  nucleus  folidus  adhuc  magis  prodiimus 
eftt  , ut  vis  centrifuga  produ&ionem,  qua  fiae  vertigine  in  ca  hypothcfi  habe- 
retur , minueret  • Poteft  autem  confiderari  is  nucleus  vel  ut  homogcncus  , vel 
cujufctmque  diverfc  denfitatis  > tum  etiam  cujufcumquc  figura  . Pro  nucleo 
bomogenco  elliptico  Clairautius  hanc  cllipticitatis  formulam  exhibuit  $.  31 

partis  t operis  de  figura  Terra  . * ^a~t~  * * . uv,;  femidiameter 

r loa'/-j-4 

figura  fluidi  — — 1 , figura  nuclei*,  cllipticitas  hujus  a,  denfitas  fluidi  1 , 
denfitas  nudes  ratio  vis  centrifuga  in  aquatorem  ad  gravitatem 

ibidem  f . 

a 69  Ejufmodi  difquifitionem  , ut  & alias  eo  pertinentes  omitto,  qua  & 
fublimiorcs  funt , atque  prolixiores  , potiflimum  , fi  ut  fere  ubique  hic  pra- 
fiamus,  rem  geometrica  methodo,  qua  & Ncwtonus  fere  femper  elt  ufus , 
tra&are  oporteat , & ex  alia  parte  ad  arbitrarias  bypothcfes  delabuntur  : ubi 
enim  a fpharica  figura  receditur , nihil  eft  , quod  fuadeat  nuclei  figuram 
ellipticam  efle  potius,  quam  alterius  figura  cujufcumquc ; ut  & fi  ab  unifor- 
mi denfitate  receditur , infinita  funt  genera  mutitionum , qua  haberi  pof- 
fint  , in  quibus  & irregularitates  plurimas  debere  occurrere  fuadent  omnia 
fere  , quacunque  intuemur  Natura  opera  • Sed  de  hoc  iterum  aliquid  fc- 
qucnti libro  • 

jf.  7.  Ad  notam  in  verf  1707-  &c. 


DE  DEVIATIONIBUS  PENDULORUM  IX  ASPERITATE 
SUPERFICIEI  TERRESTRIS,  ET  METHODO 
DEFINIENDI  MASSAM  TERRA:  . 

170  T N adnotationibus  ad  verf.  17*7, 1754«  17^1  egimus  de  deviationibus 
X pendulorum  in  montes  , ac  in  adnotatione  ad  verf.1019  expofui  meam 
mctkoduln  determinandi  maflam  Terra  relatam  ad  corpora  nobis  nota  , ut  ad 
aquam  5 uftdc  etiam  media  ejus  denfitas  potefi  innotcfccre  > 1 qua  uti  vidimus 

para- 
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pafagrapho  fuperiore  > & Terrae  figura  pendet . Supplenda  funt  hit  demon-' 
llrationcs  nonnulle  ibi  omiffe  • ac  alia  quadam  pauca  adnotanda  . 

171  In  primis  difium  eli  illud  in  adn.  ad  verf.1707  > fi  fit  mons ,cujus  vis 
etfUtvaleat  vi  fphere  homovence  Telluri  habentis  diametrum  duorum  circi- 
ter militariorum  , deflech  debere  pendulum  tir citer  per  unum  minutum  pri- 
mum . Accurata  ejus  deviationis  quantitas  facile  definitur  . Sit  in  fig.)i  C cen-  p.  j 1 
trutn  Tcrra>  /centrum  globi  impoliti  fuperficiei  Telluris  habita  pro  fphxrica, 
quod  hanc  pcrquificionrm  nihil  ad  fcnfuin  perturbat!  & pCndeat  e filo  DB  pon- 
dus B proximum  ejus  fupetficiei  in  radio  Bt  perpendiculari  ad  BC , in  quem 
radium  IB  produ&um  incurrat  in  £ refla  DE  parallela  BC , adeoque  ipfi  bE 
perpendicularis  . Patet  fore  DE  ad  EB  , ut  cft  vis  in  Terram  ad  vim  in  eum 
globum,  cum  DB  dirigatur  juxta  vim  ex  utraque  compofitam  , qua  quidem 
vires  funt , ut  fph*rarum  radii  ( cx  $.  4 ) cum  vis  in  Terram  in  B fit  proximi 
eadem  . ac  in  A . Eli  autem  DE  ad  EB,  ut  radius  ad  tangentem  deviatio- 
nis EDB  a politione  reda  BC  perpendicularis  fuperficiei  terreliri*  Habebi- 
tur igitur  hujufmodi  theorema  - Radius  ad  tangentem  deviationis  penduli 
efl , ut  femidiameier  Terre,  ad  femidiametrum  globi  . Scmidiameter  fphere 
aqualis  ipfi  Terra  pedum  1^6+176%,  femidiameter  globi  mille  partuum  ha- 
bet pedes  5 000  . H inc  tangens  deviationis  2J4  ai  radium  1000000  , & an- 
gulus quxficus  fecundorum  j j . Unum  autem  minutum  accurate  haberetur  * II 
adhiberetur  mittiare  Geographicum  , cujufmodi  6 o concinet  gradus  circuli 
Terte  maximi  , cum  arcus  unius  minuti  debeat  ertc  imius  milliaris , & idem 
confundatur  cum  fua  tangente  , exilicnte  radio  ipfa  femidiametro  Terre. 

a 72  Hinc  patet,  martam  , que  equivalear  globo  habenti  decimam  millia- 
ris geographici  pariem  pro  radio  , parere  aberrationem  fecundorum  fex, 
adeoque  fi  obfervatio  inftituatur  hinc  , & inde  ab  eadem  , habetur  aberra- 
tionum fumma  ia  fecundorum  , que  quidem  majoribus  inllrumcntis  , ut  ope 
fedoris , admodum  facile  definiri  poliunt,  cum  & unius  vel  altctius  fecundi 
fatis  accurata  determinatio  obtineri  polfit  eorum  ope  : eandem  veto  effcclum 
prellane  addtnfationes  ingentes  materie  , que  forid  occurrant  infra  fnpcrfi- 
dem  prnpcipfam  j iit  fi  infra  fuperficiem  fit  ingens  hiatus  fuperficiei  proxi- 
mus , parit  deviationem  in  partem  contrariam* 

27?  Mantes,  qui  molem  habeant  multo  majorem  , quam  ut  xquivaleanc 
globo  habenti  pro  radio  partus  1 00  , occurrunt  ubique  . Hinc  ope  ejufmodi 
obfervationis  inquiri  portet  in  ipfairt  Terre  malfam,  cujus  denfitas  media  ef- 
fec  major  , vel  minor  media  denfitate  montis  In  ea  ratione  , in  qua  deviatio 
obfervata  effer  e contrario  minor , vel  major  denfitate  computata  j 8t  facile 
per  theorema  generale  numeri  173  computari  portet  deviatio  debita  vi  in 
montem  cujufcunque  forme  , determinata  proxime  per  obfervatianes  ejus  for- 
ma , & magnitudine  , ac  eruta  ex  eo  theoremate  vi  in  ipfum  , 8t  comparata 
cum  vi  in  Tellurem  . Sed  ea  obltant , que  expofuimus  in  adn.  ad  verr.1714  • 
nimirum  perturbationes  , que  haberi  poflimt  ab  aliis  irregularitatibus , & id, 
quod  in  pletifque  montibus  accidit,  vacuum  ipfi;  fubjeaum,  te  equaJe  , 
quod  ubi  vi  internorum  ignium  Terre  cruda  in  montem  arturexie,  ejus  loro 
relidam  cll  . . ~ 

27-»  Hinc  ut  in  ejufmodi  mediam  denlitatem  Terr*  inquiri  polfit  methodo 
expofica  in  adnor.  ad  vcrCaotj  , proponam  hic  iohttiencm  problematis  ibi 

pro» 
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promiflim  > excerptam  ex  mea  differtatione  de  obfcrvationibut  Aflronomicis  » 
quoJ  quidem  St  ad  deviationum  vim  intimius  cognofcendam  conducet . Eli 
autem  hujufmodi  » ac  iifdcm  fere  verbis  inde  & problema  , & ejus  folutioncm 
excerpo  correpo  exiguo  calculi  crrorculo  , quem  dum  hac  inde  exferibo  » 
animadverto . 

f.ji  a?5  Problema  . Attrahatur  vi  Utwtoniana  eorpufculum  C in  fl%.  j» 
celUeatum  in  communi  1 nterfethone  FM plani  horizontalis  FEM  cum  plane 
verticali  FVQM  a fingatis  puncits  exiflenttbus  inter  ea  plana,  fj*  alterum 
planum  horizontale  N Q afque  ad  datam  dtflantiam  CV  , data  pr et  e rea  di 
flantia  CA  planorum  horizontalium  , Refolutis  omnibus  viribus  in  lies 
fibi  invicem  perpendiculares  , fecundum  dsreBiones  CM  , CE  , C A , & eli- 
ja  prima  aiiienibus  contrariis , querantur  reliqua  dua  . 

17*  Centro  C intervallo  CF  Iit  quadrans  fpharc  . qui  occurrat  planis  ho- 
rizontalibus in  femieirculis  , quorum  radii  CF  , ic  AS.  Pofitit  CF~X, 
CA  — 1 » ,’erit  AS  — iS  l XX—  1 ) , It  per  notiflimam  circuli 

quadraturam  erit  fegmenrum  FNS^Af  fcmicirculi  verticalis  FTM  SZ  rx  — * 

•j*'1 — LX‘J — }6X~* — i7t  x‘1StQ’  J*m  T£ro  *ttr*aio  perpendicula- 
ris plano  fTM  fu pc ilic ici  fphanca  eft  t ex  §.4  ) area  ISS^M  divifa  per  CF*  . 
Quare  li  radius  fphzra  CF  augeatur  per  elementum  dx  , ca  vi  dufia  in  ipfum 
dx,  erit  vis  orbia  fphzrici  claufi  iifdcm  planis » & carum  fphzrarum  fu  per 

fieiebus  jx  ’ dx  •—  -J  X * “ J~ 

Ejus  imtegralc  eft  * log.  x x 
mpm  Q_>  addita  conflanti  Gf,  fi  opus  erit 

xyy  Ponatut  proCF~x  primo  CV*-—  m > tum  C/fzr  1 > & formula- 
rum differentia  exhibebit  attra&iooem  orbis  fphzrici  ciaufi  planis  horizon- 
talibus » & (upcrficiebus  fphzrarum  , quarum  radii  CV , CH , quz  erit  ileg, 
mpm  ^ C 3 * * **  m f“eri£  numerus  nimis  magnus  , 

evinefett  m*1,  m'*Se c .iis  igitur  omiiEs , evadit  vls~  tlm  — -^5  — 
— Lj  Stc.  Huic  fi  addat  ur  vis  io  dimid  ium  hcmifpbzrium  HAI , quz  ex  $.  4 
erit  quadrans  HA periphetix  » five  polita  ratione  radii  ad  femiperipheriam 
1 adp  , erit  £ five{{£=  I.J71  < lslc  valor  in  illa  differtatione  affum- 
ptus  fuerat  ZZ  p , duplu  1 viri  valoris  , ftd  error  evadit  admodum  exiguus 
in  fumma  , ubi  valor  m fit  fatis  magnps . ut  patebit  paullo  inferius)  fubdu- 
ftafumma,  erit  vis  tota  fecundum  CE^ZZ  aiej. »»  i.  J7»  — o.  lia«— ■ 
a/#g.  m 1.  }8;  . 

Ut  vero  inveniatur  via  normalis  ad  planum  horizontale»  atrraflio 
fuperficies  fphxriex  Nrg^eft  ex  $.  4 femicirculus  in  quem  projicitur  divifua 
per  quadrarum  radii , qui  radius  zquatur  AS  “(/(*»•  — 1 ) • £)<U  feml- 
circuli  area 


10  * ‘J  ^ ~h  * '7' Jx  - jh  *’dx  &c- 

•1  __L-  I ^ -4  . I .*6. 
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e/i  ± pxx  ~r  — p,!t  proinde  attradio  ejua  fuperficiei  — p — 

«ttrafiio  orbis  ST&_ r=  — t>dx  — ± pXmt  dx  , cujus  lotegr». 
le  L px  xfa  51;  Fa&o  primum  ri^iii  ■ tum  x ” 1 » & fumpta  diffe- 
rentia formularum  > erit  vis  in  fegmentum  quadranti»  hctnifphzriei  rad>»  CV 

dcfsti- 
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JcfcrJpti  jacens  infr*  planum  £“ ~ f>  ~ 

— A’  vi*  ,oli“5  qu*Ar*ntli  hemifphjtrici  eft  quadrans  pcripheri* 
circuli  maximi  rr  pn>  • Igitur  vii  rcfidua  quafita/1 — , k cvancfceme 

P A * 

— , ubi  numeru»  m eft  nimia  magnus , ca  vis  evadet  t>  — a.  141  . 

279  S't  Jam  altitudo  CA  pedum  50,  five  pafluum  10  , C^milliarium  100, 
ut  pofita  CA  “ 1 t fit  CV 2^  t»  — 10000  • Brit  in  logiftica  tabularum  , cu* 
jus  fubtangens  o.  43 33,  Ug.m^^i  ac  proinde  in  logiftica,  cujutfub- 
tangens  1 , erit  9.  231  $ vir  igitur  horizontalis  eorpufculi  C fecundum  di- 
rcaionem  CESZ  iUg.  »1  4-  ».  erit  19.851,  & via  verticalia  ).  14 1 
paullo  major  , quam  feptima  cjua  para  . 

alo  Jam  vero  femidiameter  Terr«  efl  pedum  196 4 1 76  j ( num.  1 1 4 ) five 
unitatum  CA  , quarum  fingul*  continent  jo  pede*  , 3918555,  qua  pofita 
~ r , eft  fphara  *-^rj  , & proinde  vis  in  ipfam  ( n.i8<s  ) — pretia  5 04  • 
adeoqtie  gravitas  ad  vim  horizontalem  in  id  Aratum  , ut  164/504  ad  i9> 
851,  five  ut  radius  10000000  ad  iai  tangentem  deviationis  , quaevadie 
*’’•  Ji  via  quidquam  difcrepans  ab  illa  > qu*  in  ca  diflertatione  inventa 
fuerat  2".  3 8“'.  Porro  multum  etiam  aufto  , vel  imminuto  intervallo  f~v—— 
parum  mutatur  deviatio  > cum  logarithmi  ingentium  numerorum  , ut  eft  log. 
i»>  parum  mutentur  , ipfis  etiam  inultum  mutatis  . 

18 1 Altera  vis  verticalis  , qua  gravitatem  in  Terram  auget , St  erat  aj 
horizontalem  ut  j.  141  ad  1 9.  gt  1 , vix  ert  ad  ipfam  gravitatem,  ut  1 ad 
loooooo  , quam  idcirco  nihil  ad  fciifum  auget  . Sic  etiam  ille  globus  / fi- 
gura j 1 radio  unius  miliaris  , G jaceret  non  ad  latu,  corpufculi  B , fcd  infra 

ipfum,  gravitatem  augeret  parte  . quod  incrementum  longi- 

tudinem penduli  ofcillantis  ad  fingula  fecunda  augeret  eadem  parte  , qnc  lon- 
gitudo eum  fit  linearum  proxime  440,  vix  augeretur  **  unius  linea  , quod 

probe  notandum  ert  , ut  appareat,  quanto  magis  diiediunem  penduli  tuc- 
bent  inequalitatee , quas  habemus  in  fuperficie  Telluris,  & infra  ipfam  , ' 
quam  longitudinem  penduli  okillancis  ad  fingula  fecunda  , dum  mada  , qua 
integri  minuti  primi  deviationem  parit  , eam  longitudinem  vix  mutet  deci- 
ma  parte  linea.  Contra  vero  majores  ioaqualitaccs  altius  depreff*  infra 
lupcihciem  Terra  , cum  nimis  obliqui  trahant , debent  , fi  adfint , multo  ma- 
jorem pfodu&ioneni  parere  in  penduli  ad  fecunda  horaria  ofcillantis  longitu- 
tand  m ert mi,,ocenl  in  Ai»ertione  quiefeentit  , quod  probe  no- 


i8a  Sed  ut  ex  foluuone  problematis  capiamus  eos  fruGus  , quos  nobis 
propofuimus,  in  primis  notetur  illud  , Aratu,.,  ejufdem  extenfionis  in  ion- 
gum  , & latum  , quod  fit  altum  500  pedibus,  five  fola  decima  milliari,  pjrte  , 
debere  parere  deviationem  decuplo  majorem  fecundorum  aj  , i."*,  i„?en. 
tem  fane  j ac  proinde  ubi  fslum  perpetuo  aiTurgit  ad  ingentem  diftantiam  , ut 
Italia  ab  utroque  mari  ad  Appenninos  attollitur,  ingentem  habarj  deberu 

‘ ni/i  ’^r  i0hra°  hiatU  ‘U*  m*ceti*  *SS‘«  io  compen  - 

I * iV  ‘ « 77  7?,“*!“*“?  ’ 1“**  in  Telluri,  cernimus  . 

licet  exigua  iint  scfpcau  Telluris  totius  , * penduli  ofciiUoti.  longitudinem 
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vix  quidquam  ad  ftnfum  Immutent , pares  elTe  deviationibus  etiam  ingentibud 
inducendis  , nili  per  infernos  hiatus  habeatur  compenfatio  , quam  utcunque 
habeti  fxpillimc  videatur  admodum  verolimile  , adhuc  tamen  ubique  fatis  ac- 
curatam elfc  , mihi  quidem  fuadere  nequaquam  pofTum  • 

a8j  Deveniendo  deinde  ad  determinationem  inalfx  terredris , ea  obtinfcri 
pollet  per  hujufce  problematis  folutioncm  methodo  expolita  in  ea  adnotatio- 
nc  • Quoniam  funt  loca  , in  quibus  maris  alius  alfurgit  etiam  ad  i o pedes  , 
ut  in  Britanico  freto  , ac  ad  multa  militaria  protenditur  illud  liratum  unda: 
recens  allapfc , & fucccdentis  aquali  (irato  aeris  i pendulum  longius  eonlli- 
tutum  in  ipfo  marium  margine,  ut  fupra  , vel  llatim  poA  aggeres  > pocilli- 
mum  microfcopio  alhibito  , debet  admodum  fcnlibilcm  deviationem  acquirere 
verfus  undam  ipfam , G dendtas  media  Telluris  non  Gt  multo  major  , quam 
media  aquarum  dcnGtas . Erit  in  Gg,  } z NoJ  fupcrGeies  aqua  inGma , H\i 
fuprema  , St  quoniam  malfa  remota  parum  trahunt , etiam  G procul  a lictore 
elevatio  G:  aliquanto  minor , ac  littora  oppoGta  ferpant  , ti  magis  dident  , 
deviatio  pro  altitudine  pedum  50  debita  media  denGtati  Telluris  homogenex 
aqua  erit  proxime  , jl”1,  qua  pro  aliis  altitudinibus  erit  proximi  pio- 
pottionalis  ipGs  , & pro  diverfa  denGtate  media  Telluris  , erit  reciproce 
proportionalis  ipG  denfitati  , ut  idcirco  obfervata  altitudine  maris  fuceeden- 
tis  aeri  , St  deviatione  , deGniri  polfit  ea  denfitas , St  ex  data  mole  Telluris  , 
etiam  ejus  malfa  relata  ad  hac  corpora  nobis  nota,  non  tantummodo  ad  So- 
lem , Jovem,  Saturnum,  Lunam,  quod  unum  baQcnua  cd  praditum  j unde 
etiam  liceret  conjicere  , an  Terra  Gt  ad  CcntrQm  ufquc  perpetuo  matetia  du- 
du  plena  , an  cruda  quadam  tantummodo,  cum  ingenti  vacno  nucleo,  ut 
etiam  inde  de  Ggura  Terra  indufia  per  aquilibrium  judicari  melius  polfet  , 
cum  ea  , uti  vidimus  fuperiore  paragrapho,  pende  ac  a media  Telluris  denGtate 
comparata  enm  denGtate  marium  . 

»84  Ad  accuratiorem  calculum  fatis  elfet  determinare  accuratius  Gguram 
littorum,  altitudinem  marium  circumquaque  , refpondcntcm  data  cuivis  al- 
titudini loci  alfumpti  pro  obfervatione  , St  elevationem  etiam  verfus  medium 
fretum  , cujus  fatis  accurate  determinande  ex  ipfo  littore  per  majoris  telclco- 
pii  mierometrum  ratio  eli  tnta  , & facilis  , ex  quibus  datis  determinari  pollet 
admodum  accurate  vis  in  illam  malfam  aqux  allapfc  , ac  per  eam  deviatio 
debita  , ex  cujus  collatione  cum  obfervata  erueretur  denGtas  quxGta  • 

Sed  funt  etiam  in  fupcrGcie  Telluris  loca  plurima  , in  quibus  regiis 
impenGs  concludi  polfet  muro  , vel  aggere  ingens  traflus  fatis  altus  , ubi 
valles  montibus  concluduntur  , in  quem  ex  altioribus  fontibus  deduci  polfet 
aqua  fuccedens  aeri  , ac  deinde  emitti  j & inde  etiam  ope  ingentis  penduli 
ad  latus  co»dituti  obfervari  deviatio , & comparari  cam  deviatione  compu- 
tata . Satis  ed  meminilfe  illud  deviationem  fecundorum  fex  refpondcrc  moli 
aqu*  zquivalenti  globo  habenti  pro  radio  decimam  partem  miltiaris  geogra- 
phici, cujufmodi  hiatus  haudica  difficulter  concludendi  inter  alperos  montes 
non  raro  occurrunt  • Eo  pa&o  polfet  perpetuum  quoddam  conditui  velat  Gw- 
metrum  , quo  impleto  , ac  evacuato  ad  libitum  , univerfi  Terra  tanquam 
ad  daccram  quandam  appenderetur  , comparata  ejus  aftionc  , «um  a&ions 
date  malfa  aqux,  dat»  molis  , & formx  . 

’ , ’ X SOP- 
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jf.i.  Ad  notas  a verfu  124  ad  270. 
de  veterum  conatibus  pro  magnitudine 

T£RR£  DETERMINANDA. 

zSSfi.  t N prxctdcntis  libri  fupplemcntis  diutius  morarum  , utcumque  omnia, 
1 quantum  licuit , contraxerim,  hic  adhuc  contrafliorem  cfTe  oporte- 
bit, & in  iis  tantummodo  plerumque  vcrfari  , quz  ad  Noftrum  rite  intelli- 
gcndum  neceflaria  erunt . Sed  argumentum  de  magnitudine  , & figura  Tellu- 
ris inveftigara  per  graduum  menfuras  a Veteribus , & Recentioribus , quod 
fere  dimidium  hunc  librum  occupat  apud  Nollrum  , nos  aliquanto  diutius  de- 
tinebit , quod  argumentum  in  plurcs  partiti  paragraphos,  hoc  priore  , quz  ad 
Veterum  methodos  , & obfervationes  pertinent,  paucis  pn  curremus  . 

J87  Viteres  habuerunt  Terram  pro  1'phxrica  , uti  innuimus  in  adn.  ad  ver- 
fum  124  } neque  enim  hic  moramur  abfutdas  quorumdam  iinperitiflimnrum 
Veterum  lententia*  , quas  Kiciolius  perfequitur  Almagefti  lib.»  cap.i  , ut  ell 
illa  Anaximandri,  qui  ccnfuit  columnz  fimiiem , Leucippi,  qui  cylindro, 
Cleantis  , qui  cono  , Heracliti,  qui  (baphio  , Democriti,  qui  difco  cavo, 
Anaximandri,  & Empedoclis  , qui  mcnfir  planz  , Xenophanis  Colophonii  , 
qui  deorfum  infinitis  fultam  radicibus  per  fummam  Naturz  ignorationem  exi- 
llimavit  .Ncc  vero  novimus  , an  Arifiarchus  , & qui  Veteres  Pythagorzi  Tel- 
luri motum  tradiderunt , quidquam  de  vi  centrifuga  , & comprctfa  Telluris 
forma  inde  proveniente  fubodorarint  • Ita  autem  fententia  de  accurata  figura 
fphzrica  marium  , atque  Telluris  , abrafis  , vel  neglc&is  afpcritacibut  cx- 
tantis  continentis , & montium  viguit  fzculis  omnibus , quotum  monumenta 
ad  nos  pervenerunt , ut  ufque  ad  fzculum  feptimum  decimum  , nemo  de  il- 
la , quod  ego  faltem  aut  noverim  , aut  nunc  meminerim  , dubitarir . Argu- 
menta , quibus  ejufmodl  fententia  innitebatur  , fufius  perfecutus  fum  , & 
ad  accuratiorem  trutinam  revocavi  in  maa  dilfcrtationc  dc  Veterum  ar- 
gumentis pro  Telluris  fphxricicate  . Fuerunt  autem  potiffimum  primo  qui- 
dem aequilibrii  leges  , cum  nimirum  gravitatis  vim  ccnfercnc  dirigi  ad  uni- 
cum commune  centrum  , nec  nifi  illam  folam  confiderarent  i cujus  dirc&io 
cum  perpendicularis  elfe  debeat  fupetficiei  fluidi  quicfccntis,  uti  & ratio  , 
& experimenta  docent , nec  nifi  fola  fphzra  habeat  fuperficicm  ubique  per- 
pendicularem rectis  tendentibus  ad  datum  punfium  , necclfario  confequcba- 
tur  fphzrica  marium  figura  , cui  argumento  addebatur  & zquilibrium  aqua- 
lium tantummodo  columnarum  Telluris  enneeptx , ut  fluidz  ufque  ad  cen- 
trum , qua  ratione  Archimedes  cft  ufus . Deinde  globofam  Telluris  formam 
perfuafit  curvatura  perpetua,  quam  indicabat , & poli  elevatio  » ac  depref* 
fio  tendentibus  in  Roi  eam  , vel  Aultrum  , & ortus,  ac  occafus  anticipatio  * 
vel  pollicipatio  tendentibus  in  ortum,  vel  occafum  indicata  ab  eclipfibut , 
conferentibus  unius  loci  horas  cum  horis  alterius  , & circularis  forma  , q°* 
in  marino  horizonte  fe  ubique  oculis  objiciebat,  & notilfimum  illud  ph«no- 
Tem.ll.  B b menon , 
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tnenon  i quo  «Jventaotibus  e mari  prius  Cummi  montes,  tum  Utcora  , prius 
dumorum  tetta  , tum  limina  , ac  profpcftantibas  e iitture  prius  Cummi  mali  , , 
& vela  , tum  ipfx  naves  , St  Cpuma  roflris  eruta  apparebant  , Sid  pre  reli- 
quis argununiis  ab  obfervatiune  peritis  umbra  Terrs  , que  in  tcbpfibus  i.ij- 
nz  circularis  apparet  Ccmpcr  , Cpksrcam  Telluris  formam  perfuadebat , cui» 
Cula  Iphzrica  furina  umbram  Colaris  difei,  qui  circularis  cernitur,  circum- 
quaque projiciat  ; eclipfes  autem  tam  ad  Orientalem  , quam  ad  Occidenta- 
lem plagam  quamcunque  contingant , & ia  magna  etiam  amplitudine  ad  Bo- 
ream , St  Aullrum  . 

a**  Verum  quid  ea  aqailibrio  deduci  potiit,  fufe  vidimus  in  penultimo 
lupe  ituri»  libri  $ , quod  quidem  argumentum  enervat  penitus  fententia  de 
gravitatis  tendentia  orta  ea  vi  compo&ta  in  omnes  Terra  particulas  , A in- 
certa eonftitutio  partium  internarum  Tellurem  foiidam  confiitueotium  , & 
vero  etiam  eaternarum,  tam  exigua  ejus  parve  nota  Veteribus  , orbe  nondum 
circum  navigato , nondum  America  , & Orientali  Afia  detedis  , ac  finreali  Eu- 
ropa , auArali  Affrica  perlullratie  . Argumenta  autem  petita  a curvatura  , cur- 
vaturam ipfam  perpetuam  tantummodo  , non  accuratam  fphsricitatem  evin- 
cebant, cum  nulle  adedent , przcer  incertam  quandam  oculorum  xftimatio- 
nem  , accurate  mcnfurz  , quz  xqualcm  ubique  curvaturam  evincerent  , nul- 
lis accuratis  graduum  dimenfiortibus , quz  inter  Ce  conferri  potient  , nullis 
determinatis  pheanomenorum  ■ que  enumeravimus , comparationibus  infli- 
tutis  cum  dirnenfionibus  rite  definitis  intervallorum  , per  que  acciderent  » 

•c  mutationes  certas  Cubitent , nulla  accurata  menfura  inita  ad  definiendum  , 
an  horixontis  marini  limbus  fstis  accurati  circularis  fit,  quam  quidem  per» 
quifitionem  nunc  etiam  inutilem  reddit  rcfra&iosum  horizontalium  inzqua- 
litas,  que  Cepe  eodem  tempore  horiaontem  phjrficum  ea  altera  parte  attol- 
lit magis,  quam  ex  altera.  Demum  quod  pertinet  ad  Tetre  umbram  , id 
quidem  , licet  ea  atmofphxre  , non  Terre  fit  umbra  , utcumque  baberct 
vim  , fuppofita  nimirum  ubique  exigua  , & ad  fenfum  xquali  elevatione  at- 
mofphere  Cupra  fupcficiem  Telluris  ( quinquam  nc  id  quidem  fatis  conflare 
pi.tuit  Veteribus,  potiflimum  barometro,  quod  atmofphxr*  pondus  exhibeat, 
nondum  invento  ) fcd  utcumque  vim  habere  potiet , fi  integrum  terreftris 
urr.brx  ambitum,  vel  fimul  maximam  ejus  pa.tcm  in  Lunx  difeo  fufpicetemus, 
ac  dimetiremur  accurati  , St  (ormam  accurati  circularem  Ccmpcr  deprehen- 
deremus i at  nec  arcum  nili  exiguum  in  Luna  cernimus  , cujus  difei  diamatrn 
diameter  umbrx  e fi  fere  triplo  major  , St  ira  incertum  reddic  umbrx  margi- 
nem penumbra  , ut  mhil  inde  , ne  pro  illo  quidem  exiguo  arcu  , quem  vide- 
mus , inferri  pnlfit , nec  poft  accura tiflima  allronomica  inflrumenta  , quibus 
■timur , quorum  inlirumentorum  dcfi&us  multo  magi*  incertam  apud  Vete- 
res reddid'lCct  hanc  methodum  inquirendi  ia  accuratam  Telluris  figuram  , G 
quidquam  Cupra  incertam  oculorum  efliroatiuncm  tentandum  ea  in  re  fu- 
fccpiiTient , 

Inde  conflat  fuppofitam  apud  Veteres,  non  Catis  Calidis  probatsm 
fuiife  rationibus  Terre  fphxricitatem  j videndum  nunc,  quo  pa6o  ex  ejuf* 
modi  Cuppofitione  in  magnitudinem  inquifierint  ipfius  Terre  , St  illuilranda  , 
que  Nuller  propoCuit , & qua  attigimus  in  adaerationibus  Cequentibns  , ut- 
cunque fati*  elementaria . Ia  adnot,  ad  verC.ij  i occurrit  dimenfio  Hciatofle- 
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ais,  & ibidem  (xpofita  fune  principia,  quibus  innitebatur»  In  fig.  n 
fert  Teentrum  Tertie , A Alexandrum  , DAE  Ccmicirculum  hcmifpherii  ibi 
eredi  ab  Hcratollene  , politum  in  plano  Meridiani , sl F radium  Solis  termi- 
nantem arcum  AB,  per  quem  extendi  debuit  umbra  ftyli  verticalis  A/ politi 
in  diredum  cum  radio  Terra  Tui , B Sycncm,  cujus  puteum  B H radius  Soli* 
verticalis  illnminabat  ad  fundum  ufque  , qui  radius  idcirco  fupponebatur  pro- 
veniens a Sole  verticali  ita  , ut  ejus  proaudio  in  d<redum  edet  ipfe  radias 
Terra  BT  , Aflumptis  ob  immanem  Sol  s diliantiam  radiis  F » , TS  pro  paralle- 
lis , habitus  eft  angulus  ATB  pro  aquali  alterno  AlB , cujus  aicus  -IFcum 
elTet  ex  obiratione  pars  quinquagefima  circuli  maximi  ejus  hemifphzrii , ha- 
bitui eft  hujus  arcus  AB  pro  parce  quinquagefima  circuli  itidem  maximi  Iphe- 
ta  terrcftris , & cum  hic  ex  viatorum  afiimatione  eflet  5000  ftadiorum  , in* 
tniit  Heratoflcnes  circulum  Terra  maximum  continere  ftadia  5000  X 5°  > ni- 
mirum a 5 0000  . 

190  Plura  fallo  ailiimpta  , qua  hujufmodi  determinationem  reddiderunt  er- 
roneam , habentur  in  adn.  ad  verf.i  6 1 . quibus  corrcd-s  methodus  pro  iliis 
temporibus  fiiiiTct  utcunque  opportuna  • Quod  pertinet  ad  paralltlifmum  ra- 
diorum j /i  radii  ptorenirent  ab  eodem  Solis  pundo , haberi  utique  portent 
pro  parallelis.  Si  enim  concipiatur,  ptinda  i' , & s coire  in  unicum  pun- 
dum,  angulus  IST  eflet  perquam  exiguus.  Nam  integer  Terrz  radius  TK 
vifus  e Sole  eft  tantummodo  fecundorum  1 o y , quanta  efl  parallaxis  hori- 


zontalis Solis  juxta  n.70  , & 10;  • Eli  autem  1 K circiter  pars  fexta  petipheriae 
terrcftris  , & IB  , fcu  AB  intervallum  ilii  ad  fenfum  parallelum  pars  quin- 
quagefima, adeoque  hoc  ad  illud,  ut  6 ad  50  , live  ejus  pars  minor  quam 
e&ava,  quz  idcirco  videri  debet  e Sole  fub  angulo  paullo  majore,  quam 
unius  fecundi  . Et  is  error  committeretur  in  angulo  ATB  alfumpto  p.o  aqua* 
li  AlB,  a quo  debet  deficere  , quod  quidem  in  unum  gradum  circuli  terre» 
ftris,  qui  eft  minor  quam  feptiun  pars  totius  arcus  AB  continentis  7*  ta'. 
Induceret  errorem  fradionis  exiguz  unius  fecundi  . At  poliunt  ii  radii  non 
provenire  ab  eodem  pondo  Solis  • N im  umbra  AB  terminatur  a pundo  fu- 
premo  difei  folaris  , non  a centrali  rad  o , ut  patet  , ac  ad  illuminandum  to- 
tum puteum  utcunque  profundunt  , Si  ardum  illque  ad  fundum  , fatis  cll , fit 
verticale  quodeunque  punctum  d fci  folaris ; quod  quidem  pundum  fi  fuerit 
Imum  pundum  difei  , in  accipiendo  parallclifmo  committitur  error  zqualis 
toti  diamctfu  folati  , nimirum  circicer  dimidii  gradus  ; quod  inducit  erro- 
rem ferp  4’  -y  in  fingulus  gradus  , nempe  trrnrcm  fere  J totius  . 

2 9 1 Eafnethodus  pro  accuratioribus  perquifitionibus  , cujufinodi  hodie  in 
ufufunci  cft  minus  apta  erroribus  etiam  cocredis  , quia  determinatio  umbre 
gjvli  fatis  accurata  haberi  nequaquam  puteft  ob  penumbram  . Quamobrem 
quadrantes  vel  fcdorcs  requiruntor  , qui  accurate  determinent  aneuium 
F IA  oppofitum  ad  verticem  angulo  ZIS  ditiantiz  a zenith  limbi  Solis  utriufli- 
bet  , Si  ad  definiendam  in  B diliantiam  itidem  a zenith  cjufdem  limbi  , fi  Sole' 
uti  libeat  , ac  przterca  Sc  reftadionis  habenda  ratio , quz  pro  7 gradibus  cft 
ciiciter  8”  , Sc  minuit  diftantiam  apparentem  in  A a zenith  . 

a 91  In  adn.  ad  vetf.  i8j  habetur  methodus  prior  Pofiidonil , qui  ufus 
Canopo  ftclla  aflumpfic  binas  ejus  politiones  , altcmrn  Rhodi , ubi  horizon- 
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(:ip  flringehat  , alteram  Alexand  :z  , uM  fimul  ad  irerid'anum  appellen* 
elevabatur  fupra  horizontem  part:  totius  czleflis  circuli,  live  gradibus  7. 

4.0 

Si  obfcrvacio  accurata  fu  i fTcr  , rite  mac  intuli&r  arca  n !nte  r cas  urbes  con- 


tentum itft  ot  us  tCHCfli ;s  ambitus  • Cun  enim  ho..zon  <Hlet  ? zenith 
48 


per  unum  qu  d.antem  , oporteret  arcum  inter  bina  zenith  inteixptum  cite 


it  dtm  ei  culi  cjrleltis  , a cujus  altero  didire:  ft-lla  — - parte  ejtifdem  cir» 
48  40 


culi  minus , quam  ab  altero  . Arcus  aurem  terrcllris  tlt  firailis  ateui  cxleftj 
inter  bina  zenith  in  hypothefi  Telluris  ip'ii'ici  > ut  itidem  patee  . 

api  Verum  & huic  determinationi  obfunt  plura,  qnr  >n  eadem  adnota- 
tionc  innuimus,  inter  quz  refratiio  horizontalis  & ing-ns  , & admodum  incer* 
ea,  ac  vatia  insta  num.40  , rem  prorfus  omnem  perturbat.  Fixarum  obfer- 
vatio,  ut  inf  * vid 'bimus  » cft  i.miium  aprlffima  ad  graduiim  mcnftiram  , fed 
F’xatum  , quar  proximi  zenith  habeant  rcf-Ctioncm  exiguam,  & fatis  certo 
definitam  , non  qu*  proximi  horizonti  habeant  ingentem  , & ineertam  , 

194  In  adn.  ad  verfum  ita  habetur  ah.ra  Foffidonir  methodus  per  inter- 
vallum , per  quod  gnomones  verticales  timbram  non  projiciunt  in  meridie  • 
,J4  Sint  in  lig,  14.  VS  , Ts  binz  rtfti  jacentes  in  plano  meridiani  , 8t  tangentes 
«lobum  Solis  Ss  a qu*  incui  rant  in  arcum  /,  i meridiani  ccrreiiris  . Satis  pa- 
tet Pylos  verticales  iC , »r  , & omnes  alios  , qui  ititer  illos  erigantur  , nul- 
lam d.bcre  umbram  projicere  in  meridie  } fivlo»  autem  jiB  , ab  prtjefiuios 
umbram  /i D,  ad  terminatam  a radii»  EBD  , tbd  provenientibus  a pun&ls 
E , e paullo  nlterioribus  • Aicus  It  carens  nmbra  metitur  angulum  ITi  , 
five  Sis,  qui  cft  diameter  apparens  Solis  vid,  c centro  Tenii  & quo- 
niam diametri  apparentes  funt  reciproce,  uc  diflantiz  , femidiameter  au- 
tem Terre  T/ habetur  jure  inftar  y u n ct  1 refpefiu  diilantii  a Sole  , femidia- 
meter  ,«:fa  ex  / acc  pi  poteft  pro  eadem  , ac  fi  videretur  ex  I i Ii  fiat  » uc 
diameti  r apparens  Solis  ad  unum  gtadum  , ita  arcus  meridiani  terre/tris  , per 
quem  nulla  apparer  umbi  a , id  quartum  , habebitur  menfura  unius  gradus  , 
& per  tam  integer  ambitus  Terrz  • 

395  D ffi.ulrares  contra  hanc  methodum  bibentur  in  eadem  adnoratione 
periti  a difficultate  definiendi  facis  accuratd  limites,  in  quibus  incipiat  , & 
delinat  umbra  verticalium  corporum  elfe  nulla  , ob  penumbram  , & difficul- 
tate fumma  determinandi  apparentem  diametrum  ante  inventa  ttl^copia  » S» 
micrometra  ; accedit  nimii  exiguus  tradus  afliimptus  , pto  menfura  totius  cir- 
culi, qui  ellciiciccr  dimidii  gradus  , uc  Solis  apparens  diameter  , uc  idcirco 
error  in  eo  tractu  c mmiffiis  crcfcac  , ubi  per  ipfum  definiatur  «jus  gradus  , 
qu:  dtcrcfcil , fi  adhibeatur  tritius  aliquot  graduum.  Cicerum  eunt  hzc 
methodus  Solent  verticalem  adhibeat,  evitat  difficultatem  petitam  i refra- 
ctionibus • 

1 <,*  Additur  in  eadem  admtatione  , cafu  hanc  methodum  inter  omne^ 
peteres  cxhibuilfe  minime  omnium  erroneam  menfuram  gradus.  Ea  quidem 
exhibuit  milliaiia  Romana  antiqua  75  , Nos  gradum  in  Italia  invenimus  he- 
xapedarum  Parilienfium  J8979  , ut  infra' videbimus  , five  rcdufti»  menfu- 
ris  , eorum  milliariiun  74  — , quam  proxime , S gradus  fub  Tropico,  ubi 
ea  oWervatio  inflituta  cfl,  dsbuic  elfc  paullo  brevior  ita  , uc  dum  (Ii*  me- 
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thodi  errorem  induxerartt  plurimum  milliarium  > hic  ne  unius  quidem  mil* 
liaris  errorem  induxerit . 

>97  In  idn.  ad  verf.  2\6  occurrit  dimenlio  Arabum  per  poli  altitudinem  , 
qua  in  patentibus  campis  obfci  vita  > progreffi  fune  reda  in  Euream  , donec 
eadem  uno  gradu  major  inveniretur  , quem  Terrz  tractum  habuerunt  pro  uno 
gradu  rerrefiris  circuli  . Si  altitudo  poli  accurati  definiatur  , confiat  metho- 
dum ricc  procedere  j fi  enim  ab  eodem  polo  alter  horizon  difiat  plus  > quam 
alter  > uno  gradu  , difiat  itidem  fit  alterum  zenith  plus  > quam  alterum  j qui 
punita  fi  in  eodem  areu  ejufdcm  meridiani  jacent  > differentia  illa  difttntia- 
tum  binorum  zenith  a communi  punSo  cfi  i pia  difianda  inter  eadem  bina  ze- 
nith i qnx  dtfiancia  idcirco  erit  unius  gradus , adeoque  unius  gradus  etiam 
arcus  terreftrii  inter  bina  loca  > quibus  ca  bina  zenith  verticalitcr  imminent . 

298  Ibidem  additur  , cur  incena  fit  ea  dimenlio  < cum  nimirum  nec  coni 
fiat  1 quibus  mcnruris  fint  ufi  ad  illum  terrefirem  camporum  trafiuin  defi- 
niendum 1 ei  malo  mederi  potuillct  faltcin  quamproxime  mcrTurar  communis 
determinatio  per  pedem  horarium  ab  Hugenio  inventum  ope  penduli  ad  mi. 
nuta  fecunda  ofcillaniis  , de  qua  egimus  fupra  num.abo  ) ; ncc  qua  ratione  de* 
terminaverint  poli  altitudinem  , ta  d finiri  folec  capiendo  altitudinem  fupra 
horizimtem  maximam  s & minimam  cjufdem  Fixi  circumpolaris  , nhi  ad  me- 
ridianum appellit  fupra  * & infra  polum  ; rain  altitudo  poli  efi  media  arith-> 
metica  inter  illas  binas  altitudines  obfervatas . Verum  fit  infirumenta  fequi- 
tumUr  accuratiora , quam  , quar  lum  in  ufu  fuerint  , fit  refradionis  habenda 
efi  raiid  , cujus  an  illi  lationem  habuerint , non  confiat  j fit  fi  Fixis  mendum 
efi  > fine  determinatione  ipfius  polaris  altitudinis , qui  per  bina  obfervatio. 
nuin  cjufdem  Fixi  binaria  perficitur  , fatis  cfi  adhibere  in  lucis  lingulis  ob- 
fcrvacioues  cjufdem  Fixi,  ut  habeantur  bir.i  ejus  maximi'  altitudines  fupra 
horizonccin  , five  minimi  dirtanrii  a zenith  , qui  fola  binorum  zenith  dU 
fiantiam  definiunt « Verum  fit  ubi  Fixartam  ufus  c<Tc  debeat , mulco  facias  cfi  t 
Uti  fupra  monuimus  , Fixas  adhibere  proximas  zenith  t quam  proximas  polo, 
ad  evicandos  nimirum  refrattionum  errores  * fit  ad  faciliorem  , certioremque 
determinationem  per  fcefores  majoris  radii  verrieaiirer  ercftas  , 

299  Omnes  hi  Veterum  methodi  exhibebant  immediate  aliquem  circuli 
Cilefiis  arcum  , per  quem  immediate  obveniret  circumferentia  circuli  Terr* 
maximi , ex  qua  deinde  diametrum  eruebant  ope  rationis  eircumfcrentii  ad 
ad  diametrum  , quam  Archimedes  definivit  a a ad  7 * fit  qui  mulm  veri  pro- 
pior exTubctuf  ab  illis  notifiimis  numeris  j j < ad  1 1 j . Atque  hinc  patet  il- 
lud , quod  initio  libi  i 4 Nolter  propofuit , fit  innuimus  in  adn.  ad  verf.  100 
ejuidem  libri  s ac  in  $.  1 fupplemenrorum  libri  e'ufderrt  huc  remifimus  illu- 
ilrar.dum  : homines  nimirum  s inventa  Geometria,  fit  exculca  per  minor* 
camporum  intervalla  s ac  montium  altitudines , primo  quidem  peripheriani 
terrefirem  determinafle  , tum  diametrum  , ex  ca  nimirum  deductam  • Verum 
methodi  fit  diametri  immrdiatc  definiendi  pares  a Rcceniioribus , fit  inventi 
fune , fit  adhibiti  , ur  conflabit  fcquenci  § , in  quibus  etiam  evidentius  per  - 
fpicitur  , quo  padn  a dimenfionibus  agrorum  , fie  montium  itum  fic  ad  Tellu- 
tem  , fit  inde  in  Czluu,  , ac  Geometria  a necefilcate  Naturi  velut  ad  luxum 
q<  endam  traduda  ; fcd  ei  metliodi  parum  itidem  felices  extirerunt , nce*d 
«Violatam  accurationem  idonei  tlfe  pnifunt . Sed  dc  »0  aliquid  fcqnenia  §• 
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DE  PRIMIS  RECENTIOROM  CONATIBUS  PRO 

determinanda  magnitudine  telluris. 

|4n  o Tacim  poli  reilitiitan»  fxculo  dccimolrxto  Aftronomiam  , que  ditf 
J tam  diuturna  tot  praecedentium  lacculorum  barbarie  vclut  obruta  cum 
ceteris  omnibus  bonis  Auditi  jacnerat , de  magnirndine  Telluris  determi- 
nanda eogirari  eft  coeptum  , & quidem  ufqoc  ad  Kicherianum  compertum  gra- 
vitat  s inequalis  , evulgatum  f’ub  Enem  faculi  fuptrinris , fle  inaqualuatem 
gradonm  accuratius  definit  orum  deprehenfam  pattllo  poft , fen  pcr  ex  hypo- 
thefi  Telluris  fphi'ice  . Plura  ejufmodi  tentamina  extitcrunc  vix  iterum  or- 
tis , vel  adhu c adolefcentibus  hilce  fiudiis  > quorum  bina  tantummodo  No- 
fler  attingit  Fernellii  in  Gallia  , it  Riciolii  in  Italia  . 

301  Et  Pcrnellius  quidem  ufus  methodo  nimis  craffa  potiflimum  ad  inter- 
♦allum  terreftrii  arcus  dimetiendum  . nihil  certi,  tt  accurati  preAarc  po- 
tuit. ltieioliiis  incredibili  induflrta  , St  inftrumentofum  pro  eo  tempore  appa- 
rato , vitio  methodi  > cui  fidebat  maxime  , giadum  auxit  circiter  L fui  par- 

F.JJte.  En  ejus  methodum  ex  Geographia  Reformate  lib.  s cap.  jj  . In  fig.  jj 
exhibet  C centrum  Tetre  , BA  montem  Paternum  Eononic  , MD  Mutincn- 
fem  editiflimam  turrim  . Obfervavit  angulum  CAD  Ril  8>o  , 26',  i j",  17''', 
CD/<“  *,  »J ' 7”  » quibus  fubdu&is  a 1 80  . rclitius  eft  angulus  ACD  ~ 

s8'a  39”,  jj'"i  intervallum  /fD  invenit  partitam  Eoaonienfium  2001 6 J 
unde  intulit  gradum  eorundem  pafTiurm£436}  , qui  adhibita  ratione  pedis 
Eononieniis  ad  Parificnfem  itfih  ~ ad  1440  , & partiit  ad  hexapedam  / ad  6 , 
reducitur  ad  hexapedas  6166  5 • Cum  vero  gradus  ia  Italia  obvenerit  Mai- 
rio  , 8c  mihi  hexapedarum  $6979  i differenti»  eradit  jfiStf  , pars  -L  hujus 
poflerioris  . 

302  Et  quidem  incredibilem  in  angulis  capiendis  adhibuit  diligentiam, 
ttfns  fatis  longa  aquae  ftagnantis  fupcifisic,  fummam  itidem  adhibuit  indu- 
Rriam  in  deducendo  intervallo  per  triangula  , 3c  baiim  afiuali  menfura  defi- 
nitam , curam  itidem  fummam  in  comparandis  inter  fc  menfurarum  modulis  ; 
ac  redado  hoc  fuo  gradu  ad  militaria  Romana  antiqua  proxime  St,  omnem 
itidem  conatum  intendit  , ut  aliorum  menfuras  eorrc&ionibus  adhibitis  a<f 
hanc  fuam  adduceret.  Verum  ipfi  refrafliones  in  primia  itopofncrunt  , quarum 
nullam  rationem  habuit , tanquam  fi  in  imo  aere  iis  falcem  dici  horis  , qui- 
bus ad  vaporum  vim  evitandam  obfervationes  inflituerat  > refraSio  nihil  pof- 
fet . At  ea  poteii  utique  femper  , ubi  radius  per  fatis  ingentem  trafium  pro- 
greditur , in  ouo  oh  Terra  curvaturam  debet  mutate  diftantiam  a fuperfi- 
cie  Telluri*  , & diverfat  denfitatit  atmofphxram  permeare  • Refiafiin  attollit 
objefi»  , & ejus  »i  line»  vifualis  AD  attollitur  ad  AE , St  DA  ad  DF  tan- 
gentes curv»  AID  , quam  radius  percurrit « Hinc  anguli  CAD  , CDF pro- 
vcniaot  majores  /ulio , k angulus  ACD  jufto  minor  j unde  ubi4t , nt  aogu* 
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Itis  ACD  ad  unnm  gradum  , ita  intervallum  B M ad  intervaliam  debitum  uni 
gradui  . manente  fecundo  , & tertio  termino  , quartus  provenit  major  jufto 
in  ea  ratione  , in  qua  primus  cft  minor . 

)oj  Porro  plerumque  illud  deprehendi  (olet  in  hujufmod:  nhfcrvttioni* 
bus  circumcerreftribus , ubi  montes  adhibentur , ut  angulus  BC  wf  obveniat 
- fui  parte  minor  jufto  . IpG  > qui  alteram  ftationem  habuit  humiliorem  in 
Turri  Mutinenfi  > & horas  felegit , quibus  purgatiflimus  elfet  aer,  error  ob- 
venit aliquanto  minor  , partii  nimirum  nam  fere  totum  errorem  deberi 

tefra&ionibus  crediderim  ob  tantam  in  exterit  omnibus  sdhibitam  curam, 
quanquam  aliquem  errt.reulum  Se  ilia  dimetiendorum  angulorum  ratio  pare- 
re omi.inodebuit  , & traftus  trientis  gradus  erat  nimis  exiguus  > errore  mul- 
tiplicatos dum  itor  ad  gradum  integrum  . Add  jit  ille  quidem  ad  hanc  de- 
terminationem confirmandam  & alias  methodos  > adhibitis  obler rationibus 
Aftronomieis  nonnullis,  fed  & per  fefe  mimis  iduncas , Se  Aftronomi a non- 
dum fatis  exculta  , minus  accuratas  , quam  ob  caufam  ab  iis  etiam  iu  eundem 
errorem  induftus  cft  • 

J04  Et  quidem  methodus , qutm  propofuimus , ob  admodum  incertas  in 
primis , & varias  prope  horizontem  rtfratiirines  objtdonim  etiam  alte  intra 
atmofpharam  depreiforum  nunquam  fanc  ka  perfici  poterit , ut  ufui  effe  pof- 
fitj  exterum  ipfa  eft  omnium  aptiffiraa  ad  videndum  progreffum  , quo  huma- 
na mens  ab  agrorum  dimenfione  Geometriam  traduxit  ad  dimetiendam  Telia* 
tis  diametrum  , & inde  ad  aftrorum  diftantias  definiendas  fefe  extulit . Ubi 
enim  tcrreftrcs  dtftantias  dimetimur,  bafim  aliquam  definimus  a&uali  menfura  , 
ex  qua  & binis  angulis  obfervatis  deducimur  ad  tertium  angulum  , tum  ad 
latera  , ac  ex  lateribus  eo  modo  inventis , Se  binis  angulis  iterum  obfervatis 
in  extremis  inventorum  angulorum  punftis  progredimur  , ut  patebit  fcquen- 
ti  $ , ad  alia  aliorum  triangulorum  latera  determinanda » Sic  ibi  potuiflec 
Riciolius  ipfa  obliqua  reflilinea  diftantia  AD  per  triangulorum  fetiem  defi- 
nita fine  illius  redufiione  ad  diftantiam  £M  horizontalem  , vel  potius  hori- 
zontali proximam  in  triangulo  CDA  (t&it , ut  finus  anguli  C ad  finum  CAD , 
ita  AD  ad  CD  , eruere  immediate  femidiametrum  , ex  qua  deinde  per  ean- 
dem Trigonomettiam  afeenditur  ad  Lunam  , tum  ad  Solem  methodis,  quas 
expofuimus  J,  1 libri  prxcedentls . Verum  Se  hic  refraftio  obeft , Se  ubi  in 
Cslum  alTurgitur  , tot  difficultates  occurrunt  , quemadmodum  ibi  expofuimus  , 
ut  qux  methodi  direda  videntur  prima  fronte  omnium  aptiflimx  «b  theori* 
fimpliciratem  , plerumque  fato  quodam  condicionis  humana  fiant  maximx  om- 
nium inepta  , Se  per  ambages  fxpe  indirc&as  agii  demum  eo  > quo  tenditur  , 
licear  evadere  . 

305  Norvvoodus  in  Angiia  , Se  Sncllras  in  Hoiiandia  afironomicis  obfervx- 
tionibus  ufi  , ac  meridiani  arcum  dimenfi  eam  rationem  fecoti  funr  in  gtad* 
dimetiendo,  quam  nunc  adhibemus  , Se  $.  fequenti  explicabimus  i fed  Aftro- 
nnmia  itidem  nondum  fatis  exculta  , erroneum  uterque  gradum  obtinuit . Et 
Notwoodus  quidem  , quem  Newtonus  prop,  1 9 lib.|  Commemorat  > dimenfua 
diftantiam  Londinum  inter  , & Eboracum  pedum  Londinenfium  905  7f  t • St 
obfctvando  diffeentiam  latitudinum  :o,  , 8 , collegit  menfuram  unius  gradu* 
pedum  1671  f 6 , quos  Netvtonus  reducit  ad  hexapedas  J7#a*  . Js  gradv.s  ft 
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cam  iis  canuntur  > quot  nunc  obtinemus , cft  jjo  circiter  hexapedis  jullo 
majof  » licet  Ncwtono  vifus  fit  Tatis  vero  proximus  ob  cunfcnTum  cum  gradu 
definito  in  Gallia  a Jo.  Dominico  CalTino  bexapedarum  j7 j<>»,  quem  qui- 
dem eironcum  t(Te  conflitit , ut  infra  docebimus  , menfuris  a filio  , Se  nepo- 
te iteratis  pluribus  vicibus  > Se  corrcSumibus  pluribus  adhibitis  • 

jo<>  Et  quidem  , quod  ad  Nurwoodi  menfuram  pectinet  , ego  quidem  haud 
fcio , an  ullus  ejus  obfervationes  iteraverit,  & invenerit,  ubi  & qui  error 
commotus  fici  in  Snellii  giadum  plurcs  inquifiverunt  poft  ipfum  ,&  alias 
poli  alias  corregiones  propoluerunt  , 1«  quidem  ingentem  ordinaverat  trian- 
gulorum feriem  , cujus  ope  diltanciam  obtineret  ad  dirc&ionem  meridiani  re* 
da&am  inter  bina  extrema  leca  oblcrvationibus  aftronnmicis  deliinati , pror- 
fus  uti  nune  fit.  Se  intervallo , ac  arcu  czlctli  intermedio  definitis,  inve- 
nerat enm  j qui  redaftis  menfuris  evadit  hexapedarum  jjojo  . Eum  Nlou- 
fchembrock  us  , refiificatis  triangulis , Se  retentis  obfervationibus  aflrono- 
micis  ipfius  Snellii  reduxit  ad  hrxapedas /70]  ) : Jacobui  Calfinus  repetitis 
etiam  obfervationibus  aftronomicis  anno  1701  invenerat  $«49*  , Callinus 
vero  de  Thury  novam  bafim  dimenfus  , fed  paternis  adhibitis  obfervationi- 
bus  produxit  iterum  ad  hexapedas  57 1 47  j fed  optandum  efTet , ut  ipfe  ob- 
oblervationc»  altronomicz  iterarentur  , quz  quidem  initio  hujufcc  fzculi 
nondum  ad  eam  accurationem  devenerant , quz  in  tam  fubtili  inveliigatione 
requiritur . 

J07  Feliciore  exitu  ex  fortuitt  errorum  plurium  compenfatione  admen- 
furam  gradus  verz  quamproximam  evafit  Tub  finem  fuperioris  fzculi  Piccar- 
dus  in  Roreali  Gallia  • Is  enim  Ambianum  , inter  Se  Nlalvoifinam  ex  intervai, 
lo,  qnod  ipfi  obvenerat , 1 j 5 ",  definiverat  gradum  hexapedis  j7<o, 

Hunc  Maupertuifius  primum  in  upufculo  edito  Aatim  poli  rcgrcITum  ex  Lapo- 
nia  corregione  adhibita  , quam  Fixarum  motus  a P:carto  negitans  require- 
bat , reduxit  ad  hexapedas  j y , tum  iteratis  ejus  obfervationibus  aftro- 
nomicis  iterum  immutavit  rcda&um  ad  hexapedas  /718}  ; ac  Calfinus  de 
Thury  eum  Caillio  , invento  in  ipfa  etiam  Piccartiana  bafi  errore , qui  allro- 
vomicarum  obfervarionum  errorem  fere  accurate  corrigeret , reduxerunt  ite- 
rum ad  hexapedas  J7074  meofuram  qusmproximam  prini*  5 7060  , quz  qui- 
dem pollrema  corre&io  bafeos  licet  quinquies  coram  multis  tcliibus  ad  truti- 
nam revocata , obfervationibus  intra  paucos  digitos  conformibus , mbilo  ta- 
men minus  impugnata  iterum  , & m fulp  cionem  addufia  , ab  omni  , ut  ego 
arbitror  , dubitrtionis  alea  cfi  penitus  liberata  a novis  obfervationibus  jultu 
Academi*  militatis  ab  illa  nova  Academicorum  turma  , quz  fuas  cum  ejus 
approbatione  fuperiore  anno  typis  imprefTas  evulgavit  . Inic  auiem  vel  in 
hoc  folo  PiccartI  gradu  facile  cnnltat , per  quas  ambages.  Se  inter  quos  er- 
rorum fcopnlos  ad  veritatem  emergat  humana  mens . 

foS  At  nihilo  minus  perfpicuum  human*  conditionis  exemplum,  fed  in- 
felicius, quia  fine  errorum  compenfatione,  apparuit  in  gradu  illo  Jo.  Do- 
minici Callini  , quem,  quanquam  , veluti  nunc  ex  tam  multis  , Se  accurx- 
tilTimii  nepotis  menfuris  Certo  conflat  maxime  erronenm  , Newtonusutmx- 
aime  tutum  adhibuit  i quem  nimirum  is  accepto  medio  ex  arcu  6°,  18  in 
Auftrali  Gallia  inter  Obfervatorlum  Pariffenfe , Se  villam  Coliovte  deduxe- 
m hexapedarum  772 p a fvc  a/o  hexapedis  longiorem  rero.  Eum  Jacobus 
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filius  in  Comment.  Acai.  Farif.  ad  ana.  1 7 1 S reduxit  ad  htxap. /7037  , u: 
innuimus  in  adn.  ad  vei f.  3 80  . Idem  aucein  nuac  demum  reducitur  ai  hexa- 
pedas  J7047  > fi  aflumatur  medium  inter  9 gradus  > quos  Callinus  de  Thury 
ejus  nepos,  in  Gallia  Auftrali  definitos  a fe  , & Caillio,  propofuu  in  opere 
memoraro  Mendiennc  Vtrifiee  , in  quo  qnidcin  Sc  artis  obiervanii  ad  rup  e 
mum  jam  evefta  apicem  > St  diligenti*  Cumme  arque  indullri*  vis  oinnis  er.:t  ■ 
cac  t & ubique  fc  prodit  . 

309  Atque  bic  quidem  primus  CaQini  gradu»  collatus  cum  Piccartiano  , & 
cum  alio  , quem  Jacobus  Callinus  paternis  menfuris  Dtinkcrkam  ufque  , per 
Borealem  Galliam  produxerat  , qui  tum  pariter  inventus  hexapedarum  315960,  ' 
paterno  multo  minor  obvenerat , quaftiones  omnes  initio  hujufce  ficculi  mo- 
vit de  figura  Telluris , actor  meditationibus,  tot  celeberrimis  expeditioni- 
bus occafioncm  prabuit  , ad  ipiam  figuram  , a qua  & vera  magnitudo  pendet , 
determinandam  , de  quo  argumento  agemus  pluribus  fequentibus  piragra- 
phis  . Hic  interea  concludendum  illud  , poft  tam  multos  , tam  diuturnos 
rot  hominum  dodliflimorum  labores  , adhuc  , quod  ad  magnitudinem  Tel- 
luris determinandam  pertinet,  nihil  ex  hifce  primis  Rccentiorum  conatibus 
fatis  certo  conftitiiTc  > quanquam  dubiorum  limites  fcnfim  femper  magis  con- 
tradi fint  : dum  enim  diferimen  inter  gradus  a Snellio  , & Riciolio  propofi- 
toseil  hexapedarum  7643  t plus  quam  o3ava  prioris  pati,  diferimen  inter 
primum  hunc  CafTmi , & Picearti  gradum  cit  hexapedarum  tantummodo  »3»  , 

nimirum  — - pars  hujufce  pofterioris  . 

24© 

310  Aiiumpto  medio  inter  hofce  poftremos  gradus , vel  adhibito  altero  , 
facile  inJc  ex  hypothcfi  Telluris  fpbaric*  obtineretur  tota  Terr*  circumfe- 
rentia graduum  aqualium  36 o , & cx  ca  diameter  j fed  poft  recentiffimas  ob- 
fervatlones  tam  multas , tanto  apparatu  inftrumentorum  , tanto  Obfervato- 
rum  labore  , tantis  Principum  munifieentillimorum  fumptibus  peraSas  , de 
quibus  agemuc  §.j  , priores  ilia  dimenfiones  evaferunt  jam  prorfua  inutiles» 

Iis  igitur  hic  otr.iflis  agemus  ftquenti  $.  de  ipfa  ratione  dimeiiendorum  meri- 
diani graduum  , ut  illuftrentur  ca , q Nollrum  fccuti  propofuimus  in  adn*- 
tationibus  a verf.  3 8 <5  ad  347« 

1 

jf.  3.  Ad  notam  in  verf-  386.  & c. 

1 

DE  DIMENSIONE  GRADUUM  MERIDIANI, 

ET  PARALLELI . 

i 1 1 p Rimo  quidem  meridianus  terrtfiris  dicitur  illa  curva  , qua  oritur 
infilprrfieie  Telluris  , fi  ea  fccttur  plano  per  axem  conveyfionit 
diurna  , & unus  ejus  gradus  dicitur  is  ejus  curva  trucius  , ex  cujus  ex- 
tremis puni}  is  duRc  in  ejus  plano  dua  recta  perpendiculares  ad  ip/am  cur. 
vam  continent , ubi  concurrunt , angulum  unius  gradus  . Parallelus  autem 
dicitur  curva  , qua  oritur  feBfjne  perpendiculari  ad  axem , & ejus  gradus 
«odem  pado  definitur  tefpe&u  ipfius  . Ha  definitiones  funt  generales,  q„acum-  > 1 
1“«  fit  figura  Terr*.  qua  ubi  ipharisa  concipiatur , meridianus  <tir , ut  pa- 
tet , 


Digitized  by  Google 


?04  SUPPLEMENTUM 

ttt , circulus  ejus  fphzrx  maximus  , & retlz  illz  perpendiculares  concurret» 
io  centro  , in  quo  eum  gradum  continebunt  . Quod  fi  c*  perpendiculares  con- 
tineant angulum  majorem  , vel  minorem  , ille  arcua  curvat  dicetur  tot  gra- 
duum • vel  minutorum  , quot  erunt  ejus  anguli  menfura  . Parallelus  autem  erit 
F-i*  circulus  habens  centrum  in  axe  • Sit  in  fig,  Ab  arcus  ejus  curvat,  DA  , 
EB  binat  normales  ad  ipfam  curvam  , que  produflx  concurrant  in  C • Si  an- 
gulus AC  B fuerit  aliquot  minutorum  , vel  unius  gradus,  duo-um  , trium  5 
arcua  AB  dicetur  totidem  minutorum  , vel  gradus  unius,  duorum  , trium, 
& patet  ad  determinandam  meridiani  gradum  in  menfuris  datis , ut  tuhexa- 
pedis  ParificnGbits  , duo  requiri  $ menfuram  anguli  ACB  pertinentis  ad  ali- 
quem  arcum  meridiani  AB  in  gradibus , minutis,  fecundis  , & menfuram  ia- 
tcrvalli  AB  in  iifdcm  illis  menfuria  datis  , ut  hexapedis  . Si  emm  angulus 
ACB  inventus  fuerit  accurati  unius  gradus  , is  ipfe  traflus  AB  exhibebit 
unum  gradum  ; fecus  habito  arcu  AB  pro  accurati  , vel  proxime  circulari  , 
fiet,  ut  angulus  ACB  ad  unum  gadum,  ita  intervallum  AB  ad  quxfitam 
unius  gradus  menfuram  • 

jta  Si  fuperficiet  Terre  non  elfet  afpera  , & feabra  , fed  polita  , & levia, 
liceret  erigere  lineas  AD  , B E petpend  culares  ad  ipfam  fuperficiem  in  plano 
ejus  circuli,  quibus  deorfum  continuatis  , fi  portet  pmetrari  in  intima  ipfius 
Tene  vifcera  ufquc  ad  earum  concurfum  in  C , liceret  ibi  afluali  menfura  de- 


terminare angulum  ACB  , qui  arcum  AB  denominet  • Sed  quoniam  neutrum 
licet , definimus  pro  gradu  meridiani  verticales  I neas  DA  , EB  ope  penduli  , 
cujus  filum  cum  debeat  fequi  dira&ionem  gravium,  debethaberedireflio- 
nem  refez  perpendicularis  ad  totam  fuperficiem  , St , fi  Terra  fit  folidumor- 
tum  rotatioqe  curvz  cujufpiam  circa  axem  , jacere  in  plano  illius  curvi  AB 
jxifitar  in  fupcrficie  ipfa  , ac  ei  reflz  produ&x  ad  partes  D , St  E , abirent  ad 
bina  zenith  locorum  A , B alfumpta  in  immcnfa  illa  cilelli  fpharra  Telluri 
concentrica,  quam  $,  1 lib,  4 concepimus  , ut  adeo  angulus  ACB  fit  diftan- 
taa  iillorum  ipforum  zenith  confiderata  in  arcu  cxleitis  meridiani  pertinentis 
ad  illam  immenfam  fphzram  . 

31;  Ad  angulum  ACB  definiendum  4kimur  Fixa  quapiam  , ut  F,  dum  ad 
meridianum  appellit , determinando  in  A,  & B angulos  DAF,  EB  F,  qui 
exhibent  apparentem  Fixz  didantiam  ab  illis  zenith  , & fi  Fixa  jaceat  inter 
bina  zenith  , utF,  aflumicur  pro  angulo  ACB  fumma  eorum  angulorum  i fi 
jaceat  extra  , ut  f , alfumitur  eorum  d (ferentia  . Nam  angulus  externus  AD  F 
xqtiatur  bini»  ACF , AFC  interni»  , &oppoficis,  St  angulus  EBF  binis  BCF, 
BFC  i adeoque  bini  anguli  DAF,  EBF  fimul  xquantur  b nis  ACB,  AFB  ii- 
mul , nimirum  , cum  angulus  AFB  fit  ad  fenfum  nullus  ob  immanem  dillan- 
tiam  Fixarum  ( elfet  enim  uno  fecundo  minor  etiam  , fi  terminaictur  ad  So- 


lem ) , foli  angulo  AFB  j St  fimilis  e(l  demnnflratio  pro  differentia  refpcflu/’. 

3 14  Menfura  igitur  anguli  ACB  , five  arcus  czlellis  inter  bina  zenith  re» 
fpnndentis  arcui  terredri  AB,  reducitar  ad  menfuram  anguli,  quem  refla  verti* 
calis  indicata  a filo  penduli  continet  cum  refla  tendente  ad  Fixam  , IJ  prxfla* 
*ur  ope  quadrantis  Aftronomiei  , ut  eum  Nolito  diximus  in  adn.  ad  verf.  jS6  3 
vel  potius  ope  longioris  fefloris  . Quadrans  , quem  Noder  deleribic  , exprimi- 
F.J  7 tur  in  fig.  37  . Tclefcopium  CG  affigitur  lateri  BA  , St  dirigitur  ad  Fixam  F. 
Exprimit  B /fi  quartam  perjphzriz  circularis  partem*  toi  occurrit  in  / filum 
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AP  penduli  pendentis  a centro  A J quod  fi  concipiatur  produSum  furfum  in 
D , angulus  DAS  erit  idem  , ac  io  fig.  3 6 3 crii  nimirum  quafica  illa  dillan- 
tia  a zenith  . 

3 15  Quoniam  in  dimetiendis  giadibus  utimur  Fixis  proximis  ipii  zenith  j 
pro  toto  quadrante  blE  ajtvbctur  fe&or  paucorum  graduum  hinc  , & inde  x 
tciclcopio  CCr  1 quo  pa&o  facile  afliimi  potcll  'nflrunientum  etiam  longius  , 
radio  nimirum  9 , vel  10  pedum  $ quod  fi  in  cotum  quadrantem  excendere- 
tur  , molem  habei  et  immanem  , Se  ad  cos  ufus  transferri  , ac  trafiari  omnino 
non  potiet , 

? 1*  Porro  , qua:  Se  in  conflruSionc  > & in  ufu  quadrantis  , ac  fedoris  ne- 
celTaria  fant  > fuse  pcrfccutus  fum  opufculo  4 Expeditionis  Litteraria  , ubi 
plure  t methodos  exhibui  & nfl  ficandi  ea  inft.  umenta  , & errores  aliimandi  , 
eorrigendique , ac  univerfam  praxim  ad  eam  rem  necetiariam  evolvi  diligen- 
tiifime  . Satis  eft  monere  illud  > quod  & primo  fuperioris  libri  $.  monui  , eo 
jam  deventum  cflfe  in  infirumcnrorum  appara'u  > & ufu  , ut  fi  inter  plures  plu- 
rium dierum  obfcrvatisnes  cjufjtm  lixa  fatis  diligenter  inflituras  ac  riti  re- 
duftas  atiiimatur  medium  , id  a lingulis  obfervacionibus  plerumque  ne  uno 
quidem  integro  minuto  fecundo  ditientiac  . 

117  RcduAionc  autem  ell  opus  multiplici  > ubi  plurium  dierum  obferva- 
tiones  adhibentur  , ex  multiplici  Fixarum  motu  . Dc  Fixarum  motibus  egi- 
mus num.)  3 ; tres  autem  motus  , qui  mutant  diftantiam  a zenith  , commemo- 
rat hic  Noflcr  juxta  adn.  in  verf.  5 47  , pro  quibus  motibus  omnibus  habemus 
demum  Se  tabulas  a Caiilio  computatas  in  fummum  Aftronomorum  commodum 
in  egregio  , & immortali  opere,  quod  inlcripfit  fundamenta  Ajlrencmu  , 
ut  in  illo  §.  monuimus  , oportet  itidem  adhibere  corrcAiuncuIam  ex  refradio- 
ne  juxta  adn,  in  verf.  j8d  , de  qua  egimus  $.  1 iib.4.  Verum  fatis  el)  eam 
non  lingulis  obfervationibus , fed  toti  arcui  calefti  demum  adhibere  , cum  in 
exiguis  dillantiis  a zenith  , ut  ibidem  vidimus»  fit  ipfi  difianti*  proportio- 
nalis, & pro  duobus  , vel  tribus  gradibus  , lic  proxime  duorum  , vel  trium 
lccundoruni . Ea  vera  cum  Fixas  ipfi  zenith  admoveat  dillanciam  apparentem 
minuens  , addenda  «A  arcui  invento  per  obfervationes  non  corrc&as , ut  ha- 
beatut  arcus  correAus  . 


j 1 8 Jam  quod  pectinet  ad  intervallum  terreftre'  AB  iig.  j 6 , fi  fuperfieies  F 36 
Terra  eflet  polita  , & lavis , liceret  in  A meridianam  lineam  ducere  , tum 
in  ejus  diredione  progredi  applicando  modulum  aliquot  hexapedarum  > ulque 
ad  alteram  Rationem  B fatis  remotam  , & cligandxm  pro  obfervationibus 
ailtonomicis  inflituendit . Sed  quoniam  id  non  licet,  eliguntur  bina  loca  A, 
tc  B fatis  inter  fe  diAantia  , qua  conflet  parum  abeife  ab  ejufdcm  meridiani 
dirc&ione  , tum  afliimuntur  plutea  flationes  editorum  locorum  hinc  , & inde 
a direSione  ipfius  meridiani  cratio  modo  aRimatt , ut  ordinati  polfit  feries 
continua  triangulorum  ab  A ad  B , five  poligonum  , dc  quo  egimus  in  adnor* 
ad  verf.  437  j Se  requiritur  faitem  una  bafis  te&ilinea  polita  in  aliqua  plani- 
tie , qua  afluali  menfura  definiri  pollet , Se  ex  cujui  extremo  xltero  ad  binas 
ftationes  profpefius  pateat  , ex  xltero  faitem  ad  carum  alteram  , ex  qua  nimi- 
rum, Se  obfcrvacis  angulis  in  ipGs  ejus  extremis,  ac  in  omoibus  poligoni 
Rationibus  , amnia  poligoni  latera  , & omnes  ipfarum  lefpefiiva  politione» 
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aj  Ce  invicem  innotefcant  j feJ  prrflat  binas  ejufmodi  habere  bales  , quarum 
alrera  alterius  deduflioncs  confirmet  ■ 

F.j8  ) i 9 Poligonum  refeit  fig.  )S,  A , B funt  extrema  pur.fia  fclifla  pro  ob> 
fervationibus  aflronomicis  ,C,D,E,  F , G lunt  (lationes  intermedie  > per 
quas  procedit  eontinua  feries  triangulorum  ACD  , CD£  , DEF  , EFG'  , Fu  Ii: 
bine  bafu  funt  HI,  St  K L,  St  prima  conneflieur  cum  latere  AC  per  duo 
triangula  HCI > AIC,  fecunda  eum  4G  per  duo  KBL  , LBO  , Habita  balt 
HI,  St  obfei  vatis  omnibus  angulis  omnium  ejufmodi  triangulorum,  primo 
quidem  videre  licet  , an  omnes  eres  anguli  cujufvis  trianguli  lint  aquales  dut  - 
bus  rectis  , ik  a d fforentia  , qu*  femper  erit  aliqua  ob  difficultatem  ohfervan- 
di  . innotefeet  , quam  exalta  fuerit  obfervatio  , qua  d ffcrcnria  fi  fuerit  pau- 
corum fecundorum  , negligi  potefi  • iis  per  tres  angulos  diflrikutis  ita  , ut 
iidem  cotridi  aquentur  duobus  redis  . Tum  in  triangulo  HC I faflis  , ut  finui 
unguli  HCi  ad  linum  IHC  , ita  HI  ad  IC , obtinetur  IC : «odem  pacto  in 
triangulo  IAC  ex  angui. s A , St  l,  ac  latere  IC  invenitur  latus  AC,  tum  in 
tri.  ADC  ex  angulis  omnibus , 3c  latere  AC  inveniuntur  AD  , CD  , & ita 
porro  dcvcmttkr  ad  extremum  latus  BG  , ex  quo  latus  BL,  tum  balif  LK 
calculo  erui  potetl  , ut  innotefeat , an  eadem  fit  , qua  ex  immediata  obferva- 
tione  eruitur . 

jio  Porro  qua  injullria  adhibenda  fit  in  dimetienda  bafi , qu*  inflru-i 
menta  ad  eam  rem  idonei  fint  , qua  correctiones  adhibendi,  qua  compara- 
tio menfur*  cum  modulo  ab  aliis  adhibito  in  eadem  re  verfatis  i quid  in  fta  • 
tiontms  delectu  obfervandum  , qua  ligna  in  iplis  dationibus  erigenda  ad  cer- 
tam collhtcationem  , qua  adhibenda  corrcflio  , ubi»  quod  plerumque  acci- 
dit, ex  ipfo  ligni  centro  obfervatio  inditui  non  potell , qui  anguli  obfer- 
vandi , & qua  methodo  opr  quadrantis  inltru&i  regula  d ferente  alterum  te- 
lefcopium  , St  mobili  circa  centrum  iplius  quadrantis  , ut  St  illud  , qui  er- 
rores committi  polliut  , ac  timeri,  atque  alia  ejufmodi  fatis  multa  fufe  per- 
fecutus  fum  in  illo  eodem  opufculo  totam  hanc  ipfam  St  theoriam  evolvens, 
«cpraxim,  tum  quod  pertinet  ad  ea,  qu*  diximus , tum  quod  ad  ea,  qui 
fuperfunt  , qu*  quidem  bic  tantummodo  curfim  attingimus  . 

jji  Dicendum  nunc  de  binis  rcduflionious  poligoni , de  quibus  egimus  In 
adiiotationibus  ad  verf.  479  » &joo.  Piima  rcduflio  cft  poligoni  ad  planum 
horizontale  i nam  ejus  Utera  temere  jacent  inclinata  alia  magis  , alia  minus 
ad  horizontem  , ad  quem  reduci  debent  pei  reflas  a Angulis  dationibus  dc- 
mifTas  petperdiculaiiter  in  ipfum  . En  methodum,  quam  Nofter  ptopofuit, 

F.i9verfibus  utcunque  perviam.  Stt  in  fig.  )9  unum  e triangulis  ADC  reducen- 
dum ad  planum  horizontale  iranftcns  per  A . Concipiantur  Dd  , Ce  petpei, di- 
lates fuperficicl  Tem  liabit*  pro  plano  quodam  horizontali  ob  exiguam  in 
exiguo  traGu  curvaturam  , & refla  Dd  occurrat  ia  N refla  CH  parallela  ed , 
cui  & «qualis  erit  . Habebitur  angulus  DAd  elevatio  ftationis  D vifa  ex  A 
ope  quadrantis  fig  j 7 , in  qu*  eum  arcus  BI  metiatur  didtntiam  a zenith  , 
arcus  refiduus  IE  metitur  elevationem  fupra  hor  zontem  : hic  vero  angulus 
AdD  cft  reclus  , St  hahetnr  iatus  AD  poligoni  non  redufli  » quare  ope  Tri- 
gonometri*  habebitur  idem  latus  red.iftum  Ad • Eodem  paiio  ex  ele  ratione 
C de  t ie  latere  AC  habebitur  latus  Ac  rcduflum,  & ex  elevatione  SCD  , 
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achrtreCD,  Utut  reduflnm  CN , vel  cd.  Ex  tribus  autem  lateribus  in- 
ventis Ad,  Ac  , cd  inveniemur  & anguli  ejus  trianguli  > live  anguli  omnes 
poligoni  ad  horizontem  rcdufli . 

)ii  U*c  quidem  methodus  eft  operofior  , cum  angulos  rrduflos  invenire 
nporcrat  ex  tribus  lateribus  fingulos  , poli  dcduflioncm  omnium  laterum  ob- 
liquorum, ac  ex  iis  horizontalium  omnium  , & efl  minus  accurata  ob  cur- 
vaturam ncglcflam  • Altera  quam  ibidem  innui  , & pionrili  , elt  multo 
commodior,  & accuratior  j elt  autem  hujufmodi  . Omnes  anguli  pertinen- 
tes ad  lingulas  fia.iones  reduci  immediate  poliunt  ope  T>igooometrix  fphz- 
ricx  ad  angulos  , quos  cflbrmant  projefliones  laterum  firflx  in  fubjcflam  fu- 
pcrficicm  Terra  habitam  pro  fphxrica,  Siot  enim  In  ftg.  40  icflx  AD  , 
Ad  , AC,  Ac,  ezdcm  , ac  in  39,  & centro  A,  quovis  raJio  AO  cor.ci- 
p atur  fphzra  iis  occurrens  inP,0,6^,R»ac  planorum  DAd,  CAc 
communis  imtrfcfl  o iit  CV  occurrens  fupcrficici  fphxricx  in  l' . Auus  P§1_ 
metietur  angulum  DAC  obfervatum  ■ & arcus  VP  , VQ  erunt  compjcmcnta 
arcuum  OP  , K<j2_mctiemiuiu  elevationes  DAd  , CAc  itidem  ol  feriatas , 
qui  idcirco  daretur  , & darentur  itidem  , fi  pro  elevationibus  , quas  figura 
exhibet,  obfetvatx  fuificnt  dcpieffiones  infra  horizontem.  Igitur  in  trian- 
gulo (phcrico  PPQ  datis  jam  tribus  lateribus  invenietur  angulus  PVS^,  fi- 
ve  inclinat.o  planorum  verticalium  DAd,  CAc,  qux  planoium  inclinatio 
cli  ipfe  angulus  iphxricus  , quem  continent  in  fupcriicic  Tctrz  arcus  , in  quos 
per  plana  ejufinodi  verticalia  projiciuntur  latxra  AD,  AC  , 

3*3  Habitis  hoc  paflo  angulis  omnibus  poligoni  rcdafli  ad  fphxricam  fu- 
perficiem  Telluris,  jam  a bali  111  incipiendo  eodem  ordine  habebuntur  omnia 
latera  poligoni  ipfius  jacentis  in  ea  fupcriicic  fphxrica  , prorfus  ut  habe 
bantur  latera  rcllilinca  inclinata  j nam  in  Trigonometria  fphxrica  finus  la- 
terum funt , ut  finus  angulorum  oppofiturum  • Cumque  arcus  exigui  fine  ‘ 
quamproxime  , ut  fui  finus  , erunt  illa  ipfa  latera  , ut  finus  angulorum 
oppofitorum  . Habebuntur  igitur  immediate  & latera  omnia,  8t  anguli  po- 
ligoni primo  rcdufli . 

3 14  Secunda  rcduflio  efl  operofiot . Oportet  invenire  tiaflum  Ab  meridiani 
interceptum  inter  pundum  A , & parallelum  Bb  tianfeumem  per  b j quo  paSo 
obfervario  fa&a  in  B pro  didantia  Fixx  a zenith  in  appulfu  ad  fuum  meridia- 
num exhibebit  diliantiam,  qux  inventa fuilfct  in  b,  fi  ibi  o!>  erratio  pera&i  fuif- 
fet , & hoc  intervallum  Ab  referet  itlu  l intervallum  AB  fig.  3 6 fuppofitum  in 
C"dem  meridiano , Hxc  fecunda  rcduflio  fiet  concipiendo  arcum  ipfinn  meridia- 
ni AM,  it  concipiendo  hinc  , vel  inde  in  ipfum  dcmilfo  aicus  ciiculotum  ma- 
ximorum ipfi  perpendicularium  DO],  FJ^,  BM , vel  CN,  EP  , ( jB  , quifinguli 
ailumi  poteruot  pro  reflis  lineis , Oportebit  autem  nolfe  politionem  faltem  pri- 
mi lateris  AV  cum  Meridiano  AM  . Ea  definiri  poterit  ducendo  adu  in  A 
meridianam  lineam  , 8c  notando  angulum  , quem  cu.n  ea  conftituit  planum 
verticale  tendens  ad  D j fied  multo  facilius  id  prxliabitur  , fi  ope  quadrantis 
observetur  angulus  V.lD  > quein  efficit  refla  AD  cum  refla  tendente  ad  fo- 
lem  horizonti  proximum  , aflmncndo  ad  filum  quadrantis  verticale  alterum 
ejus  limbum  , vel  ucrumquc  , ubi  licet  , ut  licet  in  fphxra  fatis  obliqua  , ut 
habeatur  appulfus  centri  , ac  notando  diligenter  horam  , quod  admodum  ne- 
«IfariuTi  elt,  ob  refiaftnncs  horizontales  incertat)  tk  vanas,  ex  qua  in- 
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uotticet  per  aftronomicas  tabula*  angulus  > quem  cum  plano  meridiani  cen- 
tinet  planum  verticale  ca  Hora  radens  limbum  , vel  centrum  Colare  . In- 
notefcct  autem  Se  elevatio  Solis  Cupia  horizonttm  , cx  qua.  & ex  eleva* 
tione  punfli  D vili  ex  A , una  cum  angulo  YAD  obfervato  eruetur  methodo 
fuperius  tradita  in  fig,  40  aagulus  , quem  planum  verticale  tranfiens  per  £> 
continet  cum  plano  verticali  tranCeuntc  per  Solia  limbum j fcd  (i  angulus 
DAV  lit  reflo  proximus  , quod  facile  obtinet  i poterit  rcfpcdu  alterius  c la- 
teribus AD,  AC , in  ortu,  vel  nceafu  Solis,  fi  opportunum  anni  tempus 
ad  eam  obfervationem  feligatur,  is  ipfe  erit  quamproxime  line  ulla  rcdnftionc 
angulus  ille  quefitus  planorum  verticalium  . Inventis  autem  angulis,  quos  con- 
tinent illa  plana,  verticalia  , nimirum  angulis  VAD,  VAO  reduflis  ad  fuper- 
ficicm  Telluris  , relinquetur  & angulus  IMO  , qui  querebatur  , 

|»J  Ex  eo  angulo  , & angulo  AOD  reflo  , ac  latere  AD  primo  rcdufto 
habebuntur  AO  , Se  DO  . Si  jam  concipiatur  DS  parallela  AO  , angulus  ADS 
habebitur,  nimirum  complementum  D AO  ad  duos  reflos  : ejus  differentia 
a binis  ADE  , EDFexhibebic  angulum  FDS,  ex  quo,  & angulo  reflo  F SD, 
ac  latere  DF , habebitur  DS  xqualis  OS£_,  Se  FS  , ex  qua,  & S6^zquall 
DO  habebitur  F ac  eadem  methodo  licebit  progredi  ad  reliqua  poligoni 
latera  utravis  ex  parte  , nam  & in  triangulo  CAti  ex  angulis  CAD  , SAD 
jam  notis  innotefeet  CAti  ,’ac  per  ipfum  , St  reflum  N,  ac  latus  AC  invenietur 
Ati,  & Cti . Eo  paflo  habebuntur  omnes  diliantic  Ustionum  omnium  pri- 
mo reduflarum  a meridiano  AM , Se  fruli*  omnia  meridiani  AO , OT , 
vel  fimili  methodo  ex  alia  parte  Ati , N P , PR  , RM , ex  qua  fecunda 
reduflione  larcrum  adhuc  obliquorum  ad  meridianum  innotefeet  AM  • 

%»S  Erit  autem  AM  ad  fenfum  eadem,  ac  At,  fi  diftanti*  BM  fuerit 
exigua  , que  fi  fuerit  aliquanto  major , haud  diiiicuher  deduci  calculo  poterit 
etiam  lineola  Mb  femper  adhuc  exigua  intere,  pta  inter  arcum  BMcircuIi 
maximi  , & arcum  Bb  circuli  paralleli . Ea  facile  definitur  methodo  , quam 
expofui  nunt,  194  ejus  opufcuti  per  refolutionem  triinguli  fphztici  reflanguli, 
cujus  bafia  eft  difiantia  loci  B * polo  , live  complementum  ejus  elevationis 
poli , angulus  ad  M reflus  , Se  latus  Bm  , ex  ipfb  intervallo  iam  cognito  in 
hexapedis , Se  gradu  proxime  cognito  , notum  etiam  in  partibus  circuli  maxi- 
mi. Eft  enim  Mb  differentia  inter  bafim  ejus  trianguli  ■ & latus»  quod  tendit 
ab  M ad  polum  , & iis  datis  invenitur  . 

317  Ex  ejufdem  trianguli  fphxriei  refoluttone  invenitur  angulus  , quem  in 
JS  continet  meridianas  cum  Utere  BM,  cujus  differentia  a reflo  exbibet  con- 
vergendam meridiani  tranfeuntis  per  B , eum  meridiano  AM,  addbque  an- 
gulum , quem  is  meridianus  continet  cum  refla  parallela  AM  dufta  ex  B . 
Hinc  cum  methodo  numeri  ; ij  inveniatur  angulus  , quemFB,  vel  BG  con- 
tinet cum  ea  refla , obtinetur  angulus , quem  utrumvis  latus  continet  cum 
meridiano  , qui  angulus  fi  obfervetur  , uti  obfervatus  eft  in  A , ope  Solis  , 
habetur  jam  comparatio  anguli  computati  eum  obfervato  , ut  innotefeat , an 
error  aliquis  in  tot  angulis  obfervatia  , St  angulorum  reduflionibus  irre» 
pferit.  Et  eodem  paflo  haberi  poffet  angulus  , quem  quodvis  lacus  reduflum 
continet  cum  meridiano  , quod  promifimus  in  adnot.  ad  verf.  joo,  ut  Se 
in  adn.  ad  verf.  518  promiffa  eft  alia  verificatio  politionis  poligoni  j quam 
nimirum  hae  exhibuimus  per  noram  obfervationem  fohucm  faflant  in  B , 
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vtl  in  alia  /latione  quavis  , qux  quidem  eft  mulco  tutior  illa  > quam  ibidem 
innuimus  i ubfervandi  per  eclipfcs  , an  differentia  longitudinum  pertinen- 
tium ad  loca  A , & B refpondeat  intervallo  BM  redufto  ad  partes  paralleli 
tranfcuncis  per  B • Hujufmodi  rcduQio  e fi  facilis  ; reduco  enim  intervallo  BM 
ad  parces  circuli  maximi  > facis  eft  efficere,  ut  cofinus  latitudinis  loci  C ad 
radium,  ira  numerus  partium  circuli  maximi  ad  numerum  ejus  paralleli. 
SeJ  cum  unius  fecundi  error  in  tempore  eclipfeos  ferum  trahat  errorem  15  fe- 
cundo um  in  latitudinum  differentia  , ea  methodus  maximis  erroribus  ob- 
noxia perquam  exigui  ufus  effit  poteli  > nec  eft  cum  hac  poftetiore  omnino 
comparanda  • 

j»8  Hrc  pafio  ex  intervallo  Ab  , five  AB  figura  , & angulo  ACB  ejuf- 
dem  , invenitur  Juxta  num.j  1 1 menfura  quzfita  uoius  gradus  debita  proximi 
med  o illi  intervallo  . Quod  fi  obfervationes  aftronomicx  tam  pro  arcu  cztclti , 
quam  pro  pofitionc  poligoni  infiitui  non  poflint  in  ipfis  extremis  puligoni  pun- 
itis A , 8f  B,  fed  prope  ipfa  , requiritur  redu&io  eorum  locorum  ad  ea  pun&a  , 
qu*  quidem  non  ef)  difficilis  : eandem  autem  , ut  & plura  pracepta  ad  contra- 
hendas operationes  , & exempla  fufe  perfecutus  fum  , ut  monui  , in  eodem 
opufrulo . Sic  etiam  fi  polignnum  jaceat  in  fublimi  in  magna  elevatione  fupra 
maris  fupcrficicm  , ut  in  Q.uitenfi  valle  accidit  , reducendum  eft  intervallum 
inventum  ad  fupcrficiem  maris,  reduflione  facili,  ubi  elevatio  innotefeat  , 
Sed  ad  przfcntis  rnfticuti  rationem,  & ad  Noflrum  prorfus  incclligcndum , 
abunde  fune  hic  , qua  diximus , pertinentia  ad  hanc  graduum  meridiani  men- 
furam  . 

i 19  Pofteaqnam  tum  fufe  eft  aAum  de  dimetiendi  meridiani  gradibus,  di- 
cendum hic  eft  aliquid  etiam  de  menfura  graduum  paralleli  , nimirum  line*  , 
qu*  oritur  fccando  Tellurem  plano  perpendiculari  ad  axem.  Sed  quoniam  de 
iis  nihil  Nofier  , & meo  quidem  judicio  parum  admodum  accurata  haberi  pof- 
funt  ; innuam  tantummodo  hzc  pauca  . Satis  eft  poligunum  difponerc  fecundum 
diredionem  ad  fenfum  perpendicularem  meridiano  cuipiam  , & zque  ad  fen- 
funt  hinc  , 8r  inde  ab  eo  produdum  . Ibi  diliantia  binorum  extremoium  poli- 
goni pundorum  reduda  ad  lineam  meridiano  perpendicularem  obtineri  potefl 
fere  penitus  , ut  diliantia  reduda  ad  meridianum  • In  binis  illis  locis  capien- 
dus eft  accuratiffime  appulfus  ad  meridianum  Solis  , vel  Fixz  cujufpiatn  per 
plures  obfervationes  altitudinum  zquaiium  j ac  eadem  node  in  monte  edito 
intermedio,  qui  ex  utroque  extremo  confpici  poffit , excitandus  ingens  ignis 
fubicus  accenfione  pulveris  pyrii,  quod  tempus  utrobique  notatum  , & colla- 
tum cum  temporibus  appuifuum  , exhibebit  diffcientiam  temporum  inter  binos 
illos  appulfus  ad  meridianum  , & ex  ea  numerus  partium  paralleli  inter  illa 
punfia  extrema  intercepti  innotefeet . Illa  vero  diliantia  inventa , Se  reduda 
poterit  afliimi  pro  arcu  paralleli,,  qui  , fi  libeat  , facile  corrigi  etiam  poterit 
inventa  differentia  arcus  paralleli  abeo  arcu  circuli  maximi,  quem  illa  per- 
pendicularis exhibet , ex  hypothefi  Telluris  fphzric*  , qu*  hypothefis  diffe- 
rentiam ipfam  nihil  ad  fenfum  turbabit . Inde  per  regulam  auream  protfus  , 
ut  in  gradu  meridiani , obtinebitur  valor  paralleli  pro  latitudine  refpondcnte 
extremis  pundis  . 

3 3o  Difficultas  maxima  in  eo  eft  fiu  , quod  error  unius  fecundi  in  tempore 
trahit  fecum  errorem  15  fecundorum  in  arcu  paralleli  : non  licet  autem 
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multos  paralleli  gradus  a (Tumere  ob  neceffuatcm  habendi  lignum  commune 
fubitum  , & certum  , cujulmodi  fatis  aptum  in  Calo  occurrit  nullum  3 & in 
lingulis  temporis  determinationibus  vix  fperare  licet  accurationem  , ufquc  ad 
dimidium  fecundum  . Adhuc  tamen  multis  afTumptis  Fixarum  appullibus  per 
multas  altitudines  > lignis  iterum  , atque  iterum  repetitis  , St  continuato  la- 
bore per  multos  dies,  error,  fumendo  medium,  immiuui  poteft  , St  imle 
etiam  aliquid  erui  pro  Telluris  figura  . 

jf.  4.  Ad  notam  in  verf  596.  &c. 

DE  EICURA,  ET  MAGNITUDINE  TERRiE  EX 
PLURIUM  GRADUUM  COMPARATIONE. 

3 j 1 r -r  EI  ex  inaqualitate  graduum  deprchenfa  in  ipfam  Telluris  figuram  in- 
U quiri  elt  captum  , ilitim  canltuit , & plurcs  , & remotiores  gra- 
dus ad  id  requiri  , qua  tot  expeditionum  , ac  dmtcnfioiium  occafio  fuit,  de 
quibus  fufe  Noftcr  , & nos  cum  fecuti  in  adnotationihus  . Dc  iis  & hic  nobis 
agendum  erit  • At  videndum  prius  , quid  ex  ipfis  gradibus  eruatur  pertinens 
ad  Telluris  figuram  , & magnitudinem  j quoniam  mago  tudo  a figura  ipfa  pen- 
det , & figuram  non  effe  fphaticam  confluit  ex  graduum  Aequalitate  , uti  in 
hac  ipta  admiratione  monuimus,  quod  erit  hujutee  $.  argumentum  . Primo 
autem  loco  videndum  , quo  patio  ex  gradibus  in  figuram  Iit  inquirendum  . 

]ja  Primum  fe  offert  primus  Callini  error,  qui  cum  cenfcrct  gradum  ob- 
venifle  longiorem  in  Aulfrali  Gallis  , ccnfuerat  primo  aipctiu  , ut  in  adn.  ad 
verf.  Jjy  monuimus  , inde  inferri  , Tellurem  cilc  comprclfam  ad  polos  . Oc- 
icuirrbac  nimirum  illud  , ii  in  fig.  41  e centro  C ovalis  figura  exeant  anguli 
ACa  , b(Jf  unius  gradus  , fore  arclim  Aa  longiorem  Bb  cxriiencc  dillantia 
C A majore  • Verum  re  altius  confidcrata  llatim  condicit  pro  figura  elliptica 
piortus  cdntrarium  evinci.  Nam  gtadum  definit  angulus  , quem  continent 
non  reti*  tendentes  ad  centrum  figura  , fcd  retia  perpendiculares  fupetficici, 
ut  vidimus  num.j  1 1 , quas  nimirum  determinant  d.rctiioncs  gravium,  five 
filum  penduli  adhibitum  in  quadrante  , vel  fetiore  pro  Fixarum  obfcrvatiooi- 
bus  j nimirum  angulus  DAF , 8 cblE,  quem  continent  ejutmodi  normalium 
concurfus , qui  fiunt  in  ipfo  centro  circuli  curvam  ofculantis  alicubi  circa 
med  um  arcus  , qui  alTumitur  pro  ipfius  circuli  ofcolatons  arcu.  Porro  hic 
concutfus  cfl  remotior  , radio  olculi  exifiente  majore  , ubi  figura  minorem 
curvaturam  habet,  propior  eo  minore,  ubi  hac  habet  majorem.  St  in  tl- 
lipli quidem  curvatura  eliminor  in  vettice  axis  majoris,  major  in  vertice 
axis  minoris  , St  idcirco  figura  elliptica  debet  adurgere  ad  eam  partem,  ad 
quam  gradus  minores  funt . Hinc  patet  ex  Calfinianu  gradu  collato  cum  gra- 
du Piccarti  d builTe  obvenite  figuram  comprelTamad  aquatorem  , & elevatam 
ad  polos,  nimirum  ovo  fimilem  , quod  cum  pugnaret  cum  theoria  gravita- 
tis, & Kichetiana  obfetvatione  , inde  potiilimum  tot  perquifitiones  , & ex- 
peditione* fune  orta  j expeditis  in  regiones  maxime  a fe  invicem  diitantes 
Academicis , nt  ex  binis  gradibus  a fe  invicem  differentibus  magis  , quam  ut 
ex  obfervationum  errore  .differentia  plus  aquo  perturbari  poffet  , Telluris 
figura,  & magnitudo  invcftigarctur . jjjPor* 
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j;t  Porro  bini  gradus  dati»  five  bini  radii  ofculi  in  bini*  datia  anguli* 
oum  a«e  , non  pro  quavis  figura  utcunque  ignota  fufficiunt  ad  ipfam  figuram 
determinandam»  fed  notum  eft  Geometria  » dati*  generaliter  utcunque  ladiia 
ofculi  > per  eorum  inclinatione*  ad  aaem  curve  , pofle  definiri  curvam  ipfam  , 
cujufmodi  fyntheticam  curve  conttru&ionem  exhibui  in  opufculo  j Expeditio- 
ni* Litterarie  num.  j 09  . In  diflertationc  autem  de  figura  Telluris  exhibui 
etiam  curvam  > que  in  axis  brevioris  verticibus  minorem  comprcflionc  m ha- 
beat , quam  in  verticibus  axis  longioris  , cuin  e contrario  in  plerifque  curvi* 
oppofitum  accidat > Se  ut  de  cllipfi  diximus » ubi  comprelfio  eft  major»  ibi 
curvatura  fit  minor  . Verum»  ut  ubi  de  circulis  agitur  » datis  tribus  peri- 
pherix  pun&is  , per  ca  circulus  definitur  } fac  in  cllipfi  » quam  requirit»  ut 
vidimus  $.  « fuperioris  libri  , hypnchefi*  quidem  homogeneitatis  accurati  » 
hypothefit  veri  nuclei  fpherici  heterogenci  proxime  » datis  binis  gradibu* 
ad  binas  latitudines  datas  pertinentibus»  datur  & fpecies»  & magnitudo 
cll  pfios  . / 

))4  Methodum  determinandi  fpeciem  ellipfcos  per  binos  gradus»  uteunq 4t 
magna  fit  ellipticitas  , exhibui  in  eodem  opufculo  r a num.  1*9  , & quidem 
pure  geometricam » St  fimpliciffimam  > dcdu&am  ex  nonnulli*  ellipfcos  pro- 
prictacibus»  quas  in  meis  conicorum  elementis  demoniiraver  aam  : funt  au- 
tem h*  proprietates  hujufmodi  conicorum  num.  j jo  , Radit  circulorum  ofeu - 
latorum  inter  fe  funt  tn  ratione  reciproca  triplicata  perpendiculi  e centro  in 
tangentem  , ac  dtrtda  triplicata  normalis  ad  utrumltbet  axem  terminata  ; 
ex  num.(S)  radius  ofculi  e,}  quartus  continue  proportionalis  Pofl  dimidium 
latus  redum  principale , & normalem  axi  tranfverfo  , vel  generalius  ejt 
quaftus  continue  proportionalis  pojl  latus  redam  axis  utriuslibet , fy  nor- 
malem terminatam  ad  ipfum  : his  accedit  lemma  hujufmodi  admodum  ele- 
gans , in  cllipfi  differentia  quadratorum  binarum  ordinatarum  quarumvis 
axi  utrilibet , ad  differentiam  fubmrmalium  , qua  ipfu  refpondent  , efl , 
ut  quadratum  Jemiaxis  ejufdem  ad  quadratum  alterius  , cujus  lcmmari* 
prottus  dementaris  dcinonftrationcm  admodum  expeditam  exhibui  num.  »7; 
ejufdem  opufculi  . 

j 3 $ Ex  hifcc  proprietatibus  habetur  hujufmodi  expedita  folutio  problema-  p 
tis  . Sit  in  fig  +a  BAb  fcmiellipfis  meridiani  tcrrcflrls  axe  Bb » te  dentur 
bini  gradus  rcfpondences  bini*  loci*  /■  i cum  datis  latitudinibus  locorum  ; 
lint  autem  IF , tf  normales  terminate  ad  axem  ) & confiat » fore  angulus  IFB, 
ifB  cos  , quorum  menfura  cft  diliantia  poli  » ad  quem  tendit  FB  produda  , 

•a  zenith  » ad  quod  tendit  FI,  adeoque  ipfos  effe  complementa  latitudinum  , 

Se  angulus  FfH  , fih  latitudines  ipfas  locorum  I,  Sei,  quibus  datis  dabuntur 
ob  angulis  ad  H , Se  h reftos  rationes  ipfarum  normalium  /F,  tf  eam  ad  or- 
dinatas IH , ih » quam  ad  fubnormales  HF » hf.  Quare  cum  dacis  gradibu* 
detur  ratio  radiorum  ofculi , adeoque  per  num.) ) 4 ratio  normalium  /F,  //eo- 
rum radiorum  dirc&a  fubcriplicata  ad  fe  invicem  i dabitur  Se  ratio  ordinata- 
rum HI,  hi.  Se  fubnormalium  HF , hfidCc  invicem)  adeoque  Se  ratio  dif- 
ferenti* quadratorum  illarum  ad  differentiam  quadratorum  harum»  five  ratio 
quadrati  CB  ad  quadratum  CA  , adeoque  Se  fpecies  ellipfcos  . 

)) 6 Quod  fi  dentur  bini  gradus  parallelorum»  qui  funt  ut  radii  HI,  hi • 
res  eodem  redit , ob  datam  rationem  carundem  ad  HF , H/,  que  cft  radii  ad 
Tom.ll.  C c tan- 
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«angentes  latitudinum  HIF,  hif » unde  iterum  datur  ratio  illarum > St  ha* 
tum  ad  fe  invicem  ' Porro  ex  priore  illa  analyfi  geometrica»  & conflrudio- 
nem  geometricam  admodum  fimplicem  erui  num. 285,  qua  ex  datis  binis  me* 
xidiani  gradibus  inveifitur  fpccies  eliipfena  » & altam  num.a8£  , qua  inveui* 
tur  magn.tudo  > qua  haud  difficulter  reducitur  ad  cafum  etiam»  quo  dentur 
bini  gradus  parallelorum  . Eruo  autem  inde  & formulas  analyticas  pro  hifce 

binis  problematis  • Si  nimirum  dicatur  gradus  propior  aquatori  g » remotior 
_s 

C , & g 1 ZZZ  <l  i G * — A > finus  » & cnfinns  illius  ad  radium  i fit  S ■ & e » 
bujus  S » St  C i fit  autem  CB  — i » CA—X,  patet»  ubi  ratio  quzritur  » 
poni  poiTc  a , Se  A pro  ipfis  normalibus  , adenque  lore  hi  at  • HI  — riC» 
h/^  as,  St  idcirco  axex  — A*Cl . — *lj*  s s I . XX  ZS 

jl  , unde  jam  habetur  Ipccics  cllipfeos  . lude  autem  ob  et  i — 

, Ai.ax 

it » Si  Cc  *—  I — SS  eruitur  — ~ I ■ formula  expeditior»  8:  ex 

Mlanum.288  boc  elegans  theorema,  fort  eeientriatatem ad femiaxtm  in  fub- 
dufhcata  ratione  AA  — -aa ad  AA5S  ■*—  aass  j unde  pro  cllipticitate  exigua 
facile  num.  »89  eruitur  differentia  femidiametri  CA  a femiaxe  CB  — -L  y 
r~ f' — formula  notiflima  » quam  longe  aiia  methodo  invenit  Maupertuifius  , 

CiaS  ^ Cr  - 9 

& qua  punito  » exiflente  in  cquaeorc  reducitur  ad  hanc  i.  X ffjj*  • Se  pun- 
60  quoque  /abeunte  in  polum  » ad  hanc  y X utique  fimpl  ultimam  » 

j;7  £que  facile  inveniri  poteft  formula  pro  hin  is  gradibus  parallelorum* 
Si  de  tur  gradus  meridiani , Si  paralleli  in  eadem  latitudin  e » problema  faci' 
le  expeditur  ibidem  num.279  pro  fpecie  , Si  maguituiine  fimul  J fi  autem  de' 
(ur  gradus  paralleli  in  uno  loco  » & aquatoris  in  alio  » id  problema  num. 280* 
& 281  , ubi  ejus  folutio  analytica  indicatur»  dicitur  efle  nimis  fublimc  • 
Id  >d  aquationem  gradus  quinti  fic  facile  reducitur  . Dicatur  , ut  prius  » 
CB  ~ l»  CA  ~ x,  gradus  meridiani  in  f'~/>  St  gradus  paralleli  in  ! ZZZ  G» 
ditantur  autem  t » Se  s finus  ac  eofinus  latitudinis  in  s,  ac  T tangens  latitu- 
dinis in  /j  ratio  autem  gradus  ad  radium  fic  1 ad  r • Erit  /H ^Zi  rG  , HF — _ 
rTG  i erit  autem  ( ex  conicis  ) dimidium  latus  re&um  axis  Bb  — — ,St  polita 
nomiali  tfZZi,,  erit  n.  j 34  radius ofculi  r;  quartus  continue  propo  nonalis 
noli  i , Si  fc  . Quare  fafiu  ~ . *,  t : %,  . xxx  : : *.£*  . x-JX*  ~ rg  » erit 
* » »*  .ii  > i 

Si  t.1  — 1 *■<  ; unde  ihxZZZ  ’ '^—.Sibfr^.— —/—• 

* »T  |T 

Cum  igitur  fint  IH*=Zr*Gl,  8 i //Fi  = r*  f*G»,  patet  per  lemma  num.  j 34 

-ii  .1  » 

rxTtGx^2L^Z::l. 

* % % » S 


obtineri  hujufmodi  proportionem 


<lf  'i 


4_ 
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**»  ad  oq.  polito  x ‘ ™y»  unde^3  — x * —X1,  erit  tlr  ’ g1  y —‘txGxjl 


» a 


" r*r*C*7*  — s*r  ‘g  * , aquatio  gradus  quinti  » ex  tuju*  refolutione  pendet 

t 

iaventio  ««loris  jr , «c  pc»  cum  x ==y  * . 

31«  Ve* 
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fjt  Veram  ubi  cllipticitas  fit  exigua,  habeo  methodum  adbite  multo  cou- 
tra&iorcm  , que  immediate  deducit  ad  formulas  fimpiices  pro  omni buf  qua- 
tuor iis  problematis,  quam  ferius  'nvtnram  p otuli  io  ipfo  fine  ejus  operit  j 
innititur  autem  buic  lemmati  pertinenti  ad  Tectiones  conicas:  ubi  elliptieitat 
fit  exiguo  , J ferentia  dimidii  Uteris  relii  axis  utnushbet  a [emi  axe  al- 
tero , ad  differentiam  ejufdem  a normali  terminata  ad  eundem  priorem 
axem  ejl  proxime  in  ratione  duplicata  radii  ad  cofinum  latitudinis . 14 
lemma  admodum  expeditam  habet  demonfiratienem  , quam  exhibui  ibidem 
num.|j4  . Quamobrcm  fi  dimidium  latus  re3um  axis  Bb  dicatur  i , ejus  dif- 
ferentia a CA  dicatu  i x > colinus  latitudinis  /ad  radium  i fit,  ut  prius  C. 
cofinus  * fit  c , fafiis  i . CC : : X . CCx  , e'it  normalis  IFZZZ  l — CCx , Se 
inde  i * C : • FiS  1 — *■  CCX  • 1HZSZ  C ——  Clxj  cum  autem  radius  circuli 
ofeutatoris  fit  quartus  continue  proportionalis  poli  dimidium  latus  reSum  , 
Se  normalem  num.j  ■ erit  ejus  differentia  a latere  reflo  p>oxime  tripla  dif- 
ferenti* normalis  ab  eodem , nimirum  ] CCx,  adeoque  erit  ia  radiua  ofculi 
* «— 1 ■ jCCx . 

j l P Habemus  igitur  prn  radio  paralleli  , Sc  radio  ofculi  in  /binos  vaio- 
xes  C — CtX  , & . — i CCx  , St  eodem  paflo  , pro  iifiicm  in  i valores  cruue 
c — rlx  , & i — ffrx  • Hi  Taloics  fuat  ut  giadus » adeoque  datis  vel  binis 
gradibus  G , St  g paralleli,  vel  binis  meridiani,  vel  gradu  paralleli,  & 
meridiani  in  eodem  loco  , vel  gradu  paralleli  in  uno,  & meridiani  in  alio, 
habetur  femper  proportio  , qu*  valorem  enhibeat  admodum  fimpliccm  x j 
i*  autem  vaUar  c(l  ipfa  ellipticitas  j cum  enina  fic  C&  ad  CA  , ut  CA  ad  di- 
midium latus  reflum  , erit  priorum  d (ferentia  divifa  per  primum  , fivff» 
«qualis  pofteriorum  differenti*  divif*  per  tertium  , nimirum  cllipticirati. 

j 4o  Pro  binis  gradibus  meridiani  datis , i — , CCx  . t — j ttX.-.G.gi 


inde*—  jCCfXSTG  — jeeGx , St  * = Zjkct  • 

]4l  Pro  binis  gradibus  parallelorum  datis  C — olx  . t — clx  s i G . g J 

inde  Cg  — Clgx  = cG  — etGx  , St  x = « 

34»  Pro  gradu  meridiani , St  paralleli  >11  tonem  loco,  ut  in  7,  datis, 
pofito  primo  G,  8i  fecundo*  fir  i — iCCX  • C—  < tx  : t G .*  • live  * 

zQCtX  = CG  — C‘Gx , St  x = C/?'i  ■ = . 

31  C*J-iClt  C*(C  <7- Ii) 

j 41  Prp  gradu  meridiant  G in  /,  St  paralleli  * io  s datis  l — iCC*  • 

, — clx:  :G.*a  five  *—  jCC*x  = cG  — tlGx , * *=7,£yjccJ* 
j44  Ego  quidem  vix  crediderint  poffe  fimplieiore  , St  magis  uusturmi  me- 
thodo folvi  h*c  quatuor  problemata,  que  omnes  hoc  in  genere  combinationc* 
eompleftuntur  , St  prima  quidem  formula  ob  G proximi  zqualcm  g t St  CC 
— . — \\t,  ec  zz:  I — St,  adeoque  te  — CCS?  dS  — ss  abit  in  illam 

politam  num-n«.  Earundcm  autem  formularum  ope  facile  ad- 


4 X 


ssG-m 


modum  , St  magnitudo  invenitur  cllipfcos  . Si  enim  dimidium  latus  regunt 
fciilet  appellatum  *.  pro  t , haberetur  pro  radio  ofculi  & — )CCX  , St  pc* 
radio  paralleli  Cfc—  jCC*  > a«  valor  x in  finculii  c quatuor  formalia  obve- 

Cu 
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pirct  multiplicatus  per  Quare  valor  r*<iii  jam  haberetur  per  fc  . qui  po- 
liti rasione  gradus  id  ndium  i ad  r , effiet  — rG  , »cl  rg  , unde  erueretur  x . 

54 j Sit  exemplum  in  binis  meridiani  gradibus . Effer  * X ltG  'cct 

z, , quod  ponitur  tnt.  ■ Quare  rid'US  ofculi  X - * }C Cx  fiet  z.  — jCCn»X« 

— ,(J  , ideoque  X.  zz  — 'Szr-  , ubi  ob  jm  valorem  exiguum  , & CC  adhuc 

i*jCCw 

minore»  unitite  , fa&a  divifionc  hibebitur  proximi  x — rG  ( t «4.  jCCm  ) 
cujus  ope  Invento  X 31  tnt,  , habebitur  dimidium  larus  reflum  t, , & C 'A  ■ — 

^ ( 1 — ”•>»  adeoque  etiam  magnitudo  ellipfeos  , exillentc  C B 

proxime  ^ ^ ( 1 JW  ) • 

54«  Porto  inventis  valoribus  x > St  x licebit  etiam  computare  tabulae 
graduum  omnium  tum  meridiani , tum  parallelorum  per  formulas  fuperiore*  » 
qu*  exhibent  eorum  radios  , adeoque  & gradus  ipfot . 

547  Hac  aliquanto  fufius  petfequi  libuit  , ut  illufirarentur  , promoveren- 
tur > & ordinatiora  fub  unicum  eonfpe&um  proponerentur  , qu*  ad  Hanc  per- 
quifitionem  pertinentia  in  eo  opere  continentur  j verum  remanet  adhuc  pro 
bmis  meridiani  gradtbu*  methodus  omnium  cxpedltiflima  , & prorfus  fimilia 
illi , quam  fuptrioris  libri  { 6 adhibui  pto  inveftiganda  ellipticitate  ex  pen- 
dulis ilochionia  > qua  quidem  ibidem  fum  ufus  , fed  cujus  demonftratio  cft 
fimplicior  , quam  ibi  adhibita  , & ipfa  etiam  prorfus  analoga  demonllrationi 
hic  adhibtt*  pro  iifdem  pendulis  t pendet  nimirum  tota  methodus  > e fblo 
theoremate  primo  num.  554,  qaod  t alit  Ut  eireuli  cfculatnris  ( adeoque  & gra- 
dus ) jit  in  rationi  reciproca  triplicat*  perpendiculi  demi  Hi  t tentro  intute* 
rtnrem  , dummodo  ipfi  accedat  hoc  lemma  dementare  > differentia  exigua  bi* 
notum  cuborum  divifa  per  primum  tubum  eft  tripla  differentia  radicum  di - 
v,jl  per  primam  raUuem  , quod  ell  multo  generalius  pro  omnibus  potentiis  ■ 
Si  pertinet  ad  elementa  infiimefimais  methodi  } hic  autem  fic  facile  demon- 
firan  potcll  per  fimpliecm  Geometriam  • Sint  in  fig-4}  , AB,  AC,  AD  , AB 
continue  puipottionales , eritque  AB  • AE  1 : Ab* . A&  • Quate  AC*  — - 
ABI  Ai.  I '•  r BE  • AB  , Sunt  autem  bC » CD > DE  ad  fe  invicem  in  eadem 
latione  AB  ad  AC,  quare  fi  h*  funt  proxime  iquales  inter  fe  , funt  & illas, 

»d«,que  BEsZ  ibC.  I*itHt  ^ D* 

348  Jam  vero  primo  quidem  cxcitius  gradus  cujufvls  fupra  gradum  in  *- 
quatore  erit  proximi  ex  illo  theoremate  , ut  defeSus  cubi  perpendiculi  , feu 
iiroximc  per  hoc  lemma  , ut  defe«us  ipfius  perpendiculi  in  tangentem  . live 
juxta  n.J44  proxime,  ut  defefius  diftantl*  a centro  , vel  juxta  n.  a4?  proxi- 
me ut  quadi  atum  finus  latitudinis,  vel  juxta  num.eundcm  proximi.ut  finus  ver- 
fus  latitudinis  duplicat*.  Hinc  eadem  methodo  , qua  in  illo  5.  ex  binis  pen- 
duli longitudinibus  inventa  ell  totalis  differentia  penduli  in  «quatore  , & po- 
lo , longitudo  in  utroque  loco  , Se  longitudo  pro  quavis  loci  latitudine  , etiam 
hic  eadem  omnia  locum  habebunt  in  gradibus  . Quare  eodem  modo  & hie  li- 
cebit explorare  , an  gradus  habeant  differentias  cliipfi  debitas , quantus  fit 
ctror  , & an  eadem  ex  binis  quibufque  gradibus  differentia  obveniat  pro  toto 
quadrante  . Ibi  autem  deinde  ellipiicitarcm  exhibebat  in  cafu  homogeneita- 
tis  bxc  differentia  divifa  per  longitudinem  lotaletn  , hic  autem  ex  fuperiore 
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lemmate  exhibebit  eandem  ellipticitttem  trieni  ejufdem  differenti*  graduum 
di vilus  per  totum  gradum  > cum  perpendicula  ex  cemro  in  tangentes  duSas 
in  fig.  4 j per  A , St  B fint  ipfa  CA  , CB  , adcoqur  gradus  in  A , St  B reci- 
proce ut  cubi  ipfarum  CA  , CB  , St  differentia  ipfatum  CA  , CB  divif*  per 
CA  , five  ellipcicitas  , triens  difitrcncix  eorum  graduum  dirifx  per  gra- 
dum in  B • 

J4 9 Habito  autem  gradu  in  aquatore , St  differentia  totali  graduum  i* 
aquatore  , St  polo  , admodum  facile  eruetur  magnitudo  elllpfoidii  . Nam  S 
ipfius  differentia  triens  addatur  gradui  inaquatote.  St  idem  triens  el  fum- 
ni*  , habebuntur  gradus  circulorum  habentium  pro  radio  femiaxem  > St  fe* 
midiametrum  aquatoris.  Radii  enim  circulorum  ellipfim  ofculantium  In  ver*  ' 
ticibus  axium  funt  (ex  conicis)  dimidia  ipforum  latera  refla  j quotum  fin- 
gula  cum  fint  tertia  continue  proportionalia  pofi  femiaxem  alterum  , St 
fuum  ( ex  conicis  ) > erunt  ipfi  femiaxes  medii  continui  proportionales  in- 
ter bina  illa  fcmilatera  refla  . St  proinde  etiam  ipforum  gradus  inter  gradus 
illotum  , adeoque  fi  in  fig,  4]  AE  , St  AB  referant  gradus  in  polo  , St  aqua- 
tore,  referent  AD , AC,  media  inter  illas  . gradus  debitos  femidiametro 
aquatoris  , St  femiaxi  , ae  ED  , CD  > BC,  proximi  aquales  inter  fe  , erunt 
proximi  trientes  totius  BE  • Ex  gradu  autem  invenitur  radius  ob  datam  ra- 
tionem femicircumferentix  ad  radium  . 

3jo  Quod  fi  quxratur  radius  fpbxrx  xqualis  fphxroidi . fatis  tft  a femi- 
diametro aquatoris  demere  trientem  differentia  ipfiua  a femiaxe  : nam  ( e* 
conicis  ) is  radius  eft  primus  e binis  terminis  continui  mediis  inter  femi- 
diametrum  eandem  , & femiaxem  . Porro  ex  ipfa  fig.  4 , facilis  eruitur  ratio 
deducendi  aliquanto  accuratiorem  eJIipttcitatis  fraflloncm  habentem  unita- 
tem pro  numeratore  , & expeditior  , ubi  jam  habeatur  gradus  in  aquatore 
& inventa  fit  differentia  totalis . Per  trientem  differenti»,  totalis  graduum 
tn  equatore , & polo  dividatur  gradus  in  equatore , quoto  addatur  bi- 
narium,  ac  habebitur  denominator  quifitus . Nam  clliptldtas  eri*CD 

Quate  dividenda  eft  AD  per  CD  ad  habendum  denomlnatorem  . CD  eft  mdto 
accuratius  triens  BE , quam  reliquarum  utralibet,  cum  fit  media  inter  BC, 

St  DE  , St  dividendo  AD  per  CD , habetur  ~§***a  obSC,  CD  proximi 
aquales.  E fuperiorlbus  formulis  , c quibus  ellipticitas  eft  7- X^y»  adden- 
dum effer  ternarium  diferimine  exiguo  ob  contemptnm  exiguum  , qui  fit , ubi 
DE  fumitur  pro  triente  BE  . Hac  notate  libuit . ut  haberetur  me, hodus  mi- 
nus  erronea  j licet  ad  expeditiorem  calculum  paffim  & nos  hie  etiam  fapa 
exiguas  eiufmodi  quantitate*.  & differentia,  contemnemus  j unde  fiet,  ut 
f*pe  in  fu  bili  turionibus  numerorum  accurationem  fubftitutionis  promoveamus 
longe  ultra  limites  illos  » intra  quos » ob  alios  contcouui,  quantitas  icca* 
xatt  effe  neo  poceft  , m 
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• f.  %.  Ad  notam  in  verf.  667. 


de  recentissimis  graduum  dimensionibus» 

ET  E1GURA  , AC  MAGNITUDINE  TERR£ 

INDE  DERIVANDA. 

}jl  UX  expeditiones , & a qnibui  fufcept*  Fuerint  poft  CalTinUni  , 8c 
U Piccariiani  gradus  diffidis  > & a fc  invicem  , & a theoria  gravita- 
tis  > ubi  , & quanto  cum  labore  obfervationes  inllitut* , uni- 
arerfim  eapofuimus  in  pluribus  adnotationibus  ufquc  ad  adn.  in  verll  »47.  1«- 
fin.  ‘um  effiet  lingula  perfeqni , & obfervationes  ipfas , quibus  lingula  deter- 
minationes innituntur  , producere.  Videri  ea  poliunt  in  pluribus  Nlaupertui- 
fit  , Bouguerii  , & Conjaminii  > Caffini  de  Thury , Caillii  vel  voluminibus» 
vel  opufculis  > & diffiertationibus  eo  de  argumento  editis  > 8c  , quod  ad  meam 
pertinet»  in  opere  de  Expeditione  Litteraria  per  Pontificiam  ditionem»  iit 
quibus  conflabit  1 quantum  hz  recentiffimz  obfervationes  , atque  determina- 
tiones illis  veteribus  prefiene  • Quamobcm  producam  hic  tantummodo  ip. 
fum  tot  labotum  frudum  , nimirum  gradus  in  quinque  polircmis  hifce  expedi- 
tionibus definitos  in  Lsponis  a Maupertuifio » Clairautio  1 Csmufio  , Moinic- 
tio  » per  Galliam  a Csflino  de  Thury  » & C aill  o , in  ditione  Pontificia  a Mai- 
rlo  necum  , ad  Promontorium  Bona  Spei  a Caillio  » in  Quittnfi  valle  in  Amc* 
rica  a Godinio  , Bnugucrio  » Sc  Condaminio  • 

q 5 » Urinam  haberem  jam  abfoluram  dimenfionem  , quam  dum  hze  feri» 
bo  , ineunt  in  Aullria  Liefganigius  . & Schtrffcrus  do&iffinni  , mihique  ami- 
ciffimi  c nolira  Societate  homines  julfu » aufptciis»  munificentia  Augulliffima 
Romanorum  Imperatricis  Mariz  Thcreliz  » quam  ego  fuperiore  anno  fub  ip- 
fum  difcclfum  meum  ab  urbe  Vienna  iucitavi  volentem  » annucncemque  ad  id 
opus  » «quod  ad  hanc  de  Telluris  magnitudine  » ac  figura  nebiiilTimam  perqui- 
fitionem  promovendam  locorum  opportunitate  permotus  » cenfebam  max imi 
Idoneum,  ipfi  autem  admodum  facile,  qu*  dumi  haberet  homines,  & in 
mllronomicis  rebus  verfatifiimos  , & celebritatem  nominis  apud  Litterariam 
Rcmp.  jam  afficcuros  , atque  idcirco  rei  op>imi  gerendz  aptiffimos  j quod 
quidem  opus  ca  rum  , pro  fito  incredibli  llud:o  in  bonas  artts  , A in  omne 
cultioris  litteratursr  genut  , omnino  curaturam  promifit ; nunc  autem  inter 
hofec  tantos  atrociffimi  belli  tumultus  tam  proximos , tanisfque  imperii  ca- 
ris, nihil  animo  perturbata  , tanquam  iu  media  fecuciflimz  pacis  tranquilli- 
tate , exequitur  . 

tts  Dum  ejus  dimenlionis  exitum  expedimus  habendum  brevi  , proferam 
hic  tabellam  graduum  ad  fuperiores  quinque  expeditiones  pertimentium,  quam 
propoiui  etiam  in  opufculo  1 Expeditionis  Litterarie  : primus  cft  laponi- 
«ut  , detrafiis  tamen  hcxaprd's  ia  , oti  Jam  paffim  in  eo  gradu  fit  ob  refra» 
fiionem  1"  nrgle&am  in  ejus  arcu  czlefti  decernvnaudo  t fuccedunt  1 1 per 
Galliam  drfin't)  , Stdefumpti  ea  Csffimano  opere  Ader/d/eone  Vtnfiti , tum 
It  olle  r in  Italia  , deinde  Africanus  Caillii,  ac  demum  Quircnlis  , quem  af- 
fumpfi  medium  inter  Boueucrianum  , & r<>nd>mmianum  fotis  4 hexapedis  a 
fc  invicem  diferepautea  » Ii  ornum  meridianorum  fasot  gradus,  quibus  adjeci 


Digitized  by  Google 


AD  LIBRUM  Q TT  T N T 17  M 4m7 

poflrcmo  loco  gradum  paralleli  cx  eodem  decerptum  opere  Caflini  de  Thurp  . 
Omni»»]  numeri  Parificnfcs  hexapedis  exprimunt  . 


354  Hanc  tabellam  »el  primo  afpedu'intuenti  flarim  patet , holce  gradu* 
inulto  minus  cum  theoria  confentire  , quam  pendulorum  longitudines  confen- 
ferint  j.  6 lib.  4 j neque  cnint  imminuta  latitudine  imminuuntur  perpetuo 
& gradus  • Mitto  nonum  odavo  longiorem  , duodecimum  undecimo  , hunc 
decimo  , qui  & nimis  inter  Ce  proximi  Tunc , & pauciiCmis  hexapedis  ditferunr, 
intra  quas  determinatio  ab  obfervationibus  repetita  non  potcil  erte  fatis  certa  » 
«t  decimus  quartus , qui  in  latitudine  10  gradibus  minore  , deberet  efle  plu- 
rimis hexapedis  minor  i cft  adhuc  major  hexapedis  j 8 . Tertius  decimus,  fc 
duodecimus,  qui  In  latitudine  fere  eadem  deberent  eife  fere  squales,  diffe- 
runt hexapedis  69  . Id  jam  exhibet  diffcnlum  obfervitionum  a theoria  majo- 
rem , quam  qui  ab  ipfis  obfervationum  erroribus  tiihcri  poflit  j quas  intra  a» 
ad  fummum  hexapedas  arbitror  fatis  tutas  , uti  nunc  quidem  fiunt  . 

j j j Infinitum  effei  in  tanto  numero  omnes  binarioium  combinatione*  ini- 
re , ut  innoteicat , quantum  inter  fe  diferepene  cllipticitaccs  a lingulis  oriun- 
de , Se  preterea  , uti  & de  pendulorum  longitudinibus  diximus  num.j  5 j , pro- 
ximorum combinationes  ad  rem  inepta  funt  , crcfccntc  nimium  errore  dato» 
rum  in  qusfitis  • Quamobrcm  feligam  tantummodo  quinque  , quos  fit  in  e» 
opufculo  adhibui , & in  dilfertatione , quam  inferui  tomo  4 Adorum  Acida- 
mis  Bononienfis,  ex  illis  1 1 Calfinianis  felcdo  itio  Piccartiano  obferratio- 
nibus  toties  repetitis  , fle  ad  trutinam  revocatis  cofre&o  > qui  quidem  in  ta- 
bella ell  tertius  ; fit  eadem  fere  methodo , qua  ufi  fumus  ad  computandas  bi- 
nas tabellas  num. a 54  pro  longitudinibus  pendulorum  cx  nutmaji,  proponemus  * 
binas  alias  computatas  pro  gradibus  cx  num- J4*. 


Tabula  1 pro  gradibus • 


C 6 # T*b»! 
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Tabula  a pro  cilipticitacc 


Rint 

riurr 

Differ, 
m polo 
& *qu. 

Ellipti 

citat 

Bint* 

rium 

Differ, 
n polo 
i’  aqu. 

Ellipti 

cius 

• . & i 

8 oo 

2 1 5 
1 

»,  St  4 

■1! 

1 

1 28 ; 
i 

1. 

S 

71} 

*4' 

1» 

4 

85  J 

a 0 i 

i> 

5 

1 1 85 

1 

I 46 
1 

1, 

3 

491 

1 

3 + 9 

I 

♦» 

5 

«5*7 

IjO 

1 

2» 

3 

' 3 J • 

47 

1 

r . 

54* 

)I6 

I» 

2 

957 

80 

Quod  id  primam  pertinet  ex  hlfce  tabulis , nihil  in  ea  computanda 
divertam  occurrit  ab  eo  , quod  prsftitum  eft  pro  priore  e binis  ad  pendula 
pertinentibus  : ex  primo  , St  polirem»  gradu  computantur  reliquorum  diffe- 
renti* ex  illo  theoremate  eodem  proportionis  cum  finubus  verfis  latitudini» 
duplicat*  . Ex  eodem  itidem  computatur  eodem  prorfus  pafto  differentia  to- 
talis in  equatore  , St  polo  • Hoc  unicum  habetur  diferimen  , quod  ibi  ad 
luhendam  cllirticitatem  dividebatur  differentia  totalis  per  totam  gravita- 
tem i hic  debet  dividi  triens  differenti*  totalis  per  totum  gradum  . In  opu- 
fculo  t illo  meo  , St  in  diflertatione  inferta  Aftia  Acad.  Bonon.  trientem  dif- 
ferenti* divifi  per  gradum  in  zquatore  j hic  ad  habendam  eam  > quam  clli- 
pt  eitarem  Jico  , nimirum  differentiam  femidiametri  aquatoris  , & femiaxi a 
dlvifam  per  frmidiametrum  aquatoris,  divido  juxta  num.j  jo  gradum  in  aqua- 
tore  per  trienrem  differenti*  totalia , St  quotientem  aufium  binario  aflumo 
pro  denominatote  , exirtente  numeratore  i : eo  pafio  proveniunt  denomina- 
tores  priores  binaria  aofii  , it  paullo  accuratiores  juxta  numerum  eundem  . 

»j7  Confiderando  hafce  tabulas,  (iatim  patet  in  gena  diferimen  obferva- 
tionum  a theoria  ; ubi  enim  in  priore  gravitatis  tabula  error  etat  8 centcft- 
marum  line*  , hie  error  in  priore  tabula  pertingit  ad  bexapedas  1*4,  qui 
quidem  St  rcfpcdu  totius  cft  multo  major  , quam  ibi  ( hic  nimirum  refpeclu 

gradus  in  aquatore  J«7f  1 ei)  -^-totius,  ibi  rcfpc&u  penduli  in  aquatore 

cenrefimsrum  41911  erat  tanrummodo^-L.  ) & cft  omnino  fcnftbilis,  cum  meo 

>490 

quidem  judicio  intra  ao  hexapedas  , & vero  etiam  intra  pauciores , menfura 
unius  gradus  definiri  poffit  methodis  • St  inftrumentit  , qu*  nunc  habemus, 
contra  quam  eenferem  , cum  primam  meam  de  figura  Telluri,  diifertationem 
«bnferrbe rrm  . Unius  enim  minuti  error  in  arcu  cciefti , qui  babetur  divi- 
dendo jfy 51  per  4 q , inducit  exrarem  heaapcdarum  99 j , 81  unius  fecundi 

errur 

1 
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trror  errorem  hexapedarum  1 6 . qui  error  fi  committitur  io  arcu  duorum, 
vel  trioin  graduum  , inducit  errorem  hexapedarum  t , vel  5 tantummodo  in 
unum  gradum  ; intervalli  autem  terrcllris  menfura  obtineri  te  ipfa  potcil 
intra  limitet  paucarum  admodum  hexapedarum  j & dum  ibi  denominatorea 
fra&iunum  exprimentium  ell'pticitatc$  fere  omnes  inter  fc  intra  pauciflimas 
unitates  conveniebant!  hic  nulli  fere  funt , qui  a fe  invicem  non  plurimum 
dilcrepmt  , cum  alius  alio  (it  St  duplo  , St  triplo  > & vero  etiam  oftuplo  ma- 
jor i quin  immo  ex  combinatione  nona  oritur  cllipticitas  negativa  prorfut 
contraria  i nimirum  figura  produ<3a  ad  polos  , non  compreifa. 

1 5 8 Quod  fi  gradum  paralleli  adhibere  libeat  propofitum  poftrcmo  loco  io 
tabula  grajuum,5r  per  formulam  numerorum  J4J  St  J4J  ipfuq,  conferre  cum  hi- 
fce  5 gradibus  meridiani  obtinemur , uti  propofui  in  ipfo  fine  operis  de  expe- 
ditione litteraria  , ellipticitltes  ^ > 7^5  . adhuc  inter  fe 

plurimum  difer  pintes  1 quod  oflendit  figuram  illam  , cujus  gradus  deter- 
minantur, abludere  plurimum  non  folum  a curva,  quam  homogcncitas  requitir, 
in  qua  bini  quique  gradus  exhiberent  cllipricititem _1_  'UXta  num.  *}],fcd 

etiam  a figura  quavis  elliptica  , quam  nuclei  etiam  heterugenei  hypothefii  re- 
quirit j quin  immo  etiam  a figura  quavis  regulari , in  qua  feries  graduum 
non  incerto  faltu  , fed  continua  quadam  , St  regulari  lege  debeat  procedere  . 

t j ■)  Donec  bini  tantummodo  gradus  habebantur  Laponienfis  , & Gallicus  , 
Gallicis  nimirum  omnibus  pro  uno  habitis  ob  locorum  viciniam  , tota  difS* 
cultas  in  eo  erat  fita , quod  cllipticitas  ex  iis  inventa  nec  cum  homogeneitate 
confcntiret,  nec  eum  hypothcfi  nuclei  fperici  beterogenei  • Homogeneitaa  re- 
quirit cllipticitatem  ^ , vei  — • ; at  adimendo  g adum  Laponicum  hexa- 
pedarum 57418  , ut  a Matipertuifio  eft  traditus,  & gradum  Piccarti  primo 
corrcclum  ab  ipfo  j6pij  , prodit  grado»  in  aquatore  56787  , diflerentia  to- 
talis « 9 j 5 , ac  inde  cllipticitas  juxta  num.  j 50  evadit  ^->  aflumendo  ve* 
t o gradum  Piccarti  fecundo  correfium  a Maupcrtuifio  5718  j,prolit  cUipticitu 
duplo  minor  priore,  fed  adhuc  multo  major  illa  . Ex  alia  parte  fri&io 
gravitatis  eruta  ex  longitudine  penduli  ifochroni  Parifiis,  ac  in  Laponia  , 
quam  in  quarta  combin.  tabula  fecunde  n.  j j j invenimus  ax  hifce  obfervatio- 

tiibus  rite  corrcdis  _1_  , eft  St  ipfa  major  quam  -A-,  dum,  ut  Clairautius  in* 

. . 1#)  *jo 

venit  juxta  num. a)  a , debet  altera  ede  eque  major , ac  altera  eft  minor  j quod 
ipfum  Clairautium  impulit  ad  confiderandum  nucleum  (olidum  ellipticum  pro- 
duSum,  qui  inequalitatem  gravitati»  conciliaret  fCum  inequaiitate  graduum 
ita,  ut  figura  evaderet  magis  comprcfTa,  quam  aquilibrium  requireret  ob 
foiidi  nuclei  cllipticitatem  , 

3<o  Ubi  gradus  Quitenfis  eft  definitus,  alfumptis  iis  tribus.  Se  Gallico 
gradu  primum  atlumpto,  uti  eum  fecundo  Maupertuifiua  correxerat , invenit 
differentias  graduum,  adhibita  paucarum  hexapedarum  corregione  lingulis  , 
fatis  confentire  eum  ratione  finuum  verforum  debita  ellipfi,  Sc  eandem  °e  tri- 
bus binariis  polfe  cllipticitatem  erui } fed  mutata  paullo  poliGailici  gradus 
magnitudine  per  novaqi  corrcftiuntm , qua  ipfum  reduxit  iterum  *4  bcaape- 

4«* 
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dat  jyef « • vidit  eum  figura  elliptie*  rem  omnino  conciliari  non  polle  , dif. 
ferentiis  graduum  non  fequentibus  rationem  illam  finuum  verforum  , Se  idcir- 
co tribus  binariis  prodentibus  tres  ellipricitatcs  diverfas  . Hinc  aliam  hypo- 
theltm  invexit  > in  qua  excedit*  graduum  fcquercntur  rationem  linuum  verfo- 
rum  latitudinis  duplcate  duplicatam  , non  limplicrm  { nimirum  rationem 
quadruplicatam  , non  duplicatam  linuum  verforum  latitudinis  t cum  qua  hy- 
pothcli  ii  trts  gradus  confcnticbant  quamproximi  , fcd  quam  nulla  ratio 
phyfica  tuebatur  , te  ex  ea  hypothtli  derivatam  prodidit  figuram  > ac  magni* 
cudincm  Telluris . 

i Communicavit  poft  paucos  annos  Caillius  cum  Academia  litum  Afri- 
canum gradum  , qui  a laponlco  , & Quitenfi  non  multum  recedit  , admilTa 
etiam  elliptica  figura  , cum  ut  hic  apparet  cx  poftrema  tabula  prime  colum- 
na , illis  nihil  mutatis  i ejus  error  fit  hexapedarum  4,  , qui  per  gradus  di* 
dributus  exiguum  in  lingulis  admittit  diicrimcn  , adeoque  ejufmodi  , ut  in 
ebfervationes  commode  refundi  poflit . At  is  idcirco  vel  maxime  obliabac 
Bougueriane  hypothcli  > cum  fcqueretur  in  excelfibus  rationem  linuum  du- 
plicatam , non  quadruplicatam  , dum  e eontiatio  hypothclim  ellipticam  ab 
co  confirmatam  Gallicus  gradus  everteret  • 

\6 a Hinc  Iterum  turbari  omnia  , que  , ut  conciliarentur  , rarius  in  fufpi- 
cionem  vocate  funt  Gallice  menfure  , meo  quidem  judicio  contra  omne  fas  » 
cum  in  Gsllia  Ipfa  non  unicus  gradus  definitus  citet,  fed  11  gradus  ex  toti- 
dem intervallis  collatis  cum  obfervatlonibus  aftronomicis , quos  in  tabuln 
num.}5  5 propofuimus  , fit  hi  quidem  ea  diligentia  iis  inlirumentis  ab  Acade- 
micis in  obfervandi  arte  peritiflimis  determinati , ut  Ii  iis  abroganda  fit  fi- 
des , nihil  ufquam  in  uuivcrfa  Se  Adronomia  , Se  Phyfica  habeamus,  cui  fi* 
dem  adhibere  pollimus  ; at  ii  omnes , qui  a fc  invicem  parum  di&runt , di- 
ferepant  , uti  diximus  , plurimum  ab  hypotheli  elliptica  difinita  per  reli- 
quos illos  tres  gradus  . Accedit  in  ejus  opem  & noder  in  Italia  gradus  , qui 
utcumque  a Gallicis  nonnihil  diferepet,  brevior  69  hexapedis  illo  , qui  in 
eadem  fere  latitudine  eft  definitus  in  Gallia  junra  num.j  57  > adhuc  tamen  id- 
circo cciam  magis  dilc<cpac , quam  ipfe  ab  ellipli  per  reliquos  tres  definita  j 
cumque  hec  omnia  adhuc  non  fatisfaccrent  hominibus  obfi  matis  in  opiniome 
regularis  elliptica  figura  , quam  equilibrium  videtur  requirere  i no**  men- 
furz  funt  inita  , qua  judicio  Academia:  diferepantem  illum  Gallicum  graduna 
confirmarunt  ; ut  jam  habeamus  , meo  quidem  judicio  , penitus  indubitatam 
graduum  ferient  , qua  cum  elliptica  forma  conciliari  nullo  modo  polfit . 

$<]  Adhuc  tamen  fuerunt  multi  , qui  conc  itationem  quefierint  illata  ob- 
fervatlonibus  vi,  querendo  corrcSiones  diOtibucndas  ita  per  gradus  inven- 
tos , nt  cum  hypothcli  hoinogrneitatis  requirente  ellipticitatcm  illam  }~  t 
ael  vel  cum  aliqua  falcem  cllipticitate  conciliarentur}  ve-um  corrc&innc* 
adhuc  occurrunt  tam  immanes , at  «as  in  hac  tanta  Adronomie  luce  , in  tanta 
Obfet  vatorum  cura  admittere  omnino  non  liceat . 

Alii  meo  quidem  judicio  multo  potiore  jure  dubitamur  de  aliqua  irre- 
gularitate in  Telluris  figura  , de  qua  Mauperruifius  iplc  etism  ante  Caillianum, 
At  nodruin  gradum  dubitavit  in  cpidola  de  fciemiarum  progrelfu  • ubi  illud 
exprcfsi  habet  lacinc  redditus : pefl  tmnes  optruumu  io/litutat  t-qw- 

ftm 
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rtm  in  GmWm  , & ad  polarem  circular* , chorda  arcui  intereep'i  Quitum 
inter,  & tarifios , «e  P ari  fisos  inter , fr  Pelium,  pojfent  ejfe  ad /e  invi- 
cem in  ratione  ita  diverfa  ab  ea  , qua  ex  curvaturis  Junt  fuppofita , ut  fi- 
gura Terra  multum  recederet  ab  illa  , quam  ea  habere  creditur  . Accedit 
illud  , quod  eum  nulla  menfura  in  hetmfphario  meridionali  fit  capta  , du- 
bitari pojftt , id  keniifphtrium  alteri  non  ejfe  fimile , Tillure  forte  compo- 
fita  ex  duobus  hemifphartis  eidem  bafi  innixis . Quii  pro  irregularitatis  fu- 
fpicinnc  inducenda  idoneum  magis  ? Ejufdem  autem  irregularitatis  fufpieio- 
nem  Se  Condaminius  verfus  finem  operis , quo  Tuas  Quiccnfcs  obferv  at  innes 
cft  perfecutus  , pluribus  egrrgii  promovet»  Se  confirmat.  Quanto  potiora 
Jure  id  ipfum  poli  adjcSos  bofcc  duos  , Africanum  , Se  Iralicum  gradum  , dc 
eadem  irregularitate  fufpicari  licet  a cum  in  pofirernis  hifcc  binis  tabulis  tan- 
tus confe&ariorutn  diftcnfus  per  fefc  incurrat  in  oculos  f 

3 £f  At  ego  quidem  jam  ab  anno  ipj8  in  dilfercatione  de  Telluris  figura 
fufpicionem  Irregularitatis  in  graduum  obfervandorum  ferie , Se  figura  Tellu- 
ris , propofui  » cujus  ipfiutflccaufam  , quam  potiflimara  arbitror,  indicavi, 
te  quam  tum  ibi,  tum  in  binia aliis dilTcrtationibus anno  1741  » 8c  174*  per- 
fccytur  fum  , deviationes  nimirum  pendulorum  , de  quibus  egimus  pollremo 
Apertoris  libri  $)  in  qua  quidem  dignatione  cum  affirmaflem  , nihil  adhuc 
fatis  certo  conflare  de  Telluris  figura  , poft  ipfum  Maupcrtuifii  opufculum  dc 
figura  eadem  determinata  per  obfervationes  ad  circulum  polarem  babitaa  , tan; 
quam  audacilTimus  , & ineptus  tradu&us  fum  • Verum  ab  eadem  imputatione 
ipfc  me  demum  exitus  liberavit , dum  ad  eandem  illam  vetarem  , adeo  tum 
improbatam  fententiam  meam  nos  ipfa  toe  dimenfionum  feries  uecelfario  de- 
ducit , & dum  illam  ipfam  tantam  comprcllioncm  , quam  in  eo  Opufculo  Mau- 
pertuifius  vulgaverat  , exceptam  illico  paflim  per  Europam  omnem  , ut  certo 
jam  definitam  , is  idem  in  fuis  Elementis  Geographia  aliquanto  poft  ■ corrc- 
A«  Picearti  gradu,  dimldiavit  , nec  eandem  ullus  jam  admittit  ufpiam  poft 
dimtnfiones  reliquas  , quarum  nulla  prorfus  cum  eadem  confcntit . 

3 66  Caterum  ipfa  mea  cujufpiam  irregularitatis  fufpieio  noftra  etiam  Ita- 
Ilea  dimenfianis  occafio  extitit,  ut  expofui  opufculo  1 Expedicionis  Littera- 
ria toties  jam  nominata.  Videbam  enim,  fi  minus  regularis  eifet  Telluris 
figura  , uti  Maupcrtaifius  dc  inaqualitate  binorum  hemifphariorum  dubitari 
polTe  affirmaverat  , fic  eodem  , vel  etiam  putiore  jure  dubitari  polTe  de  re- 
ceffu  aliquo  parallelorum  etiam  a circuiati  forma  , vi  cujus , licet  Terra  cir- 
ca proprium  axem  diurno  motu  converteretur  , adhuc  tamen  non  citet  foli- 
dum  ortum  ejufdem  curva  convcrfione  circa  proprium  axem  • Cumque  in  id 
minus  tuto  inquiri  polTe  arbitrarer  per  dimenfionem  graduum  ipfbrum  paralle- 
lorum , quos  minus  accurati  definiri  jam  diximus  ,1  quam  gradus  meridia- 
norum , cenfui  rem  fore  opportunam  ad  cjufmodi  inveftigationem  , fi  meri- 
diani gradum  metirer  alicubi  in  eadem  latitudine,  in  qua  aiius  aliquis  jam  ha- 
beretur, Se  fatia  diverfa  longitudine  } nam  ipfi  cjufmodi  gradus  aquales  inter 
fe  «fle  debent,  vel  inaqualca , prout  meridiani  omnes  eandem  , vel  diverfa* 
habent  curvas , parallelis  circularem  habentibus  formam  , ycl  ab  ea  rece- 
dentibus i atque  cam  inveftigationem  , quam  nemo  alius  aggreffus  fuerac  , 
propofui  Sylvio  Cardinali  Valcntio  homini  dc  ingenuis  artibus , & omni  cul- 
tioris litteratura  gcawt  kcacatrtnufiimo , cujus  opsxa  id  mihi  n*g°'if  * 

lcl*> 
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SeneJiAo  XIV.  P.  M.  cumininum  eft . Mairio  adjunSo  , qui  ut  mihi  adjun- 
geretur moicfliffimx  expeditionis  comti  , & ab  ipfu  Cardinali  . & a Summo 
Pontifice  impetrati  . 

jij  Dimenfinnis  exitui  rufpicionem  confirmavit  3 nam  hic  noder  Italicus 
grados,  uti  fspiui  jam  monui  , in  latitudine  42«,  59'  brevior  evafic  hiXa- 
pcdfs  69  illo,  qui  rcfpondet  latitudini  45°.  31',  quo  quidem  brevior  efle 
debuerit  ob  latitudinum  differentiam  hexapedis  tantummodo  6 -L  . Nam  af- 
fumpto  medio  inter  10  valoret  cxccdiis  totalis  tabui. a num.  j j 5,  habetur  66  ;, 
& differentia  dimidiorum  finuum  verforum  latitudinum  44» , 59',  & + *.  }l 
cfi  98  , ac  fa&it  , ut  raditis  10000  ad  98  , ita  66  j ad  quartum  > prodeunt  6 L» 
ctcfcentibus  ibi  gradibus  per  fingulos  latitudinis  gradus  hexapedis  proxime  11, 
fi  debeant  ede  proportionales  illis  finubus  verfis  . Accedit  autem,  quod  no- 
flri  gtadus  menlutam  , quam  exhibuimus  , cenieam  omnino  longiorem  julio  , 
uti  cxpielli  num. 3 84  opufculi  4 Expeditionis  Litterarie  . 

;(8  Hanc  ego  horum  graduum  inaquaiicatem  repeto  ah  illa  ipfa  penduli 
deviatione,  quam  hic  nominavi  , uti  jam  expofui  in  ipfo  1 opufculo  ejufdem 
Expeditionis  Litterarie  fub  finem  . Noltre  enim  oblervationes  aiironomic* 
inltitute  fiunt  Home , & Arimini,  inter  que  loca  aflurgit  perpetuo  aficenfa 
Italie  lolum  cum  Appcnninit  montibus  , dum  ad  partes  oppofitas  humiles  eam- 
potum  craSus  , & mate  jacet.  Dum  in  hoc  folum  declinat  pmdulum  feffort* 
uctinque  , recedunt  bina  zenith  , crcfccntc  intermedio  calefti  arcu  , per 
quem  divifo  intervallo  terreftti  , gradus  obvenit  minor  • In  Gallia  autem  cum 
poliremus  ille  gtadus  Pyreneis  montibus  fit  proximus  3 fi  quid  eorum  aflio 
potuit  in  pendulum  extremi  propioris , que  in  altero  remotiore  extremo  mi- 
nor elfic  debuit , admovit  utique  primum  illud  zenith  huic  ficcundo  , & ar- 
cum eeleftem  imminuit , ac  gradum  auxit  3 fed  priori  cauGe  arbitror  pius  tri- 
bui debere  , cum  ftatiin  ab  ipfia  obfiervationum  allronomicarum  locis  inci- 
piat utrinque  lolum  attolli  , & afliirgat  perpetuo  , ac  fit  noftrum  , St  Gallicum 
cx  hac  caufia  Cufpicor  breviores  julio  . 

3 69  Et  quidem  admodum  exigua  penduli  deviatio  requiritur  ad  hanc 
inequalitatem  inducendam  . Nam  juxta  num.}  ; uni  fecundo  refpondent  he- 
xapede  i<S  j adeoque  9 fecunda  ad  Hanc  totam  rem  abunde  funt  , eum  diffe- 
rentia demptis  6 -L  reducatur  ad  hexapedas  6 1 -|  pro  uno  gradu  , adeoque 
pro  toto  noftro  arcu  fere  j°,  Io'  hexaptdas  137,  quarum  9"  requirunt  144. 
Porro  conllat  ex  num.a 80  liratum  foiis  1 o partibus  alium  , St  ad  50  milliari» 
procenfum  deviationem  penduli  parere  , fi  fit  ejufdem  denfitatis , qua  efl  mr- 
dia  Terra  denfitti , ji'"»  qu*  afiio  duplicata  in  binis' locis  hinc . & inde, 

evadit;",  ut  idcirco  Aratum  palfuum  10  abunde  fit , cujnfimodi  (Irati  aftio- 
■em  pluribus  etiam  vicibus  fuperare  deberet  illud  perpetuum  lolum  tanto  al- 
tius affurgens  ad  editilTimos  montes  , nifi  juxta  num.  179  , interna  cavitates 
actionem  maxima  ex  parte  eliderent  • 

170  Et  quidem  ab  hac  ipfa  caufa  reliquas  omnes  in*qualitates  oriri  poffe  , 
quas  exhibent  tabula  num.};;  , facile  paret  j nam  c*  ad  144  hexapedas  affur- 
gunt  in  nollro  arcu  , ad  quas  (olam  adurgens  ad  40  pidiis  abunde  fufiteit  , qu* 
quidem  ipfa  quantitas  minuitur  , fi  extremi  quoque  gradus  . ex  quibus  prioris 
tabui*  polirem»  columna  computat»  elt  • partem  aliquam  habeant  deviationis . 
•-  - J7i  As- 
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jvi  Atque  ex  his  , quz  diximus  > jam  (itis  patet  inzqualitates  , quas  eerni- 
aw,  in  ipfa  fuperfieie  Telluris  , abunde  efle  id  inducendam  hanc  totam  gra- 
duum perturbationem  fine  ullo  Obfcrvatorum  errore  > qui  (i  tantum  admitte- 
rent, nim's  utique  ofeitantes  in  obfervando  exeitiffent . Nam  ubique  palfim 
accurrunt  in  ipfa  fuperfieie  Telluris  inzqualitates  ejufm</di  , quz  multo  ad- 
huc majores  aberrationes  parere  pollint , nili  ex  tumore  vacuum  immane  in- 
ferius relinquente  fint  ortjt , Mons,  uti  vidimus,  qui  «quivalcat  fphzrjt 
habenti  pro  radio  dimidium  milliarc  geographicum,  Jo  fecundorum  in  fin- 
gul is  observationibus  deviationem  parit  j quam  multi  funt  ejufmodi  , & vero 
etiam  majores  montes  ? Stratum  xquivalens  lirato  fuperficiebus  parallelis  or- 
to , Sc  per  dimidii  milliaris  altitudinem  elevato  , ac  per  50  milliaria  produdo 
elevationem  parere  poteft  minutorum  primorum  duorum  • Quam  multa  etiam 
multo  majora  (Irata  occurrunt  , ut  ad  Appennini  jugi  , ad  Alpium  , aci  lJjr- 
reneorum  montium  radices  , & potiflimum  in  meridionali  America  , ubi  non 
montes  tantummodo  , fed  ipfa  Quitenfis  vallis  iis  conclufa  , adeoque  omne 
illud  immane  continentis  folum  ad  duo  milliaria  affurgit  , par  2 minutorum 
deviationem  inducendi , nifi  obdet  interior  materi*  defeftus . Multo  ell  ma- 
jor utique  bzc  ipfa  Telluris  afpcritas , utut  tam  exigua  rcfpcdu  totius  dia- 
metri , Sc  multis  partibus  major,  quam  , quz  totam  etiam  podlt  quadrin- 
gentarum hexapedarum  inzquilitatem  parere  , quam  inter  Quitcnicm  , Sc 
Laponicura  gradum  obfervationes  exhibenti  quz  ipfa  cum  non  nifi  aj  fe- 
cunda requirat , in  lingulis  binorum  arcuum  comparandorum  extremis  induci 
poteft  a deviatione  , quz  pariat  differentiam  lcnum  tantummodo  fecundo- 
rum refpondentcm  gradibus  lingulis,  a determinatione,  quz  io  polita  , & 
tzvi  Tellure  haberetur  . Et  quidem  6 iit  ipfis  externis  afpcritacibus  accedant 
inzqualitates  aliz  quamplurim*  , quz  infira  fupcrliciem  dclitcfcunt , qua  hiatus 
immanes,  qua  ingentes,  ut  in  marmoribus , Sc  metallis  congcltioncs  , at- 
que addenfationes  materiz  , quas  partim  fzpe  effodiendo  detegimus  , par- 
eim  ex  jam  detc&is  , & multo  adhuc  majores  conjicimus)  mirari  licebit  po- 
tius , non  multo  majorem  adhuc  in  obfervatis  gradibus  irregularitatem  oc- 
currere , quz  quidem  omnino  nonni/i  toties  memorata  illa  compcnfationc  ali- 
qua impeditur  . 

)7t  Et  bze  quidem  de  hilce  harum  inzqualitatum  caulis  ex  admodum 
probabili  conjefiura  ) nam  inzqualitates  ipfas  graduum,  Sc  quidem  fatis  ir« 
regulares  haberi  confiat  cx  obfervationibus  indubitatis  , uti  jam  toties  di- 
ae mus  . E*  illud  omnino  evincunt  , curvz  terreftus  zquilibrii  fupcrficicm 
inzquaicm  effe  , St  irregularem,  quanquam  multo  minus,  quam  hanc  phjr- 
ficam  , & undantem,  quam  exterius  intuemur,  & quz  curvaturam  per  tot 
anfra&us , Sc  valles  , per  tot  colles  , Sc  afperos  montes  perpetuo  finuat  , Sc 
11  ulla  certa  lege  perpetuo  etiam  immutat . Atque  huc  ca  cadunt , quz  de  tri- 
plici figur*  terrcftris , & curvatur*  genere  diximus  in  admirationibus  ad  ver- 
jum  947  , Sc  997  , figura  nimirum  hac  afpera , quam  reipfa  habet  Tellus, 
figura  zquilibrii , Sc  .figura  , quz  abrafis  alperitatibus , & Tellure  ad  poli- 
turam quandam  continuam  rcdacla  haberetur  • Prime  illius  irregularitatem 
nemo  non  videt , hujus  terti*  ideam  vagam  omnino  effe  , atque  incertam, 
“bi  res  non  craffa  quadam  Jrftimationc  penfanda  fit , fcd  ad  aliquam  przcifio- 
»em  exigenda  , ibidem  abunde  deraonftrariinos , Quid  illa  fecunda  fit , ex- 
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pofuimas  faris  dilucide  in  esrum  adaerationum  poftcriore , Ia  qaam  quidem 
bcu'*"‘  unam  per  graduum  J mentionem  inquiritur  . Eam  fui  id*  Telluri»  jn*. 
quahtares  interna  ■ tc  cateriorcs  hi  procurfus  inequales  nihil  turbarent  i» 
hypotned  gravitatis  ad  unicum  punitum  d;  refla  ; at  in  hac  mutua  giavitatis 
theoria»  quam  fuperiorc  libro  ftabilitam  hic  applicamua  ad  varias  Nature 
partes.  Immutant  plurimum  . Si  inaqualitatex  interna  multo  majores  Client} 
pudet  illa  tertia  Telluris  figura  vel  ad  fphxricam»  vel  ad  fpharodalcm  quam- 
cunque accedere  , quantum  libet , figura  cquilibrii  ita  finuata  , ut  curva- 
tura . & in  immenfum  augeretur  , fi:  erane  feci  et  > & in  negativam  etiam  abi- 


ret , obverfa  internis  partibus  conveaitate  } inaqualitatcs  autem  eaterna  , 
quas  cernimus  , licet  tantam  inducere  mutationem  incurvaturam  nequiquam 
poffint,  poliunt  tamen  , uti  vtdimua  , graduum  feriem  perturbate  mutatio- 
nibus multo  etiam  majoribus  » quam  huc  uique  deteflx  fine  • 

}7t  Nec  contra  hujurmodi  irregularitatem  figura  obeli  illud  . quod  Mau- 
pertuifius  in  Elementis  Gtographrx  propofuit  articulo  tj  , ubi  latiitc  red- 
d tus  hac  habet  . Omnes  objervattenes  Ajlrcnomut , & Geographici  da- 
tent opp'  fisum  . Si  ad  ea/dem  at>  equatore  diftanttai  linee  verticales  an- 
guios  eofdem  non  continerent  cum  axe  Terre  } quando  quifptam  difcedit  ah 
eadem  latitudine  ptrcurfa  m Boream,  vel  tn  Aujlrum  diftanttti  aquali  - 
hui , non  eajd  m alttiu  Unes  peli  inveniret . Verum  in  omnibus  Terre  la- 
tu , ubi  itinera  habita  funt , 0>  cbfcrvationes  inflante  , pofl  equalet 
di fl  antias  peremrfas  , fen.per  he  altitudines  eadem  invente  funt . Hac  ille  , 
qnx  nihilo  fane  majoris  funt  ponderis  in  rc  prafenti  > quam  Veterum  argu- 
men-a  rx  fuppofita  curvatura  -squalitate  pro  fpharicitatc  Telluris  . Nihil 
in  eo  genere  ante  meam  obfervationem  habuimus,  nili  foi  te  admodum  in- 
certo oculorum  judicio  , Se  itincrantium  aliimationc  , definitum  . Nemo  di- 


ftamits  ab  aquatore  ad  ea  loca,  in  quibus  altitudines  poli  definivit,  dimen- 
fu  s e It  unquam  in  fupeificie  terrefiri , nec  vero  potuit»  Nemo  abeadem  la- 
titudine incipiendo  dimenfus  eft  in  binis  longitudinibus  intervalla  dacit  poli 
altitudinibus  rcfpondentia  , tum  nulla  habeantur  ufpiara  » ne  craifiorc  quidem 
aliqua  geometrica  methodo  inftiturx  dimcolioncs  graduum  meridiani  in  fatla 
magna  longitudinum  differentia,  quo  in  genere  eli  omnium  prima  mei  gradu* 
comparatio  cum  auliraii  Gallico , flt  ne  ipia  quidem  pertinens  ad  latitudinem 
accurate  eandem  , fed  intervallo  dimidii  gradus  . Quin  immo  ne  illud  qui*  , 
dem  mihi  ufpiam  legenti  occnrrit  , ut  qutlpiam  certas  aliquas  communium 
faltem  Agrimenfirrum  dimenfiones  in  teiUmoiiiuro  adducens , affirmet  non  cx 
vulgari  fuppofitione  , fed  ea  determinata  aliqua  obfcrvatione  conitare  , «qua- 
libus intervallis  «qualia  proxime  altitudinum  poli  difertmina  rcfponderc  i nam 
spfis  potius  altitudinibus  poli  obfer vatis  utuntur  paffim  Gcographi  Tellure  ha- 
bita pro  fpharica  ad  tabulas  delineandas  , Se  diliantias  locorum  deducendas  » 
arci  a dillantiii  itinerariis  cralla  «ilimacione  ad  eandem  ditcflioncm  teduftis  , 


ia  ipfas  polarium  altitudinum  differentias  inquirunt  . 

#74  Is  addit  fi  dicatur  illud , aijferentiai  effle  nimis  exiguas » minoret 
nimirum  , quam  ut  a Geogrophis  deprehendi  pojfint  } is  male  ratiocinare- 
tur , fuppoaendo  id , cujus  ab  experientia  nec  documentum  exeat  , net  fu- 
/pteionss  fundamentum  . At  in  primis  aliud  eft  pofinve  affirmare  , rem  ita 
& habete  > aliud  profiteii  incertum  efte  , aa  ita  fc  habeat  • Ad  hoc  s at  es  hi- 

•«* 
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•ii  gradibus  accurata  dimenfione  inftitutis  non  crincttur  determinata  Telluri» 
magnitudo»  & figura  » fatisci),  fi  regularitas  non  conflet  pofuive  , non  eft 
necclfaiium  , ut  irregularitas  pofitive  affirmetur  $ & ad  fufpieionem  non 
requiritur  pofitiva  obfcrvatlo  irregularitati  favens  > fatit  e fi  defefius  ob- 
fcrvacionum  evincentium  oppofitum  i quas  quidem  nullas  accuratas  pro  re* 
gularitate  extitilfe  diximus  » ex  minus  autem  accuratis  » fed  adhuc  maxima 
pro  eo  tempore  militatis  cura  » Snclliano  » Fernelliano  > Norvoodiauo  • Ri« 
cioiiano  » Piecartiano  , Caffiniano , tam  inter  fc  diferepantibus  indicium  po- 
tius  irregularitatis  haberetur  j ufque  adeo  cum  ea  feriberet  Maupertuifius  . 
nulla  aderant  pro  regularitate  argumenta  fatis  validi  ponderis  » & obferva- 
tionet  incerte  oppofitum  potius  indicabant . Accedit » quod  fi  ad  graviorem 
etiam  pofitivam  irregularitatis  conjcfturam  obfervationes  deerant  fatis  ccrt*{  ' 
aderat  tamen  theoria  gravitatis  mutue  > cum  tot  inxqualicatibus  afpcritatit, 

& denfitatis  diverfe  , quas  in  fupcrficie  videmus  , Sc  prope  ipfam  j ac  aderat 
Nature  analogia  in  tot  hifce  corporibus  » que  intuemur»  five  ad  animale  » 
five  ad  vegetabile  » five  ad  minerale  regnum  pertineant , in  quibus  fere 
nunquam  , vel  etiam  omnino  nunquam  occurrit  figura  ita  accurati  regularis» 
nc  non  plurimas  irregularitates  contineat.  Accedit  demum  , quod  Gcogra- 
phorum  ratio  in  ordinandis  locorum  politionibus  non  folum  exiguas  hafcc  fi- 
gure  irregularitates  ( que  tamen  fole  omnem  etiam  inventam  graduum  ina- 
qualitatcm  perturbare  poliunt  , minorem  quam  » que  paucorum  fecundorum 
diferimen  requirat ) non  excludebat  > fed  > uti  vidimus  fuperiore  numexo  » nc 
inulto  quidem  majores  • 

375  Addit  is  ibidem  » deviationem  quidem  in  montes  maximos  in  theoria 
gravitatis  generalis  haberi  , Newtono  definiente  deviationem  minutorum 
duorum  in  montem  > cujus  bafis  fit  rniljiarium  ttium  » altitudo  fex  ) favere 
quoque  deviationi  obfervationem  Bouguerii,  & Condaminii  in  montem  Chim- 
boraco  , fed  raro  admodum  ejufmodi  magnitudinis  montes  occurrere  , Sc  fi* 
cile  evitari  polfe  in  deledu  locorum  ad  inilituendas  obfervationes  • Verum  ad 
irregularitatem  obfervaturum  graduum»  & vero  etiam  ad  inequalitatem  to- 
tam inducendam  , non  binorum  minutorum  , fed  paucorum  admodum  fecun- 
dorum deviatio  abunde  eft  » uti  vidimus  j & colles»  Sc  juga,  que  ad  ejuf- 
modi deviationem  fuAciant , ubique  paffim  occurrunt  : montis  autem  Chim- 
boraco  actionem  , utut  ingentis , perquam  exiguam  debuifle  exiflere  , uti 
extitit , fi  ulla  revera  extitit  < nam  de  eo  ipfo  dubitari  poffe  confiat  cx  adn.  V 

in  verf,  i7<t  lib.  4 ) conjici  poterat  ex  eo  , quod  vulcanuf  olim  extiterit  » 
adeoque  internam  fere  omnem  materiam  debuerit  evomuifie  jam  pridem  • De- 
inde aliud  eft  , quod  montes  evitari  poilint , aliud  > quod  evitati  fint  in  lo- 
corum d Jedu  : Maupertuifius  ipfe  obfervationes  fuas  aftronomicas  inftituit 
uon  in  vertice  montis  Kirtis  , fed  ad  ipfas  ejus  radices.  Demum  utut  evitati 
poffint  in  eo  deledu  montes  » quiextant,  & juga  altioris  foli , quod  quidem 
nec  ubique  poteft  , ut  in  hoc  Itali*  tra&u  , qui  totus  ab  utroque  mari  perpe- 
tuo aflurgit}  adhuc  tamen  inferne  cavitates  » que  fub  ipfa  fupcrficie  Telluris 
delitcfcunc , & ali*  in*qualitatcs  ejufmodi  » nulla  fani  induftria  cognofci  pof-  , 
funt  . Sc  evitari » ac  c«  deviationibus  inducendis  funt  eque  pares  . 

i76  Atque  hic  quidem  abunde  mihi  videtur  fatisfadum  iis  omnibus  , qu* 
ia  co  a t titulo  ptopofuit  vii  dodiffiams » U 4t  bat  tcneftru  figure  perquifitio- 
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ne  benemerentiflimus . Miratas  Tam  fani  hic  eadem»  ad  quz  jam  dudum  maxima 
cx  parte  refponfum  fuerat  , refpnnfione  ad  reliqua  zque  facili  , Sc  patente  » 
quam  hic  produxi , iterum  ab  alio  fummo  viro  proponi  in  Parificnfi  bncyclo- 
pedia  in  articulo  de  figura  Telluris , Se  addi  illud  , irregularitati  obcilc  ipUm 
dierum  ac  noflium  longitudinem  , que  altitudini  poli  rclpondrt  ubique  . Lon- 
gitudo ejulmodi  pendet  a refrafliombus  horizontalibus  , quz  intra  plura  mi- 
nuta prima  incerte  funt  , & varii  j cum  ab  iis  pendeat  ortus  , Se  otcafus  So- 
lis» fi  ex  immediata  obfcrvttionc  deprehendi  debeant»  quz  quidem  refra- 
Aiones  id  efficiunt , nt  re  ipfa  dierum  » ae  noti  um  long  tud  nes  > fi  rite  ob- 
ferventur  , cum  altitudinibus  poli  nequaquam  confentiant . Deinde  fi  ortua 
ipfe  illimandus  eft  ex  horizonte  phyfico , ab  alpera  Telluris  fuperficic  defi- 
nito, hzc  ipfa  afperitas  obfervacionem  perturbat»  rara  en,  m admodum  eu 
loca  funt  , qui  & Orientem  e mari , St  Occidentem  in  mare  Solem  intuean- 
tur . Si  vero  horixonttm  definiamua  duflo  , vel  concepto  plano  ad  dncflx»- 
nem  gravitatis  perpendiculari  j cum  vero  deviatio  penduli  , Se  irregularitas 
curvi  iquilibrii  utcunque  magna  , nibil  prorfus , nec  dierum  longitu Jmes  » 
nec  ullas  alias  obfervationes  alirnnomicas  , immutabit . Cum  enim  ip  a poli 
altitudo  per  eandem  gravium  dircAionem  definiatur  , perquam  it  horizon  $ 
omnia  czlcfiia  phanomena  , qui  ad  hotizoiuem  , Se  mer  dianum  pc-tinent» 
ibi  habebuntur  etxiem  prorfus  paflo  , quo  Tciluie  fphirica  haberemur  in  ti- 
!o  alio  pundo  fuperficiei  ipliui  Terrz  , in  quo  refla  illi  fupe  ficiei  perpendi- 
cularis parallela  cflirt  verticali  huic  dire&ioni  gravitati» : nam  hic  vernea. 
Iis  refla  tendit  ad  idem  punflum  cileftis  fphiti  , ac  illa  , exiliente  nullo  » 
refprflu  ingentis  difiantiz,  intervallo  locorum,  quorum  alteri  verticalis  redae 
direflio  deberetur  fine  ulla  deviatione  , alteri  debetur  ob  deviationem  , St 
irregularitatem  curvi  iquilibrii.  Diftinflio  figun  iquilibrii  , a reliquis  bi- 
nis , quas  nominavimus  num.jji  , omnes  hujufmudi  difficultates  omnino  fum- 
movet  • 

J77  Atque  ex  iis  omnibus  patet , quantum  poflit  prcoccupirx  , pociffirmim 
de  reguiaritate  opinio,  ad  perturbandam  refli  inveliigacionis  rationem  , 
apud  doA'i7imot  etiam  , Sc  oeulatiffimos  viros , ae  in  metaphyficis  meditatio- 
nibus verfatiflimos  , qui  fepe  ad  primatura  judicia  mentes  minus  in  aliud  in- 
tentas impellit . Id  ipfum  accidit  fuperiorum  itatnm  Aftronomls  , intei  quos 
habentur  multi , eorum  potiffimum  , qui  poftremit  hifce  duobus  ficulis  du- 
ruerunt , uti  Copernieus  , Tycho,  Severo  etiam  Kicioiius  nolier » maximi 
St  ingenii , St  eruditionis  , ac  doflrim  laude  pollentes , St  maxima  etiam  in 
obfervathmibus  afironomicit  inftituendis  • comparandifque  folertia  priditi , 
quibus  ad  Aiironomiam  rite  excolendam  obliitit  plurimum  prxoccupata  vel  de 
iquabili  aflrorum  motu  , vel  faltem  dc  circulari  orbium  forma  , Sc  prajudica- 
cata  opinio  • At  Sc  hic  quidem  notare  , Se  admirari  licet  humane  gentis  con- 
ditionem ubique  uniformem  , qui  per  crebras  politiones  falfas  , errorefque 
ttque  errorum  correfliones  multiplices  » poli  erroneas  obfervationet , erro- 
neas etiam  ratiocinationes  multis  zgre  demum  per  longam  obfervationum  , 
Se  contrariarum  opinionum  feriem  enicatur  ad  veritatem  . Longe  adhuc  ab- 
fuimus a vera  figura  Telluris  fati»  tuto  definita  , Se  cognita  , ad  quam  mm  nifi 
poft  alias  obfervationes  plurimas  , in  plurimis  Tem  locis  inliitutas  devenie- 
mus olim » vei  nolit  a potias  aliquando  deveniet  poilcritas  • 
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5 78  Httjufmodi  autem  obfervationes  meo  quidem  judicio  efTe  debent  dimen* 
/innes  quamplurimz  graduum  meridianorum  plurium  , & Tero  etiam  parallelo* 
rum  , quanta  maxima  licebit  cura  , ft  dilidentia  in  licutz  , atque  iterate  . Nam 
methodum  parallaxium  Lunarium  a Manfredio  propofitain  , a Maupertuifio  e«* 
cui  ani , fatis  jam  cunllat  multo  minus  accuratam  e(Te  poffe  , quam  res  exigit  , 
ut  oflendiinus  §.  1 fuperioris  libri  . Nihilo  minui  laborant  itidem  alie  meth  di 
ab  aliis  produ&e  • ut  invelt  gandi  ex  editiore  monte  , ex  q 10  late  circum 
ptofpcSiis  in  mare  patear,  deptedioiem  horizontis  phjrfici  circumquaque  , 
quam  methodum  perturbant  penitus  vapores  horizontales  , qui  tantam  refra* 
clionum  inequalitatem  inducunt  • Vleth  I:  itidem  , quas  Eultrus  propofuit  in 
egregia  differtationc  de  Trigonometria  fphcroidica  eruta  ex  principiis  maxi- 
morum, & minimorum  , inleita  Commentariis  Acadcuox  Serui  1 neniis  ad  an- 
uum 175;  > tanto  fane  homine  dignilTima  , minimo  oblerrationum  ««rore 
plurimum  perturbantur  i dum  Meridiani  gradus  intra  1;  , vel  10  hrxnpcdat 
latis  certo  dcliniri  potell , ut  fuperius  oliendi  , Sc  gradus  etiam  paralleli  po- 
tell  itidem  intra  laxiores  aliquanto  limites  , fcd  (i  debita  diligentia  adhibea- 
tur , & operatione*  repetantur  frpe  » potell  intra  limites  multo  minus  laxos  , 
quam  ea  , quz  iit  aliis  methodis  invelligantur  . 

379  Ex  magna  multorum  graduum  congerie  multo  tutius  in  hae  invcfliga- 
tione  licebit  procedere  • Si  ex.  gr.  habeantur  nunc  bini  gradu*  inter  fc  pro- 
ximi , alter  ex  intervallo  per  Muraviam  , Auftriam,  Stiriam  inter  afperos 
montes  , & potidimum  initis  etiam  obfervatinnibus  aflronomicis  in  plutibus 
intermedii  tra&us  politionibus , alter  in  patentibus  vicinz  Hungariz  cam- 
pis j poterunt  Ii  & inter  fe  conferri  , & cum  Galiiz  borcalis  gradu  ad  ean- 
dem latitudinem,  pertinente.  Si  ii  duo  a fe  invicem  diferepent , & multo 
magis,  fi  mu!  tum  differant  inter  fc  gradus  ad  priorem  treftum  pertinente*  , 
licebit  conjicere,  id  utique  provenire  ab  ipfa  hac  afpcritate  fuperficiei  ter- 
redris  per  expolitam  deviationem  j neque  enim  eft  verofimilc  ex  generali 
condirtit ione  figurx  terreftriscam  in  tanta  vicinia  inzqualitatem  provenire. 
Quod  G ii  fere '«quales  inter  fc  fuerint  omnes  j id  erit  indicio  vel  mediam 
dcniltatem  Telluris  c(fe  multo  majorem  dcafitate  corporum  > qtt*  habemu* 
In  fupcrficie  , vel  infra  illos  montes , & eorum  exemplo  etiam  infra  alios 
plurimos  haberi  vacua  fpatia  , Ji  cavitates  immanes , quz  a&ioncm  elidant  • 
Tum  vero  iis  comparatis  cum  gradu  Gallico,  poterit  fe  prodere  diferimen 
aliquod,  quod  habeatur  in  gradibus  ad  «quales  latitudines  pertinentibus  ex 
generali  conilitutione  figurz  terrcftris  , ob  longitudinum  differentiam  non 
ita  exiguam  : & hzc  przter  idoneam  difpoficionetn  camporum  , ac  reflidima- 
rum  etiam,  & zquifllmarum  viarum  ad  bafes  , & montium  , atque  collium 
ad  pdigona  , eft  illa  locorum  opportunitas  , quam  hic  nuuwj  52  commemora- 
vi , hzc  utilitas  illa  fumma , quz  me  ad  eam  potiflimum  dimenfionem  de(i- 
derandam  , & promovendam  permovit  , quam  tum  ipfam  & Auguftilfunz  Im- 
peratrici , ut  rem  impetrarem,  propudii»  & feripto  etiam  exprcffim  apud 
patronos,  & amicos  reliqui  . 

380  Si  multas  cjufmodi  dimenliones  habuerimus  olim  , licebit  potiore  ju- 
re aliquid  de  hac  re  tota  ftatucrc  j interca  ex  hifce  paucis  , quas  habemus 
hucufque  , cautius,  & fubdubitanter  , fcd  tamen  mihi  videor  fic  de  re  tota 
Conjc&are  pofTc  , Quoniam  iuequalitatem  graduum  imrenimus  facis  irregn- 
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lirem  , id  indicio  effit  poteft  eis  pro»enire  non  a regulari  aliquo  progreflis 
ccrtx  cujufpiam  , & regularis  curvaturi  , fcd  ab  itrcgulari  aliqua  catifa  , uti 
elTent  dcviationes;pcndulorum  , quas  expufuimus  In  maiTas  irrcgulariccr  di(* 
pofiia»  . Quoniam  vero  vidimus  longitudines  pendulorum  in  tabulis  n,  as 4 , 
multo  minus  aberrare  a ratione  debita  elliptice  figuz  , quam  in  tabulis  nu- 
iret  1 ? ; 5 longitudines  graduum»  licebit  conjicere  id  non  provenire  ex  inz- 
quahraubus  majoribus  alte  inlra  fupet  liciem  deprr (Iis  > fcd  ex  hilce  minoribus 
fupra  fupei  ficiem  exrantrbus , cum  n.j  ? 1 ollcnlism  Iit  , hafee  mulco  magis  age- 
re in  politiorum  pmduloium  quiefeentitim  , quam  in  lo<  g tudinem  quiefeen- 
tiuin  , contra  quam  cx  illis  haberetur  . Et  quidem  globus  habens  pro  radio 
pa  tem  unius  milliarii  quartam  pariens  deviationem  I j",  in  unici  gradus 
dimculiont  mutationem  pateret  hex^pedarum  proxime  240,  nimirum  partis 

totius  gradus  ; & tamen  is  ipfc  iafra  fupcrficicm  deprefius  penduli  longi- 

^ 4®  t j 

tudinem  augeret  in  ratione  — ad  j 4.  j 8 , live  ad  radium  Terrx  in  lis  millia* 
«iis  , nimirum  ~ ^ t parte  lotius,  adeotjue  vix  tribus  ccntefimis  linex  Pari* 

fictilis,  quarum  44000  circiter  tota  continet  penduli  ad  fecunda  horaria 
ofcilltantis  longitudo  . Quoniam  autem  ipla  deviatio  multo  minorem  pertur- 
bationem patie  in  graduum  hucufque  inventorum  irregularitatem  juxta  n.}7i, 
quam  qui  ab  hac  prominentium  partium  inaqualirate  , quam  cernimus  , ex- 
fetlanda  edet  , id  indicio  erit,  vel  Terram  in  intimis  vifcerihus  multW  vi- 
cibus denliorcm  ciTe  , quam  prope  fupcrficiem  , vd  hafee  fupcrficici  iniqua- 
lirate»  debere  maximam  lui  originis  partem  infernis  ignibus  , qui  dum  eru- 
diam elevant,  rantundem  vacui  fpatii  relinquunt. 

In  iilud  primam  liceret  inquirere  methodis  , quas  propofui  poflrcnu» 
fuperioi  is  libri  <j , potlllimum  inquirendo  in  deviationem  penduli  verius  un- 
dam advenientis  marini  iflus  , ubi  is  ell  ingens  , qui  oblcrvatio  non  ita  dif- 
ficul  ter  inlhtui  potuit  , Hoc  polierim  ego  arbitror  multo  verofimilius  , ut  & 
hic,  & alibi  pluribus  in  locis  figaificavi  j cum  certo  conflet  pltires  eo  pafihj> 
inlulas  emcrlille  * mari  , & immanis  illius  Athlancidis  Platonici  una  nofte 
«iemerfi  , Ii  verum  exemplum  eli  , indicio  (it  , eam  inferne  vacuam  rxiitilfc  » 
Cavitate  relifta,  cum  ea  terrtrtri»  crudi  pars  in  vaiiain  infulam  primo  aliiirge- 
fet,  in  quam  confrafla  reciderit;  fcd  alia  minorum  infularum  cxrmpla  al 
camdcm  rem  confirmandam  non  defunt  ; & inclinata  pluribus  in  locis  Tertae 
flrata  fecundum  directionem  collium  , ac  montium,  & marini  pmdu£tion:s 
in  cditiflimit  locis  , ac  fi  equentiores  in  montanis  tantummodo  polit Ionibus 
xulcani,  quorum  tanta  clt  iu  Pcruanis  , fit  Chilcnfibus  montibus  cditilfimi» 
multitudo  , ac  frequentifiima  in  inxquaubus  Iralii  partibus  thcrmal.um  aqua- 
rum vis  , conjeCiuram  ip  am  confirmant  , quam  quidem  montanam  Italiz  par- 
tem arfilfe  olim  totam  , indicio  fnnt  innumera  , qui  paflim  orcurrnnc  marem 
fcmiullx  , & ex  pluribus  generibus  liquatis  commixti  documenta  , qux  ubi- 
que occurrunt , ut  & ipfa  Phactontei  cafus  fabula,  orta  ex  recenti  adhuc  » 
utut  nimis  Corrupta  incendiorum  cjufmnji  traditione  vctulla  apud  Italos  . E* 
it  effet  inzqualicatum  origo  , nullas,  vel  fere  nullas  deviationes  haberemus 
«x  inzquatiratibus  ipfis . Verum,  cum  fir  aquarum  eurfu  alliduo  maxima  af- 
furgentia  materi*  parj  desoluta  fit , fit  per  cas  ipfa»  collaptorum  coll.um» 
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ac  montium  fragmenta  alio  afporrata  » magna  itidem  internz  materi*  pari 
ignium  vi  eruciata  in  liquidas  maffas  , & in  cineres  ipfus  redafia  longilTime 
ejecta  > & ingenti  terremotuum  concufltune  commutata  locorum  politio  , 
qua  novis  hiatibus  apertis  , qua  ingentibus  immanium  malTarum  fragmentis 
in  insentes  cumulos  aggellis  ; ( nam  eam  Sorianenlis  montis  Cimini  origi- 
nem extitiffe  admodum  probabili  ratione  indicavi  opufculo  i Hxpedit.  Lit- 
ter.n11m.lj4)  deviationes  ex  hifce  perturbationibus  cxorrxfunt,  mino- 
res utique  > quam  ipfa  inzqualitatum  h.vc  moles  omnis  externa  indicat  > fcd 
tamen  aliqnc  > quz  hanc  graduum  pertutbationcm  pepercrunt  • 

j8a  At  Ii  ea  elt  hujufce  perturbationis  caufa  , ex  ea  ipfa  fpes  exoritur  fo- 
re 5 ut  poli  uberiorem  graduum  feriem  , demum  aliquid  multo  ce(tius  de 
figura,  & magnitudine  hujufce  noliri  globi  innotefeat  . Nam  in  fortuitis 
cjufmodi  combinationibus , Ii  fatis  magno  numero  habeantur  termini  , for- 
tuitarum caufarum  effeffus  fe  mutuo  elidunt  > & id  , quod  rei- Natura  (inc  iis 
exhiberet  , facis  manifcllo  fe  prodit  > qua  de  rc  inferius  etiam  , ubi  de  Bo- 
rcali  Aurora  agendum  erit  , occurret  fermo  . Accedit  , quod  & errorculi  in- 
ter obfervandum  admifli  ejufdcm  conditionis  funt  > nimirum  pertinentes  ad 
combinationcs  fortuitas  > quz  in  nfagno  numero  fe  mutuo  elidunt.  Huc  uf- 
que  nimis  quidcin  paucos  habemus  gradus.  Ii  Gall  iens  omnes  non  ita  mul- 
tum a.  fe  invicem  dilVentiences  habeamus  pro^  unico  , & unicum  ex  iis  feliga- 
mus  , qaod  & przllitimus  . Bos  tamen  interea  hic  adhibebimus^,  dum  plurcs 
acccdanc  . 

3 8 j In  primis  ex  illis  decem  combinationibus  in  cab.  i n.  35  5 novem  ex- 
hibent compreflionem  ad  polos  , & unicus  proJuSionem  , ac  ex  quinque  con- 
binationibus  gradus  paralleli  eum  iis  quinque  gradibus  meridiani  ( n.  } 5 8 ) 
omnes  exhiben  t compreflionem  ad  polos  . Quodfi  adhibeantur  gradus  omnes 

lj  tabulx  num.j  5 } , qui  habent  binaria  10;  ; folx  quinque  exhi- 

bent produitionem  , cum  folx  8‘  & 9*5  lo>  & 11*5  io*  8c  ijlj  1 1*  & t»1  $ 
lj»&  14'  exh. beant  gradum  porteriorem  priori  majorem,  reliquis  100  ex- 
hibentibus comprellionem  . Quare  Ii  omnibus  combinationibus  eadem  adhi- 
benda Iit  fides , probabilitas  pro  comptclfione  ad  probabilitatem  pro  pto- 
duftionc  cfl , ut  14  ad  1 , vel  ut  >0  ad  1 , quz  tamen  in  immenfum  crefeit  , 
it  notetur  illud  , combinationcs  , que  productionem  indicant  , edic  graduum 
nimis  proximorum  , faltem  priores  quatoor  , & differentiam  eflc  unius  hexa- 
pedx  , vel  hexapedarum  paucillimarum  . Igitur  fi  fpe&cntur  obfervationes 
huc  ufque  inllitutx  , debet  line  ulla  prudenti  dubicatione  haberi  Terta  pro 
comprclfa  ad  polos. 

384  Quantitas  comprefuonis  multo  magis  incerta  erit ; verum  (i  ex  illis 
quinque  meridiani  gradibus  , quos  habemus  in  tabnlis  num. 35  j,  captamus 
medium  inter  10  combinationcs  tabulx  * , habebimus  totalem  differentiam 
mediam  coiumnz  fecunda  «d  J : gradus  In  xquatore  567$  1 divilits  per  ejus 
trientem  exhibet  1 5 6 , cui  fi  addatur  2 juxta  n.  j 5 o , obtinetur  denominatur 

cliipticitatis  , quz  evadit  , ejus  triens  divifus  per  gradum  in  xquatore 
5675  1 , exhibet  , cujus  denominatori  fi  addatur  2 , obtinetur-*g;  dem- 
ptis autem  tertia,  quarta , & nona  , quz  a reliquis  plus  zquo  diferepanc , reli* 
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quarum  medi*  erit  «48  , ex  qua  cllipticitas  ^ paullo  minor  priore  : *a  efl 
«ninor  quidem  p—  > quam  requirit  homogencitas  , fed  adhuc  multo  major  illa 
~ , quam  num. ljtf  emimus  ex  media  gravitatum  determinatione  • 


Verum  ut  ipfum  medium  afiumatur  , non  utcumque  medium  arithmeti- 
cum i fcd  aliqua  lege  ateuratini  ad  regulas  fortuitarum  comhinationum  , & 
probabilitatis  redailas  , utimur  hic  problemate,  quod  indicavi  fub  finem 
diflertationis  infertae  Adis  Bononicnfibus  tomo  4 > & cujus  non  folutionen»  , 
fcd  folutionis  frudum  exhibui  ibidem  .'tU  aut  m bujufnudl . dato  graduum 
numero  invenire  correctionem  adhibendum  fingulis  itu,  ut  [eruentur  h t 
tres  conditiones  j nimirum  ut  different  tu  ipfiruin  fint  proportionales  diffe- 
renti,}finitum  verforum  laliludmii  duplicatu  , ut  fumma  correctionum  po- 
Jittvarum  fst  aqualis  fummu  negativarum  , ut  fummu  omnium  tum  p ofiti - 
varum  , tum  negativarum  correctionum  fit  omnium  minima  , quu  fervatis 
prioribus  binis  conditionibus  haberi  pojfif.  Primam  requirit  lex  aequilibria 
piofi. ens  figuram  ellipticam  J fecundajn  requirit  aqualis  probabilitas  pro  de- 
viationibus , & erroribus  Obfetvatorum  ad  augendos  gradus  , minuendo'qnc> 
tertia  requiritur  , ut  ad  obfervacionum  fidem  accedamus,  quammaximd  li- 
cet , potillimunr  , cum  deviationes  perquam  exiguas  c(fe  fit  admodum  proba- 
bile juxta  num.j  3 1 , & fumma  ab  Obiervatoribus  adhibita  inter  obfcrvandnm 
diligentia  fnfpicionem  relinquat  errorculoriim  perquam  exigHorum  . 

38  6 Hoc  problema  pertinet  ad-  methodos  maximorum,  & minimarum  J 
fei  communi  analytica  methodo  tractari  non  potell . Nam  algebraica  expref- 
lio  pofitivas  quantitates  a negativis  non  diiiinguit , fcd  eodem  generali  va- 
lorc  exprimit  . Valor  correctionum  , qua  adhibenda  funt,  ut  prima  condi- 
tio ferverim  , obtinetur  admodum  facile  , denominatis  binis  quibufvis  alte- 
ra ~ x , altera  per  quas  , & graduum,  ac  finuum  verforum  valo- 

jcs  invenitur  quivis  alius  gradus  correctus,  cujus  ditferencia  a dato  exhibee 
valorem  analvticum  cotr  cilionis  , qui  dabitur  per  x,  y,  Se  valorcs  datos  , 
nec  oifi  ad  primum  aflitrget  gradnm  . Ad  faciendum  fatis  conditioni  fecunda: 
ponenda  erit  tota  fumma  valorum  o , qu*  unica  politio  efficit  famatam 
pofitivoriim  , 8r  negativorum  aqualem  , Se  ex  ea  aquatione  deducto  valorc 
y per  x , ac  fubliituto  > relinqucrur  fumma  omnium  coireflionum  data  per  x . 
Sed  hac  fumma  , ut  per  analyfim  exprimitur,  c-nliabit  fempes  pofitivis  , 
ac  negativis  permixtis,  nec  erit  variabilis,  ut  alicubi  ad  maximum  de- 
veniat , fed  erit  fcntpet  ZHZ  0 • Hinc  c politione  dx  o nihil  eruetur  ■ fed 
omnis  furnmla  cvancfcec  , Inveftigatore  fpe  fua  frultratu  . At  ope  Gcomctriat 
fimplicis  , Mechanica  etiam  in  fubiidium  vocata  , fic  rem  faciic  expedio  . 

F-44  38?  Kcfcrat  in  fig.  44  AB  diametrum  circuli,  & A E,  AD,  AC,  AB 

linus  verfos  latitudinum  duplicatarum  , pertinentium  ad  gradus  obfcrvatns  , 
ac  ex  punitis  £ , D,  C,  B,  ac  ii  in  ipfo  cquatorq  obfcrvaius  fit  gradus  , 
Urbie,  etiam  ex  puncto  A , exeant  rcctr  E E',  i?i>'  &c.  perpendiculares  ad 
ipfam  AB,  indefinite  produitz  , quarum  figmenta  Ee  , Dd , Cc  , Bb  , At* 
ad  eandem  plagam  accepta  referant  gradus,  ut  notemur  puncta  extrema 
d , c , b , a • 


388  Pdtct  primo  , fi  ducatur  quavis  reda,  ut  A' H > quz  occurrat  iis 
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rt&is  inAf,  L,  K,  I,  A'  , per  Ipfam  definiri  gradus  , qui  fatisfaciant 
prim*  condicioni.  Dufla  enim  A F'  parallela  A F,  quz  iifdem  occurrat  i™ 
£ > D , C'  , B',  erum  txceilus  graduum  fupra  graduin  in  arquatore  E'Af  , 
D L , CK,  b zero  , proportionales  reclis  A E'  , A D'  , AC',  A'B '* 
zcro.  live  finubus  vcrfis  A E , AD,  AC,  AB,  zero.  Problema  adhuc 
remanet  bis  indeterminatum  , cum  reda  duci  pofiit  in  quavis  diiiantia  , & 
cum  quavis  inclinatione  . fcini  gradus  afTumpri  utcumque  cam  determinant* 
qua  determinata  , determinatur  per  ejus  concurfum  cum  refla  r parallelis  il- 
lis una  pertinente  ad  quamvis  latitudinem  datam  gradus  ipfi  refpondens  , de- 
terminatione conrpirante  cum  methodo  ptopofita  num.j^S  j Sc  hic  exhiberet 
valorea  illos  indicatos  num.}8«  daros  per  x,  St  y . 

3 89  Unum  ejus  reflx  punflum  determinabit  fecunda  conditio.  Correflio- 
nes  erunt  eAf  , dL  , cK , bl , a A' , pofitivi  , vel  negativi  . prout  punfla 
e,  d,  c,  b,  <*  jacebunt  refpeflu  ^Fcitra  ipfam  Ali,  vel  ultra.  Debebit 
igitur  per  fecundam  conditionem  fninma  jacentium  citia  aquari  fumm*  ja- 
centium nitra  . Id  habebitur  , fi  ea  tianfeat  per  eentium  commune  gravitati» 
G punflorum  e , U,  t , b,  a,  eum  ex  noti  (fima  proprietate  centri  gravitati* 
communia  fumma  omnium  didant  iarum  omnium  punflorum  jacentium  ex  par- 
te altera  fecundum  direflionera  quamcumque  , fit  aqualis  fumma  omnium  ex 
parte  oppofita  . Datis  autem  illis  punflis  daiur  & cotum  commune  centrum 
gravitatis  G’  . Datur  igitur  unum  punflum  rcfli  quifirc  dt finitum  a fecunda 
conditione  ■ Hac  determinatio  «quivalet  illi  valori  y inveniendo  juxta  nu- 
nicr.  j per  aquationem  , qu*  ponat  fummam  corrcflionum  ZT  0 . 

}?°  Remanet  adhuc  indeterminatum  problema  , cum  infiniti  pr-ifint  per 
,J  punflum  duc.  reflx  , qux  omnes  «trique  e prxccdrnt.bus  binis  conditioni- 
bus lat. facient  : unicum  ipfa  gradum  determinat  . dufla  G.V  perpendiculari  ad 
AE,  ubi  exprimet  ipla  CS  eum  gradum  , & AS  finum  verfum  ejus  latitudi- 
nis , ad  quam  is  pertinet  . Ipfam  reflam  . & per  eam  reliquos  gradus  deter- 
minaret quivis  alius  gtadus  alTumptus  ad  atbitrium  ; fcd  ea  dcuiminanda  eft 
per  conditionem  tertium  , ut  nimirum  fumma  corrcflionum  jacentium  ad  pla- 
gam nrramvis  , nam  hinc  , St  inde  fune  ftmper  aquales  , lit  minima  omnium, 
qua  babcti  poffijnt  . Ut  id  pulletur,  concipiamus  reflam  A GH  difecdere 
a p<  lt,on*  partem  utramlibcc  $ initio  quidem  , donec  ans;uUi«  cum  \ 

ipla  fuerit  perquam  exiguus,  omnes  currcfliones  nA  , bl , cK  , ' UL  , eM 
erunt  immenfx  ; tum  perpetuo  dccrcfcent  j donec  ipfa  refla  appulerit  ad  ali- 
quoe  punis  4 , > c>  Uy  e;  ubi  vero  ea  fuerte  tranfurefla  quodeurrque 

«xns  punflis,  torrtflioci  punflo  refpondcns  mutata  in  pofitionem  contra- 
riam incipiet  creiccre  , & Jcindc  perpetuo  crefcec  , reliquis,  qui  pertil 
nent  ad  punfla  uondumfuperata  a refla  mobili  , adhuc  dectcfcentibus  : fu.n- 
ma  autem  omnium  corrcflionum  fimul  fumptarum  dccrefcct  , donec  fumm* 

d're:'°r“B  f-erit  ma)0r  * tiu,m  fun,,r,J  incrementorum  ; & fiet  minima  , 
ubi  illa  dc.inct  clfe  minor  , quam  hic  . Ibi  vero,  ubi  fueric  minima  fumma 
omnium,  fiet  etiam  minima  fumma  folarum  pofiiivarum  , & fumma  folarum  ne- 
gativarum , cum  fingui*  ei  lummi  debeant  e(fe  dimidium  fumm*  omnium, 
sib  carundcm  iqualitatcm  perpetuam  inter  fe  . 

J?i  Porro  Ungularum  corrcflionum  mutationes  refpondentes  mutationi- 
bus politionis  r»fl*  mobilis,  txunt  proportionales  diflantlis  AS  , BS  , CS . 

. x>  d ^ * ps,  ES , 
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D51,  ES,  live  ec  fint  incrementa,  feu  decrementa;  nam  e*  mutationes 
erunt  bafcs  triangulorum  limilium  habentium  verticem  in  G,  iisclufx  binis 
politionibus  rctlaium  GA' , G/,  CK,  GL,  GM  , adeoque  erunt  ut  hi  re- 
ti* . nimirum  ex  natura  parallelarum , ut  illi  A'S  , BS  , CS  > VX  , ES» 
•Quamobrem  , ii  nocetur  , quo  ordine  retia  mobilis  appellere  debear  ad  pim- 
£ii  ti , b > t , A,  e,  & eodem  ordine  addantur  in  unam  fummam  ille  e rtfiis 
AS»  BS  , CS  , DS , ES  i qui  ad  ea  punda  pertinenti  donec  erit  minor 
hcc  lumma  > quam  femifumma  omnium  timui  earundem  retiarum  , live  minor  > 
quam  fumma  jacentium  ex  ptrtc  utralibet  puntii  S ( nam  liimma  jacentium  ex 
parte  altera  aquatur  fummi  jacentium  ex  oppolita  ) j fumma  mutationum 
pertinentium  ad  corretiiunes  crefcentes  erit  adbuc  minor  , quam  lumma  per- 
tinentium aj  decrefccntcs  , & fumma  corretliomim  adhuc  decrefcct , que  tum 
dcmuin  evadet  minima  , ubi  fumma  retiarum  AS  , BS  , CS  > DS  , ES  per- 
tinentium ad  pitnfia  , ad  qua?  jam  appulit  retia  mobilis*  delinet  clfe  minor  , 
quam  femifumma  omnium  reftarum  cjufmodi  > live  quam  fumma  omnium  ja- 
centium ex  parte  utralibet  puntii  S , 

493  Nec  erit  difficile  invenire  centrum  gravitatis  G,  & illum  ordinem 
appniiirum  etiam  facili  numerico  calculo  . Si  colligantur  in  unam  fummam  fi- 
nus  seifi  At,  AD,  AC,  AB,  zero  , & ea  fumma  dividatur  per  numerum 
puniiorum  ; jubebitur  AS  ; cum  dillantia  centri  gravitatis  a plano  quovis 
An  zquetur  fumma:  diftantiarum  pnntiorum  omnium  divife  per  ipforum  fum- 
mam.  Eodem  patio  fi  fumma  omnium  graduum  Ee  , Dd  Sc c.  dividatur  per  ip- 
forum  numerum»  habebitur  oC<  . Quin  immo  fatis  erit  iuminam  cxcelfuum  fupra 
primum  dividere  per  ipforum  numerum  , & addere  primo:  fi  enim  af ptral- 
lcla  AF , fecet  retias  EE' , DD' , CC'  > SG , BB' , AA'  in  R , P , N > O, 
erit  SG  fumma  exceffuum  Re  > &d  Scc,  divifa  per  radium  • 

i93  Ad  inventionem  autem  feriei  appulfuum  concipiatur  retta  per  G pa- 
rallela ,dK,  qui  occurrat  retiis  FF' , EE' , DD' , CC' , BB  . A A'  in  T» 
r , <j  , p , o , X , Sc  ftacim  innotefeee  > in  quo  ex  angulis  SGT , 1 G T , TGX, 
XGS  jaceat  quodvis  puntium;  nam  debet  jacere  citra  , vel  ultra  SG  T , prouc 
ejus  fimis  verfus  efl  minor  , vel  major  inventa  AS  , Sc  citra  , vel  ultra  XGY, 
prout  ejus  gradus  cfl  minor  , vel  major  invento  SG  • Innotefeee  etiam  facile 
tangens  anguli  > quem  retia  tranfiens  per  quodvis  pantium  continebit  cum  GS, 
vel  GT.  EU  enim  pro  puntio  * 1 ut  re  ad  Gr  , ita  radius  ad  tangentem  an- 
guli r*G  , fi  ve  eTG , qua:  idcitco  erit , ut",  & eodem  pafto  in  reliquis  : 

angulorum  autem  minorum  minores  funt  tangentes  > Sc  ad  puntia  angulorum 
minorum  prius  appellitur  in  angulis  SGX,  Sc  YGT  ; tum  ad  puntia  angulo- 
rum majorum  prius  in  angulis  TGX > TGS  ordine. fijo.  Cum  igitur  fit  Gr 
differentia  finus  verli  puntii  e ab  invento  valore  AS  , Sc  re  differentia  gradus 
ipfius  ad  invento  jG  j habebitur  hujufmodi  regula  .* Dividatur  pro  fingults 
punilis  differentia  ejus  finusverfi  ab  invento  valore  AS  per  differentiam 
ejus  gradus  ab  invenr»  SG  , & quoti  punftorum  pertinentium  ad  binos  an- 
gulos  ad  verticem  oppefitos  fimul  conjiderati  ordinemur  incipiendo  a mino- 
ribus  , tum  quoti  pertinentes  ad  reliqua  punita  jacentia  in  reliquis  binis 
ordinentur  et  dem  paflo  incipiendo  a majoribus , ac  ordinem  ita  inftitutum 
fequetur  in  appulfibus  rteia  mobilis , fi  abeat  initio  metus  in  illcs  angulos 
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peierts  j contrarium  , fi  incipiat  moveri  in  poflcrieribus . Sed  etiim  fin* 
calculo  plerumque  fola  utcunque  accurata  conflruflto  ferrem  appulfuum  mul- 
to facilius  indicabit . 

394  Atque  hoc  pafto  jam  habetur  , quidquid  requiritur  ad  corrcflione» 
qualitas  , & etiam  line  ipfis  ad  eruendam  cllipticitatem  - Nam  is  gradus  > qui 
pertinet  ad  appulfum  , remanet  fine  corrcflione  > ut  patet  » adeoque  per  ip- 
fum  , & gradum  SG  jam  inventum  , inveniuntur  juxta  num.t-jti  reliqui  gradu* 
otrncs  , adeoque  & inventorum  diifcrtnria  ab  obfervatis  > live  cotreflio,  Se 
differentia  totalis  , ac  per  ipfam  ellipticitas  qurefita  . 

39  j Patet  autem  methodum  gcneiatem  ede  pro  corrcflione  eorum  omnium 
terminorum,  qui  datam  debeant  rationem  fcqui  , qua  fubflituta  illi  rationi 
finuum  verforum  , omnia  eodem  redeunt  • Sed  hic  applicanda  efl  jmcthodu* 
adremnoflram,  ubi  dimidios  (inus  verlbs  accipiemus  pro  integris,  ut  fa- 
ciliore calculo  numerico  , utamur  valoribus  tabulx  primx  num.;  5 3 . Valore* 
ylB  , XC , /ID,  AE  funt  iidem  , qui  in  columna  3 t jus  tabula,  quorum 
fumma  divifa  per  j , habetur  AS  , live  <jN  — 4|  j« . 6 1 O b , Pc  , (SW  , Ke  , 
funt  iidem  , qui  ibi  in  columna  5 , quorum  fumma  divifa  per  s , habetur 
UG  — 301.6,  ex  quibus  definitur  gradus  SG  $6751  mtm  301,6  ZZZ  5 70» a, 

6 pro  latitudine  , cujus  duplx  dimidius  (inus  verfus  4 3 5 6.  * ad  radium  10000, 
live  pro  latit.  4t0.  1 31  : fed  id  quidem  nullius  cft  ulus  . Diftanti*  a f? , ON, 
fS , 6)S  , RN  punfloium  a , b , c , d , ea  refla  SGT  erunt  dilfercntix 
prioris  numeri  4356.  t ~ hN  a numeris  columnx  3 , adeoque  4356.6, 

> 36  9.  6 , — 1 9 !•  4 > — I 405.  4 , — - 40; 9.  4 exilleme  fumma  tum  pofi- 
tivatum  tum  ncuativatum  57a6.  1 , &•  diflantix  aX , bo  , cp  , dq  , er  a re- 
fla  XY  erunt  differentia:  poflerioris  301.6  SN G a numeris  columnx  5 » 
adeoque  301. 6 , 15.  6 , 73.6  , — at.  4 , . — 3 69.  4.  Qua:  habent  fign* 
conformia  , pertinent  ad  angulos  SGX  , TGT , qu*  habent  difformia  , ad  rc- 
Jiquos  TGX,  SG/,  adeoque  priora  funt  4 , b,  d,  e,  poflerioris  generi* 
efl  fohim  e . Divi/is  autem  feriei  prioris  terminis  per  terminos  polierioris  , 
obveniunt  tangentes  angtiltarum  cum  refla  SGT  14,  83,  4,  66,  11.  Igi- 
tur illa  quatuor , qux  peitincnc  ad  priores  a ngulos  a , b,  d,  e,  incipien- 
do ab  angulis  minoribus , fcquuntur  ordinem  1 1 , 14»  66,  £ 8 , live  e , a, . 
d,  bt  quibus  Ii  accedat  reliquum  punflnm  t , appellet  refla  ad  ea  punfla  or- 
dine e,  a,  d,b,c.  Prioris  e prior  diflantia  4029-  4 cft  minor  , quam 
fumma  5726.  2 binarum  pofitivarum  , vel  trium  ncuativarum  , fed  acceden- 
te dillantia  fcqucntis  a ~ 435 C.  6 , jam  habetur  8386  , quod  illam  fummam 
excedit.  Igitur  habetur  minimum  quxfitam  in  appulfu  reflx  ad  a , gradu  in 
xquator e Aa  manente  /ine  corrcflione,  Bc  caceris  corrcflis  per  politionem 
scflx  uGV . 

396  Si  motus  reflx  mobilis  concipiatur  ex  parte  oppofita  , ordo  appul- 
fuum erit  contrarius  e , b , d , a , e , £c  patet  ad  fuperandam  fummam  5726,» 
requiri  quatuor  priorum  di  flant  ia  s fetici  ptimx  , nimirum  291,4,  1369-6» 
1405.4,  4356.6  , ur  idcirco  etiam  hoc  notu  idem  illud  minimum  inve- 
niatur in  appulfu  ad  a . 

397  Invxnra  hac  minimi  quafiti  politione  > flatim  jam  habetur  facile  el- 
Jipticitai  . Politio  enim  reflx  hic  erir  ipfajiGK,  manente  gradu  in  xqua. , 
tere,  quod  & commodius  accidit  ad  inveniendam  flasim  & diffcrcr-tiam  to- 
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talem  > & elliptieitatem  . Erit  enim  ut  inventa  aS  ZZ  t3!t-  6 «1 'nvett- 
t>m  XG'  ZZ  jo  ) . 6 , ita  tota  *»/"— loooo,  ad  differentiam  rotalem /f  *~— 
0(i2  i pr.  lum  divifo  gradu  56751  , & addito  2 juxta  num.j  49  > habetur  cl- 

liptic  itat  ouafita  , accedens  aliqurnto  magis  ad  cl  I i pt  i citat  em  homoge- 

Deitatis  — , quam  fuperiores  Jui  , &■' g » fcJ  remotior  ab  ilia  t 

quam  zquihbrium  requirit  in  liyputhcfi  mclct  fphzrici  • Cortc&.oncs  autem 
graduum  calculo  inlli  tuto  pto  j gradibus  n%  b , e , d , e prodeunt  o ; — 79. 
a i *4-  4t.  » ; -4—  7 5 • * i — 90.  5 . 

39*  Si  certi  efletruj  , nullum  adbuc  errorem  latere  cx  deviationibus  pen. 
duli  in  gradibus  > nec  «x  gravitate  utcunque  parum  imminuta  , vel  auQa  in 
longitujintbus  ifochronorum  pendulorum  , opotterct  vel  ad  hypothcfim  nu- 
clei elliptici  recurrere  , vel  ad  aliam  aliquam  . Verum  quinque  termini  fune 
adhuc  nimis  exiguus  numerus  > ut  in  fumma  irregularitates  difparcant 5 & 
de  re  tota  eertius  aliquid  llatuctur  1 ubi  multo  plures  habebuntur  , & gra- 
dus, & penJulotum  ifochronorum  longitudines,  pro  quibus  etiam  harc  ea- 
dem methodus  adhiberi  poterit,  fi  a debita  ratione  aliquanto  magit  recef- 
feiint  eorum  incrementa  , qua  cum  hic  rationem  ipfam  fcquaneur  tam  pro- 
ximi , communem  aifumendi  ntedti  rat.onem  zqui  patiuntur  perquam  exiguo 
dilcriinine  , Ii  hac  adh  beatur  • Tum  vero  , de  Gallia  tractu  dillributo  in 
partes  duas  borealem  alteram  , alteram  aullralcin  hinc  Se  inde  ab  urbe  Lute- 
tia poterit  afumi  medium  inter  prioflrs  ttes  borealcs  , ac  inter  polleriores  8 
aulbalcs  , qui  fune  in  rabula  num, 35  j ilii  1 1 gradus  poli  primum  , ut  habea- 
tur in  ipfa  aulirali  Gallia  gradus  pro  latitudine  aliquantum  divctfa  a noilra 
Italica  , ae  habebuntur  gradus  bini , pro  latic-  45°,  27'  — 57056  , & pro 
latit.  460  > 7 ~ 57051  . 

399  Sed  fi  inteiea  retiueatrus  elliptieitatem,  quam  obrervationes  requi- 
runt, adempto  illo  medio  , licebit  quzrere  , an  ca  cantum  differat  a 
pendulis  ifochronis , ut  cum  iis  conciliari  non  poffic  . Si  ea  dematur  a — , 
habebitur  fractio  gravitatis  . Divifa  long  tuJine  penduli  in  zquatorc  4 39. 

• a 1 per  216,  habetur  differentia  totalis  2.  03  • Hic  quidem  cft  minor  omni- 
bus 10,  quz  habentur  in  tabula  2 num. 35  5 , & a media  inter  o&o  minus  dif- 
formes  , quam  nutri. a s j invenimus  2-  4?,  differt  per  45  centelimas,  quz  immi. 
nxtz  in  ratione  2,  48  2d  2.  06  differentiz  totalia  calculo  erutz  , a differenti» 
inter  longitudines  pertinentes  ad  loca  maxime  remota,  quam  immediate  ex' 
bibent  obfervationes  in  combinatione  prima  ejufdem  illius  fccundz  tabulz  , 
reducitur  ad  centelimas  36  . Ea  divifa  b fariam  pro  finsulis  obfervationibus 
reducitur  ad  d fferenuam  18  centcfimarum  , quz  omnino  cft  major  , quam  uc 
rn  Obfcrvatornm  ofeirantiam  rtfu  "di  polTit  • Error  maximus  , qui  occurrit  ia 
polii  emi  columna  primz  partis  ejufdem  numeri  , cfl  centcfimarum  8 plufquam 
duplo  minor  , at  non  ell  tantus  , uc  inzqualitatcs  , quz  fub  ipfa  fuperficie  Tel- 
luris occurrant , ipfum  facile  parere  non  poffint . Si  enim  fiat  , ut  longitudo 
penduli  proxime  cent<  finurum  44000  ad  lS,  ita  femidiameter  Terrz  paf- 
funm  4000000  quamproxime  ad  quartum,  invenitur  is  proxime  1600  , adeo- 
que  maffa  zquivalens  globo  habenti  pro  radio  circiter  fcfquimilliarc  , quz  iti 
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altero  loco  defit  per  hiatum  , in  altero  adlic  duplicata  per  addenfatiAnem  , 
poreft  ejufmodi  diferimen  inducere  , & majores  adhuc  inxqualitates  occurrere 
infra  fupctficicm  Telluris  > cft  admodum  probabile  • 

400  Quamolirem  ptures  adhuc  pendulorum  obfervationes  requiruntur  ad 
hoc  , ut  de  eo  ip'o  prudenter  judicari  poffit  ■ Si  e*  eonftantcr  oftenderinc 
pravitatis  fraeJionem  majorem,  quam  qu*  in  hypotheG  nuclei  fphxrlei  re- 
fpondeat  cllipticitati  eruti  e gradibus , adhuc  non  erit.necciTaria  hypothefis 
nuclei  elliptici , fcd  res  conciliari  poterit  per  majorem  materia:  raritatem 
verfus  iquatorcm  , aqua,  juxta  §.71,4  poteft  oriri  pat»  illa  inxqualitatis 
pravitatis  centefimarum  linei  ;t5  , qui  quidem  & imminui  poteft  nonnihil  el- 
lipticitatc  nonnihil  aufta  per  ipfam  juxta  eundem  f.  7 > licet  (i  continua 
lege  ea  raritas  crefcat  a polo  ad  aquatorem,  parum  admodum  inde  pertur- 
bati debeant  graduum  dimenitones , uti  mihi  videor  demonftralfe  Expeditio' 
nis  Litterarii  opufculo  5 num,  $27,  cum  nimirum  in  ea  hypotheli  exigua 
mutatio  dcnlitatis  fiat  in  initio  , & in  fine  gradus  cuju, libet  , adeoque  diffe- 
sentia  deviationis  penduli  in  materiam  redundantem  f>flx  in  utroque  extre* 
mo  in  eandem  plagam  debeat  elfe  exigua  rcfpcflu  deviationis  iplius  jam  exi- 
gui j ut  nimirum  ex  ea  hypotheli  longitudines  pendulorum  mutentur  pe* 
quantitatem  analogam  infinitefimis  ordinis  primi  , & dimenfiones  graduum  , 
ac  cllipticitas  inde  dcdufta  per  analogam  infinitefimis  ordini  fecundi  , Scid- 
•circo  infenlibilcm  < 

401  Accedit  , quod  , ut  ibidem  innui , nec  mihi  omnino  indubitatum  cft, 
gravitatis  legem  , qui  in  djftantia  Planetarum  , & forcaiTe  etiam  Lunz  fatis 
tere  accurate  Aquitur  rationem  reciprocam  duplicatam  diftantiarum  , in  di- 
flantia  tanto  mitiore  particularum  Tcrrz  a fc  invicem  , jam  non  recedere  non- 
nihil ab  ea  ratione  , a qua  in  mea  Pliyiicz  Generalis  theoria  in  Immenfum  re- 
cedit , eum  demum  abeat  etiam  in  vim  repulfivam  . Exiguus  ab  ea  lege  re- 
ccifus  d fcrimcn  aliquod  pareret  in  mutatione  gravitatis  , adeoque  in  ilii» 
pendulorum  differentiis. 

401  Idcirco,  donec  ca  omnia  poft  longas  obfervationum  repetitiones  in- 
rotefeant  certius , vocatis  etiam  in  fublidiuin  iis  omnibus  , qui  pendent  a 
theoria  gravitatis,  ac  figura  , magnitudine,  mada  Tcrrz  , uti  e(l  orxceffio 
scquino&iorum  , nutatio  axis.  Lunaris  motus,  & Ii  qua  alia  funt  cjufmodha 
interea  hic  adhibebo  ellipticitatem  , quam  ex  gradibus  meridiani  poftremo 

loco  eruimus  ( gradui  enim  paralleli , ut  fzpius  innui , paium  iido  > rii ethm 
idcirco  , quod  magis  accedat  ad  eam  > quam  requirit  homogeneitas  , 

quam,  ut  Noiicr  cenfet  , juxta  adn.  in  verfi  1057,  cft  probabile  refptxiffe 
Cuprorum  Naturi  Opificem  , nec  ab  ea  mulcum  receffilfe  , exemplo  Architc- 
<fti , qui  licet  aliquid  & calcis  tenacitati  tribuat,  adhuc  tamen  in  zdificio 
extruendo  non  multum  debet  recedere  ab  ca  figura,  quam  pofiulat  zquilibtium 
ipfarum  partium  , qui  difponuntur  . 

40}  Eaaflumpra,  jam  ex  gradibus,  ex  quibus  cft  orta  , admodum  facile 
definitur  magnitudo  Telluris  methodo  expolita  num. 747  . Gradus  in  iqmcore 
eft  hexapedarttm  5 <5 7 y 1 » differentia  totalis  inventa  num.  J97  eft  Sft  f fraitio- 
nibus  neglcftis  , adeoque  grajut  in  polo  5744 ; , Sed  ad  eruendos  axes  elli- 
ffeos  ufus  lura  differentia  totali,  qu*  proyenit  ex  gradu  iu  «quatote  hext- 
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p-darum  y tf  7 y 1 , five  pedum  ^40506  , Se  gradu ‘Laponieo  eorrefto  perde- 
iraftionem  90.  5 jux ta  numerum  eundem  , qui  gradus  evadit  hexapedarutn 
J7S1I’  J>  (ive  pedum  r4?>;89>  fati  s nimirum  , ut  hujus  dimidius  finus 
verfus  8 j8tf  erutus  e tab.a  nn.n. } 5 s , ad  radium  inoon  , ita  eorum  graduum 
differentia  , qu*  jam  evadit  pidum  $485  , ad  d fftrentiam  totalem  , qu*  fic 
4 1 5 }.  j j ( quod  a priore  determinatione  differt  in  folts  hexapeds  fractioni- 
bus , cum  reddat  hexaprdas  6 02.  a a ) pedum  14  46 ; 9.  »5  . 

404  Si  horum  graduum  ditf- 1 entiae  triens  1484.  4;  addatur  gradui  in 
aquatore  , tum  idem  ttiens  fumm*  > hahentur  gradus  circulorum  habentium 
pro  radio  fenvaxem  , & femidiamctruin  aquatoris  54  1840.  45  , & {4  3174» 
po  . £x  iis  adhibita  prius  ratione  gradus  ad  fcmicircumfercntiam  I ad  180  , 
tum  femicircumferentii  ad  radium  318909886  ad  loooouoooo,  obtinentur 
is  femiaxis  , & ea  femidiameter  pedum  I9;883Jo,  & 1966820}  1 quoruan 
differenti*  79  22  J triente  16441  dempto  a femidiametro  aquatoris»  obti- 
netur radius  f[  hara  aqualis  fpharoidi  1 964 1 761  . Et  Iu  funtvalorcs,  quos 
adhibuimus  prioris  libri  $ a»  & deinde  pluribus  fcqucntibus  locis»  ubi  iis 
dimeniionibus  opus  erat  } St  utemur  impolicrum  , 

jf.  6.  Ad  notam  in  verf.  io 6$- 

DE  PROCRESSjU  DENSITATIS  IN  XTMOSPIl £R f, 
TERRESTRI  , ET  EJUS  DENSITATE  . 

405  a Verfu  »o6j  ad  1 350  agit  Noflcr  de  Atmnfphara  terreffri , quatenus 
J1  conncditur  cum  gravitate  , de  qua  hic  agit  > Se  a qua  comprimitur ; 
ea  in  7 adnotationibus  fe  continenter  excipientibus  propofuimus  , refer  vatis 
huc  pluribus  de  more  > qua  Geometriam  » vel  calculum  requirunt  : ea  ifln- 
ftrabimus  » quam  licebit » contractius,  ob  limites  nimis  ardos  hifcc  fttpplemcn- 
tis  conftitutos  » quibus  fit  , ut  quo  magis  progredimur,  co  plura  ad  argu. 
mentum  , de  quo  agimus  » pertinentia  omittere  debeamus  . 

406  Eorum  omnium,  qua  prioribus  adnotationibus  contincnrur  , funda- 
mentum eft,  aerem  effc  gravem  , & elafticum  : elafficitateat  autem  habere 
hujufmodi , ut  comprimatur  In  ratione  vis  comprimenti».  Gravitas  aeris 
experimentis  quamplurimis  dentonffratur  , qua  ipfius  proprietas  , & Veteri- 
bus cognita  fuit  } ut  Se  elaftiea  ejus  vis  omnibus  eff  notiffima  , cujus  ttfeflus 
iu  comprcflione  , Se  dilatatione  aeris  obtervantur  etiam  vulgo  innumeri  , ac 
utriufque  fimul  conjunda  effetius  eff  etiam  elevatio  mercurii  in  baromettis, 
uti  jam  & ccrtidimum  , & notiflimum  eff,  ubi  mercurius  aquilibratur  al> 
aquali  pondere  atmofphxr* , qu»  aerem  imminentem  mercurio  premens  ip- 
fum  ftifttnet  . Suflinctnr  autem  mercurius  ad  altitudinem  dtgitotnm  Parifien- 
fium  eircirer  aS  5 unde  fit,  ut  pondus  atmolphara  prementis  certam  partem 
fupetficiei  terreftris  aquetur  columna  mercurii  habentis  bafim  illi  fupet  ficici 
aqualem,  & altitudinem  pollicum  38  ; cumque  mercurii  pes  cubicus  fit  pro- 
ximi librarum  1064  , fi  is  numerus  augeatur  in  ratione  12  ad  28  , habebi- 
tur pondus  libr.irum  2465  premens  quemvis  quadratum  pedem  fuperficici  ter- 
reftri* , immo  pedem  cujufvis  corporis  immerfi  aeri  prope  fupcificiini  Tcrr* 
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ob  prcffionem  fluidorum  aqualem  in  omnes  partcsj  unde  facile  eft  per  regu- 
lam auream  computare  prcllioiicm  prn  quavis  alia  luperficie  • Qu<>d  fi  habea- 
tur mutatio  altitudinis  in  baromctro  ex  mutata  conllitutiune  atmofpharz  , 
quz  mutatio  ell  alibi  digiti  l , alibi  a , alicubi  etiam  ; , faftis  , ut  a?  ad 
cam  mutationem  t ita  numerus  inventus  ad  quartum,  invenietur  differentia 
prtflionum  inde  proveniens  , qua:  cft  fane  ingens  • 

407  Plurima  experimenta  circa  gravitatem  iniiituta  funt  ad  inveniendam 
rationem  ponderis  aeris  , ad  pondus  aquat  , pari  mole,  quz  ratio  eorum  den- 
fitatis  talionem  exhibet  : ea  varia  inventa  eli  ob  mutationes,  quz  accidunt 
in  ipfo  aere  . Ricioiius  in  aere  proximo  fupcrficiei  Terra  hanc  rationem  in- 
venit ■ ad  1000,  Boylcus  itidem  ccnfuic  i ad  1000  polfc  aflumi  pto  ratio- 
ne proxima  , & communi,  eum  invcnifTcc  prope  Londinum  1 adpjS;  Mer- 
fennus  eam  ccnfuic  inter  1 ad  1 joo  , & 1 ad  itfoo  ; Galilcus  contra  1 ad  400  : 
plurcs  accuratiores  obfetvationcs  eam  in  Anglia  exhibuerunt  1 ad  840  , ad 
8sa  , ad  8«o  j unde  Ncmonus  Prine,  lib.  j prop.  4 1 adhibuit  rationem  1 
ad  850,  Mufchcmbrotkius  autem  invenit  admodum  variabilem  inter  1 ad 
£00  , & 1 ad  1000 . 

40X  Inter  alias  methodos  eruendi  hanc  rationem  ell  Se  illa  videndi , quan- 
tum defccndat  mercurius  in  baromctro  elevato  ad  datam  aliquam  altitudi- 
nem , in  qua  nimiium  denlitas  aeris  (ic  proximi  uniformis  5 erit  enim  denfi- 
tas  aeris  circa  mediam  illam  alcitudinem  , ad  denficatem  mercurii  , ut  ille 
defccnfus  ad  illam  altitudinem  , illo  acre  intermedio  habente  pondus  Squale 
mercurio  dctraSo  j denlitas  autem  mercurii  ad  denfltatcm  aqua; , ut  14  ad  1 - 
In  Calfir.iana  ferie  , quim  expofuimus  in  adn.  ad  verf.  1197,  refpondcc  in  fu- 
perficie  ima  Terra  altitudini  pedum  60  dcfcenfus  unius  lineae  - Inde  eruitur 
denlitas  aeris  ad  denficatem  aqua  1 ad  £17,  quz  eli  fere  maxima  ratio  Mu- 
fchembrockiana  • Ex  ratione  1 ad  1000  rcfpondcrct  uni  linea  altitudo  pe- 
dum 97  • 

409  Dethamus  inflicutis  Londini  obfeivationibus  in  edita  columna  inye. 
nit  defcenfui  — unica  Londincniis  refp.ondere  pedes  Eondincnfcs  96  5 unde 

ratio  dcnlitatis  aeris  ad  denlitatcm  aqua  , ut  I ad  Se  3 congruens  cum  Lundi- 

ncnfibus  citeris  . Hailcyus  obfcrvatiunc  iniiituta  in  fummo  monte  Snowdon  , 

& ad  ejus  radicer  invenit  differentiam  unicarum}--,  altituio  autem  erat 

10 

pedum  Londinenfium  9710  j unde  infertur  pro  L uncia  altitudo  pedum  98. 

& ratio  dcnlitatis  aeris  ad  denficatem  aqua  I ad  3)9  , qua  tamen  debetur 
medii  , non  imi  montis  atmofphzrz  . Illa  altitudo  montis  reducitur  ad  pe- 
des Parifienfes  3483,  vei  1489,  prout  adhibeatur  ratio  pedis  LouJinenfls  ad 
Parificnfcm  tonoad  i«£8  vel  ad  1066  , qua  pollcrior  cll  accuratior,  fcd 
hic  parum  refert  id  exiguum  diferimen. 

410  1 laflicitas  debet  efle  aqualis  ponderi  comprimentis  atmofpbzra  ; 
enim  hoc  pondus  eam  fupetaret , compiimcretur  aer  adhuc  ntagis  : (i  id  (u- 
peraretur  ab  ipfa  , acr  idem  dilataretur  . Sed  ipfj  data  malfa  acris  tladha 
vis  ell  varia  pro  varia  ejus  dcnlitaie  , & vario  calore  , Et  quidem  , quod  ad 
calorem  attinet  ■ Amomoinus  experimentis  i n Ili  t u t is  tradidit,  acC.Uronen 
»1$  tlaflic*  in  acrc  redamo  ad  calor  em  aqua  ebullientis  efle  ad  fuam  claflicam 

vim 
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»im  , qu»  pondus  atmofphara  fuflinet  , ut  io  ad  }f  . Qund  autem  pertinet 
ad  dcnfitJtcm  , plures  Phyllei  invenerunt  , & experimentis  inilitutis  , itera- 
tifquc  dcmonflraiunt  , quod  jam  olim  & Knyleus  , Se  Mariottus  tradiderant  , 
aerem  comprimi  in  rationi  ponderis  comprimentia  , ut  nimitnm  , quo  majus 
(it  pondus  premens,  eo  minus  in  eadem  ratione  fit  fpatium  , ad  quod  aer  re- 
ducitur ; & huic  pioprictati  innituntur  , qua  Noiicr  tradit  cum  Netvtono  de 
progi cilii  denfiratis  per  atmofpharam  . 

41  i Hanc  legem  non  fervari  aecuratc  Mariottus  tradit , ubi  denfitis  ite 
fatis  ingens  ita , ut  pollcaquam  aer  ai  quadruplo  minorem  molem  redados 
cil  , quam  eam  habeat  in  fuperficie  Terra  , requirat  jam  vim  majorem  > quarsa 
pro  ratione  reciproca  ejus  (patii , ad  quod  reduci  debeat . At  ubi  dilatari 
debeat , ad  magnas  dilatationes  extendi  fatis  accurutd  ejufmodi  legem  , con- 
fiat ex  plurimis  experimentis  inilitutis  ju(fu  Acadenva  Parifienfis  , S:  adibi  ab 
aliis  1’hyficis  • Sunt,  qui  cenitant  neceliario  abrumpi  debere  eam  legem  in 
compi  cilione  j eum  ubi  particula  acris  ad  contradunt  devenerim  , nuiia  ulte- 
riori vi , magis  comprimi  poflit . Ac  id  in  mea  theoria  pundnrum  limplicium, 
inextenforum  , & a fc  invicem  diftantium*  nullam  habet  vim,  in  qua  nimi- 
rum puteit  in  quacunque  ratione  deofiias  augeri  , imminuta  pundorum  d i ii  an  — 
tia  , quantum  iibet , qua  punda  nunquam  poliunt  ad  contadum  devenire  , fcd 
fi  abfirahamut  animum  a vi  repulGva  , devenient  ad  compcnctratioucm  poft 
omnes  omnium  denfitatum  gradus  ■ 

4 1 1 Et  quidem  fi  ejufmodi  punda  habeant  vires  repulfivas  in  ratione  re- 
ciproca fimplici  difiantiarum  , comprimentur  eorum  matla  in  ratione  vitium 
comprimentium,  uti  invenit  Ncwtonus  lib-  a Prine,  prop.i},  qua  punda 
cum  pufiint  eam  rationem  accurati  fervare  in  diliantiis  quibufvis  ; polfunc 
exificre  mafia  , qua  illam  cumprcffionum  rationem  fcquantur  & comprclfa  , 

Se  rarefada  in  quacumque  ratione  utcumque  magna  . 

41 } Illud  Ncwtoui  theorema  fic  facile  demonllratur  • Dilatetur  maifa  A(,'  * 

cujufvis  figura  in  molem  firnilcm  AC' , cujus  pars  fimiiis  , & aqualis 
fit  A'c  i fint  autem  ("upcrlicies  homologa  AB  , AB',  A b , St  diftanti* 
pundorum  a fie  invicem  in  primo  , Se’ fecundo  liatu  ipfa  etiam  homologa  fine 
d , Se  D . Erit  ol>  fimilitudinem  moles  AC  ad  A C ut  t,  1 ad  V 1 • Quate  den- 
fitas  ad  denfitatem  ut  DI  ad  df  . Numerus  autem  putidorum  in,  fuperficie  AB 
erit  idem  t ac  numerus  pundorum  in  fupctfieie  d B'  , is  autem  ad  numerum 
in  A'b,  erit  ut  fuperficiet  A B'  ad  fupcrficiem  A b , fine  ut  D1  aJ  d1 , Si  vis 
fingulorum  pundorum  in  AB  ad  vim  in  Ab  contra  aquale  obftaculutn  com- 
primens erit , ut  Da  id,  ob  rationem  reciprocam  difiantiarum . Igitur  futt- 
ma  virium  in  AB  ad  funimam  in  A b , erit  ut  DI  ad  dl  , nimirum  ut  denit- 
tas  poficrior  ad  priorem  . Q^E.  D. 

41  4 Quod  fi  vis  repulfiva  fuerit  in  quavis  ratione  reciproca  potentiam 
difiantia  , Se  dicatur  compreflto  C , vis  comprimens  V , diflantia  particula- 
rum D , eadem  proifus  ratione  invenitur  , fore  virium  repellentium  luminant, 

■ - 1 

five  vim  comprin- entem  V~  X — - ~ - ' ,■  - : hinc  D ST  * 

D1  D»‘  T Dm  +• * ^ 

Eft  autem  C ■ — , adeoque  D ~ C J . igitur  Vm  +■  z C J , & ideo 
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C ” Vm  +■ 1 . Comprcflio  flt  dignitas  m vis  comprimenti»  , In  ratione 
vis  repulfiv*  reciproca  fimplici  dillantix  eu  m ZZ  1 , & ~ 1.  — j, 

compreflio  ut  vis  comprimens . Pro  quavis  alia  ratione  reciproca  vel  dirc&a 
fati»  ell  ponere  p'o  m Tuum  valorem  , & obtinetur  ex  ea  formula  valor  di- 
jtiitstis , qui  tamen  evadit  infinitus  , fi  vis  repulfiva  fit  in  ratione  dtre&a  du- 
plicata dillantiz  > faflo  n>  ZZZ  — a . Sed  hic  iunuilic  fit  fatis  . 

4 1 j Verum  in  Natura  ea  iex  virium  non  poterit  extendi  ad  omnes  di/lan- 
tias . Nam  in  reteflu  deveniri  debet  ad  vim  attra&ivam  gravitatis,  qu*  agie 
in  magnis  difiantiis , & in  accelfu  , faitem  in  aere,  devenietur  itidtm  ad 
vites  etiam  attraiSivas , 3e  alternatas  J nam  conifat  ex  pluribus  obfervatio- 
nibus  in  primis  Ualcfii  in  Scatica  vegetabilium  , pofle  aetem  reduci  ad  fixita- 
tem  , quod  indicar  , licet  non  necclfario  evincat , amitti  ibi  claliicitatcm  , 
vi  reputfiva  vcrla  in  attracfivam  J & omnino  non  efi  verofimile  puncta  aeris 
ciic  in  mea  theoria  in  ultimo  arcu  repulfivo  afymprutico  , nec  veto  is  ulti- 
mus arcus  in  mea  curva  exhibet  accurate  rationem  reciprocam  dillantiarum  . 

Sed  ea  patebunt  magis  poil  meam  theoriam  explicatam  tomo  4 . t 

41«  Ajliuc  tamen  poliunt  punita  aeris  effc  fub  arcu  repullivo  fervante  il- 
lam rationem  reciprocam  dillantiarum  quam  libuerit  proximi,  cujus  arcu* 
amplitudo  ad  reliquum  intervallum  ulque  ad  dillantiam  aero  Iit  major  in  qua- 
cuii  que  ratione  utcumque  magna,  St  eo  cafu  dilatatio,  St  contractio  fcquetcutur 
legem  cogiprctlionis  reciproci  vi  comprimenti  per  intervalla  utcunque  nugna, 

& utcunque  parva  in  quacunque  ratione  . Haiicyus  cenfiicrat  acrem  Compri.rrf 
ron  polle  ultra  rationem  800  ad  1 j fed  Halefius  iplum  comprcdit  in  rationi 
»8  i 8 *d  i,St  juxta  expolitam  theoriam  nulla  efl  ratio,  ad  quam  in  compr»  Ilione 
dtveniri  non  pofTit  i verum  ubi  ad  ingentem  rationem  deventum  fuerit,  mo- 
lis ita  .mminuti  menfura  iniri  non  poterit,  ut  cum  vi  comprimente  compa- 
retur . JJilacarianem  acris  immanem  fane  ipfa  et.  am  experimenta  docent.  Se 
M-  ufcbembroekiiis  cenfuit , aerem  in  quibufdam  crafliotibus  experimentis  di- 
latatum fuifle  in  ratione  4000  ad  1 > Boyleus  autem  fola  fua  expenfiva  vi  d la- 
tarum in  ratione  ljt>79ad  1 , quem  tamen  cenfuit  efle  ultimum  terminum 
d.lataticnis  ita  , ut  ad  cum  (latum  red  igi  debeat  in  vacuo  nulla  vi  comprcf- 
fum  . At  id  quidem  nullis  experimentis  conflare  potefl  j nam  aer  ad  ingen- 
tem raritatem  rcdaQus  fenfum  effugit.  Newtonus  lane.  loco  citato  mini.  407 
cenfuit  in  immcnlum  rarefieri  , Se  quidem  fervata  eadem  iege  , ac  unum  no- 
flri  acris  digitum  delatum  ad  dillantiam  fetnidiametri  tcrrcllris  debere  ira 
ratefeere,  uc  (it  par  implendo  toti  circumquaque  fpatio  a Sole  ultra  Satur- 
num  , &•  ccnict  ultra  eam  altitudinem  unius  fcmidiametri  tcrrcllris  aerem  ai- 
liuc  raitfccrc  in  immenfum  magis , qua  de  re  hic  aliquid  Inferius  . 

41  7 1’endct  amem  Ncwtoni  calculus  a theorematis  ptopofitis  in  adn.  ad 
veri. 1097,  pertinentibus  ad  progreffionenv,  qua  aerattemiaridcbetaf.cn- 
dendo  a iupetlicie  Terr*.  Eas  progrelliunes  Newtonus  definivit  in  propoli- 
tionibus  a 1 , »»»l»b.*,  ac  earum  fcholio  . Rem  aliquanto  generalius  Me 

evolvemus  aualyfi  ,&  conflruflione  geometrica  . 

dinl«nH^infiS-4cJC,TidiamCter  T"r*  Fr0d,!aa  WcfiBWinC.  Or-r.4C 
d nat*  DH  ad  curvam  FHM  exprimant  vim  gravitatis  debitam  cativis  dilian- 

tix 
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*i*  CD  * centro  , St  ordinat*  DE  ad  curvam  .BEfC  pariter  indefinitam  expri- 
mant denfitates  atmofphxr*  pro  altitudinibus  AD  , quarum  curvarum  fint  or- 
dinate etiam  AF,  Abi  fi  fint  alia  ordinati  edh  infinite  proxima  priori- 
bus EDFf,  ac  e/paralicla  Dd  ahfcindat  EI  differentiam  ordinatarum  DE  , dc  i 
pondera  atmofphxr*  DG  , dG  poterunt  exprimi  per  denfitates  DE,  de  ipfis 
proportionales  i adeoque  Se  differentia  ponderum  per  Et • Erit  autem  ea  diffe- 
rentia squalis  ponderi  altitudinis  Dd , ubi  maflam  exprimet  fpatium  duflum  iti 
denfitatem  , lire  Dd  X DE ; cumque  vim  fingulorum  punSirum  exprimat  D H, 
erit  pondus,  ut  DH  X Dd  X DE  , adeoque  erit  EI,  ut  DH  X Dd  X DE,  & 

, ut  DH  X Dd,  five  ut  areola  HDdh  . 

419  Sit  jam  qu*vis  Iogiflica  .P/>R  accedens  ad  axem  CT  perpendicularem 
AC,  & ad  eandem  plagam  curra  Aid  quali  atrix  arce  DAtH  ita,  ut  ejua 
ordinata  DL  equetur  ei  arce  applicate  ad  rcSam  datam  quamcumque  Gt  i 
ducanturqoe  £g_,  lq  parallele  DC  , qux  occurrant  axi  CT  in  g_,  q , logifli- 
e*  in  P , p , ac  carum  poflcrior  refl*  EL  in  O , & fit  pV parallela  , & xqualis 
qQj  ac  chordula  Pp  occurrat  axi  in  S , ubi  haberi  poterit  pro  conflanti 
fubtangente  logiliicx , 

. . . pv  vp 

410  Ob  triangula  T\rp  , Tgf  fimilia  erit  pjffj  U!  "jjy  > nimirum  ob  6)S 
conflantem,  ut  Vp , five  ut  EO  ■ que  cum  equetur  arcolx  DHhd  duftx  ia 

et 

Ct , eritutipfa,  fiveuc£Ef,  ut  oportebat , & decrefccucc  DE  cum  ponde- 
re , dccrefcet  fimul  gP  . Si  igitur  iogiflica  fuerit  ejufmodi  , ut*  affumpta 
•licubi  differentia  altitudinum  Dd  , St  definitis  per  ipfam,  & per  quadratri- 
cem  curvx  gravitatis  binis  gP  , qp  exprimentibus  rationem  denfitatum  DE  , 
de  , fit  ibi  DE  equalis  gj*  ; erit  ea  ubique  deinceps  ipfi  xqualis  j St  quiris 
alix  binx  ordinati  ad  tam  iogifiitam  ita  determinati  expriment  deinde  binas 
denfitates  debitas  iis  binis  altitudinibus  . Hinc  facilius  Iogiflica  determina- 
bitur , Se  Iblvetur  problema  fcquenti  paclo  . 

411  Defcripta  quadratrice  ALS  , Se  obfervaris  binis  denfiratibus  in  binis 
altitudinibus  AD  , Ad  quibufvis,  utcunque  a fe  invicem  differentibus,  du- 
fiis  DL  , dl  parallelis  CTj  axe  ipfo  CT  conflroatur  Iogiflica  PE  per  pun- 
flum  quodvis  a ad  arbitrium  afTumptum,  ad,  cujus  fubtangentem  Iit  iO  dif- 
ferentia ordinatarum  DL  , dl  , ut  efl  iogarithmus  rationis  inventi  denfita- 
tum alfumprus  in  quavis  Iogiflica  ad  arbitrium  ubivis  defcripta  ad  fubtangen- 
tem cjufdem  logiliicx  ; Se  mutato  utcunque  pundo  D fiat  femper  DE  xqualis 
gP  , ac  habebitur  curva  BEK  denfitatum  quxfira  . 

4aa  Inde  autem  patet  illud  fi  affumantur  differentis,  Arearum  ADHF,  five 
ordinatarum  DL  , debere  Laberi Jenem  denfitatum  confiituentem  progreffio- 
nem  geometricam  . Sumptis  enim  continuo  xqualibus  fegmentis  &q  magni- 
tudinis cujufcunquc  in  axe  logiliicx  haberur  feries  ordinatarum  in  prugref- 
fiune  geometrica  ex  ipfa  logiliicx  notione  j & fi  fumantur  bins  altitudi- 
num differentis  , quibus  refpondeant  figmenta  ejus  ares  equalia  , vel  squa- 
les differentis  ejus  ordinats  •,  utcunque  ea  differentia  altitudinum  inter  fe 
di  jient , habebuntur  quatuor  denfitates  geometrici  proportionales  , quod 
confiat  ex  cadsm  logiftjc*  natura  • 

43}  Sit 
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41  j Sit  jam  vis  gravitatis  conflans  , & curva  THM  fig.46  «bibit  in  fig.47  F>47 
in  rcflam  parallelam  C iG  , farta  DH  cnnllanter  squali  AF . Hinc  Di  , qu* 
cfl  , ur  arca  AFHD,  erit,  ut  AD,  adcoquc  differentiis  squalibus  refla:  AD  re- 
fpondrbunc  differenti*  iqualts  refl*  Di;  Se  idcirco  per  num.  411  iifdcm 
squalibus  differentiis  refl*  rcfpondebunt  ordinat*  Po>,  five  DE  in  pro- 
gteffume  aeometrica  . Inde  autem  patet  ipfam  quoque  AH  K in  'eo  cafu  tore 
logiilicam  , qn*  idcirco  fine  quadratrice  , & logiltica  PR  immediate  deferibi 
poterit.  Hbebirur  autem  hujufmodi  theorema:  Jenfitatet  atmofphart,  de - 
trefetin:  in  prcgrrjfione  geometrica  dtfl  anxiis  a centro  , vel  fttpcrjpcit  Terre, 
crefcentilus  in  progrrjftone  arithmetica  , quod  cfl  primum  theorema  propo- 
fitum  in  adn.  ad  verf.  1077  : erunt  autem  przrerea  ex  eodem  numero  geome- 
tticc  proportionales  denfitates  rcfpondcntes  binis  *qualibus  altitudinum  dif- 
fcientiis  quibufcumqiie  . 

414  H*c  quidem  theoremata  expeditius  fic  demonftrantur  . Exprimant  in 
fig.46  ordinat*  DE  ad  curvam  DEK  denfitates  , & concipiatur  feries  conti-  F«4$ 
tiua  earum  ordinatarum  , qu*  a fc  invicem  diflent  per  differentias  squales  Dd 
infiniteflmas  altitudinum  : erunt  dcnflcacum  differenti*  EI,  ut  tDde  diffe- 
rentiz  arcarum,  qu*  in  ea  hypothefi  expriment  pondera  pendentia  a -folia 
mallis  • Quare  erunt  EI , ut  E D X Dd , five  ob  Dd  conflantes , ut  DE  . Ni- 
mirum d ff.renti*  denfitatum  , ut  denfitates  tot*,  qu*  eft  dementaris  proprie- 
tas progtefliunis  geometrie*  , Quamobrem  erunt  ili*  denfitates  in  continua 
ptogrcllione  geometrica  , in  qaa  fi  fumantur  termini  utcumque  a fe  invicem 
semoti,  ted  zquidiflantes , in  eadem  erunt  geometrica  ratione*  Sed  hic  li- 
buit generalem  conffruflionem  exhibere  , St  ex  ea  hunc  etiam  cafunt  derivate  . 

41 J Quod  fi  flfcrit  gravitas  in  aliqua  ratione  reciproca  dillantiatum  , nem- 
pe D H,  ut  G D n>,  erit  TUM  cx  geneje  hypetbolarum  J 5:  qiiotiefeumque 
fuerit  m pluliquam  a , erit  cx  harum  hypetbolarum  natura  arca  GDHM ad  re- 
fiangulum  CD  X DW  > ut  cfl  1 ad  m — 1 . Capiatur  in  ei  ratione  illa  arbi- 
traria Ct  ad  Ac. , & erit  Cf  X •‘ff  a<i  CA  X dlF , ut  1 ad  m — 1 , ut  arca 
GAFM  ad  idem  rtflangulum  CA  X z?Fj  adeoque  Ct  X dferit  *qualc  toti 
arczGdFM,  Per  pur.flum  Fducatur  ZfT  parallela  CAU  , & occurrens  CT 
in  Z , T.H  in  X ; A:  cum  fit  etiam  Ct  X DL  ZZZ  ADHF , erit  Gf  X iX  ZZ 
GDHM , qu*  area  eum  fit,  ut  GD  X Dff  , & Ct  fit  conflans  , erit  SitXL  , ut 


4 +- 1 


nimirum  ut  abfeiffa 


CD  X ut  CD  X CD‘m  . vel  ut  CD' 

• Eft  igitur  etiam  ALU  ex  natura  hypcrbolarum  uno  gradu  infe- 
rior habens  centrum  in  Z,  Se  res  inde  generaliter  traduci  potell  ad  valores 
tn  quofeunque . 

426  Std  (i  gravitas  lit  in  ratione  reciproca  fiitipltci  diflantiarum  , evadic 
m 1 > ac  eo  unico  cafu  formula  fallit  , evadente  — m 1 ZZ  o j fed  de- 
terminat. o evadit  lacilior , Se  elegans.  Tum  enim  FHM  evadit  hyperbola 
conica  > Se  c jus  quadratrix  ALS  logifiica  etiam  ipfa  . Hinc  squalibus  parti- 
bus axis  CT  rcfpondet  progreflio  geometrica  tam  ordinatarum  g£  , quam  6JP, 
five  tam  diflantiarum  CD  a centro  , quam  denfitatum  DE  . Huic  habetur  Mi- 
jufmodi  theorema  : Si  gravitas  deerefeat  in  ratione  reciproca  dijlantiar*** 
Jimflici,  acceptis  dijtantus  4 centro  in  progreffione geometrica , erunt  ct 

dtnj- 
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denfitatts  itidem  i»  geometrica  frogrejfionc  . Hoc  eft  theorem»  Newtonl 

prop.  1 I • _ , 

4*r  Si  gravitas  dccrefcat  in  ratione  reciproca  duplicata  difiantiarum  , 

evadit  lh  — t , Sr  proinde  XL  , ut  ZX"  1 :*  nimirum  evadit  ALiJ  hyper- 
p |bola  conica.  Sic  in  £3.4!  .HfEN  eadem  hyperbola  , cujus  tres  ordinate  XL. 

'*  'jp,  fit  habeant  equales  differentias  LP  , FAI  ordinatarum  : & cum  fit  LX. 
TBuZB-ZX  1 erit  dividendo  LP . FB  : 1 hX . ZX  1 eodem  pafto  erit  & 

FAf . FB  : : BH  . ZH . Igitur  ob  INz:  F M erit  EX  ■ ZX : : BH  . ZH , & 
alternando  BX.  BH ::  ZX * ZH  , nimirum  refte  ZX,  ZB  , ZH , five  AD, 
ab.  ag.  harmonice  proportionales.  Qu  miam  autem  LP  , FM , funt  dif1 
ferende  ordinatarum  etiam  DL  , EF , Gl  quidratricis  ejus  curve  , que 
exprimit  legem  gravitatis  , ac  funt  inter  fe  equalcs>  rcfpondcbunc  ( n.411  ) 
difiantiis  CD  , CE  , CG  denfitaus  in  continua  proportione  geometrica  . Ha- 
betur igitur  hujufmodi  theorema  : Denfitatet  atmofphert  decrefcmt  inpro- 
grejftone  geometrica  , dijlantiis  a centro  crcfc  entibus  in  progrejftone  harmo- 
nica 1 quod  eft  fecundum  theorema  expreflum  in  adn.  ad  verf.  1097  . 

4x8  Notandum  autem  illud » in  cafu  gravitatis  conflantis  denfitatem  decre- 
fccre  in  infiuiium  audis  in  infinitum  difiantiis  , cum  ipfa  BBK  fit  logifiica  ia 
F. 47  infinitum  accedens  ad  axem  CG  1 & in  63.47  auda  Al>  in  infinitum  augeatur 
DE,  adeoque  & dccrefcat  pariter  in  infinitum  . Idem  demonftratur 

facile  etiam  de  cafu  num.4i«  . At  in  cafu  gravitatis  dccrefccntis  in  quairi,  ra- 
tione reciproca  liflantiarum  majore  . quam  fimplici  accedit  in  infinitum  den- 
litas  ad  certam  quandam  denfitatem  , quam  nunquam  transgreditur  . Eam 
determinat  FZ,  ubi  occurrit  iogifticz  in/,  exprimitur  e#im  a Zf  - Quare 
tenuitas  non  augetur  in  infinitum  in  theoria  gravitatis  Ncwtonianx  • In  um- 
nibas  autem  hypothefibus  gravitatis  theoria  locum  habere  potefl,  licet  aimot- 
pharra  in  infinitum  non  alfurgat , fi  nimirum  ubii  definit,  comprimatur  vi 
extranea,  quat  rcfpondeat  illi  altitudini , exprefTa  per  ordinatam  ei  debitam 
in  curva  £EK . 

419  Hatc  pertinent  ad  conipreflionem  proportion  alem  ponderi  comprimen- 
ti in  ratione  fimplici  direda  j quod  fi  pondus  fit , ut  aliqua  dignitas  comptef- 

F.4<  fionis  , erit  in  fig.4$  pondus  ut  DE*  j differentia  ponderis,  ut  DE  X. 

£/,  negledis  minoribus  infinitefimis , qua  cum  fit,  ut  DE  X Dd  X Dbf» 

erit  Dh”~l  X Ef » Ht  X Dff  ’ quarum  fummx  cum  fint  , ut  DE  *,  Sc 
area  ADHF , fivx  & ordiuata  DE,  abeunte  autem  D in  A , area  quidem 

• W # M • I 

evanefeat  eum  ordinata  DE,  & DE  *'  abeat  in  Ab  ' , tum  illa  creicat,  hxo  • 
dccrefcat , erit  Ab”  * 1 — DE*’  ’ 1 , ut  ordinata  DE  i unde  facilis  eruitur  ra- 
tio rem  ex  pediendi  etiam  in  eo  cafu  . 

450  Sed  en  omiftb  fiftenium  eft  in  hypothefi  compreffionis  priore  , 8f  in  bi- 
\ nis  hypothefibus  gravitatis  conflantis  , ac  dccrefccntis  in  ratione  reciproci 

duplicata  diftaotiarum  , da  quibus  (olis  agit  Noder  , & primo  loco  demon* 
lirandum  illud  , quod  diximus  in  adn.  ai  vetlum  1097  , initio  exiguum  effe 
earum  diferimen,  quod  deinde  fit  ingens  . Patet  utrumque  5 quia  donec  in. 

F 48  fis-4^  AK  eft  exigua , ratio  CK  ad  CD  eft  proxime  ratio  «qualitatis,  adeo. 
quc&KE,  ED  funt proximijtquales  j adeoque  deafuatcs  geometriefr  pro- 
. • ' ^ “ ' pot- 
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portionalei  recondent  intervalli)  fere  «qualibus  . Sceus  ubi  AK  Iit  ingens  , 
jlD  exigua  . 1’otcft  intervallum  EfC  habere  ad  ED  quancunque  rationem  , 
utcunque  magnam  . Et  quidem  vidimus  catum  hypothefium  determinationes 
a fe  invicem  diferepare  in  immenfnm  > cum  in  altera  in  immenfum  attenuari 
debeat  atmofphzra  , in  altera  habeatur  attenuationis  ultimus  Umes.  Is  ii- 
mes  admodum  facile , & eleganter  In  ea  hypotheli  definitur:  eft  nimirum 
denfitas  tertia  continue  proportionalis  poft  eam,  qu*  habetur  in  fupctficic 
Terr*  , & eam  , qu*  habetur  in  diftantia  unius  femidiametri  tcrrcftris  . Cura 
enim  fit  alternando  CD  . DE  : tCK.KE}  ubi  DE  fiat  «qualis  DC,  ea  rati» 
fit  ratio  zquatitatis  , & pun&um  K abit  in  infinitum  . 

4li  Hinc  illud  quod  Newtonus  affirmavit , juxta  num.4t«  , ultra  diftan* 
tiam  femidiametri  tcrreftris  a fuperficie  augeri  tenuitatem  in  immenfum  , non 
habet  locum  in  hac  hypothefi  , fi  nomine  in  immeofum  intcUigi  debeat  ab* 
folute  in  infinitum  , vel  in  quavis  ratione,  atque  id  , tum  quia  oofira  at* 
malphxra  demum  debet  confundi  cum  foiari , delinentibus  ibi  hifce  progref- 
fionibus  juxta  adnot.  ad  verfum  s 1 97  ; tum  etiam  e*  eo , quod  gravitas  non 
fit  confiant , & in  hypotheli  gravitatis  decrefccncis  in  ratione  reciproca  du- 
plicata d ifiantiarum  habetur  ille  times  tertius  proportionalis  hic  definitus: 
in  majoribus  diftantiis  turbatur  lex  etiam  a gravitate  in  Solem.  Hujus  au- 
tem atmofphzra  aliam  fottaffs  eompreflionis  legem  fequitur  non  proportiona- 
lem ponderi  comprimenti  > ut  idcirco  fortaffe  multo  minus  in  ipfa  propofic* 
prozrcffioncs  locum  habere  poifint  . 

4)i  jam  vero  attenuatio  debita  cuivis  altitudini , & altitud»  debita  euivia 
attenuationi  facile  invenitur  in  utravis  hypotheli  ex  iis . qu*  pofuimus  n.4ot. 
Cum  enim  logarithmi  rationum  earundem  in  diverfis  iogiflicis  fiat  ildern  , pof- 
fmnus  adhibere  tabulas  logarithmorum  Jam  computatas  , & pro  hypothefi  gra- 
vitatis conflantis , in  qua  i pf*  altitudinum  differenti*  fune  differenti*  loga- 
rithmorum refpondentes  rationibus  denfitatum,  habebitur  hujufmodi  theorema  . 
XJt  differentis  altitudinum  letorum  debitarum  bini s obfervationibus  denfi- 
tstum  , ad  altitudinem  quamvis  a fuperficie  Terra  , ita  legarithmus  ra- 
tionis denfitatum  obfervatt , ad  legarithmum  quafits  pro  illa  alia  altitu- 
dine j ex  quo  theoremate  , Sc  direflum  , Bc  inverfum  problema  faeile  fnlvitur  . 

4 j I Ponam  exemplum  in  inverto  , ad  illuftrandum  illud,  quod  occurrit 
in  adn.  ad  verf.  1 1 jf  altitudini  milllariorttm  7 refpondere  denfitatem  quadru- 
plo minorem  . Queratur  nimirum  altitudo  , in  qua  denfitaa  fit  duplo  minor  . 
Ex  obfervatione  Caffini  ( num.408)  uni  line*  refpondent  pedet  fo  in  fuperficie 
Terr*  , eft  autem  media  altitudo  mercurii  pollicum  a8  , firc  Hn.al  X 
ZZ  j jfi  . Quare  ratio  denfitatum  eft-*~  , cujus  logirithraus  squalis  differen- 


ti* logarithmorum  eorum  numerorum  eft  1194}  in  canone  dccimaiium  feptem 
«otarum  i logar.  rationis  A -—joioj 00  . Fafiis  11945.  foiojoo  : : <0. 
139$],  h*c  erit  in  pedibus  altitudo  debita  illi  rationi  dupix  , qu*  altitudo  eft 
palfuumi77l,  & ejus  duplum  /141  minus  adhuc  ( milliariis  exhibet  ratio- 
nem quadruplam  . Ex  determinatione  Derhami  tribuentis  p*des  LonJinenfe* 
f6  dni  decirax  unci*  eruitur  altitudo  pro  ratione  dupla  pedum  Parif.  18697. 
five  palTuum  37]p  } nant  altitudo  media  baromccri  eft  unciarum  Londinen* 

Tem.U.  'Se  *■» 
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tjum  to,  adeoque  ratio  eft^  pro  una  decima  unei*,  St  ? i pe  Ut  Londl' 

ttenfes  funt  proxime  90  Parificnfet , ex  quibus  ditis  inflituitur  calculus  eodem 
prorfus  pafio  . Quare  pro  quadrupla  pafliis  747  8 . Demum  cx  Hallcyina  ob- 

fervationc  a cum  unci*  J ^ fint ratio  erit  pro  pedibus  Parifienfibus 
j4gj  j unde  pro  ratione  dupla  piodcunt  pedes  178x4,  Cire  paffus  }7 6 i , 
ac  pro  ratione  quadrupla  paflut  •>  j j o • Prima  ex  hifce  tribus  determinationi- 
bus exhibet  multo  minus  quam  7 milliaria  , relique  du*  paullo  plus.  St  de- 
terminatio media  inter  ipfas  exhibet  partus  *S)i> , fi*e  milliaria  fere  7 > quod 
oftendit  jure  a Noftro  affumptam  cflit  rationem  quadruplam  pro  7 milliariis  , 
ut  in  adn.  ad  »erf.  1149:  in  altitudine  vero  ita  exigua  refpe&u  femidiame- 
tri  terreftris  ea  ratio  poteft  aiTumi  etiam  pro  gravitate  deerdeente  in  ratione 
reciproca  duplicata  diliantiarum  . 

4 j 4 Ex  ratione  denatatis  acris  ad  deniitatem  aque  poteft  itidem  facilia 
erui  generalis  formula  ad  idem  inveniendum . Sic  1 ad  r racio  denfitatis  aeria 
ad  deniitatem  aqu*  , St  erit  ad  deniitatem  mercurii  1 ad  1 4*  • Igitur  pro  al- 
titudine pedum  A 00  , deprimetur  m'-curius  per  digitos -^2  . Ratio 

igitur  denfitatum  erit  a*  ad  aS rf  — • Sic  qu*ris  ratio  deo- 

fitatnmf  ad  > > & altitudo  , cui  ea  convenit , dicatur  100X  : erit  log.  1 96  — 4« 
log.  r — log.  ( tytfr— 'foo  ) : log.^  ; s too  : uhx:  : » : X . Quare  habe- 
lox.  p 

bityr  *—  m ■■  Hinc  pro  quavis  ratione  f 

mmm  fog.i  96  «4» log.  r — log.  (i9<Sr-*—6oo) 
dato  p datur  X , & viceverfa  . AlTiimpta  eli  altitudo  — too  X , non“xid 
commodiorem  calculum  numericum  , ne  nimirum  nimis  exiguz  fiant  ditferen- 
ti*  logarithmorum  adhibende  . Si  alTumatur  ratio  denfitatis  actis  ad  denfi- 
tatem  aqu*  1 ad  800  illa  inedia  Mulchcmbrockiana  , St  queratur  altitudo 
I00X  pro  ratione  quadrupla  , erit  r ZZi  800  » p — 4 , fit  fada  fubflitiuione 
evaditx  — i*  !•  57  1 adeoque  altitudo  ioox  ped.im  jtf  1 57  « fixe  partiiuri* 
pajti  nimirum  milliariotum  proxime  7 > qu*  accurate  exhiberentur  a ti- 
tione denfitatis  aeris  paullo  majore  illa  mejia  1 ad  800  . 

4 15  Jnadnotationead  rerf,i«47  duo  occurrunt  illufirandaj  primo  qui- 
dem duplicatio  granuli  per  vices  <4  , qu*  fummam  efficit  , cui  ayehend*  pa- 
res naves  nufquam  habeantur  : tum  in  hypothefi  gravitatis  conflantis  poft  aio 
milliaria  deveniri  ad  numerum  conflantem  19  notis.  Huc  fecundum  ibidem 
fati»  evincitur } fcd  facile  ope  logarithmorum  fic  demonflratur  fine  a&uall 

calculo  ingenti  numerico  . Igitur  deveniri  debet  a4  nume- 

raro trigcfitnum  pofl  primum  progreflionis  1,4,  id  , <*  fite  Patet  eum  forqf 
poteftatcm  trigefimam  num.4  , fit  proinde  ejus  logarithmum  — )o  log- 4 » 
30  o.  «oaofioo=  1 8.  06 1 Suoo  , Cum,  ejus  iogxrithnii  earateriftiea  fit 
18  , oportet  ipfum  conflare  notis  1 9 * 

4)4  Ad  illud  primum  oftendendum  In  progreflione  1,1,4  Stc-  habebitur 
fcaagefimo  quarto  loco  s elevatum  ad  potentiam  6 f . Summa  autem  in  hujuf- 
modi  progreffione  terminorum  omnium  , addita  unitate,  zquatur  duplo  po- 
Arcmo$  ut  facile  petfpicitur  , fit  admodum  facile  ea  jpfa  progrcIGonum 'na- 
tura 
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.*rt  demon/lritur  . Quare  toti  feriei  addita  unica  unitate  eft  (i)**,  8c  ejus 
!og.  elt  <4  log.i  — <4  X °«  Joiojoo  — 19.  16 59*00  , qui  numerus  con- 
flabit notis  au  » ac  ex  iplis  tabulis  per  numeros  poft  carateriilicam  ftatin» 
prime  nota  innotefeunc  . Eli  nimirum  numerus  major  quam  184+  cum  16 
eyphris  aer»  , adeoque  multo  major  1 8 tribonibus  . 

4}7  Jam  tero  natis  oneraria  ingens  fit , oportet , ut  poffic  deferre  j 000 
illarum  menfurarum  tritici  , quas  dicimus  rubbia  , Se  lingula  continent  4oo 
libras»  Quare  ingens  efl  oneraria,  qua  ferat  tritici  libras  aoooooo . Una 
uncia  contine»  grana  480  > qua  ab  ipfis  frumenti  granirmomen  acceperunt  i- 
fed  plerumque  continet  plurium  granorum  frumenti  pondus » Se  grana  ipfa  non 
omnia  funt  ejuidem  aut  molis  aut  ponderis  • Ego  in  una  uncia  , parte  duode- 
cima tjufdcin  illius  libra  , inteni  grana  mediocris  fpccici  frumenti  plurium 
generum  j*8  , «08  , 6 00,  fSi  j quod  a pluribus  aliorum  determinationi- 
bus non  multum  abludit . Medium  cll  j84  , fed  ponamus  adhuc  plus  , nimi- 
rum (Soo  . Continebit  una  libra  7100 , adeoque  fatis  ingens  oneraria  deferee 
agre  1 4400000000  grana  . Si  per  hunc  numerum  dividatur  ille  1844  cum  1 f 
cyphris  1 obveniet  plus  quam  1 cum  9 cyphris , live  plus  quam  mille  millio- 
nes  earum  navium  requirentur.  Nimirum  requirerentur  plufquam  mille  na- 
tiones > quarum  lingula  haberent  plufquam  mille  urbes  maritimas  ejus  com- 
mercii , ut  lingula  haberent  mille  navet  ejus  magnitudinis  , ad  fuperandan» 
unitatem  cum  9 cyphris  . Is  numerus  nufquam  eft  faue  in  Orbe  univerfo  • 

4]  8 In  adnot.  ad  verf.  1 1 88  comparantur  inter  fe  bina  gravitatum  theo- 
sia  > St  affirmatur  gravitate  conflanti  poli  milliaria  840  haberi  numerum  ma- 
jorem , quam  7 cum  jx  cyphris  j gravitate  autem  decrefcente  in  ratione  re- 
ciproca duplicata  diliantiatum  fuperari  notas  <0  . Primum  patet  ex  eo,  quod 
cum  fit  840  4 X 1 10  » oportebit  adhuc  multiplicare  per  4 logarithmum 

1 8.  06 1 8000  inventum  pro  a lo  , Se  habebitur  71.  1471000  , cujus  numerus 
continet  notas  7)  , St  cll  major  quam  1 cum  cyphris  7S  . 

439  Secundum  pendet  1 folutione  hujus  problematis , Datis  binis  ttrmi - 
n is  progreffionis  harmonice  invenire  , quot  ejus  termini  haberi  debeant  po/i 
primum  ujque  ad  datam  quandam  quantitatem . Id  facile  folvitur  ope  theo- 
rematis protfus  dementaris , quod  occurrit  etiam  io  meis  elementis  tomo  1 , 
ubi  de  progrelfionibus  fub  finem:  nimirum  fi  per  terminos  progreffionis  harmo- 
nica dividatur  quantitas  eadem  quacunque  , obveniunt  termini  progreffionis 
arithmetica.  Sint  igitur  bini  termini  a,  b,  & illa  magnitudo,  ad  quam 

deveniri  debet , <:  dividatur -—Iper  7-—- , & habebitur  numerus  quefi- 

t *r  b a 


(e—a)Xe*b by^c  — a „ , tlL  . , 

tus^' rj — — Xt • Nam  is  numerus  exhibet , quoties  ia 

(U— '<s)X‘*e  t'v— ’* 

progreffionc  arithmetica diilantia  terminorum  replicanda  fit,  ut  deveniatur 
1 

id  terminum  — • 

t 

440  In  cafu  noflro  a efl  femidiameter  Terra  milliariorum  quamprozlmc 
»ooo,  igitur  b — 4007  , e — 4840.  Iis  valoribus  fubltitutis  habetur 

*oo  quamproximi » 8c  totidem  erunt  termini  pollprim**® 


£ c > 
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progrcfllonif  harmonic*diftantiarum  a tenero  , totidem  prngreffionit  geome- 
trica i i 4>  td&c.  attenuationum  . Ii  in  hypothefi  gravitatis  conflantia 
erant  tao  ; unde  fiatim  patet  diferimen  ingens  . Ad  habendam  rationem  den* 
fitatis  pro  ea  difiantia  oportebit  logarithmum  4 ~ o.  <020600  ducere  in  100, 
Bc  habebitur  60.  1060000  , cui  refpondent  nota  1 1 • 

44  1 Quod  fi  queratur  , quot  termini  futuri  fint  ufqtte  ad  altitudinem  fe- 
midiametri  terrefiria , erit  aZZ  400 » b ZZ  4007»  f — 8000  > adeoque 

40”?  X 4000  4007  . . ,,  . , . Sona 

— — — —iif  , dum  tn  gravitate  conflanti  habetur  ~~ 

X 7 — 14  — 7 

ZZZ  1 1 4 i diferiminc  fane  enormi  > cum  hic  fit  triplus  illius  , adeoque  nume- 
rum notatum  pofl  primam  triplicet  > qund  in  numeris  adeo  ingentibus  > 
quo  evadar  > vix  imaginando  utcunque  concipiamus  , & fere  ne  vix  quidem  * 
Ducendo  o- <oao<oo  in  a J6  habetur  171.  ityiioo.  Quare  ratio  denfita* 
tum  exprimitur  per  n.  173  notarum»  fime  enormem  : numerus  autem  qui  ul- 
timum in  hac  hypothefi  rarefaflionis  terminum  exprimeret  > haberet  ( n.  4 jo  ) 
du[  Ium  logarithmum  , adeoque  contineret  notas  $4$  : cfTet  quidem  immanis, 
fcd  Iong  (Time  dillaret  ab  infinito  , refpeflu  cujus  efTct  merum  nihil  . 

442  Numerus  illam  rarefaSionem  exprimens  adhuc  cfl  ita  immania,  ue 
com|  a ito  a Ncwtono  inftituta*fit  , fere  dixerim,  in  immenfum  debilior 
jufto  • Stmldiameter  Terr*  continet  pedes  minus  , quam  soooouoo  < nu- 
mcr.404  > , adeoque  minus , quam  pollices  14  X < . Difiantia  Terre  a 

&o!e  cfi  proxime  20000  fcinidiamctrorum  terreftrium  , & Saturni  difiantia 
media  minui,  quam  decupla*  Hinc  ea  continet  fcmidiatncrros  tcrrcftres  mi- 
nus, quam  a X f 10)  J , 8t  proinde  digitos  minus , quam  48  X (io),*>ft',e 
minus,  quam  5 X (>o),Jf*  Quare  cubus  ejus  lateris  continet  pollices  cubi- 
cos mimis  quam  1 1 j & cum  fphera  fit  proxime  quadrupla  cubi  ra- 

dii , totum  fpatium  circumquaque  ufque  ad  Saturnum  continet  pollicet  cubi- 
cos mi  ut  , quam  $ X (io)47>  adeoque  per  eam  imaginem  non  devenimus 
stifi  ad  $ cum  cyphtis  47  . Digitus  igitur  aeris  nofiri  ad  eam  raritatem  reda- 
flui  in. pleret  nun  unicum  id  fpatium  , fcd  tot  ejufmodi  globos  , quot  expri- 
mit numerus  'major  , quam  a cum  cyphris  iv»  — 47  ZZ  l»$  • It  ipfe  ita 
adhuc  immania  eft  , ut  cubus  lateris  , quod  ad  pollicem  habeat  rationem, 
quam  is  pollex  habet  ad  totam  Saturni  diflantiam  , debeat  fufficere  ad  im- 
plendum adhuc  immenfum  numerum  globorum  , quorum  finguli  fpatium  ufque 
ad  Saturnum  tantundem  contineant , quia  affumpta  illa  minima  molccul» 
aeria  , & Hoc  immani  globo  non  devenimus  , nifi  ad  cyphras  14*  • remanen- 
tibus pro  horum  globorum  numero. cyphris  )o. 

44?  Patet  inde  , quam  imparem  Newconus  imaginem  ibi  elegerit  ad  illam 
fuam  tenuitatem  exprimendam  , cum  afTumpfit  fpatium  ufque  ad.  Saturnum  , 
quod  preteriri  debeat  a pollice  redaflo  ad  eam  tenuitatem  , quam  ejus  pro- 
grefftunes  requirunt  in  difiantia  unius  femidimetrl  Terr*  a fupcrficie  } etiam 
affumpta  fi  eunda  progrdlione  , quanquam  , ut  facile  colligitur  ex  loco  Opti- 
Cat  analogo  huic  , ipfe  primam  refpcxcrit  , 0 u x adhuc  fere  in  immenfum 
rem  auget  . Cum  Joo  miiliaiia  notas  do  exhibuerint  , fatis  erat  <00  cir- 
fiter  milliariurum  altitudo,  qux  per  adeo  humilem  imaginem  exprimeretur  . 

444  Veium  tam  immanem  attenuationem  debere  haberi  eft  omnino  inve- 
rofinnle  j nam  ad  id  icquiritur , ut  comprcffio  fit  femper  proportionalis  vl 

com- 


Digitized  by  Google 


I 


AD  LIBRUM  QUINTUM  4?7 

Comprimenti  , nimirum  ut  vis  rcpulfiva  pergat  perpetuo  effe  aliqua  in  ea  re* 
tionc  diftantiarum  reciproca  » & Huidum  nulla  alia  vi  urgeatur  > quam  gra- 
vitate in  illud  centrum  , quz  conditiones  non  habemur  in  Natura  5 & cuna 
nobis  nec  innotefeat  , nec  poflic  > ut  arbitror  , innotefeere  , quurfum  via 
rcpulfiva  extendatur  , & in  qua  ratione  agat  > ubi  diftantiz  punSorum  pml- 
Jo  majoics  etafcrint  ; quid  pvfl  latis  ingentem  dilatationem  accidat  t igno- 
ramus» 

445  Comprcflionem  in  dilatationibus  multo  majoribus  , quam  qua  ia 
montium  fum morum  altitudinibus  poflit  occurrere  » efle  Tatis  accurate  pro- 
portionalem vi  comprimenti  deprehenfum  eft  plurimis  , Se  accuratilfimis  ex- 
perimentis mlmuiis  julTu  Academi*  Pari/ienlis  potiflimum  , ubi  innotuit  de- 
preffninem  mercurii  in  afcenfu  in  montes  non  procedere  Juxta  hujufmodi  pro- 
grefliones  j invenerat  enim  Callinus  illam  , quam  expofuimus  in  adnot.  in 
verf.1197.  Ea  progreffio  plurimum  difcedit  ab  utraque  propufira  • Ejus  lea 
fic  ad  formulam  facile  reducitur  . Sitdeprtffio  mercurii  infra  altitudinem  de- 
bitam fupcrficici  maris  linearum  n,  habebuntur  pedes  fo n,  & praterea  n ter- 
mini progrellionis  numerorum  naturalium  incipiendo  a xero  j nimirum  <o» 

»X  " 1 »»•*■»!«■  , . . . . 

< ■ i.  — — — — — • Formula  pro  gravitate  conflanti  habetur 

a a 

num.4)4,  in  qua  cum  p Iit  ratio  denfitatis  in  fupcrficie  Terra  ad  denficatem 

propofitam  , erit  p — -Lil——  , & altitudo  eft  100X  . Quare 

1 1 1 »8  X 11 — * H« — * 


formula  pro  altitudine  evadit  l0°l°g«  ?l£ L00  1 1*  ^ 

log.ipfi  Mf-  log.  r — Iog.(  ip<r — 6 00  ) 

Ui  ex  prima  Cafliniana  linea  eft  ( num.408  ) r — «17,4  formula  cft  generali» 
pro  quavis  fappolita  aeris  tenuitate  f in  fupcrficie  terreflri  . Simplicior  pre 
data  altitudine  depreflionis  primz  iinez  invenitur  formula , fi  illa  altitudo  di- 
tatur b,  Se  fiat  log.  tll ..  log.  LLf , : * . b x . 

i!5  ii*  — » log.  3}6  — log.  U5 

44d  Hz  pofteriores  formulz  locum  habent  id  theoria  gravitatis  conllantls  • 
quz  in  exiguis  montium  altitudinibus  aflumi  poteft  pro  theoria  gravitatis  de- 
crefccntis  in  ratione  reciproca  duplicata  diliantiarum  j pro  qua  tamen  facile 
«d modum  erueretur  fua  formula  ex  hujufmodi  pofitione  t dicatur  femidie* 
meter  Terrz  a , una  linea  b . altitudo  quzfita  x > & erunt  tr»s  termini  har- 
monici s 1 a 4-  b > n4-x.  tdcoque  arithmetici—  , — ' , . Qu** 

* <•+  b <*4-  x 

tc  erit  1og.il?  : log.”!—  ::i * L -L. 

3)5  136— ~ » * «4- £ a * 4*  X 

ubi  donec  44-6  haberi  poteft  'pro  squali  4 4-  X , redit  formula  fuperiorj 
pro  quavis  autem  altitudine  obtinetur  formula  tx  valore  x»  quem  ftitim  ex- 
hibet zquatio  eruta  ex  ea  proportione  . 

447  Si  ponatur  » — tfo,  nimirum  depreffio  pollicum  quinque»  & fiat  i 


^ io  juxta  Calfini  detertnlnatlonem  ; habebitur- 
* — log.  ( n*  — >»  1 _ 6o  ^ 8l4«'-a 


S2  U7°  » * 


log.  )3«  — log.  JJJ 


quz  fecunde 

i*M|  * »*., 

fi  c j , M* 


Digitized  by  Google 


4^8  SUPPLEMENTUM 

altitudo  eft  tanto  minor  , quam  illa  Cafiiniana  J ut  idcirco  in  ferie  a CaflJnd 
■ obfervata  ferius  habeantur  cardcnt  atccnuationci,  quam  poflulet  theoria* 
DifTcnfum  cjufmodi  obfcrvationmn  a theoria  tribuebant  multi  initio  com* 
preftioni  non  proportionali  viribus  comprimentibus  ; fcd  poflcaquam  inven- 
tum eft  plurimis  , uti  diximus  , experimentis,  extra  limites  ingentis  compref- 
fionis  eam  legem  fatis  accurate  ferrari,  ad  alia  impedimenta  eft  itum  . In 
adn.  ad  verf.  1 1 97  propofit*  funt  plurcs  caule  , fcd  pntlflima  eft  fane  illa  di- 
verfi  caloris  . Nimirum  experimenta  > que  exhibent  comprcftioncm  aeris  pro- 
portionalem ponderi  comprimenti  , fiunt  circa  malfam  acris  eodem  gradu  calo- 
ris dilatatam;  (i  mutetur  is  calor,  mutatur  etiam  pondus  ad  eandem  comprcffio- 
nem  neeeflarium  . Porro  aer  propior  ferra:  non  hahee  eundem  gradum  caloris, 
quem  editus  aer  in  montibus  • Igitur  illius  , & hujus  denfitates  non  debent  ef- 
fe  proportionales  ponderibus  comprimentibus  • Si  innotefeeree  ratio  caloris  , 
polTcr  reformari  formida  , ubi  fatis  exploratum  elftt , in  qua  ratione  diverfus 
«alor  intendat  elafticitatcm  aeris  . At  ea  Sf  incerta  funt,  & pro  varia  con- 
ftitutionc  locorum  , ac  atmolphxrat  diverfa  . 

44»  Hinc  irritos  ego  quidem  arbitror  Kccentiorum  conatus  , qui  ext ite- 
rant plurimi  ad  hanc  rem  accuratius  determinandam  , cum  qua  conneaitur  , 
tc  refiafiionum  ratio;  & methodus  determinandi  altitudines  montium  ope 
batometti;  nee  enim  fati*  eft  notate  gradum  caloris  in  fuperficie  Tcrr*  , 
fed  oporteret  nofte  totam  fefiem  caloris  per  rotam  altitudinem  verticalem  , 
de  qua  agitur  , & prope  ipfam  . Hinc  refraftiones  multo  inclius  determinan- 
tor per  obfervationes  altronomicas  , quam  ex  theoria  addenfationis  atmof- 
phxrz  , 8c  ratio  determinandi  altitudines  montium  per  barometrum  eft  me* 
sito  fufpcfia  , Cafiiniana  illa  feries  pluribus  pofteriorilms  dbfervationibus 
Jnverta  tft  contraria  ; ut  in  eadem  adnot.  diximus  ; Idem  accidit  aliis  me- 
thodis , quz  f>  alicubi  aliquando  utcunque  confenferunt  , Upe  alibi  dif- 
'fentient- 

449  Pr»lat*  eft  nuper  in  Aftis  Berolinenfibus  ad  an.17;}  formula  eo  per- 
tinens erura  ex  hppotheii  > quod  aeris  comprefito  non  fit  accurate  pro- 
portionalis ponderi  comprimenti ; fed  cuidam  ejus  potenti*  , cujus  expo- 
nens e quibufdam  obfervationibus  determinatus  eft  , & inventus  unitati 
fatis  proximus  . Etiam  fi  eam  legem  liquatur  compreftio  , quod  recedit  non- 
nihil ab  aliis  determinationibus  plarium  Obfervatorum  j adhuc  tamen  ob  ex- 
politas difficultates  etiam  ifta  formula  ab  obfervationibus  omnino  diiTentict  , 
Sed  religa  jam  tcrrdUi  atmofphzra , aflurgendura  eft  ad  folarem . 

— — - $.  7-  Ad  not.  in  ver C i2,$o  &c*  - 

DE  SOLIS  ATMOSPHjERA  , IT  AURORA  BOREALI  - 

45°  tinniam  nimis  arcti  limitet  nobis  Conftituti  pro  kifce  fupplementit 
cogunt  omnia  jam  contrahere,  conjungemus  h*c  duo  argumenta  » 
tfiila  tantummodo  exponemus  , qux  ad  intelligendum  , vel  comprobandum 
Id  1 quod  Noltcr  proponit , neceffaria  faat , que  quidem  Nofter  etiam  con- 
junxit a f «lis  aajo  ad  sci*.  - . i » 

'*"*  * ' * 4jiPrU 
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41 1 ?rimo  loco  in  adn.  ad  verf.  Ii/o.  probatur  , armofpbaram  folaieiu 
«xiftere  tribus  rationibus  . Prima  petitur  a maculis  folaribui  , quas  e(Te  quaf. 
dant  veluci  nubes  armnfphcr*  folatis , Jam  eft  fere  cummunis  opinio  . Ne* 
que  enim  Sedatores  habuit  bypothcfis  Philippi  De  Ia  Hire  concipientis  maflam 
informem  • (olidam  , nigram»  demerfam  iatra  fluidum  lucidum  folaris  fub* 
flantia,  qua  identidem  emergat  exigua  fui  parte  } qua  quidem  hyp. chelis  & 
arbitraria  eft  proifus  » Se  nulli  analogi*  innixa , Se  contraria  etiam  pheeno* 
meno  frequenti  maculatum  (ibi  e diametro  oppofitarum  , cujus  phanomcnl 
oppoiitum  ipfc  ifliimpferat  pro  Fundamento  quodam  fu*  hypothefeos  : phes- 
sioinena  vero  macularum,  qu*  augentur  , deerefeont  , fcinduntur  in  plurctr 
e pluribus  conjunfiis  Coalcfeunt , evertunt  funditus  lentendam  eorum  , qui  ha- 
fce  etiam  maculas  , ut  rariflimas  illas  Mercurii  , Se  Veneris  fub  Sole  , cenfuc- 
runt  oriri  ex  interpofitione  Planetarum  inconfpicuorum  extra  difeum  Solis  , ob 
nimiam  viciniam  t analogia  autem  petita  a nubibus  , ipfa  illa  fciflio  , Se  cna- 
lefcentia  , at  exigua  craffitudo  » qua  fic » ut  ubi  in  limbo  obliqufc  fpeQantur , 
tenuiflim*  appareant  , fententiam  hic  propofitam  confirmant  . 

4J  J Secunda  ratio  petitur  a lumine  circa  Solem  in  Eclipfibos  . Obfcrva. 
tur  quidem  in  iis  » ubi  etiam  totales  font , anulus  quidam  arfrlfimus  lucidior  , 
qui  Unde  proVchiat » dicemus  fortalTe , ubi  de  Lunari  atmofpbcra  t at  fp«. 
flatur  te  amplius  aliud  fpatidm  lucidum  » quod  Lunari  atmofphar*  non  polfc 
tribui»  patebit  > ubi  Lunam  carere  atmofpbcra  ad  id  apta  oftenderimus , uti 
oftendimus  in  diflertatioitc  de  atmofphcra  Lunari.  Pronum  eft  autem  id  tri* 
buere  atmofphcr*  Solari  , cui  & Keplerus  » qui  id  lumen  obfervaverat  in  to* 
tali  eelipli  , tribuendum  jam  olim  cenfult . Is  in  Epit.  Aftron.  Cop,  lib.  6 
/ic  habet  s fub/tantia  erajf*  cire » Solem  non  hic  in  nojlro  eure , fed  in  ipf it 
fede  Solis  interdum  tirrumfufa  , qut  refplendet  rudi  is  Solis  , apparet  que 
etiam  tetto  Sole , ut  flamma  circular  it  er  emicans  , tantumque  luminis 
froftrens  » Ut  mera  ncic  ejje  nequeat , quam  fententiam  confirmant  mirum  in 
modum  plures  obfervationes  eclipfium  > in  quibus  id  lumen  apparuit  oblon- 
gum ab  Oriente  in  Occidentem  » quas  obfervationes  Mairanius  congerit  in 
fui»  Eclairtijfemens  fur  i Aurore  Boreale  $•  4,  Nam  ea  ipfa  eft  direflio 
equatoris  Solaris  » fecundum  quam  ipfa  armofphcra  Solaris  debet  nonnihil 
produci » ut  producitur  St  lumen  xodiacale  . a quo  tertium  argumentum  No* 
lier  defumit . 

4 5 1 Hoc  lumen  vifum  etiam  ab  antiquioribus  , Se  cujus  vcftigia  tiiveniun- 
tur  etiam  apud  Veteres  , diligentius  oblervari  eeepit  a Caflino  Jam  ab  an* 
sto  16  8;  < qui  plurimas  circa  ipfum  obfervationes  iniit , ut  Se  Mairanius  dein- 
de plurimas»  & ex  omnibus  fatis  conflat . id  ipfum  debere  repeti  ab  at* 
mofpzra  Solari . Ejus  forma  diftenditur  hinc  & inde  a Sole  fub  aodiacu  in 
formam  cujufdam  ingentis  veluti  rhombi  ■ nec  ob  luminis  tenuitatem  fub 
oculus  csdic  , nili  ante  matutinnm  » vel  p»ll  vcfpcrrinum  «repufculum  aliqua 
ron  exigua  fui  parte  fatis  extet  fupra  hnrizontcm  . De  ea  videnda»  qucfulc 
Mairanius  operis  fui  de  Aurora  Eorcali  fedione  1. 

4 J 4 Ut  ea  poflit  fatis  exrare  fupra  hnrizuntem»  requiruntur  duo  » at  refplb 
protendatur  multum  a Sole  , Se  ut  pars  illa  zodiaci  » per  quam  protenditur» 
emer  git  ab  horizonte  in  angulo  fatis  magno  j fecus  enim  confunditur  cuna 
horizontis  vaporibus  • Porro  hac  fecunda  conditio  pondet  a politione  fpb«- 
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ttr  8c  fi  fphzra  srmillaris  collocetur  ad  altitudinem  poli  debitam  , ftttiik 
apparebit  pro  tona  temperata  boreali  circa  zquino&ium  vernum  elevari 
todiacum  Soli  proaimum  vefpere  Cupra  horizontem  in  magno  angulo  , mana 
inclinari  in  exigua  { contra  circa  autumnale  zquino&ium  , elevari  autem 
Ccmper  ia  magno  angulo  pro  tona  torrida  ; contrarium  accidere  in  zona 
temperata  auflrali . Id  provenit  et  eo . quod  ecliptica  Inclinatur  in  angulo 
graduum  aj  ad  aquatorem  » & polito  principio  Arietis  in  occidentali  par» 
tc  horizontis  , jacet  hic  apud  nos  ecliptica  ipfa  inter  aquatorem  > 8c  zenith  , 
eodem  polito  et  parce  orientali . jacet  inter  aquatorem  , & horizontem  j 
ipfe  autem  aquator  fub  aquatore  cfl  ad  horizontem  perpendicularis  > fub  zo- 
na torrida  ubique  maxime  ereflus.  ut  idcirco  ibi  ilia  declinatio  ecliptica 
graduum  a j i non  admoveat  todiacum  horizonti  plui  aquo  . 

455  Accedit  etiam  declinatio  aquatoris  folaris  ab  ipfa  ecliptica»  qua 
Cfl  proximi  graduum  7 — ■ » cujus  politionem  fcquitur  lumen  zodiacali? : eam 
aquatoris  folatis  politionem  Mairanius  conliderat  feci.  4.  cap.  5 .'Si  S.  & evo- 
lutis iis  , qua  inde  confequuntur  , invenit  augeri  inde  adhuc  aliquot  gradi- 
bus differentiam  inclinationis  matutina.  & vefpertina  ad  horizontem  in 
Cquino&iis  , ut  & illud  . quod  eft  obfervationibus  conforme  . facilius  vide- 
ri debere  circa  aquino&ium  vernum  vefpere  . quam  circa  autumnale  mane. 

4 s6  lndc  patet,  quz  anni  tempora  fint  apcillima  ad  obfervandum  id  lu- 
men , quod  quidem  in  hac  temperata  zona  plerumque  , ubi  apparet  , cernitur 
vefpere  verno  tempore.  & mane  autumnali:  raro  autem  admodum  videri 
potcfl  eadem  node.  & vefpere,  & mane  , nimiram  ubi  multum  protendatur 
a Sole  , quod  Caffinn  contigit  nn&e  inter  4 & 5 Decembris  anni  1*87  >quo 
tempore  invenit  utramque  cufpidem  a Sole  diftantem  gradibua  70  cum  lati- 
tudine gr.  jo.  At  aliis  annis  ea  cufpis  vifa  eft  multo  propior  Soli  ufque  ai 
gr.  60  , & Jo  , qua  erat  diftantia  frequentior  circa  annum  16S}  . inuro  St 
ad  45  devenit  5 aliquando  vero  cfl  multo  remotior,  ut  circa  annum  16SS 
ufque  ad  gradui  90 . 55  » 1 00  & vero  etiam  1 0}  pervenerit  obfervante  Caifi- 
ao  . Mairanius  autem  breviffimo  etiam  intervallo  temporis  paucorum  dierum 
ingentes  mutationes  invenit  in  ea  diftantia;  uti  exponit  fc St.  i.cap.  8. 

457  Porro  & figura  oblonga  lumiais  zodiacalis  confirmat  id  ipfiim  , quod 
td  lumen  fit  ipfa  atmofphzra  Solaris : nam  conflans  motus  macularum  circa 
eundem  axem  oftendic.  Solem  cum  tota  fua  atmofphatra  converti  circa  pro- 
prium axem  . in  qua  convcrfionc  patet  concipi  vim  centrifugam  , quz  arqui- 
librium  tollat  » quod  rcllitui  non  poffit  > niG  fluidum  componatur  in  fphztoi- 
dem  comprclfam  ad  polos,  uti  vidimus  (.  6 lib.  4 . £t  quidem  huc  transferri 
deberet  folutio  problematis  propofiti  n.  105  , qua  queritur  figura  fluidi  > cu- 
jus fingulz  partes  gravitent  in  datum  centrum . Nam  ob  ingentem  ipfius  at- 
mofphzr*  Solaris  tenuitatem  . vis',  quz  oritur  cx  mutua  aftione  partium  ip- 
ftus , eft  fere  nulla  rcfpcfiu  vis  in  Solem  . quz  agit  in  ratione  reciproca  du- 
plicata diftantiarum  . 

4?8  Sed  in  hifee  hypothefibus  via  rcciprocz  fimplicis  vel  plus  quam  flm- 
plicis  diftantiarum  , peculiares  difficultates  occurrunt  , St  aliis  redu&ianibu* 
cfl  opus  . Nam  curva  Dehabet  CE  pra  a fjrmptoto  > 8c  area  gPCE  cfl  infini- 
*• . Oritur  autem  peculiaris  di£citltas  U rapta  camprefiope  figuris.  in  quam 
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tomponi  debet  atmofphara  Solaris , ut  lumen  zodiacalc  exhibeat . Cum  enim 
juxta  nam.4ftf  vifa  fit  diiUntia  inter  duae  cufpidcs  graduum  140,  St  latitu- 
do 10  , erit  axit  longior  ad  breviorem  , ut  7 ad  I ; vel  quoniam  ea  latitudo 
non  erat  ipfe  axit  minor  , fed  chorda  fegmenti  vili  , qua  debuit  verius  axem 
crcfcere  nonnihil , debuit  c(Te  ratio  axium  6 , vel  ad  fummum  5 ad  1 . At  (i 
fluidum  (it  homogeneum  , invenio  in  hypothefi  gravitatis  decrefccntis  in  ra- 
tione reciproca  duplicaradiftantiarum  , maximam  comprcflioncm  haberi  , ubi 
vis  centrifuga  in  aquatore  jam  xquetur  gravitati  ( nam  (i  ea  (it  major  , parte* 
avolant  ) , eamque  e(Te  exiftentibus  axibus , ut  ) ad  > . Quam  ob  rem  recur- 
rendum eft  ad  elafticitatem  , ad  variam  dcnlitatcm  fluidi  , St  ad  alias  caufas 
extraneas  ipfi  aquilibrio  , qua  materiam  verfus  aquatorem  folarem  compel- 
lant , Se  congerant  > ibique  adhuc  magis  elevent  ; fed  hac  perfequi  hic  non 
vacat  , ubi  nimis  ardis  limitibus  coercemur  • 

459  Quoniam  atmofphara  Colaris  obverte  aquatorem  Cuum  , vel  accurate  , 
vel  proximi  Terram  vetfus  , inde  facile  ex  diftantia  cufpidis  extrema  a Sole 
in  gradibus  obfervata  eruitur  ejus  diftantia  redilinca  a Sole  ipfo  . Sit  in  figu- 
ra  49  Sol  in  S , Terra  in  T,  It  (it  primo  atmofphara  folaria  BAC  radio  SB 
minore,  quam  ST , Cufpis  apparebit  fecundum  tangentem  TA  , critque  ST 
ad  SA,  ut  radius  ad  (inum  elongationis  STA,  qui  angulus  quotiefeunque 
luerit  acutus , eritJal^  vel  SB  minor  » quam  ST,  8e  atmofphara  ad  Ter- 
ram non  pertinget  : exiflente  xutem  eo  angulo  graduum  80  , 70  , io  , jo  , 

45  , ScST  partium  1000  erit  SB  partium  98  j , 940,  866  , 766  , 707  , 
citra  quos  limites  cum  aliquando  contineatur  lumen  zodiacalc  , Se  nufquam 
appareat;  oportet  Ipfam  aliquando  non  pertingere  ad  Venerem , cujusdi- 
ltamia  a Soli  cll  71 J in  iis  partibus  juxta  num. 51.  Quod  (i  diftantia  angula- 
ris fuerit  graduum  90,  terminabitur  ad  tangentem  TD , exiflente  angulo 
STD  redo , adeoque  pertinget  ad  ipfam  Tertam  T , eritque  TTE.  Si  aurem 
fuperet  quadrantem  aliquot  gradibus  > tunc  protenditur  ultra  Terram  in  F > 
fed  parum  admodum  • Tunc  enim  In  exigua  altitudine  TF  fenfum  effugiet  ob 
tenuitatem  , ut  St  nebula  exiguo  intervallo  non  difeernitur  ; at  TD  ordinata 
ad  circulum  FDG  media  inter  TF  exiguam  , St  TG  immanem,  adhuc  pote- 
rit e(Te  fatis  longa  , ut  fatis  fenlibilcm  exhibeat  candorem  luminis  ab  ea  rt- 
lcxl , St  erunt  alia  TH  in  angulis  cum  ipfa  exiguis  adhuc  fatis  longa  , qua 
in  angulis  aliquanto  majoribus  flatim  exigua  evancfccnt . 

4<Co  Et  eam  quidem  obeaufam  etiam  in  politione  graduum  1 00  oportebit , 
tranfeendat  nonnihil  diftantiam  ST,  ut  reda  TD  pars  aliqua  non  ita  exigua 
intra  ipfam  immergatur;  St  diftantia  SB  in  cafu  graduum  Io,  70  &e.  erit 
tantillo  major  , quam  qua  fuperius  cft  definita,  ut  nimirum  tangentis  TA 
pars  noa  ita  eaigua  immergatur  intra  atmofpharam  , St  eam  confpicuam  red- 
dat , Quod  fi  TF  tranfeurfus  ultra  Terram  fit  major  , tum  totum  Cclum  ap- 
parebit per  totam  nedem  albefcens  ejufmodi  perpetuo  lumine  , quod  certum  ' 
terminum  habebit  nullum  , cujufmodi  nodes  plures  obCervavit  Mairanius , It 
«go  ipfe  Roma  pluribus  annis  , fed  potiflimum  fuperiere  Julio  hujufcc  anni 
1759  non  femcl  • 

4*  1 Et  ea  hac  jam  majore  , jam  minore  extenfione  atmofphara  folaris  de- 
buit provenire,  ut  quibufdam  annorum  feriebus  nullum  ejus  indicium  vel  fa- 
ti* tca«*  habitum  fit , aliUfrtqucQtUTun*  fit  vif«pj  aediacalc  Um«n  fui»  tcn>* 
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teHba*  * eujufmodi  vieiffirudine*  nonnulli»  perfequitur  Msiraniul  IcA.  4 
elp,g  , St  carum  nexum  ibidem  exhibet  eum  vicifliruiine  fimili  ilfdem  tem- 
poribus obfervata  in  reditx  , ac  dcfeSu  Aurora  Borealis  , quod  ipfum  jam 
Indicat  >nde  ortum  ducere  Auroram  ipfam  Borealem  , ad  quam  ficicmut  gra- 
dam  . Sed  interea  notandum  ea  iis  > qux  hae  ufque  funt  di&a  , patera  , qua- 
cunque continentur  in  sdn.  ad  verf.  1 2 50 , 1 j 04  . 

In  adn.  ad  verf.  1 ; 54  habetur  illud,  atmofpharam  folarem  debere 
divid  i in  duas  parte»  , quarum  inferior  lumen  reHe&at , quam  hueufque  con- 
fideririmus  , fupciior  autem  ultra  illam  protendatur  prorfus  ineonfpicua  , 
quod  lumini»  refle&endi  fit  incapax  . Hanc  ulteriorem  materiam  indicant 
t cauda  Cometarum,  qua  ut  ibi  diximut  , St  iterum  dicemus  inferia»,  funt 
Vapore»  a Cometa  emiift , St  furfum  protrofi  ab  Ipfa  aemofphera  folari  in  par- 
te» oppofita»  Soli  , ut  noflri  fumi  furfum  protruduntur  in  partem  oppofitam 
Terre  a noftro  aere  . Cauda»  Cometarum  afeendere  etiam  in  ea  regione  » ad 
quam  atmofphara  luipen  reflc&cnt  non  pertingit,  obfervatum  eft  in  Come- 
tis pluribus  , qua  caudas  habuetunt , St  qaidem  fatis  longas  etiam  orbem  Tel- 
luris tranfgreffa  plurimum  eo  tempore  , quo  nnllum  erat  indicium  atmofpha- 
tt  folatis  Tcrrxrn  ambientis  , St  longe  ultra  ipfam  procent'*  j noctibus  nimi- 
rtim  ob  curiflimis  . Id  patuit  in  primis  in  Cometa  anni  i«8o»  cujus  longif. 
lima  cttitit  Cauda  , & in  poftrcmo  hajtifce  anni  Cometa  vidimus  , ubi  is  jans 
fupra  orbem  Terra  fe  longe  eduxerat  procedente  Majo  mcnfc  , licet  ipfa  ejus 
cauda  ttnue  lumen  emitteret . 

4S)  Nec  vero  In  eo  difficultas  efl  ulla  , qtiod  Cometici  fumi  lumen  rede- 
ant, ubi  atmofphxra  folaris  ipfos  protrudens  furfum,  adeoque  ipfis  den- 
fior  non  emittat . Sit  noftri  fumi  truduntur  furfum  ab  aere  ipfis  utique  lon- 
ge graviore,  & interea  ingenti  luce  albicant,  ipfo  ad  fenfum  protfus  pellu- 
cido, 4 nube*  tam  alte  fofpenfa  intercipiunt  lumertV  quod  aer  non  interci- 
pit i nam  non  a denfitate  pendet  opacitas,  fcd  ab  inaquaii  particula rum  dea- 
Cttte  , Uti  conflabit  tomo  i • 

Exemplo  hnjufce  duplicis  atmofphara  folaris  etiam  cerrellrem  dupli- 
cem atmofpharam  propofuimus  in  adn.  ad  verfitjcS,  quu  um  altera  con- 
tineat Sapores  { St  exhilatiorte»  aptas  ad  rerfefiendum  folare  lumen  « altera 
longe  elevatior , St  adbue  ad  Terram  pertinent  » ac  cum  ipfa  cireumaa* 
«otu  diurno,  fit  penitus dtaphana  , ad  quam  terrefltes  exhalationes , St  va- 
pores luci  refle&enda  idonei  afeendere  nequaquam  poffiot . Ea  duplicis  at- 
mofphcTS  terrcflris  diffindit»  eft  quadam  velutl  bafit  Malriniana  theoria  de 
Aurora  Boreali ; alterio*  enim  nimia  humilita»  excludit  omnes  eaufa»  ab  aliis 
addudas  , alterius  elevatio  fupra  hane  relinquit  locum  fufpCnfioni , vel  retar- 
dationi partium craffiorum  atmofphar*  folaris,  qua  fi  Telluri  ..ceutfant , dun» 
in  eam  decidunt  gravitate  ob  viciniam  fuperante  jam  gravitatem  in  Solem  , In 
faprema  hujus  fublimioris  terreflti*  atmofphara  parte  collidantur  , St  adden- 
fentur,  ac  dum  ad  polos  defluunt  < Aurora  Borealis  phaenomena  eahlheant  • 
4«t  Ad  demonfirandam  humilitatem  atmofphxra  terreliris  , qua  lumini 
rcflr&rndo  fit  par  , argumento  , quod  innuimus  in  adn.  ad  verf.  U46  , fit  fi» 
f.jofig-fo  7* centrum  Terre,  cujus  DC) C fit  fedio  plani  tranfeuntis  per  ipfum 
centrum  , per  locum  C t St  per  Solem  in  fine  crepurculf  vefpertini  , vel  ini- 
tio matutini  . Sic  autem  HML  ia  eodem  plaao  atmofphara  laminl  retie&tndt» 

par. 


Digitized  by  Google 


b 

a 

i 

? 

•J 


in 

*» 

s 

9 

t 

f 

S» 

.a 

•* 

'r 

pw 

-(■ 

:]« 


A 

*• 

r 

sl 

r» 

'I* 

•li* 

»»• 

ttS 

iii 

;it 

if 

ji 

i » 

(T 

il 

i,k 

iif 

ff 

ui 

iri 

Vi 


i' 


At)  LIBRUM  QUINTUM  *** 

pir  , quam  feret  in  £ reda  ABC  tangens  Terram  inC»  8f  exhibent  ipiiua 
loci  C horizontem  : tanget  in  D ipfam  Tellurem  radius  SDB  tum  delatus  a 
Sole  i £1  ille  extremus  crepufculi  limes  iit  per  unicam  reflexionem  , St  ra- 
diorum via  concipiatur  rc&iiinea  . Jam  vero  ille  limes  crepufculi  habetur 
ex  obfervationibus  plurimis,  Solis  centro  depreflo  infra  horizontem  per 
gradus  circiter  18  i tendit  autem  SB  a limbo  fuperiote  Solis  , qui  poftre- 
mum  radium  emittit  ad  pundum  extremum  B refpondentem  horixonti  loci  £» 
quare  angulus  ABS , dempta  a gradibus  18  femidiametro  Solia  |6’,  erit  17®. 

44'.  Is  erit  aqualis  anguto  DTC  ; nam  in  quadrilineo  VTCB  ob  duos  angu- 
los redos  ad  D , & C , erunt  aquales  duobus  redis  S* anguli  DTC » DBC  , 
quibus  & anguli  SBA  , DBC  aquantur  1 adeoque  dempto  «ommani  DBC, 
erit  SUA  — DTC.  « 

4 66  Facile  autem  perfpicitur  angulum  BTC  fore  dimidium  DTC,  adeo» 
que  80  , 5 a'.  Quare  fiipfaBT  occurrat  arcui  DEC  in  T,  erit  ut  radius 
looooood  , ad  exceflum  fecanfij  8°,  71' fupra  radium  ~ 1 10948  , ita  fe- 
midiamerer  Terra  pedum  1 9^41781  t n.  404  ) ■ ad  altitudinem  atmofphare 
£E,  qua  evadit  pedum  13776»,  live  pafluum  47711,  qua  altitudo  eft 
pauli,,  minor  millixriis  48  . At  C conflderctur  przterca  refradio  , multo  mi- 
nor altitudo  requiritur  . Refradio  radii  horixontalis  ABC  cft,  circiter  mi- 
nutorum 34  , eft  enim  aliquando  ja  , & aliquando  etiam  j 6 , ac  37  . Tri- 
plicatur autem  ejus  effedus  in  intervallis  HD  , DB  , BC . Quare  demptis 
adbuo  ; X J4’  — *®  > 4»  , angulus  ABS  haberi  poterit  pro  i6»,  a’ , & an- 
gulus ETC  pro  *°,r,  cujus  excclfus  ftclntis  fupra  radium  eft  98189  J Sc 
xnde  altitudo  E5  pedum  193841,  live  palTuum  38768,  adeoque  minus 
quam  militariorum  40  , ut  in  ea  adnotarione  cft  didum  pro  unica  reflexione  . 

4 67  Quod  fi  in  reda  horizontali  CA  in  ipfo  crepufculi  limite  non  devente 
td  B radius  diredus  SDB  , fcd  devenit  ad  F radius  reflexus  cx  / per  /EF,  tum 
facile  patet,  squalet  fore  angulos  DT7,  ITB  , BTF , F TC,  adeoque  an- 
gulus Fi~C  erit  prioris  dimidius,  unde  altitudo  GF  atmofphzrz  invenietur 
proxime  fubquadrupla  prioris  , ut  patebit  ineunti  calculum  , & altitudo  pro 
radiis  diredis  minor  milliariis  ia  , pro  reflexis  minor  10,  ut  ibidem  cft 
didum  * 

46  8 Jam  vero  Aurora  Eorealit  altitudo  debet  efle  longiifimb  altior  , argu- 
mento , quod  attigimus  in  adn.  ad  vcrf.i  3 97  . Quid  ea  flt , Sc  qua  lint  prx- 
aipua  ejul  phaenomena  , abunde  expolitum  cft  in  adn.  ad  verf,  1360  . Porro 
ipfa,  & idem  ejus  limbus  , ut  lucidus  ille  circulus  , vel  arcus  obfcurt  limes 
per  Europam  univerfam  aliquando  apparet  liinul , & vero  ubique  ad  eandem 
Cati  plagam  . Si  (it  aliquod  objedum  in  B , id  videri  non  poteft , nili  per  ar- 
cum tcrrcftrem  DEC  graduum  1 8 , atque  id  ita  , ut  ii  in  D fpedetur  ad  me- 
ridiem, in  C fptdari  debeat  ad  Boream  ; quod  ii  ad  eandem  plagam  videri 
debeat , oportet  fpatium  iit  minut  arcu  D£  graduum  9 , & objedum  F minue 
quam  per  arcum  graduum  4 , quibus  arcubus  eft  tanto  major  univeri*  Europa 
tra&ut  , 

4«»  Sed  accuratius  res  dcftnirtir  obiervata  arens  lucidi  altitudine  eodem 
tempore  in  binis  locis-  Sint  ia  6g>  36  bina  Joca  A , 3t  B,  phte  nomen  uro  F.jd 
«utem  obfervarum  in  f.  Data  elevatione  fupra  horizontem  , dantur  Sc  di- 
moti* a xcoub  EBf,  DAfi  adec-ue  dantur  Sc  anjtili  CBf,  CAf.  P»el» 

locia 
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loti»  A . Bt  datur  arto»  circuli  Terne  maximi  AB  , adeoque  angulus  ACB, 
quem  ii  metitur  , & proinde  anguli  CAB  , CBA  dimidii  iplius  complenien- 
ti  ad  duot  redo»  . Si  prior  cum  CAft uferatur  a 4 redis  , & pollerior  a Chf, 
relinquuntur  anguli  BAf , ABf,  ea  quibus  , & d i Itantia  AB  eruitur  Af > 
adeoque  dati»  jam  CA  , Af,  Se  angulo  C Af,  datur  C f > qua  ablata  a radio  CA, 
habetur  altitudo  phanomeni  fupra  fupetficiem  Terra  . 

470  Porro  hac  methodo  applicata  pluribus  obfervationibus  > invenit 
Mai  raniusfcd.i  cap.j  elevatione»  leucarum  Gallicarum  ( quarum  1 5 conti- 
nentur in  gradu  circuli  maximi  * & proinde  continent  fati»  proxime  militaria 
Gallica  lingula  2 ~ ) 1 66  , Se  ayo  j ego  autem  methodo  haud  multum  abfi- 
mili  inveni  elevationem  adhuc  etiam  majorem  in  mea  difTertarione  de  Auro- 
ra Boreaii  > in  qua  , & in  adnocationibut  ad  carmen  P.  Noceri  de  hoc  argu- 
mento exhibui  conflrudionem  geometricam  facilem  problematis  alterius  1 
quod  Mayerus  propoluic  > & per  algebram  folvit  > inveliiganda  ejufmodi  ele- 
vationis ex  aliis  datis  , ohfervata  nimirum  fola  amplitudine  horizontali  ar- 
cus lucidi , te  ejus  elevatione  maxima  in  medio  > Sc  oflendi  > quo  pado  eo- 
dem uti  liceat  definito  loco  , cui  refpondet  ejus  circuli  centrum  } ac  ean- 
dem methodum  extendi  etiam  ad  cafum  > quo  obfervetur  amplitudo  arcus  In- 
cidi in  aliquo  plano  ad  horizontem  inclinato,  quz  prodiit  in  Tht\ibt*s  ex 
unt.  Phil.  P.  Lunardi  editis  anno  175J  J nt  itidem  in  iplis  meis  differtatio- 
nibus  j ropofui  plura  praecepta  , quz  fi  ferventur  in  obfervandis  Auroris  horca- 
libus  , multo  tutius , Se  exa&ius  earum  altitudo  definiri  pofGt . 

471  Sed  hifce  omnibus  hic  omiflis  , concludemus  argumentum  contra  on. 
nes  fententias  expolitas  in  adnotatione  ad  verf.  I J95  : nimirum  nullam  ea- 
rum veram  effe  poffe  , cum  ejus  fedem  conftituat  in  atmofphzra  terrcftri  re- 
fledente  radios  , quz  e(l  adeo  humilis  , dum  Aurora  Jlorcalis  fedes  cft  e con- 
trario ita  elevata  • Sunt  contra  carum  lingulas  & alia  argumenta  , ur  contra 
eam  » quz  repetit  hoc  pheenomenum  a radiis  Solis  incidentibus  in  nives  po- 
lo proximas  , tum  inde  in  nubes , & inde  iterum  in  nives  , atque  itx  porro» 
valet  plurimum  ingens  numerus  ejufmodi  reflexionum  , qui  requireretur  Solo 
ufque  adeo  depreffo  per  hyemem  fub  horizonte  verfus  mediam  nodem.  St  nubi- 
bus ira  parum  elevaris  fupra  fupcrficicm  Terra  i fed  hac  St  alia  multa  huo 
pertinentia  omittenda  neeefTario  funt  ob  limites  nimis  ardos,  uti  diximus,  hi- 
fice  fupplemcntis  confiitutos  • 

47*  Mairaniana  eaufa  , quam  Noder  ampleditur  , 8e  veram  ipfe  etiam 
effecenfco,  repetita  ab  atmofphzra  folari  decidente  verfus  Terram  exponi- 
tur in  adn.  ad  verf.t  39  j : videndum  hic,  quantum  extendi  debeat  atmofphz» 
ra  folaris  illa  , quz  continet  materiam  lumini  rellcdendo  parem , ut  in  Ter- 
ram poflit  decidere  . Si  (pedentur  folc  binat  gravitates,  limes,  in  quo  gra- 
vitas in  Terram  incipiat  effe  major  gravitate  in  Solem  , fic  facile  invenitur  . 
Sit  diflantia  media  Solis  a Terra  ST  D , didantia  Lunata  centro  communi 
gravitatis  Terrae  , & Luna  ~ r/ > tempus  periodicum  Solis  T , Terr* 

f • diflantia  limitis  quzfiti  a Terra  ~ x;  vis  Tcrrz  in  Solem  fit  — »*  • 

D d 

Snt  ( num.  »6y  tom.t  ) ut  ^-pad  — 1 ita  u ad  vim  Luna  in  Terram  — 

Sfl  autem  ut  ( D — x>*  ad  JD*  ita  vi»  Terra  H ad  rim  in  Solem  in  eolim"«» 

e»  - • -t  • , v t 
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qux  evadit  ■■  ; & ut  x*  ad  d*  ita  vis  tun*  - —in  Terram  ad  vim 

.<D_XJ  i ,.  rf»«rr 

in  eandem  in  eodem  limite , qua  eradit  25;  - — _ , Cum  ea  debeat  edis  zaua- 

Diti?  M 

lis  priori  , obtinetur  «quatio  ( D — x )*,  ex  cujus  refo- 

lutione  obtinetur  X • Verum  ob  x exiguam  rcfpcdu  D , fi  libeat  aiTumert 

- ■ fpio  s;  1 > eradit  x1——  X — . Eft  ex  parallaxi  10"  i diftan* 

( £> — x 1*  r u tl  * 

tia  E>  media  Solis  a Terra  remidiametrorum  terreftrium  aoooo  quamproxi» 
me,  diflantia  I.  unae  d — 60  , Tempus  periodicum  T dictum  jt!  j -i  i tem- 
pus Lun*  t dierum  27  -J-  proxime  , quibus  valoribus  fubftlcutls  habetur  pro- 
xime diltantia  femidiametrorum  rerrcftrium  42  . 

47  3 Sed  dillantia.  adhuc  major  fufficict  ad  virium  limitem  , qu*  determi- 
nari  pullet , ii  accurari  innotcfccrct  ratio  ris  centrifugz  ori*  cx  eonverfio- 
ne  aimolphxr*  iblaris  circa  ejus  axem  ; nam  ea  gravitatem  in  Solem  mi- 
nuit , pendet  autem  a progreifu  velocitatis  per  diflantias  ignoto . At  f! 
ea  vis  centrifuga  minuit  diftantiam  ncceflariam  ad  hoc  , ut  vis  in  Terram 
przvalcac  , velocitas  tangentialis  minuit  diftantiam  necefTariam  , ut  fluidum 
inde  deveniat  ad  Tetram  j nam  ea  velocitate  abrepta  illa  materia  , deflectet 
quidem  motum  nonnihil  Terram  verfus  , fcd  fimul  tranfvolabit  } & ad  hoc 
ut  ad  eam  deveniat , nccelTaria  erit  extenfio  ipfius  atmofphzra  folaris  quam- 
proxime  aqualis  dillantia  Terra  a SuJe , 

474  Inde  conflabit , cur  non  femper  Auroras  Borcales  habeamus  . Verum 
nec  fi  atmofpltara  folaris  ad  Terram  perveniat , & ultra  ipfam  abeat,  con- 
tinuo habebuntur  Borcales  Aurorz . Ad  cas  requiri  arbitror,  ut  occurrat 
Tclluti  aliqua  pars  ipfius  atmofphara  cralfior  , Sc  aptior  ad  fermentandum  cum 
atmofphzra  tcrrellri  , & ad  inflammationem  . Ut  enim  noftra  atmofphara 
non  femper  «que  cfl  onulla  cahtlacionibua  , qu*  fatuos  ignes,  & cadentes 
Hellas  cahibcanc  j fic  idem  in  atmofphzra  folari  contingere  cenfendum  eft  $ 
atque  ita  Sc  explicatur , eur  etiam  ubi  lumen  zodiacale  protenditur  ultra 
90  gradus  , non  habeamus  perpetuo  Borcales  Auroras  , & ratio  redditur  igni- 
torum quorundam  globorum  , qui  aliquando  funt  vifi*altiores  , quam  pofcat 
terrefirit  atmofphzrz  humilitas  illa  i quin  immo  id  ipfum  confitmant  fcia- 
tillationcs  quadam  , quas  aliquando  majoribus  telefcopiis  in  atmofphzra  fo- 
lari  & Caflinus  , Sc  Mairanfus  deprehendere  fibi  fune  vifi  , 

47J  Explicatio  phaenomenorum  propofita  in  adn,  ad  rerf.  14}}  eft  p*r  & 
prona,  & facilis.  Qgod  ad  coronam  pertinet , de  qua  in  adn.  ad  verf.  1 4 9 1 , 
id  fequenti  fchemate  facile  iliullrabitur  . Sint  in  fig.j  1 AB.CD  bini  dudul F'S I 
materia  zodiacalis  orti  juxta  eam  adnocacionem  ex  produdionc  mafiz  , cu* 
jus  imz  partes  A , C denfiores  inferius  defccndant  , quz  habebunt  dirc&io- 
nem  inter  fe  ad  fenfum  parallelam  , horizonti  perpendicuiaiem  , vel  nonni- 
hil obliquam  , prout  vel  atmofphzra  ipfa,  vel  materia  zodiacalis  ibi  carue- 
rit  motu  rranfvcrfali , vel  ipfum  habueric  • Oculus  conilitutus  in  O prope 
fuperficiem  Terra  ipfos  referet  ad  fuperficiem  fphzrz  EIG  fibi  concentric* 
per  redas  vifuales  OAE,  O BF , ODH  , OCG  , qui  dudus  omnes  appare- 
bunt inclinati  verfus  pundum  /,  ad  quod  tendit  reda  Q1  iplis  parallela  , quol 
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in  primo  cafu  erit  «enith  loci  O , In  fecundo  ab  eo  diftabit  magis , vel  ntl* 

»»* . prout  inclinatio  duftuum  AB  , CD  fuerit  major  vel  minor  Igitur  om- 
nes duftuc  apparebunt  inclinati  in  arcubus  EF,  HG  , & convergente»  aj  il- 
luJ  punfium  / , ac  quifquc  Spc&ator  videbit  quandam  veluti  coronam  radiia 
verfus  fuum  aenith  convergentibus  , vel  prope  ipfum. 

Io  adn.ai  verf.  l 507  nihil  occurrit  hic  illuftrsndum  . In  adnot.  ad 
verf.  1 1 1 f habetur  confenliis  viciilitudinum  inter  regreflum  frequentis  hujus 
pheenomeni » Se  luminis  zodiacalis>  quod  ad  utriufquc  hifioriam  pertinet  , 
videndam  apud  Mairanium  Cea.  4C»p.  9 , uti  diximus  num.  441  . Tria  anni 
tempora  phaenomeno  maxime  faventia  fuccedunt  in  ado.  ad  verf.  1 54*  , de 
quibus  hic  agendum , 

477  In  primis  eum  orbita  Terra  fit  eiliptjea  , Terra  ipfa  jam  eft  propior 
Soli,  jam  ab  eo  remotior  , St  paret  plurcs  debere  accidere  Auroras  Borea* 
les  CSterit  paribus  in  pVimo  cafu  , quam  in  fecundo,  cum  in  primo  fspius 
debear  ad  ipfam  pertingere  atmolpbara  f. laris  , quam  infecundo.  Porro 
Terra  eft  in  Perihelio  in  ipfo  fine  Junii , St  in  Aphelio  in  fine  Decembris  . 
Quamobrcm  hac  ex  eo  capite  fune  duo  anni  punfta,  maxime  favens,  Se  minimi 
favens  Aurora  Boreali . 

478  Deinde  cum  Lens  illa  materia  sodiacalis  fit  obliqua  ad  eclipticam 
juxta  num- 45  s , patet  conferre  ad  formationem  Aurora  Rorealic  etiam  di- 
verfam  politionem  Terra  ad  nodos  aquatoris  folaris , vel  ipfius  lentis.  Rc- 

F.ja  ferat  in  fis»  5»  ABCD  planum  ecliptica,  cujus  SP  femiaxis.  Se  ./fFCE  pl». 
num  aquatoris  folaris  , cujus  nodus  afeendens  C , limes  Borealis  £,  nodus 
defcendcBs  A , Umes  Auftralis  F,  Cateris  paribus  exiftente  Terra  in  C , Se 
in  A , fi  atmofphara  folaris  percingit  ad  ejus  orbem  , percinget  a<$  ipfam  ; 

& fi  eam  tranfgrediatur  , ipfa  erit  immerla  in  media  ejus  crailitudine  in  ejus 
equatore:  St  exiftente  Terra  in  D,  Scii,  poteft  atmofphara  folaris  pertin-  * 
gere  ad  orbitam  Terra,  St  eam  tranfgredi , quin  ad  Terram  pertingat  ; erit 
enim  ob  obliquitatem  ejus  aquator  in  E , St  B , nec  ad  Tertam  ea  atmofpha». 
ra  pertinget , nili  ufque  adeo  tranfgrediatur  orbitam  Terra,  ne  ob  luam 
Craffiiudinem  , eandem  involvat , quo  tamen  cafu,  sric  propior  margini  ex- 
timo , quam  fi  effet  in mA,  St  C , adeoque  erit  immerfa  intra  atmofpharc 
partem  minus  denfam  . 

47  9 Id  quidem  efficiet , ut  cateris  paribus  circa  A , St  C plurcs  debeant 
cfle  Aurora  Boreales  , quam  circa  D , St  B , Appellit  aurem  Terra  ad  C 
circa  finem  Novembris,  nam  Ceft  in  gradu  8 Geminorum,  St  ad  A circa  fi* 
nem  Mali  5 in  D autem  , St  ii  c Ii  circa  finem  Februarii , St  Augufti  . Hanc 
comparationem  omific  Nofter  St  nos  omifimus  in  ea  adnotatione , Maira- 
nius  aurem  eam  eaponit,  fcd  ft&.  6 cap.  9 , oftendit , cur  adhuc  {non  de* 
beat  inveniri  inter  obfervationes , quas  habemus,  major  numerus  circa  no- 
dos A , StC , quam  circa  limites  D , St  B . Eft  autem  alia  comparatio  inter 
limitem  D , Se  B , quam  nos  attigimus  , quod  nimirum  in  D nofter  polus  bo- 
rcalis  obvertatur  folarl  acmofphxrx  , vel  illius  parti  denfiori  i in  B vero 
polus  auftralis  j adeoque  in  primo  cafu  circa  finem  Februarii  frequentiores 
Autorx  elfe  debent  , quam  in  B circa  finem  Augufti  : accedit  autem  prxtc- 
rea  in  D major  proximitas  refpeau  periheiii  , quod  habetur  in  fine  Decem- 
bris, quam  ia  B proximiore  aphelio  : bane  comparationem  apud  Mairanium 
non  invenio . 483  De* 
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AD  UBRUMQ.UINTUJI  44^ 

4fo  Demum  fi  confiJeretur  diredio  motu*  annui  Terrte,  habebitur  ali* 
Comparatio  inrtituenda  . Referat  in  eadem  figura  , ad  hunc  alium  ufiim  jam 
delimata  CE^F  aquatorem,  CDAB  ecliptieam , St  fit  C principium  Arieti*, 
ac  fint  Eo  , U arcus  aquales , St  oppofiti  ED,FB.  Motus  annuus  Terra  per 
eclipticam  CDAB  potefi  concipi , ut  refolutus  in  duos,  fecundum  aquato- 
rem CE^F,  qui  motus  motum  diurnum  ea  altera  parte  aquatoris  terreftrl* 
acceleiar , ex  altera  retardat  nonnihil  , & in  motum  per  bED  , dFB  per- 
pendicularem ipfi  aquatori,  quorum  pofteriore  a folftilio  aftivo  £ tradudo 
per  aqumodium  autumnale  C ad  fulftitjum  hybernum  J>  ( nam  exiiteiuc  Ter. 
ra  in  Ariete  in  C,  Sol  e A in  Libra  refpedu  ipfius  ) praeedit  ut  prora  quadam 
nolier  horcalis  polus  j priore  contra  confequitur  ut  puppia  a folftilio  hycmali 
, alturum  , & hic  motus  eft  velociflimus  , ubi  maxime  mutatur  declinatio, 
nimirum  eirca  aquinodia  C,  St  A. 


481  Jam  vero  , ut  hac  eum  obfervationibut  comparari  poffinr , Maira* 
tuus  perfcquitur  in  fuit  Eelaireijfetnens  in  omnes  Aurora  Borealis  obferva- 
tionts  , qua  extant , ut  ingentes  malfa*  colligat  digeftas  per  anni  menfc»  , 
ex  quibus  unicam  demum  conficit  continentem  Auroras  Borealcs  1441,  ubi 
. fortuitorum  cafuum  combinariones  debent  eo  magis  evaneteere  , St  fe  mutuo 
elidere,  quo  major  eft  fumma  , praralentibus  iis  , qua  ad  rei  naturam  per- 
tinent  } ac  plurimas  eombinatione»  init , St  inter  fe  comparat  tota  diluci- 
dat ione  at.  Nos  hic  folam  omnium  fummam  poftrcmam  proferemus , St  com- 
binationea  ex  ea  inibimus  .,  ■ 

4«a  Inveniuntur  Aurora  Bereale»  Januario  | « | , Pcbr.141  , Mar.  aos  , 
Apr,H4  , Mai.45  , Jun.j»  , jul.aa  , Aug.84  , Sept.17*  , Od.asa,  Nov.sj}. 
Dcc.  151.  Comparando  6 menfc*  nimirum  ternos  hinc  & inde  circa  perihe- 
hum.  quod  habetur  in  fine  Decembris,  cum  reliquis  6 menfibus  , habets- 
tur  97*  , &4«?,  comparando  quatuor  , five  binos  hinc  St  inde  , inveniun- 
turys»,  St  i7,,  comparando  duos  , five  fingulos  hin*  , St  inde  ioveniuo. 

*Hr*  fc.  44‘  Prln',r,ti®  I . fecunda  y.ajad  «,  tertia  6 

ad  1 , ubi  patet , quo  magis  acceditur  ad  pundum  maxime  favena  , eo  majo- 
rem eri  rationem  in  hac  caufa  , qua  omnium  maximi  conferre  debet , ad 
ipnus  Aurora  formationem  , cum  hac  fit  ipfa  diftantia  Terra  a Solo , & pro- 
. CItcus  acmofphara  folari . Eafdcm  autem  rationes  quamuro- 

*lii*  ♦ f>«*  ingentibus  alio  modo  coi  ledis  . 

. 1 r°  ! a«*hibeati»r  noftra  comparatio  num.  477  , circa  limitem  bo- 
tiihrm  I?0"  en,ei”  P0^rem**  diehus  Februarii,  & aflumantur  menfc*  t , 
u utor*  ?**  t Sr  d4j  i fi  afliimantur  quatuor,  habentur  «o*  ,*&  4«8j 
f!d«o,  ratione,  funtt,, 4 ,d,  , r.,8adt,  r.jiads. 

minus^ffir.T  ° in*qualitatis,  exigua  quidem  in  caufa  utique 

nunus  efficaci , fcd  femper  crefcen,  in  acceffu  ad  maximum  . 4 

4,  4 7*  fi,.adh‘bc*tur  Poftrem*  comparatio  citea  aquinodium  autt- 

rnc  n «ndln,r.M  MjPBm  ««.-«le.  & «ire.  vernum, 

inciptcndo,  J.I.0  , exhibent  7,4  . d <+7  i quaterni  , , St  , „ * bini 

Jer  eft * qMIK,U,“  r*tio  nu"  femper  ctefcac  , adhuc  tamen  fem - 
confelr»,  „ "7ore*  q“oip«»«lere  debet  juxta  theoriam,  qui  tantus 

depreheudti"1  'll  ut,<lue  • fJcm  aurem  confenfus  in  malTa  majore 

• E Madetur  olim , ut  mihi  omniao  perfiufum  <ft  , m,,itu  m,jor . 

■ 4X  Qua; 
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4 */  Qh*  In  idnontionibm  ad  vcrfum  l jtj  , St  1614  «entintntur  , !1< 
Iu flrationc  non  indigent  J 

jf.  8-  In  not.  ad  verf  1624- 

de  soni  propagatione. 

4* * T N hac  adnotatione  promi fimus  didtnros  aliquid  de  foni  propagatione  • 
1 Totum  argumentum  de  fono  iiluftrationcm  ampliorem  mereretur  , 
at  id  argumentum  Noflcr  hic  vix  attigit , quod  conneSatur  utcumque  , ftd 
paium  admodum  cum  gravitate  generali  de  qua  hic  agit  : ex  ea  digrefTus 
cA  ad  argumentum  de  conftiuitionc  atmofphere  terreftris  ab  ea  magis  depen- 
dens, & inde  foni  propagationem  innuit,  que  pendet  ab  elaflieitate  , St 
denfitate  ipfius  atmofphere  j fed  Sc  nimia  anguAi  fupplemen torum  limitet 
cogunt  jam  vela  contrahere  , & poftremo  tomo  occurret  fortalfc  locus  op,- 
portunus  magis  evolvendia  iia  , que  ad  fonum  pertinent.  Quamobrem  hlf 
indicabo  tantummodo  ea  . que  ad  propagationem  Ioni  pertinentia  vel  ipfi 
analoga  habet  Ncwtonu*  Prine. lib.a  fe&.*  , dcmotiftrationibua  omiflis  . 

4S7  Is  primum  prop,4i  demonlirat  prclfioncm  fluidi  non  propagari  per  li- 
neam reftam  , nili  ipfius  fluidi  particule  in  direfium  jaceant , quod  cum  nuf- 
quam  habeatur  . patet  prclfioncm  perpetuo  divergere  in  omues  plagas  ••  tuqi 
prop. 42  oflendit  motum  undarum  in  fupeifide  fluidi  gravis,  & pulluum  flui- 
di tialiici  1 ac  motum  quemvis  fluidi  divergere  in  omnes  plagas  immotas 
ita  , ut  Ii  trans  foramen  aliquod  tranfeat , deinde  divergat  ab  eodem  fo- 
ramine: prop.  4}  oRcndit  corpus  tremulum  in  medio  claltico  debere  pro- 
pagare  motum  pulfuum  undique  in  direfium  , in  medio  autem  non  clalUea 
folum  circularem  motum  a loco,  ex  quo  pellitur  , ad  locum  , quod  vacuum 
relinqueretur  fine  eo  motu  . Ex  his  autem  ia  fcholio  pofl  prop,  5 o eruit  il- 
lud i cum  lux  propagetur  per  redas  lineas,  & a foramine,  per  quod  trarv 
fit  , non  divergat , divergat  autem  fonus  in  omnes  plagas,  lucem  non  e fle 
motum  in  fluido  propagatum  , fed  cfluvium  progrediens , fonum  autem  con- 
fidere in  pulfibus  , quos  corpus  tremulum  excitat  in  mtdio  elaftico  , uti  ell 
aer,  quod  confirmat  tremoribus,  quos  graviores,  fottiorefque  foni,  ut 
tympanorum  ■ excitant  in  objeftis  corporibus  . 

48  3 Hifcc  prxmiflts  inquirit  primo  quidem  in  undas,  quas  fublato  atqui- 
librio  excitat  in  fuperficie  aqux  gravitas  , & in  pulliis  iis  undis  fimiles , quoa 
in  medio  elafiico  excitat  ipfa  clafiicitas  zquiiibrio  itidem  fublato  i & quod 
ad  primum  caput  pertinet  prop.  44  fatis  accurate  demonlirat  , aquam  in 
canali  ubique  aque  cralfo  definente  in  duo  crura  verticalia  debere  ofcilla- 
tiones  fuas  exiguas  peragere  eo  tempore  • quo  pendulum  radii  arqualis  dimi- 
die longitudini  canalia  ofciUationcs  peragit  fuaa  , adeoque  fi  longitudo  aqux 
totius  ofcillantia  fit  pedum  Parilieufium  <5  ^ , ofcillationcm  fore  unius  fecun- 
di , ofcillationum  autem  ad  reliquas  longitudines  pertinentium  tempora  fore 
in  ratione  fubduplicata  longitudinum  , uti  funt  in  pendulis  > quam  theoriae» 
applicans  ad  undas  in  fuperficie  aque  excitatas  , que  nimirum  fiunt  aque 
afccnfu  , St  dcfccnfu  , conjun&o  idcirco  etiam  cum  motu  proximi  limiti  motui 
V eque: 
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aqu*  ofcillantis  in  canali , deducit  prop.4j  undarum  velocitate*  fore  in  ra- 
tione fubjuplicata  latitudinum  , ac  prop.  46  progrefTum  uud*  per  fpatium 
«quale  fu*  latitudini , live  diftanti*  inter  binos  binarum  undarum  proxima- 
rum vertices  imos,  vel  ima  punda  hinc  , & inde  ab  eodem  verlice  fummo  , 
fieri  eo  tempore,  quo  pendulum  fimplex  longitudinem  habens  ei  latitudini 
aqualem  peragit  fuas  ofcillationes  i unde  infert  undas,  quarum  latitudo  (i  c 
pedum  PariGenfium  j -i  pfocurrere  per  1 1 000  pede*  quamproximi  fpatio 
uniu*  hora  j undas  vero  alias  celeritate  , qua  fit  in  ratione  fubduplicata  la- 
48? Tum  fadograJti  ad  propagationem  pulfuum  fluidi  elaflici  , prop.  47 
proponit  illud  , pulfibus  per  fluidum  propagatis  particulas  lingulas  m.  tu  bre» 
viflimo  euntes , Sc  redeuntes  accelerari  femper  , Sc  retardati  'pro  iege  ofcil- 
Jantis  penduli  j in  cujus  tamen  demonliratione  ad  fumrtum  evincit  illud  tan- 
tummodo, fi  ea  particula  ita  accelerentur  , Sc  retardentur  , carum  dilatatio- 
nes , & vires  , qua  inde  confequuntur  , efle  eas  ipfas  , qua  ad  eum  motum  re- 
quiruntur j non  autem  eam  elfe  unicam  rationem  celeritatum  ,"qua  omnia  in- 
ter fe  apte  cohareant , vel  fi  fint  plures  ad  id  idonea  rationes , eam  ipfam  ef- 
fit, quam  inter  cateras  feledam  Natura  requirit , Sc  adhibet . Deducit  autem 
«*  fua  theoria,  & illud  , numerum  pulfuum  propagatorum  elfe  eundem,  ac 
numerum  vibrationum  corporia  tremuli*,  quibus  certantibus  certent  Sc  illa: 
deinde  prop.  48  habet  illud:  fi  condenfationi  fluidi  fit  proportionalis  vis 
claflica  , velocitatem  propagationis  pulfuum  fore  in  ratione  direda  fubduMi- 
cata  vis  claflica , Sc  fubduplicata  inverfa  denfitati*  conjundimj  ac  demum 
in  prop.49,  & corollario  1 ipfam  celeritatem  fic  determinat . Concipiatur  me- 
dium cjufdem  denfitatis  cum  fluido,'  in  q,,o  putfu,  excitamur  . ac  ejus  altitudi- 
nis , ut  adaquet  pondus,  quo  Id  fluidum  comprimitur,  3t  velocitas  pulfuum 
propagatorum  erit  ea  , quam  gravia  acquirerent  cadendo  motu  uniformiter 
accelerato  per  dimidiam  cjufmodi  altitudinem  . 

490  Propofitio  jo  determinat  diftantias  pulfuum  ; tum  in  fiholro  ex  po- 
ftiemo  theoremate  definitur  ipfa  fcni  celeritas  , quam  invenit  pro  uno  mi- 
nuto  fecndo  pedum  Londinenfium  974  , multo  utique  minorem,  quam  ob- 
fcxvationes  exhibeant}  nam  U pedes  adhibita  ratione  loooad  lorfS  redu- 
cuntur ad  Parifienfcs  919  ( iffe  adhibet  ubique  rationem  1 000  ad  1 oli 8 , 
qu*  exhibet  adhuc  minus  nempe  91  j ) ; at  ex  obfervat  ion  ibus  plurimis  multo 
m.jus  provenit  ntervallum:  OalTendus  quidem  definiverat  pede.  .471,  Ac», 
denuci  Florent, n t,8j,  Cafliou,  , Hugenius  , & Roemeru.  , ,7,  ; Flam- 
ftedius  vero  Sc  HaUeyu.  tondinenfes  1148,  adeoque  Parifienfe*  1077  , Caf- 
finus  junior  .n  Comment.  Academi*  P„if.  ad  an.  l7J 8 exhibet  . 0,8  : at- 
y>'  «It*  aliorum  determinationes  habentur  diverf*  , etiam  poft  accuratiorem 
in  obfervationibus  fummam  , ob  diverfam  potiffimum  ipliu*  acmofphar*  con- 

H.tuuonem  . Sed  omnes  ejus  generis  determinationes  excedunt  pedes  Pati- 
Ucntcs  toooe 

' ♦».  Adhibet  Neivtonus  rationem  denfitati»  aeris  »d  denfitatem  aqu*  , pro 

‘irr’  qUOTcCUriU,e“  *d  altitudinem  Londinenfium  digi- 

torum j.,  ut  , ad  8?o,  rationem  hujus  ad  denfitatem  mercuiit  , ut  1 ai 

Ji  j,  unde  provenit  altitudo  fluidi  *que  den fi,  ac  ell  aer  , digiw""" 

?(  !• 
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j*X*'0X>J-'7>  P«Jum  Anglictnorum  aj7aj  .Ii  rtdafii  ad  Parifieofet, 
exhibent  37741,  cujus  dimidiam  1)741  cA  11!»  altitudo»  «x  qua  grave 
libere  cadendo  acquireret  qualium  velocitatem  • Ea  numer.  6}}  to- 
mi 1 , tempore  uniu*  fecundi  gratia  cadunt  PariAis  per  pedet  Parif.  1 s 

lin.  t4loa’  ®re  R*r  ptdes  1 j.  01  01  , 8t(  num.  4*1  to.  t ) quadratum  cele- 
ritatis exprimitur  per  4 amu , ubi  pro  noAris  gravibus  « eA  ipfa  gravitas  S 1, 
TH  t A fpatium  ipfum  pedum  ■ 5.  o 1 • t eafua  liberi  per  t " , &«cl(  altitudo  da- 
ra  i)P4i  > quibus  valoribus  fubfiitutis  » Sc  exrrafta  radice  , obtinentur 
pedes  )U. 

* 491  Si  pro  tenuitate  acris  I70  adhibeatur  etiam  looo»  Bi  pro  denfitate 
mercurii  13 -i  , adhibeatur  14 , crefcit  celeritas  quxfita  in  ratione  fubdu- 
plicata  «70X11-7»  ,000X'* » tiipoad  14000,  & obtinetur 

ccletitas  99 ; adhuc  multo  minor  inventa  j fed  ratio  illa  1 ad  1000  pro  ea 
barotnetrl  altitudine  eft  nimis  exigui , nec  eu  theoria  cum  obfcrvationibut 
immediate  conciliari  poteA  fine  alio  aliquo  fubfidio  • Recurrit  Nesvtonut  ad 
folidaa  acris  particulis  > per  quas  motus  propagetur  in  inAanti » quarum  dia- 
metros ad  intervalla  afiumit  ex  leviflima  fxne  conjc&ura  » immo  potius  ex  ar- 
bitraria Hjrpothcfi  , ut  1 ad  9 , vel  10  i tum  addit  vapores  intermixtos  , q„i 
longe  minerem  claAicitatem  habeant,,  quam  aqua  » Se  inde  extendit  celeri- 
tatem  foni  ad  pedes  Parifienfes  1070,  quod  ait  confcntire  cum  obfervatio- 
cibus  ; addit  autem  aufia  per  altatcm  claAicitate  a vi  caloris , St  imminuta 
per  hyemem  in  ratione  majore  » quam  fit  ea  » in  qua  mutatur  denfitas  , (ore 
celeritatem  in  primo  cafu  aliquanto  majorem  » in  fecundo  minorem  j nam 
ubi  mutantur  in  eadem  ratione  > ut  in  afcenfu  in  montes»  celeritas  rensnet 
eadem»  quae  itidem  non  mutatur  juxta  eandem  theoriam  ab  intenfitate  foni, 
quod  tum  obfervationibus  congruit , St  a vento  confpirante  , vel  oppofito 
debet  accelerari » vel  retardari,  quantum  .aeris  mada,  in  qua  pulfus  fiant , 
progreditur,  vel  regreditur , qui  tamen  aeris  motus  etiam  in  ventis  vali- 
diflimis  minor  «ft  pedibus  30. 

49)  Divetfa  vaporum  claAicitas , St  eraflitudo  particularum  poliunt  cele- 
ritatem foni  augere  , licet  ipf*  particuU  non  fintdurc,  nec  per  eas  in  in* 
lianti  propagetur  motus  , quod  nufquam  In  Natura  eenfeo  contingere  ; fed 
ipfa  theoria  correctionem  aliquam  poteA  admittere  , in  quam  plures  Geo- 
metre inquiiivcrunt . Verum  dt  bis  iterum  forcaffe  accurret  fermo  tomo  4. 

jf.  9.  Ad  not.  in  verf.  1692. 

DE  MOLE  , MASSA  , DENSITATE  > ET  CENTRO  COMMUNI 
GRAVITATIS  PLANETARUM  , AC  COMETARUM  • 

494  t Lluflrabimus  hic  ca  » qua  ad  hoc  argumentum  pertinenti*  ifluftratie- 
1 ne  indigent  ab  hae  adnnt.  ufque  ad  adnot.  in  verf,  it74»'ubi  ad  Lu- 
narem theoriam  fit  tranfitus 

495  Primo  loco,  quod  pettinct  ad  moles  Planitatum,  casum  ratio  ha- 
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betur , fi  habeatur  ratio  diametrorum  verarum  , eum  fint  globi  ia  ratione 
triplicata  diametrorum  } ratio  autem  diametrorum  verarum  habetur  , habite 
ratione  diiiantiarum  Sc  diametrorum  apparentium  } cum  ex  oum.fi  t fit  diamc- 
ter  vera  in  ratione  direfla  diametri  apparenti* , Sc  diflanti*  . Ratio  diametro* 
lum  apparcntium  habetur  ex  obfcrvacione  . & ratio  diiiantiarum  partim  e* 
obiervatione  > parrlm  ex  theoria  Juxta  ea  . de  qnibu*  fufe  egimut  $.  i Jib.4  , 
& didentia  Cometarum  Juxta  ea  , de  quibus  egimus  $.  j tjufdem  . No» 
tandmn  illud  tantummodo  diametrum  apparentem  nuclei  nunquam  haberi  io 
Cometis,  cum  is  involutus  lateat  nebula  denfiflima  ; fed  habetur  utcumque 
diameter  apparent  ipfius  denfioris  nebulz  cingentia  nucleum  , Bi  diameter  ap- 
parens totius  capiti*  tenuiori  etiam  vapore  terminati  j Sc  quidem  etiam  in 
Planetis  habemu»  diametros  apparente*  globi  , Sc  atmofphxr#  fimul,  fed  ea- 
rum atmofphzra  debet  eiTc  parum  elevata  , quod  deduci  poteft  tum  exefiiplo 
atmofphxr*  tcrrellris , tum  ex  ipfa  lumini*  vi : nam  Comete  ob  ingentem 
illam  altitudinem  atinofphzrz  radio*  intercipienti*  in  itu  , Se  reditu  , ufquc 
adeo  languidum  habent  lumen  , ut  plerumque  videri  delinant  inulto  ante  , 
quam  ad  Jovi*  regionem  deveniant  . Cometa  hujus  anni  videri  defiit , cum 
vix  diftantiam  Martis  a Sole  fuperailet  . - 

49 fi  Quod  pertinet  ad  comparationem  molis  tam  Planetarum  , quam  Co- 
metarum , eorum  moles  inter  fe  multo  certius  comparamus  , quam  cum  Tel- 
lure . Nam  diftanti*  eorum  ad  fe  invicem  innotefeunt  in  partibus  diftanti* 
medi*  Telluris  a Sole  , ad  quas  Sc  diametros  veras  eorum  referre  poflumus  , 
adeoque  Sc  omnes  reliquas  ad  unam  earum  quamvis  i ac  nondum  fatis  certo 
innotefeie  diftantia  inedia  Telluris  a Sole  in  femidiametris  Terrz  , licee  cs 
parallaxi  horizontali  Solis  , quz  jam  ccnfctur  1 o Juxta  num.  70  , colliga- 
tur erte  femidiametrorum  Terr*  19644  i atque  inde  etiam  femidiameter  Soli» 
obtinetur  in  femidiametris  Terrz  , dividendo  juxta  num.  fi  a ejut  femidiame- 
trum  apparentem  afi'.  a"  pet  hanc  paraliaxim  horizontalem  , quo  pafto  obti- 
netur zz  pi . 6 1 p i ac  eadem  cft  ratio  diametrorum  . 

i 

497  Pro  reliquis,  quz  hicquzrimus  , determinandis  ponemus  ia  fequenri 
fabella  primo  loco  diametros  apparentes  , qui  habentur  fpc&ati  e diflanti* 
aquali  Ungulorum  diflanti*  medi*  a Sole  > Sc  diametrum  appircntcm  Soli* 
fpcftati  in  diftantia  media  a Terra  . Diametri  ver*  funt  , ut  diflanti* , St 
diametri  apparentes  conjun&im  juxta  num.  fi  1 . Quare  polita  diametro  Ter- 
ra  1,  habebitur  diameter  v«a  cujufvis  Pianetz  , fi  fiat , ut  diftantia  Terr* 
* Solcdu&ain  fuam  apparentem  diametrum  ad  diftantiam  Pianetz  duftam  in 
fuam  , ha  1 ad  diametrum  ipfam  veram  quzficam  ; diftantias  autem  media» 
a Sole  «tuernna  ex  tabula  numeti  i|  . Diametros  fic  inventas}  ponemus  fe- 
cundo loco,  retinendo  diametrum  Solia,  quam  fuperiore  numero  invenimul 

e fraftione  SZ  yi.tfl  9 . Succedent  loco  tertio  , & quarto  fuperficiea  , 
& moles  , quz  polita  fupcrficic,  & mole  Telluris  ZZ  1 , habemur,  confide- 
rata  omnium  figura  pro  fphztica  , quadrando  , & cubando  numeros  invento» 
diametrorum  verarum  , five  duplicando  , vel  triplicando  fiorum  Jogarithmos  i 
nam  hic  logarithmorum  jam  inventorum  ad  logarithmos  eorum,  qu*  confe- 
quuntur  4tduc«nd«i , ufu*  ftt  «xpeditiflimu* , cui»  ali*  ts  aWs  pendeant . 

f(  a >*«**«* 
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49I  Quinto  loco  habebuntur  matfz  , quarum  ratio  haberi  non  poteft  , nili 
in  Sole  , Jove,  Saturno»  8c  Terra  juxta  adnot.  in  verf.  1701  » & 175«  • 
Ea  autem  habetur  ex  Planetis  circa  ipfos  gyrantibus  . Nam  Ii  malTa  Planc- 
ta , circa  quem  fit  eonaerfio  , dicatur  diftantia  abeoD»  radius  orbita 
R,  tempus  periodicum  T ; erit  vis  ex  theoria  gravitatis  juxta  num.i  7»  » ut 

& , & eadem  ex  theoria  virium  centralium  ( num.  1 6 j . tom.  1 ) ut  — - , Qua  - 

daia  RDD 

remaflag»  ut  — — , adeoque  (i  logarithmus  ejus  valoris  pertinens  ad  Ter- 
ram auferatur  a logarithmo  pertinente  ad  alium  ex  iis  Planctis  » habetur 
logarithmus  numeri  exprimentis  maftam  . 

499  Et  quidem  in  Luna  gyrante  circa  Terram  R , & D funt  nonnihil  di- 
vcrii‘va!oris  juxta  num.i  a j , cum  fint  » ut  malTa  Terra  ad  fummam  nitida- 
rum , que  ratio  ponitur  a Ncwtono  40  ad  4 1 , a Bcrnoullio  70  ad  7 1 > a 
2>’Alambcrto  Soadfl,  fed  id  quidem  parum  mutat  calculi  produ&uni  , & 
hic  adhibebimus  licrnoullianam  erutam  methodo  » quam  fcqucnti  libro  vi- 
debimus > ubi  de  Maris  allu  » K~  — D ; adeoque  pro  Tellure  erit  expreflfto 
70  • D * . o 71  [)  * 

malTa  — X y%  * Pro  rc^ul>  D , &.  R ad  fcufum  aquantur,  & formula  eft  -yj 


Negligcmus  autem  etiam  aftionem  Solis  , qua  gravitatem  Luna  in  Terram 
turbat,  fcJ  parum  admodum  , ut  & in  reliquis  cjufmodi  pertmbationes  ne- 
gliguntut  , Tempora  periodica  Terra  circa  Solem  , Luna  circa  Terram,  fa- 
tellitum  a Jove  , & Saturno  eruemus  c $ 1 lib.  4 , adhibendo  fatellitcm  Jovis 
extimum  , 4 Saturni  quartum  ab  Hugcnio  deteftum  ante  alios , magis  eonfpi- 
cuum,  ac  diligentius  obfervatum  • Diftantia  D pro  Luna  , & (atcllitibus  re- 
ducemur ad  fiMlam  communem , Ii  ducantur  maxima  elongationes  helioccn- 
trica  debita  diftantils  mediis  a Sole  in  diftantias  ipfas  abeo;  nam  fi  fit  in 
P.Ijfig.  «a  J Plancta  Ptimarius , ac  C politio  maxima  elongationis;  eft  , ur  radiux 
ad  linum  anguli  STC , ita  Ti?  ad  SC i adeoque  SCut  diftantia  ST dufta  in 
eum  linum  , live  , ubi  angulus  eft  exiguus  , quemadmodum  in  e[ufmodi  elonga- 
tionibus , dufta  in  arcum  , qui  eum  metitur  . Elongationem  quarti  fatellitts 
Saturni,  & extimi  Jovis  ponemus  ( juxta  n.ap  ) j',  o",  ac  8' , 45"  5 elon- 
gationem Terra  habebimus  dufta  diftantia  Luna  a Terra  , quam  ex  num.i  3} 
ponemus  femidiametrorum  Terreftrium  <0. 16  rcfpondcntem  rationi  mafta- 
rum  70  ad  1 , in  10"  i parailaxim  horizontaleqn  Solis  refpondentem  femi- 
diametro  Terra  vifa  e Sole  > unde  proveniet  proximi  10'.  jj".  Diftantia 
autem  Terra  a Sole  reducetur  ad  eandem  menfuram  , fi  fiat , ut  finu»  10'.  ) 3" 
ad  radium  , ita  ralor  D adhibitus  pro  Luna  gyrante  circa  Terram  , ad  valo- 
rem  adhibendum  pro  diftantia  Terra  gyrantia  circa  Solem. 

joo  MalTa  divifa  per  moles  exhibent  denfitates  (num.  S4tomli),  quae 
habebuntur  loco  Texto  . ac  eadem  diviTa  per  quadrata  femidiametrorum 
exhibent  ( num.i  ra  ) gravitatis  vires  in  Tnperficic  , qua  habebuntur  pollre- 
mo  oco  . Hinc  jam  patet , quo  pafto  fequeni  tabella  computata  fit . Notan- 
dum tantummodo  illud  , ulteriores  fraftiones  ubiqne  omitti  de  mote  , fci 
lonpe  infra  lmntcs  Traftionnm  adiimptaium  incerta  cfte  omnia  , cum  pendeant 
pleraque  a ftmidtametri*  apparcutibus , qua  funt  adeo  exigua  > fle  quarun» 

mini. 
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AD  tlERUM  QUINTUM  4S? 

minimus  error  duorum  • vel  trium  fecundorum  omnia  mutat  plurimum  . De- 
inde , cum  ailiimpta  fit  unitas  pro  Tellure  » omnes  numeri  prepofiti  pendent 
a panilaxi  horizontali  Solis  , cujus  dupla  eft  diameter  apparens  Terr*  prztcr 
denfitates  > in  quibus  ratio  diametri  Terr*  occurrat , fpe3itis  omnibus  , tri- 
plicata , & dircfta  , & reciproca.  Czteruin  Ii  ea  parallaxis  mutetur,  mu- 
tantur diametri  vera  reliquorum  Planetarum  hic  caprcfT*  in  ejus  ratione  re- 
ciproca fimplici  > fupcrficics  in  duplicata  . moles  in  triplicata  itidem  reci- 
proca. malTa  in  ratione  triplicata  reciproca,  vires  in  fupcrficic  in  ratione 
reciproca  fimplici . Et  idcirco  , ut  etiam  ob  aliquod  diferimen  in  aliis  calcu- 
li elementis  hi  numeri  diferepabunt  ab  iis  > qui  apud  alios  Auchires  occur- 
rent . ut  & ab  iis  . qui  habentur  apud  Newtonum  , apud  quem  in  divcrlis 
editionibus  ipfo  vivente  faflis  diverfi  funt . 


Planetx 

1 Sol 

Saturnus 

Jupiter 

Mars 

Terra 

Venus 

Mere. 

appar. 

32'-  4 " 

16" 

i?" 

ta” 

ai" 

»9’ 

1 1 " 

Diam,  vere 

91.614 

7-a«  1 

f.if» 

o.$C  9 

l 

»•999 

°*i  87 

Superficies 

»)94.otf 

$»•7*4 

8).»7  6 

°’7  3 5 

1 

0.998 

^.15  0 

Moles 

6 790$  6 • 

76  8.8  j) 

O.tfjtf 

I 

0.997 

0.0)8 

Maif* 

«97»  44- 

6 O.J  |8 

a a 1 .004 

1 | 

Denfitates 

0.aj9 

o.l  58 

o*  1 S S 

I 

Vires  in  fuperf, 

23.716 

1.144 

*.6n 

1 

l 1 

$ot  Ex  his  patent  . que  occurrunt  in  adnot.  ad  verf.  1701  ■ & 1741 f , 
Numeri  hic  propofiti  differunt  nonnihil  ab  iis . qui  habentur  in  adn.  ad  verf. 
»7)4,  & 17)6,  qui  defunipti  funt  ex  aliis  clementis;  & plerumque  acce- 
dunt ad  eos  , quos  Newtonus  adhibuit  . qui  & a noeris  , ut  diximus,  it  in- 
ter fe  didentium  . Et  quidem  ubi  comparatio  inftituitur  eum  Tellure,  diferi- 
men provenit  etiam  a parallaxi  Solis  horizontali , que  nobis  cum  Caillio 
eft  io*' ~ . Newtono  !k  Caflino  10".  Maximum  diferimen  apud  Noflrum  eft  in 
ratione  mafl*  Jovis  ad  malTam  Solis  > que  illi  eft  1 ad  uoo  . nohis  evadit  I 
ad  poa  , Gravcfandio  in  poftrema  editione  1 ad  1077  . Newtono  in  editione 
Amftelodamcnfi  anni  1714CII  ■ ad  >017.  in  Londinenli  anni  1726  clt  I 
ad  1067  . Atapud  iplum  Newtonum  in  Sacuino  diflenfus  eft  major:  habet 
pro  eo  in  priore  editione  1 ad  J4II  . in  poftcrinre  1 ad  joii  : ea  Grave- 
fandio  evadit  1 ad  5078  , nobis  hic  t ad  jjoq  : tantum  poteli  hoc  in  gene- 
re non  ita  magnum  diferimen  in  elementis  . 

501  Ubique  tamen  denfitas  Telluris  eft  multis  partibus  major  denfitate 
reliquorum  omnium  « Denfitas  quidem  in  remotioribus  eft  minor  , fcd  non  10 
eadem  ratione  , nec  in  ulla  ratione  molis,  enm  Terra  minima  fit  denfifltma  , 
& Saturnus  Jove  minor  fit  eodem  rarior  . Sol  autem  tanto  major  Saturno  9c 
Jove,  dentior  illo  , hoc  ratior  . Nuita  fane  occurrit  certa  ratio  inter  moles, 
maffas,  denfitates  , diftantias  . 

$0)  In  adn.  ad  verf.  I7$<S  habetur  illuti  .'maffas  horum  4 Planetarum  efle 
exiguas  rcfpcftu  maff*  Solis.  Id  pater  t Sam  eorum  fumma  ad  malfam  Solis 
eft  io  ratione  minore  , quam  at*  ad  t^paqq  , Cive  minore,  quam  fit  s 

rf  } *d 
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ad  70;  • Reliquorum  Planetarum  mifla  debent  utique  elfe  adhuc  perquam 
exigue  ob  exiguam  molem  • Si  omnes  cetlfeantur  tjufHem  denfiticis  cum  Teo 
ra  denfiffima  refpefiu  priorum  trium  , eorum  maftir  exprimentur  per  numeror  , 
qui  molet  exprimunt  • Iit  «dic&it , vix  omnium  6 mafliram  fumma  pertingit 
ad  a 1 5 , & raiio  vix  evadit  i ad  700  . 

J04  In  adn. ad  verf.  1779  diximui  , datis  mallis,  Se  politionibus  Plane- 
tarum . centrum  commune  gravitatis  £ict!c  inveniri  accurate  . Quo  pacto 
Id  fieri  poflit,  patet  ex  adn.  ad  verf.  Se  1 6 j a lib.  j,&  prioris  ajno* 

titionis  methodo  facile  eriiitur  illud  , quod  ibidem  diximus  ; fi  omnes  etiam 
Plancte  {aceant  ad  eandem  plagam  in  diredum  , centrum  commune  gravita- 
tis omnium  debere  diftare  a centro  Solis  minus,  quam  per  unam  Solis  dia- 
metrum. Ea  methodus  bue  reducitur  pro  globis . AffumatUr  pinnam  quod- 
tumque  jacens  ultra  omnts  maffas  , fj-  fingulorum  globorum  mafja  ducan- 
tur tn  (uorum  centrorum  di  [Innuas  ab  eodem  plano : tum  horum  produ- 
Horum  fumma  dividatur  per  fummam  majfarum  omnium  } & habebitur  di- 
Jlantta  centri  gravitatis  communis  ab  eodem  plano . Licebit  autem  pro  pla- 
no ulteriore  afliimere  planum  rranfiens  per  extremi  globi  centrum  , ut  bic 
per  centrum  Solis,  ac  habere  pro  ZZ  # hujus  diftanciam,&  produdum  ad  ipfum 
pertinens  , ac  obveniet  diilantia  centri  communis  gravicatis  a centro  ejus 
globi  • 

50]  Quamobrem  in  eafu  propofito  fatis  erit  maflas  Saturni  > Jovis»  Ter- 
ra, & moles  Martis  , Venetis»  Mercurii  ducere  in  eorum  diftantias  maximas 
a Sole,  quo  pafto  obtinetur  fumma  proxime  minor  quam  18 141000  } fumma 
autem  omnium  maflarum  erit  proxime  major  , quam  199*29  , per  quam  & 
dividatur  illa  fumma  , provenit  diilantia  proximi  minor  , quam  910  ■ Quod 
fi  fiat  ut  udius  ad  linum  femidiametri  apparentia  Soiis  1 a",  ita  ( num.6i  > 

diilantia  media  Solis  a*Terra  earundem  partium  loooo  ad  ftmidiamctrutn 
veram  Solis  j ea 'prodic  proximi  major  , quam  4<5tf  , adeoque  diameter  pro- 
jimi  major,  quam  yja,  nimirum  proxima  ilii  diilantia;  centri  gravita- 
tis jio,  fcd  adhuc  inajor;  Luna  autem,  Se  fatellitcs , quorum  moles  eft 
perquam  exigua  refpcetu  fuorum  Primariorum  , nihil  bunc  calculum  tur- 
bant , minores  nimirnin  funt  , quam  quantitates  in  calculo  neglc&x  • 

$0 « Hac  diilantia  cfl  motus  maximus  , quem  durante  hac  orbium  forma» 
ie  apheliis  etiam  in  eandem  diredionem  olim  coeuntibus  habere  potell  cen- 
trum Solis  circa  centrum -commune  gravitatis  omnium  Planetarum  hinc  , Se 
inde»  Cafus  hic  extremus  vix  unquam,  vel  potius  omnino  nunquam  adve- 
niet J at  quoniam  refpcctu  maflarum  Jovis , fle  Saturni  caterx  funt  perquam 
exigua  » & propiores , ac  borum  eecentrieitates  exigua  funt  refpcdu  totius  ; 
£ibi  ii  lingulis  vicanis  annis  conlunguntur,  debet  Solis  centrum  a centro  com- 
muni gravitatis  recedere  in  piagam  oppolitam  per  fpatium  paullo  minus  una 
iblari  diametro  . Id  quidem  fpatium  cfl  perquam  exiguum  rcfpeSu  diflanti* 
Pixirum  , refpefiu  cujus  tota  diilantia  Terra  a Sole  efl  ad  fenfum  nihil  • At 
refpcctu  noflra  diilantia  non  efl  ita  exiguum  ; nam  diameter  folaris  appireni 
cfl  utique  ndu  fuium  fenfibilis  , fed  dimidio  gradu  major»  Et  quidem  inde 
nobis  obveniret  in  loco  Solis  viib  aberratio  fere  dimidii  gradus  pro  varia  po- 
litione Jovis  > Se  Saturni  > fed  Illud  commodum  accidit » quod  eadem  Jovis  » 
Se  Saturai  aAsone  nos  quoque  bunc  ipfum  Solia  motum  comitamur  ita  , ae 
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fentitmus  efteflum/olius  differentia  aflionum  > qui  tffcflus  ad  feaunda  minuta 
deprimitur  . Mijor  effeflus  eju*  inaequalitatis  debet  effe  in  fuperioribus  Pia* 
netii  > ut  & perturbatio  in  motibus  Planctarum  nobis  vilis  inde  oritur  fctr> 
tibilis  j & ea  efi  , cujus  mentionem  fecimus  in  eadem  adnotatione  ad  verf. 
1779,  Se  1817.  , 

507  Reliqua,  qua  ad  afliones  pertinent*  Cometarum,  Se  Fixarum  fe  mu* 
tuo  elidentes  in  adnot.  ad  verf.  1 7 9 S , & 1808  fatis  patent}  8t  quod  ia 
adn*  ad  verf.  1817  pertinet  ad  immobilitatem  centri  communis  gravitatis  Pla- 
netarum , neglc&is  aflionibus  Fixarum,  & Cometarum  fe  eoinpenfantibus , 
atque  elidentibus  , patent  ex  adnot.  in  verf.  171$  lib.  3 j ut  & que  pertinent 
ad  problema  trium  corporum,  ac  multo  magis  17  , quot  funt  omnia  nobis 
tiota  corpora  Planetarii  fyftcraatis , fatis  tfl  ittigilfe  in  adn.’  ad  verf.  1834. 
Quamobrem  ad  Lunaret  inequalitacea  tranfeundum  efi , quod  cli  poliremur* 
hujufcc  libri  argumentum  . I 

$•  9.  In  notam  ad  verf.  1874. 

DE  iNf  QUALITATIBUS  LUNARIBUS  , ET 
EARUM  CAUSIS  MECHANICIS  . 

508  o I totam  Luna  theoriam  oporteret  excolere  , jufla  malis  libellus  re- 
U quireretur.  Se  methodi  fublimiores , quam  fine-  ex  , quas  in  hifce 
fupplementis  ad  communiorem  ufum  adhibendas  eenfnimus : ditfieultatem  ar- 
gumenti propofuimus  in  adn.  ad  verf.  1878.  Quamobrem  ea  perfequemur 
tantummodo  , qux  Noder  propofult , determinando  vires  , ex  quibus  prx- 
cipux  inxqualitatcs  profkifcuntur , ac  generalem  quandam  ejufrnodi  motuum 
ideam  . 

509  Sint  ia  fig.  5 1 bina  malfz  in  A , Se  a , ut  Terra,  Se  Luna  , ac  carum  P-5  > 
centrum  commune  gravitatis  C in  refla  Aa  , quam  debet  dividere  in  ratione 
reciproca  maffatum  1 ac  proliciantur  per  reflas  AB  , ab  parallelas  , fed  in  pla- 
gas uppofitas  , velocitatibus,  qua  fint  itidem  reciproci,  ut  mafl*  , nimirum  di- 
refte  , ut  ipf*  CA  , Ca  . Duitis  Cii  , Cb  erunt  fimilia  triangula  CAB  , exb 
ob  iatera  circa  angulos  aquales  alternos  proportionalia  . Quate  erunt  aquales 
etiam  anguli  ad  C,  Se  BC  prodnfla  abibit  in  Cb  , eritque  Se  CB  ad  Cb  in 
eadem  ratione  CA  ad  Ca  • Sint  A E , at  cfFcflus  vis  mutu»  , Se  completis  pa- 
rallctogrammis  ABDE , abd*  abibunt  ea  mada  viribus  compotitis  in  D , Se  J, 
Erunt  autem  ipfz  A E , at , adeoque  & BD  , id  ( num.  172  ) reciproca  maf- 
fis  , adeoque  itidem  , ut  CA , Ca  , five  ut  CB , tb  . Igitur  rodem  argumen- 
to etiam  punfla  DCd  jacent  in  direflum  , Se  idem  punfium  Cdividit  reflam 
T)d  m ratione  reciproca  mafTarum  , adeoque  eft  centrum  commune  gravitatis 
in  nova  pofitionc  malfarum  earundem . Cumque  eadem  demontiratio  redeat 
pod  quotcunque  tempufeula  j patet  centrum  commune  gravitatis  in  eo  catis 
debere  quiefeere , mafTas  autem  illas  debere  circa  ipfutn  immotum  moveri 
legibus  , quas  requirant  vires  direfla  ad  centrum  immobile  C • Curva  autem 
ADF , adf  deferiptz  erunt  , ut  fatis  condat.  Se  videre  licet , in  tomo  3 
(ncorum  Elcmentaruip  , fimiles,  Ce  fimilite*  potita  circa,  punflumCab 
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nem  conflantem  CDad  Cd  j later*  vero  homologa  erunt  reeiproeJ  > ut’m*lfe  • 

510  Cum  autem  vis  gravitatis  mutue  detrefeat  in  ratione  reciproca  du- 
plicata diftantiaruin  Dd , deertfeet  itidem  in  ratiooe  reciproca  duplicata 
diftantiaruin  CD  < Cd , adeoque  ( num.  1)5)  curve  deferipta  erunt  fc&io- 
net  conice  > cum  iis  omnibus  divertit  cafibus  , quos  expofuiinus  a num-  1)9  , 
inter  quos  continetur  Se  calui  circuli  deferibendi  ab  utraque  malTa  , fi  dire- 
ftiones  AB  , abfuerint  pcrpendiculaics  rcAx  ACa  , Se  velocitates  e*  , que 
aquircremur  motu  uniformiter  accelerato  viribus , quas  habent  in  A , * per 
dimidiam  diftantianr  CA  , Ca  . , 

Sit  Quod  fi  ducatur  femper  A<t  parallela  Dd,  donec  occurrat  rc&a  r»  d pto- 
diifta  in  d' , erit  ADdd  parallclogrammum  ; nam  AD  , add'  funt  itidem  pa- 
rallele ob  angulos  alternus  ad  A ,»  aquales  in  triangulis  CAD  , Cai  fimili- 
bus  . Erit  igitur  Ad'  parallela  , 8e  cquatis  Dd ; adeoque  malfa  A delata  ad  D 
fpedabit  malTam  » delatam  ad  d,  tar.quam  fi  illa  matififTet  immota  in  A , 8t  hac  \ 
abiiflet  ad  d' . Punfium  autem  d'  erit  femper  ad  aliam  curvam  ad' fi,  que  ob 
rationem  ad' ad  ad  confianter  aqualem  rationi  A»  ad  »C , erit  fimilis  priori 
Adf , Se  habebit  later*  fua  ad  latera  homologa  ipfius  prioris  in  ratione  fum- 
mz  malfamm  ad  malTam  A . Hoc  pafto  Spcftator  conftitutus  in  A,  Se  (itum  mo- 
tum non  fentiens  tribuet  motum  utriufque  foli  malfa  a , que  ipfi  videbitur 
converti  circa  fc  in  otbita  fimili  ei  > quam  revera  defetibie , fed  majore  ita» 
ut  hujus  later*  ad  latera  homologa  illius  fint  in  tacionc  fumme  maQarum  atl 
malTam  , in  qua  ipfe  confidit  • 

Jta  Quod  fi  etiam  libeat  conferre  inter  fe  tempora  > Se  vites  horum  mo- 
tuum , facile  eruentur  hec  theoremata  . Motus  majft  fecunda  in  orbita  ver* 
fiet  eodem  modo  > quo  fieret  , (i  in  centro  gravitatis  aatffet  alta  mifia  immo- 
ta quarta  contimu proportionalis  po/l  fummam  maffarum , ry  majjarn pri- 
mam . Nam  vis  in  cjufmodi  malTam  ad  vim  in  malTam  A efiet  (num.  17*  > 
ducite,  ut  ca  matTa  ad  malTam  primam  , & reciproce  , ut  quadrarum  aC 
■d  quadratum  aA  : que  ratio  poficrior  cum  fit  reciproca  duplicata  maftie 
A ad  fummam  maffatum  . erit  reciproca  fimplex  matta  nove  ad  malfam  A, 
te  elidet  eandem  rationem  direfiam  , fvflis  aqualibus  iit  viribus . Vtt , qu* 
maffa  fecunda  gravitat  in  primam  , & defer  ibit  orbitam  veram  , ad 
vim  , qua  poffit  circa  majfitm  primam  immotam  defcnbi  eodem  temperes 
orbita  apparens  , fV  celeritas  , que  habetur  in  illa  , ad  celeritatem  , 
que  haberetur  in  hac , ejl  , ut  majfi  prima  ad  fummam  tnaftarum  . Si 
enim  ducatur  d'b'  parallela  db  , vi*  , & celeritas  requifita  ad  deferiben- 
dum  arcum  ad  eo  tempore  , quo  deferibitur  ad  > etit , ut  db' , Se  ab'  ad 
db  , Se  ab,  nimirum  ut  da  ad  da,  fi  ve  Aa  ad  Ca  , vel  fumina  matTarum  ad 
malfam  A . Ternius  , quo  arcus  quivis  cUrve  apparentis  deferibitur , ad 
tempus , quo  eadem  vi  deferiberetur  circa  majjdm  primam  veri  immobs- 
lem , eft  tn  ratione  fulduplicat*  mafje,  prime,  ad  fummam  majferum  , Cf 
celeritas  in  fingulis  pundts  in  eadem  ratione  reciproca  ■ Nam  eadem  cutva 
deferibitur  ( num.  *J7  tomi  1 > , fi  vites  eadem  lege  variata  fint  in  ratio- 
ne duplicata  primarum  velocitatum  > Se  in  eo  motu  velocitates  ubivis  funt  » 
ut  prime  velocitates;  adeoque  tempufcula  in  iifjem  arcubus  > & fumme 
(empufculorum  , five  tempora  tota  in  eadem  ratione  reciproca  . Hic  autem 
vi#,,  qua  haberetur  in  gtb  .a  apparente,  fi  efltt  rcalis , Sc  deferiberetur 
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tempore  , quo  nunc  defcribitur  , ad  vim  , qua  reipfa  habetur  , efl  > at  fumma 
maifarum  ad  imalSsm  primam  e*  prxccdente  theoremate  . Quare  celeritas  huic 
«i  rcfpofldens  ad  celeritatem  recondentem  illi  alteri  »i  e(Te  debet  in  talio- 
ne fubduplicata  fummz  maifarum  ad  mafTam  primam  , Sc  tempus  ad  tempus 
in  ratione  fubduplicata  maffz  prima  ad  fummam  maifarum  . 

5 i;  Accedat  jam-  madis  A , a in  fig.  ja  przter  motus  AD  , a d motus  alii  5 * 
per  redas  AG , ag  parallelas  , Sc  zquales  j Sc  motu  compotito  crnnt  malfa 
in  pundis  oppofitis  F , /*parallclogrammnrum  DAG F,  dagf  • Cum  vero  (it 
DF  parallela , Sc  aqualis  AG  , adeoque  Sc  »g , live  df ',  erunt  & f f , Dd 
parallela,  & aquales.  Quare  malfa  prima  ex  F fpedabit  malTam  fecundam  ia 
f in  eadem  diredione , ddidantia,  in  qua  ex  D fpedaret  ipfam  politam  in 
di  unde  generaliter  conitar  quovis  motu  parallelo , & aquali  impreffo  utri- 
que malfa  , nihil  turbari  motum  rcfpedivum  ipfarum  maifarum  . Si  autem  Iit 
H interfedio  redarum  Ff , Gg  , qua  cum  ob  G F,  gf  parallelas  jaceant 
in  eodem  plano  , debent  fe  alicubi  fccare  i fatis  patet , fort  aqualia  trian- 
gula DACt  FGH  ob  lacera  AD,  GF  aqualia  , & aquales  omnes  angulos 
laterum  parallelorum  . Etit  igitur  Sc  DC  aqualis  F H,  adeoque  H centrum 
gravitatis  commune  mafTarum  delatarum  ad  F,  Scf,  cujus  motus  fiet  pet  CH 
aqualem,  Sc  parallelam  reda  DF,  adeoque  parallelam  motibus  maifarum 
parallelis  AG  , ag . Gyrabit  igitur  in  hoc  cafu  fyltema  binarum  maifarum 
eodem  modo  circa  centrum  commune  gravitatis  promotum  aquabiliter  in  di- 
redum  velocitate » qua  fyftcmatis  partibus  imprclTa  eft , quo  gyraret  circa 
idem  immotum  • 

5 1 4 Concipiatur  jam  , binas  malfas  A , Sc  4 projici  utcunque  diredio- 
nibus  quibufeumque  etiam  non  in  eodem  plano  politis,  & velocitatibus  qui - 
bufcitmquc  A F,  af.  Junda  F/  Sc  divifa  tam  ipfa  in  H,  quam  Aa  in  Q in 
ratione  reciproca  mallarum  , ducatur  CH,  tum  ipfi  parallela,  & zquales 
ducantur  bina  AG  , ag  , Sc  compleantur  parallclogrammata  AGFD  , aifd . 
Quoniam  AG  , CH , ag  funt  aquales,  Sc  parallela  redis  AG  , ag  inter  fe 
aqualibus  , Sc  parallelis  , adeoque  Sc  inter  fe  aquales  funt , & parallela  , erunt 
ScGH,  Hg  parallela  Sc  aquales  redis  AC,  Ca  > ScGHg  ctit  unica  reda, 
ut  ACm  : eodem  pado  ob  FD , HC, , fd aquales  , Sc  parallelas  Inter  fe  , rrune 
Sc  DC , Cd  aquales  & parallela  redis  fH,  Mf,  Sc  DCd  uniea  reda  . Hinc 
in  triangulis  ACD  , »Cd  erunt  anguli  ad  C ad  verticem  oppofiti  aquales  > 
cumque  Iit  CD  ad  Cd , ut  FH  ad  Hf,  live  per  conftrudionem  , ut  AC  ad 
Ca  ■,  erunt  ea  triangula  fimitia  , adeoque  AD  parallela  ad,  Sc  ad  illam  , ut 
CA  id  C 4,  in  ratione  malTarum  reciproca  . Muvebitur  igitur  centrum  gra- 
vitatis  per  redam  CH,  qui  motus  erit  uniformis  ex  natura  centri  gravi* 
tatis  demonftrata  in  adn.  ad  verf.  1S4S  lib.  t , & per  eandem  nihil  ejus  fla • 
tus  turbabitur  a viribus  mutuis',  qua  accedunt  praterea  , & quarum  adio- 
ne  malfa  A,  a habebunt,  ut  num.  pracedentt , circa  ipfum  mobile  cofdcm 
refpcdivos  motus,  quos  haberent  projeda  per  AD , ad  contrarias , & pa- 
rallelas , ac  rccipiucat  mallis , circa  centrum  immobile  C num.  5 1 o . 

S » 5 Aque  hoc  pado  remanent  accuratiflimb  demonftrata  , qua  propoflta 
funt  in  adnot.  ad  vetf.  ipio,  1955,  19S7  . Sint  jam  in  fig.  5}  puntfaF.jj 
A , a , C , H eadem  , ac  in  fig.  51  , 5r  adiit  praterea  juxta  ajnot.  in  verfttm 
,F7 i **rd*  malfa  J , ut  Sol  , ingens , & ita  remota  , ut  dillautia  Aa  refpvdn 
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ejus  diftintie  fit  exlgu»;d  fi X fit  centrum  commune  gravitatis  omnium  trium» 
te  habeat  S projcdloncm  per  Sii  contrariam  , 8c  parallelam  CH , ad  quam  ea 
fit  , ut  fumma  malfai  nm  A , a ad  maffam  5 , gyrabit  circa  centrum  commune 
gravitatis  R hinc  ma(Ta  S , inde  illud  fyftcma  maflarum  A , Se  » , quod  inte- 
rca peraget  fuos  motus  circa  centrum  C ipforum  duorum  corporum,  te  linea 
AC*  convertetur  ita  , ut  jam  corpus  A,  jam  corpus  * jaceat  verfas  S , Sc 
jam  abeat  ad  dexteram  > jam  ad  lavant ; ac  ob  viciniam  , quam  habent  cor- 
pora A ,8c  * inter  fe  , Se  cum  centro  C , (i  totum  fyftcma  habeatur  pro  uni- 
co puo&o  > deferibet  bine  S , ‘inde  ipfum  fyftcma  fedionem  conicam  , Sc  pun- 
ftum  A apparebit  ex  5 in  diredione  proxima  diredioni  SC  • Et  quidem  cum 
centrum  Cdiftct  a terra  minus  > quam  una  femidiametro»  & (altem  omnino  mi- 
nus , quam  una  diametro  terrcftri,  ur  facile  deducitur  ex  ratione  maflarum 
A,  a,  8f  diftantia  Iunx  a Terra»  angulus  ASC  erit  paucorum  fecundorum  , quo 
angulo  aberrabit  Tellus  fpedata  c Sole  menftrua  aberrationum  periodo  bine  » 
te  inde  a politione  SC  • Sol  autem  S apparebit  exiilenti  in  A tanquam  trans- 
latus cirea  ipfum  A immutum  in  cllipfi  contraria  ei » quam  deferibit  C cuna 
aberratione  contraria  rtfpondento  angulo  ASC  i cx  quo  patent»  que  dida 
funt  in  adn.  ad  verC  1 9 7 j . 

ji6  Si  vires  maflarum  At»  dirigerentur  femper  per  redas  parallelas  » 
& effent  inter  fcequales,  earum  motus  refpedivui  nihil  omnino  turbaretur 
juxta  num»  j 1 ; » fcd  circa  fuum  centrum  commune  gravitatis  translate  de- 
feriberent  accurate  fuas  fediones  conicas  i 8r  fi  ea  diredio  effet  parallela  rc- 
6xCS  > ac  ipfa  vis  mutaretur  accurate  In  ratione  reciproca  duplicata  diftan- 
tix  » ipfius  CS  pundum  C»  Se  mafla  S deferiberent  fediones  conicas  itidem 
accuratas  • Sed  cum  cx  condiciones  non  fine  accuratx  ; uritur  aberratio  ali- 
qua , & in  ilio  rcfpedivo  motu  corporum  At  Se  a , Se  in  motu  pundorum  C ■ Se 
Si  fcd  ob  exiguum  receffum  ab  iit  conditionibus»  quem  inducit  propinqui- 
tas pun&nrum  A , a , aberrationes  ejufmodi  erunt  perquam  exigux  , refpe- 
flu  diftantia  CS  » inveniuntur  aurem  fatis  fenfibiles  refpedu  di/lantix  A»  , 
ut  idcirco  nullx  inde  aberrationes  fenfibiles  oriantur  in  motu  appatenti  Soli* 
S (pedati  c Terra  A » qui  fiet  tanquam  fi  pundum  C revera  moveretur  in  ac- 
curata cllipfi  » cum  legibus  ipfi  debitis  » St  A ,»  moverentur  in  veris  cllipfi- 
bus  i immo  Se  fubfiituto  cllipfi  deferiptx  a Terra  A circulo  , & habito  motu  pro 
xquabili » nulla  fenfibilis  aberratio  in  Sole  oritur  cx  ejufmodi  politionis  diffe- 
rentia a moto  elliptico  turbato» 

517  Et  quidem  illud  adhuc  multo  magis  commodum  accidit » quod  aber- 
ratio motus  pun&i  C a vera  cllipfi  erit  adhuc  multo  minor,  quam  fit  aberratio, 
que  haberi  debet  in  A t Se»,  etiam  refpedu  diftantix  SC  • Sint  enim  AI , ai 
vires  pundorum  A,  Se  » in  S , Se  duda  SC » que  redam  iK  parallelam  » 4 fe- 
ect  in  L , ducatur  Lt  parallela  S»  » que  fecabit  ii  in  t in  ratione  iL  ad  LK, 
fi vc  »C ad  CA  , nimirum  malfe  A ad  maflitm  » ; adeoque  • fi  mafTe  iis  viribus 
obtemperantes  defeenderent  ad  /,  Sci,  centrum  gravitatis  C abiret  in  C j Se 
idcirco  Ce  exprimit  diredionem  , Se  magnitudinem  vis  , qua  urgetur  centrum 
C j ac  fi  aflumatur  CM  verfus  S , que  ad  »i  fit » ut  quadratum  S»  ad  quadra- 
rum SC,  ac  vis  Ce  refoivatur  in  duas  CM,  Me  , prima  ducet  pundum  Cin  el- 
lipfi  accurata  , & fecunda  fola  Me  perturbabit  motnm  . .Porro  ipfa  eft  exigua 
etiam  refpedu  differenti»  virium  AI,  »i » te  deviatio  diredionis  Ce  a diredio- 
»e  CS  erit  «xigua  etiam  refpedu  anguli  ASC.  j iS  Ac- 
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5*8  Accipiantur  enim  A P , ,d<3£medt*  geometrje*  inter  AT,  AK  ;&  cum 
fit  AI  «d  ai,  ut  cft  SA * ad  Sa1  , live  ut  ia*  ad  K A*,  erit  Altd  AK,  Mt  ai J ad 
AK  1.  Eft  autem  Altd  4K  , ut  /f<S£J  ad  AK*  . Igitur  ai , & yfgbtquantur  , 
& eft  AI  ad  AS J_»  ut  «i*  ad  AS1  , adeoque  AI  ad  AP  ut  a?  ad  AS,  nimirum 
proxime  in  ratione  squalitatis,  in  qua  eadem  ratione  cum  debeant  ede  cx  na- 
tura progreffionis  geometrica  terminorum  differenti*  IP  > P6£,  QK , erit  IS) 
differeutia  viriuma/,  AI quamproxime  * refl*  IK.  Eodem  pafto  erit  tt  dif- 
ferentia virium  ai  , CM  quamproxime  y ML . Quare  erit  /ffadZ.M,  ut 
differentia  virium  «a  1 AI  ad  differentiam  virium  ai , CM , (ive  proxime  ut 
differentia  quadratorum  SA  , Sa  ad  differentiam  quadratorum  SC  » Sa  , qu* 
in  quadratis  parum  differentibus  funt  quamproxime  > ut  differenti*  ipfarum 
SA  , Sa  1 StSC,  Sa  , adeoque  fi  arcus  circuli  radioSvd  occurrat  reflia  SC  > 
5«  in  O , N,  ut  4N , CO  , nimirum  habito  arcu  AON  pro  reSilineo  , tt 
C9  , aN  pro  parallelis  , ut  a A , CA  , fi  ve  ut  iK  , i L > vel  demum  ut  eadem 
illa  prima  IK  ad  Lc,  Hinc  Lc  , LM  funt  proxime  squales  ; & proindeob  an- 
gulum cLM  perquam  exiguum  «qualem  angulo  ASC  paucorum  fecundorum» 
erit  cM  proxime  perpendicularis  CS,  8 1 erit  ad  LC  minorem  K » five  minore® 

differenti*  virium  malfarum  A,  & a , ut  finus  perquam  exigui  anguli  ASC 
ad  radium  j nimirum  ea  vi»  erit  perquam  exigua  refpeffn  illius  ipfius  diffe- 
renti*. Quoniam  autem  e fuperioribus  facile  paret»  etiam  tL  efie  exiguam 
refpc3u  Ce  , patet  itidem  , deviationem  tCL  efle  exiguam  refptffu  anguli 
*LC » five  anguli  ASC  , 

JI9  Patet  prxterea  vim  cM  effa  proportionalem  differenti*  virium  A » & 
4 , St  finui  anguli  /fSCconjunftim  • Porro  differentia  virium  ell  proxime  > ut 
differentia  quadratorum  SA  > SN  , qu*  eft  proxime  ■ ut  aN , five  hab<to  arcu 
AN  pro  perpendiculari  ad  aN , ut  finus  anguli  aA  N » nimirum  cofinus  an- 
guli a AS  diftamix  angularis  Luns  a Sole  s finus  vero  anguli  /AfCcrit,  ut 
AO  , five  ut  finus  anguli  ACO  , vel  proxime  ipfius  CAS  ob  CS  , AS  proxi- 
me parallelas  . Erit  igitur  ea  vis  > utfaffum  ex  finu  , & cofinu  diftantix  Lu- 
n*  a Sole  > nimirum  » eum  in  Trigonometria  facillime  demonftretur  effe  ra- 
dium ad  cofinttm  » ut  duplum  finum  ad  finum  arcus  dupli»  erit  cavis»  ut  (i- 
nus  duplx  difiantlz  JLunc  a Sole  . Is  finus , ubi  dupla  dillantia  evadit  femicir- 
culus » evanefeit»  Sc  mutat  direciioncm  • 'Igitur  ea  vis  in  quadraturis,  tt 
fyzygiis  eft  nulla»  in  tranfitu  autem  per  quadraturam  utramvis  » & lyeygiam 
mutat  direfiionem  • Cum  ea  fit  tota  ad  fenfum  perpendicularis  r c8x  CS  , nihil 
aliud  prxftabit » nifi  accelerare  deferipeionem  aqualium  arearum  in  primo » 
& tertio  quadrante  » retardare  in  freundo  » & quarto  » St  is  cffcQus  poft  in- 
tegras converfiones  compenfabitur  , ac  elidetur  . 

jio  Hinc  jam,  & ob  tantam  ejufmndi  vis  exiguitatem  nullius  eft  ufus 
perquifitio  ejus  magnitudinis  abfolutx  in  aliquo  fitu  , cx  qua  erueretur  ma- 
gnitudo pro  quovis  alia  , & rtfc&us  ipfe  computari  poffet  , At  id  ipfum  fi  li- 
be tt  facile  prxllari  poteft  • Nam  differentia  vitium  AI,  ai  ,qu*ad  gravita- 
tem Terra  A in  Solem  eft  , ut  differentia  quadratorum  SA  , Sa  ad  quadratum 
Sa  , faeilc  definitur  , St  definietur  paullo  inferius  : ejus  — eft  IK  , qn*  »J 
eft , ut  K i ad  iL , five  Aa  ad  at , vel  fumma  madarum  ai  maffam  A i ac 
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demum  Lc  ad  cM  tft  , ac  radius  ai  Citum  anguli  AU  , qui  angulus  admodum 
facile  definitur  data  politione  Lanx  , & ratione  mafTarum  . 

511  Ut  autem  determinemur  aberrationes,  quas  in  motu  rcfpcdivo  Lunx 
circa  Terram  inducit  inxqualitas  illa  Ac  convergentia  virium  utriufque  in  So- 
4 Jem  j fit  in  fig.  /4  Sol  in  S , Terra  in  7 , orbita  Lunaris  circa  Terram  HFKE , 
in  qua  Luna  in  L . Sir  autem  centro  S arcus  circuli  HTK  occurrent  redx  SL 
produdx  , fi  opus  eft,  in  C , capianturque  SD  , SB  continue  proportiona- 
les poft  SL  > SC  i Se  cum  fit  via  T in  5 ad  vim  L , ut  SL * ad  SI*  » 

fire  u:  SC  , vel  ST  ad  SB  } fi  73"  exprimat  vim  Terr*  T"  in  Solem  S , expri- 
met BS  vim  Lunx  L in  ipfum  Solem  • Duda  BA  parallela  LT , ea  vis  refol- 
vi  poterit  induasB/fAt  AS  j fecunda  autem  ATia  duas  AT,  Se  TS  • Vis 
TS  parallela  , Se  aquatis  vi  t qux  urget  Terram  in  Sotcm  , nihil  turbabit  fla- 
tum rcfpedivum  Lunx  , ac  Terrx  s binx  vire*  BA  Se  AT  funt  illae  , qu» 
-flatum  rcfpedivum  perturbant . Quare  confiderandi  fnnt  foli  cifedus  harum 
virium  conjundi  cum  motu  in  ellipfi  circulo  proxima  , quem  determinat  ve- 
locitas tangentialis,  & vis  Lunx  in  Terram  . Qum  immo  , ut  confideremus 
orbitam  ipfam  apparentem  circa  Terram  , confiderabimus  in  Luna  in  L juxta 
theor.  1 num.  511,  vim  , qux  ad  Tuam  vim  in  Terram  fit  , ut  fumma  maf- 
farum  ad  mafTam  Terrx  , qua  vi  ipfa  orbita  NZ.K  defetiberetur  circa  Terranv 
immotam  eodem  tempore  ; quod  erit  transferre  in  Lunam  etiam  motum  , quo 
movetur  Terra  , & vim  , qua  ipfa  urgetur  in  Lunam  ; ac  jam  habebimus  mo- 
tum apparenttm  eundem  , qui  haberetur  , fi  Luna  moveretur  in  orbe  elliptico 
proxime  circulari  circa  Terram  immotam  vi,  qux  ad  vim  , quam  habet  ia 
Terram  , fac  , ut  eft  fumma  mafTarum  ad  maffam  Terrx  , ac  interea  perturbare- 
tur iiiit  binis  viribus  BA  , AT , qux  remanent  confiderandx  , ut  computen- 
tur carum  effedus  . 

ju  Htc  refolutin  vis  iunaiis  in  partes  tres  » quarum  TS  motum  refpedi- 
vum  non  turbat , eft  illa  , qux  proponitur  in  ad».  ad  verf.  aoao  , Sr  hoc  cft 
illud  fchema  , quod  ibi  infpicicndum  proponitur  . Sina  vires  perturbatrices 
ibi  propofiix  funt  vi»  BA  , Se  vis  AT.  Additur  ibi,  redam  BA  , qux  ex- 
primit primam  vim  , efle  ad  fenfum  «qualem  diftantix  LT , Se  urgere  Lunam 
in  Terram  , ae  augere  gravitatem  in  ipfam  , redam  veto  AT  elTc  ad  fenfum 
aqualem  triplo  excefTui , vcldcfcdui  diftantix  SL  Lunx  « Sole  fupta  diftan- 
tiam  ST  Terrx  ab  eodem  . 

Sit  Prima  pari  patebit  melius  poft  hanc  fecundam.  In  primis  SL  c» it 
minor,  ve!  major  , qaam  ST,  prout  Luna  jacuerit  citra  arcum  HTiC  in  L % 
vel  ultra  in  L'  , & in  primo  cafu  AT  jacebit  ultra  , in  fecundo  A'T circa  T , 
•e  in  utroque  dirigetur  refpedu  L ad  partes  oppofitas  plano  perpendiculari  a4 
JTdudo  per  7*.  Nimirum  in  primo  cafu  a vi  AS  majore  oh  minorem  difian- 
tiam  demenda  erit  vis  TS  xqualis  , Se  parallela  vi  Terre  , ut  habeatur  re- 
fidua  perturbatrix  , Se  in  fecundo  viSA'  minori  ob  majorem  diftanciam  adden- 
da erit  vis  TA'  ad  obtinendam  xqualitatem  , & paralleltfmum  cum  vi  Tellu- 
ris , tum  alia  A'TifK  contraria  , Se  xqualis,  qux  ipfam  elidat , Se  rem  re- 
ducat ad  verum  flatum  . Idem  enim  eft  habere  vim  A'S  , ae  habere  vires  TS  , 

A T , Se  effedus  illius  foiius  erit  idem  , ac  harum  duarum  , Harum  prior 
flatum  rcfpedivum  non  tnrbat , turbat  pofterior  . Hinc  hujufmodi  vis  per- 
tu.batrix  & i»  *rcn  citeriore  HFK , Acin  fuperiore  KEH  diflrahlt  Lunam  a 

plane 


Digitized  by  Google 


A D 1. 1 B R U M O XT  I N T U M 461 

p!sno  perpendiculari  ad  ST  tranfeunte  per  T , 3c  in  novilunio  io  F»  ac  in  ple- 
nilunio in  £ dire&c  ipfam  dtfttahit  a Terra  • 

jl4  Ut  dcmortftretur  ipfam  AT  ede  proximi  aqualem  tripi»  illi  differen- 
ti* dillantiarum  SL  , ST  nimirum  tripi*  TC , fati»  eft  notare  ipfam  tlTe 
proxime  aqualem  LB  . Eft  enim  ad  ipfam  > at  ST  ad  SL  > qu*  eft  proxi- 
me ratio  zqualitatis  • Nam  differentia  ipfarum  ST,  SL  , onnquam  eft  major  , 
quam  TL  , diftantia  Lon*  a Terra  , qua  nunquam  pertingit  ad  femidiametro* 
Terrelircs  0 $ , dumSX  ( mim.  49-4  ) eft  femidiametrorum  proxime  190441 

adeoque  differentia  eft  minor  1 quam  totius  > ubi  eft  maxima  circa  fyz jr- 
gias  in  apogeo  , quz  adhuc  minuitur  in  acccffu  L ad  quadraturas  H , K , & 
in  acccffu  ad  Solem  . Inde  autem  confcquitur  etiam  illud  fore  AT  proxime 
triplam  LC  . Sunt  enim  LC  , CD  , DB  differenti»  terminorum  SL  , SC  1 SD  , 

5 B progreffionij  geometriez  , ut  SL  , SC  > proxime  in  ratione  zqualitatis  1 
adeoque  LB  proximi  tripla  LC  , k idcirco  etiam  AT  proxime  tripla  ipfiui . 

5»5  Uinc  jam  patet  & prima  pars  i nam  eft  BAxdLT,  utSBxdSL, 
quz  fune  proxime  zquales  inccr  fe  , cum  catum  differentia  LB  proximi  tri- 
pla LC  debeat  effe  minor  , quam  — ~ — totius  1 8t  Inde  habetur  illuftratio  eo- 

rum  omnium  1 qux  difia  funt  in  adn.  ad  verf.  aojS  » cum  HLK  referat  fis- 
petficiem  iphzricam  ibi  expreffam  , ut  St  que  diita  funt  in  adn.  ad  verf.  108  j. 

510  Utraque  vis  perturbatrix  erit  aliquanto  major  in  arcu  HLK  > minor 
jn  arcu  KEH , quam  pro  ea  data  menfura;  qnz  tamen  differenti*  affumpto 
illo  medio  pro  tota  periodo  lunari  fc  compenfabunr . Facile  autem  definitur 
differentia  ipfa  virium  pro  novilunio  F , & plenilunio  £ , in  diftantia  Eunc 
data  j ut  in  media  • Ibi  diftantia  Lunx  eft  proxime  femidiametrorum  60,  fi- 
ve  eft  diftanti*  TS  femidiametrorum  1 9044  pars  totius  , adeoque  LD 
v rT5toliu*  ’ & proinde  tam  differentiam  duplicando » erit  per  — - fui  . 

tivc  per  ~ vis  prima  SA  major  in  novilunio  > quam  in  plenilunio  . At 
'TA  erit  per  fui  partem  in  novilunio  major  > quam  LB  ferit  autem  CD 
quamproxime  triens  iplius  LB  , pro  qua  fumitur  CL  , qu*  ab  ipfa  differt 
'Pcr  fff  » adeoque  BL  fuperat  triplam  Cii  per  ~ fui  partem  , & AT  eva- 
dit major  per  yy  fu; , quam  tripla  LC,  nimirum  eadem  per  vel  jj~  fui 

major  in  novilunio  1 quam  in  plenilunio:  cumque  illa  urgeat  in  Terram  t 
hzcdiftrahatt  fcd  hxc  fit  tripla  illius  > vis  tota  pertutbans  , & adhuc  diftra- 

hens  in  novilunio  erit  major,  quam  in  plenilunio  pcr  '-1  Vsi  prl* 

1 j }5S  I4J 

m*  urgentis  j nimirum  pet  ~ vis  compofit*  ex  e»,  & tripla  diftrahen- 

te  , qu*  eft  tota  vis  agens  , St  dilirahens  in  utroque  tafu  j & id  quidem  aliquem 
parit  exceffum  perturbationis  in  novilunio  fupra  perturbationem  in  plenilu- 
nio , fed  non  ira  magnum  , 

JJ7  Si  in  fig.  $ t , 5 0 fit  orbita  EIFi’ eadem,  «e  in  fig.,,4  cum  eadem  re-  v 
Gx  ETF,  fit  autem  HTK  perpendicularis  ,d  £F,  Sc  Lt  perpendicularis  ad 
HK,  adeoque  parallela  EF,  paret  fore  hanc  LC  quamproxime  xqualem  LC  5’ 
figar*  54  j *am  ibi  HTK  artus  perquam  exiguus,  eum  fit  menfura  dupl* 

elon- 
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tloogatioiis  Lun*  a Sole  > qu*  per  num.  499  eft  8' » })',  adenque  haberi 
poteft  pro  refla  perpendiculari  ipfi  .5  T .Quaic  in  fig.  ss  referent  LT,  Sc  |C L 
accurati  direflionem  , pruximfc  quantitatem  binaium  vitium  perturbatri- 
cium  f Sc  habebitur  plenilunium  111  £ , nuviluuiuro  in  F accurati,  bine  au- 
rem quadratur*  in  H , Sc  K quamproximi  ; concipiatur  autem  motui  per 
THE,  ut  (it  H prima  quadratura  puft  imvilunium  , & inquiratur  in  otaucs  ef- 
fectus i Sc  mutae  tones  fccundc  vii  jC£  > fed  ca  priui  rciolvatur  induat  per 
CI  pcipendieulatem  ad  TL  , ScIL , quas  in  adn.  ad  verf.  2 102  appellavimus 
cum  Noflro  partem  primam  , & fecundam  fecundae  vit  perturbatricis  . 

/28  Prima  pars  motum  angularem  retardat , vel  accelerat  , prout  direfHo 
confpirat  cum  motu  Lunae  > vel  ipfi  opponitur.  Porro  facile  patet,  quod  in 
ca  adnotatione  affirmatur,  ipfam  CI  evanefccre  in  fyzygiis , ptin&is  L , L' 
abeuntibus  in  F,  £>  &Cl,C'I  io  T,  ac  in  quadraturis  abeuntibus  fimul 
omnibus  LCt , L'C'f  in  H , K . In  primo  autem  , & in  tertio  quadrante  , ut 
in  fig.  j?  , CI , CI'  habebunt  direfiionem  oppofitam  dircitioni  motus  per 
TLH  , E L'K,  in  fecundo  autem  , & quanto  , ut  in  fig  jtf  confpirantcm  cum 
dire3ione  motut  per  HLE  , KL  F . Quare  in  primo  , & tertio  quadrante  re- 
tardabunt deferiptionem  are*  ciic*  T,  feu  mutum  angularem,  in  fecundo  , 
& quarto  accelerabunt . Secunda  pars  IL  femper  habet  dirc&ioncm  contra  - 
riam  vi  LT,  adeoque  opponitur  diredioni  vis  prim*  perturbatricis  , ac  mi- 
nuit gravitatem  in  Terram,  quam  illa  auget  : Sc  hzc  quidem  pertinent  ad  eam 

adnot.  in  verf.  2 loa  . * . 

j 19  Facile  etiam  determinatur  ratio,  in  qua  crcfcant , Sc  deerefeant  h*  bine 
partes  vit  fecunda  • In  primis  funt  TL  , LC , TC , ut  radius  , finus  , Sc  cofinus 
anguli  HTL  , vel  cofinus,  Sc  finus  anguli  CLT,  vel  LTT,  ac  ipfc  angulus  HTL 
c ft  diftantia  Lun*  a quadratura  , Sc  L TF  difiantia  cjufdem  a fy zygia  . Deinde  6 
f-S7  in  fig.  5 7 triangulum  TLC  fit  idem  , ae  in  fig.  5 5 , Sc  }£,  8c  triangulo  rettangule 
ZCrcircumfcribatur  femicirculus  i patet,  in  en  circulo  LT , quz  exprimit 
primam  vim  • fore  diametrum  5 CI,  quz  exprimit  primam  partem  vis  frcutici*  , 
fore  linum  arcus  TC , vel  CL  , qui  funt  dupla  menfura  angulorum  TLC , CTL  , 
quorum  primus  in  fig.  {/,&)<  eft  aqualis  dillantiz  L TF  1 im*  a fyzvgia  , 
& fecundus  eft  ibidem  ipfa  difiantia  LTH  a quadratura  ; IL  , quz  exprimit  fe- 
cundam partem  vis  perturbatricis  fccundc  , erit  in  fig.  .f  7 finus  verfus  arcus 
LC  mcticncis  duplam  dillamiam  Lunz  a quadratura  , & ob  fimilia  ubique 

triangula  langula  TCL  , TIC  , CIL  , eft  TL  . TC  1 1 LC . LIZzlS^^-1 
__  /C*  iL  . 

Sc  TL  , LC  - : LC  • L1  — — - ■ . Inde  autem  profluunt  plurime  comparatio- 
nes inter  cjufmndi  vires , & ratio  mutationum  . 

s ] o.  j.  Eft  iis  prima  sed  vim  fecundam,  ut  rudius  ad  triplum  finum  di  flan- 
ti t Luna  a quadratura  , vel  triplum  ce  finum  di  flantia  a f)  z.ygia  : eft 
enim  , ut  LT  ad  iCL  . 2.  Eft  vis  prima  ad  primam  partem  vis  /e  tundi  , ut 
quadratum  radii  ad  tnplum  fa£lum  ex  fsnu  , & cofinu  diftantst , vel  a fy- 
t-lgia , vtl  a quadratur a , ac  ut  raaius  ad  •-  finus  duplt  di  flant  it  a fyr-y- 

tTcy  ic 

gia,  vtl  0 quadratura  t eft  enim  ut  TL  ad  jC/  — T-z-  » » ut  TL1 

i L 

ad  }TC  )(  LC  > * “*  /.iTduplitro  radii  io  fig.  j f ad  jC/  triplum  finum  ar- 
cus 
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tu?  Cr  , vel  CL  . i,  Efl  vit  prima  ad  fecundam  partem  fecunda,  ut  quadra- 
tum radii  ad  triplum  quadratum  finus  di  flanti*  a quadratura  , vel  cofinus 
diflanti*  a fyzygia  , * c ut  radius  ad finus  verfi  dupla  diflanti*  a qua- 

CLX 

dratura  : efl  enim  ut  LT  ad  }LI , & LlZZ.  rrr*4*  Vis  fecund*  bin* 

C L 

ejus  partes  funt  adfe  invicem  , ut  radius  , finus  t ($•  cofmu s diflanti * a 
quadratur a , vel  cofinus  , & finus  diflanti * a ffs.1t' a • Sum  enim  in  fig.  5 f . 
LC  > Cl , IL  ad  Ce  invicem,  ut  LT  , LC,CT.  Quod  fi  orbin  habeatur 
pro  circulari  , adeoque  TL  pro  conflanti  > j.  trit  vis  fecunda  , Ut  finus  di  - 
flanti*  a quadratura  , vel  cofinus  diflanti * a fyzygia nam  erit  ut  CL . 
6.  Erit  pars  prima  vis  fecund*,  ut  fadurn  ex  finu,  & cofinu  diflanti*  utriuf- 
libet , ac  ut  finus  dupl*  diflanti*,  vel  a quadratura  , vel  a fyzygta  ; c(t 
enim  Cl  per  TL  ut  LC  X CT , ac  eadem  in  fig,  57  eft  finu*  tum  arcui  CL, 
*um  Cr  , & hac  eft  illa  xquipollcntia  binarum  ratkmum  , quam  ex  Trigono- 
metria  «fTumpfimus  num.  j 17  , & analogia  vis  perturbantis  motum  centri  gra- 
vitatis  cum  hac  fecunda  parte  vis  fecund* , quarum  virium  utraque  mutat 
celeritatem  angularem  , & in  eadem  ratione  crefeit  » aedecrefcit.  7,  Erit 
pars  fecunda,  ut  quadratum  finus  diflanti*  a quadratura  , vel  ut  finus 
verfus  ejus  diflanti*  duplicat*  , Eft  enim  ut  i/,  qu*  manente  LTtd,  ut 
ZC*  , ac  LC  eft  in  fig.  5 5 ille  finus  reflui  , in  fig.  J7  Ll  «ft  «U*  fi""* 
fus  . s ■ Mutata  diflanti*  Lun * a Terra,  vel  Terra  a Sole  , amlt  vires 
perturbatrices  , & ambt  partes  vis  fecund*  mutantur  in  ratione  dire  Ha 
Jhnplici  prioris  , & reciproca  triplicata  poflerieris  • Eft  enim  in  fig.  5 4 ST  ad 
TL  , ut  gravitas  Terra:  in  Solem  , qux  dicatur  G,  ad  vim  primam  perturbatri- 

TL\tG  1 TL 

eem  , que  erit  — — . ji-  , nimirum  cum  fit  G , ut— ^•»eriteavi*,ut—~-» 
ST  sidi 

Cum  autem  ea  ad  fecundam  > Sc  ejus  partes  habeat  ( num.  jjn  ) rationem  , 
data  Luna  politione  , datam  per  radium  finus  , & cofinus  dstos , mutabuntur 
it  ipfx  in  eadem  ratione  . 

JJl  H*c  theoremata  exhibent  intimiorem  notitiam  harum  virium,  fit 
plura  ex  iis  ufum  habent  ad  exponenda  , & dtmonftranda  , qux  propnfuimus 
in  hac,  & fcquentibus  adnotationibus . In  adn.  ad  verf.a  ioa.  habetur  illud, 
1.  Vis  fecunda  in  quadraturis  efl  nulla  , at  dum  Luna  inde  tendit  ad  fyt-y- 
gias  , ita  crefcit , ut  in  ipfis  fy  zygiis  evadat  tripla  vis  prim * . Nam  finus  di- 
ftanti*  a quadratura  , cui  ca  eft  proportionalis  per  fuptrius  theor,  j , in 
ipfa  quadratura  evanefeit , tum  verfus  fyzygias  perpetuo  crefeit , ac  in  ipfis 
fyzygiis  fit  xqualis  radio  , & idcirco  in  rheor.  1 erit  ibi  vis  prima  ad  ipfam, 
ut  radius  ad  triplum  radium  , ut  1 ad  3 • 

S 3 a Additur  a. pars  ejus  prima  crefcet  utique  & ipfa  a quadratura  ad 
fyzygiam , fed  non  eque  ; nam  crefcet  ufque  ad  oHantem  ,.tum  ufque  ad  fy 
zygiam  dtcrefcet,  adeoque  quater  evanefeet  in  binis  nimirum  fynygiis,  (jy>  in 
binis  quadraturis  , ac  quater  fiet  maxima  , in  quatuor  nimirum  oHantibus. 
Nam  finus  duplx  diflanti x a quadratura  , cui  finui  ca  eft  proportionali*  per 
theor.  6 , In  ipfa  quadratura  eranefeente  ca  diftantia  , eft  nullus , crefeit  au- 
tem  inde  perpetuo  , donec  ipfa  dupla  diftantia  fiat  quadrans  , nimirum  diftan* 
eia  fiat  oflaos  , tum  decrcfcic , donec  dupla  diftantia  fiat  fcmicirculus , nisi'* 

runa 
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rutu  diftantia  fiat  quadrans  » ubi  cvanefcit  , adeoque  in  fyxygits  , & quadratu- 
rii  eft  nulla,  in  odantibus  eft  maxima.  Addi  poterat,  in  cSantibus  ejt 
— j vit  primi  } cum  ex  theor.  t vis  prima  fit  ad  eam,  ut  radiu»  ad  -g-  ejns 
finus , qui  ibi  eradit  radiut 

jjt  Additur  i -pars  fecunda  perpetuo  cnftit  a quadraturis  ad  ft  zygias , 
in  quibus  t Vidit  t qualis  toti , evanrfcente  parte  altera , tum  ufque  ad 
novam  quadraturam  decrefcit , bis  tantum  evaneftens  m quadraturis  , 
bis  fa^a  maxima  in  fit,fgiis  } nam  finus  diftantia:  a quadratura  , cujus  qua- 
drato ea  cft  proportionalis  per  theor.  7 , in  quadratura  ipfa  evanefett , tum 
crcfcit  crefcenre  diftamia  , ufque  dum  ea  fiat  quadrans  , quo  cafu  eft  maxi- 
mus xquaiis  radio  ; eranefeit  autem  ibi  pars  altera  , Se  hac  fit  aqualis  toti 
ri  fecunda  , eum  per  theor.  4 ris  fecunda  , pars  prima  , & pars  fecunda  luit 
ut  radius  , finus  , Se  cofinus  diftamia  a quadratura  , cujus  tofinus , ubi  ea  fit 
quadrans  , evanefeit , & finus  fit  aqualis  radio . 

j ; 4 *que  facile  inde  patebunt  jam,  quacunque  habentur  in  adn.  ad 
rerf.  1 1 3 9 : in  quadratura  urgebit  Lunam  in  Terram  tota  yis  perturbatrix  ; 
in  recclTu  a quadratura  eam  urgebit  initio  exeelius  ipfius  vis  prima  fupra  par- 
tem fecundam  vis  fecunda  , qui  decrefeet  ufque  ad  diliantiam  proxime  gr.  3 5 , 
ubi  is  evanefeet : e vane  fc  et  enim  , ubi  vis  prima  , &pirs  fecunda  vis  fecun- 
da aquabuntur , nimirum  ubi  per  theor.  3 , erit  radius  = -1  finus  verfi  du- 
pla Jiftantia , adeoque  is  finus  verfus  — * radii  , & ejus  differentia  a ra- 
dio , nimirum  cofinus  dupla  diftantie  y radii  ~ 3333  ad  rad.  10000  , cui 
cofinui  refponJer  dupla  diftantia  70® , ja' , adeoque  diftantia  jj»,  1«', 
Tum  fafia  jam  majore  vi  diftrahente  , ejus  excelfus  fupra  vim  primam  diftra- 
het  Lunam  a Terra  , qui  crefcet  ufque  ad  fyzygiam  , ubi  differentia  virium 
dillrahcns  fiet  duplo  major,  quam  fuerit  vis  prima  urgens  in  quadratura  • Erit 
nimirum  dupla  , fi  ponatur  vit  prima  aqualis  in  utroque  cafu  j 'cum  enim  vis 
diftiahcns  in  fyzygiis  fit  tripla  vis  prima  urgentis  in  Terram  in  ipfis  fyzy- 
giis,  cxccffus  erit  duplus  hujus  , adeoque  duplus  ejus  vis  prima,  qua‘ha- 
betur  in  quadraturis  . Quod  fi  diftantia  Luna  a Terra , vel  Terra  a Sole  fue- 
rit in  iit  binis  cafibus  diverfa  j erit  vis  dillrahcns  in  fyzygia  ad  vim  urgentem 
in  quadratura  , ut  1 ad  t , Se  pratcrca  in  ratione  direSa  (implici  prioris  , Se 
reciproci  triplicata  pofterioris  juxta  theor.  8 numeri  5 30  . 

j jj  Ibidem  additur,  prav  alere  in  tota  periodo  vim  diftrahentem  vi  ur- 
genti in  Terram  , tum  quia  vis  urgens  agit  per  arcum  minorem  , tum  quia 
eadem  in  quadraturis  cft  duplo  minor,  qusm  vis  dillrahcns  in  fyxygiis  , Si 
queratur  medius  effedus  utrimque  vis  fimul  agentis  , habita  orbita  pro  circu- 
lo deferipto  ad  diftantiam  femper  eandem  , ut  ad  diftantiam  mediam  , Se  con- 
fiderata  quidam  determinata  diftantia  a S»le,  ut  media  permanente  per  totum 
F.j7  Lunarem  menfem  , id  qifidem  fic  facile  preflabitur  . In  fig.  >7.  fiat  quadra- 
tum LTQP , cujus  lateri^I’ , & diametro  LV  occurrat  C/produ£)a  io  f<  , Se 
V , ac  divifis  LQj  TP  bifariam  in  N,  Af,  ducatur  UM  fccant  JR  bifariam 
in  O . Jam  vero  vim  primam  conflantem  poterit  femper  exponere  1R  equilia 
JLT  diftantie  Lune  a Terra  , & vim  diftrahemcra  tripla  IV  cqualis  triple  Ll. 
Quara  fummam  virium  urgentium  in  Tersam  eajrimet  quadrarum  LTPS^,  St 
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fummam  virium  di/lrahentium  exprimet  triplum  triangulum  LTP  , fnjui  ex- 
eeflus  PLTP  erit  unum  triangulum  LTP , id  autem  squale  uni  rcftangulo 
Li'MH , in  quo  vis  media  X.O  — LN,  que  per  totum  quadrantem  convcrfio- 
nis  continuata  squetur  exceffui  lumine  omnium  virium  ditirakcntiuin  fupra 
omnes  utgentes  , erit  squalis  dimidie  vi  prime  comprimenti  j quod  cum  re- 
deat eodem  paSo  in  reliquis  quadtancibns  > vis  media  perturbans  gravitU' 
*‘m  Lana  tn  rtrram  per  tatam  periodum  erit  vit  eam  gravitatem  minuent , 
erit  que  aqualis  dimidia  vi  prima  perturbatrici  . 

5 < 6 Hujus  poltremi  iheoieinaiis  ufus  nobis  obvenit  f a.  !•  4 , ubi  gravi- 
tatem Lune  in  Terram  contulimus  cum  gravitate  noflrotum  corporum  a 
num.  1 1 8 , Sc  ejus  ope  inquiflvimus  in  diltantiam  Lune  a Terra  , cujus  ope  ob- 
tinetur etiam  menfura  tum  vis  prime  perturbatricis  , tum  reliquarum  , que 
ad  illam  habent  rationem  datam  . Ibi  polito  radio  fphere  aqualis  Terre  ZZ  r> 
gravitatis  cfftfiu  reda&o  ad  pedes  in  ejus  fuperficic  pro  uno  minuto  fecun- 
do g , d iltontia  Terre  a Sole  media  ZZd,  Lune  a Terra  ZZx  , ratione 
duplicata  temporis  periodici  Terre  ad  temput  Luna  t ad  1 > ratione  made 
Terre  ad  liimmam  malfarum  »1  ad  1 t fimi  verfo  motus  medii  Lune  debiti  1” 
ad  radium  t ZZ  s , obvenit  radius  orbite  LunarisZE  mx  , efFcSus  vis  reti- 
nentis Lunam  in  orbita  fua  circa  centrum  commune  gravitatis  ZZ  msu  > effe. 
Aut  vis  Terre  in  Solem  — dsx  . Inde  faSis  ut  diftantia  Terre  a Sole  ZZdai 

di  liandam  Lune  a Terra  ZZ  x > ita  hic  eScflus— ad  — > ca  juxta  oum.  j jo  cft 

1 * sx 

vis  perturbatrix  prima  urgent  Lunam  in  Terram  > cuius  dimidium  — juxtahoc 

poftremum  theorema  fuperioris  numeri  eft  vis  media  diftrahent  Lunam  a Sole  ; 
Se  huic  vi  dilirahenti  > quam  elidit . ac  vi  msx  retinenti  Lunam  in  orbita 
aqualis  gravitas*  Lune  in  Terram  , que  cuas  fit  ad  gravitatem  in  Terram  g , 

SX  x1?  X*  f 

Ut  rl  ad  X*,ctt  cihibct  atquacioncm  fite -T  — — X 

f1  a r*  r1  rs 

— — inventam  ibidem  , ex  qua  pro  divertis  valoribus  m,  — * — * — , in- 
amifi  1 1 Ii  ;i  41 

ventis  a Ncwtono  , Bernoullio  > D'  Alamberco  per  diverfas  methodos  > «ruta 

cft  dillantia  x in  femidiametris  r , tfo.  24  , <0.  a 6 , 4o-  3»  > ac  parallaxia 

horizontalia  Lune  5 7’ , 4”  j jp*  ,‘  j 9 " y,  mutatione  utrlurqae  tam 

exigua,  licet  in  iis  tribus  valoribus  m , ratio  mxlTe  Lune  ad  mafiam  Terrae 
mutetur  adeo  immaniter  j cll  enim  S ^ ipfius  j unde»  cum  ce  parat- 

laxes  fint  obfervationibus  quamproxime  » & paratlaxes  Lune  intra  pauca  fe- 
cunda fatia  certo  obfervari  non  poflint  , confcquitur  diilantiam  ipfam  me- 
diam Lune  a Terra  , que  ex  theoria  gravitatis  deducitur,  confcnrtre  oum 
obfervationibus  aftronomicis  » quantum  fert  earundem  obfervationum  natura, 
camque  multo  accuratius,  ac  certius  per  theoriam  ipfam  definiri  po  (Te  , de- 
terminato aliunde  valorc  m , five  ratione  malfarum  , que  ratio  hinc  e con- 
trario definiri  accurati:  non  potell  j diftandam  autem  ipfam  conclufam  jam 
efle  intra  ardilGmos  limites,  etiam  fi  non  ccnfcatur  adhuc  illa  malfarum  ra- 
tio fatis  accurate  , & fatis  certo  definita  • 

Tom.U,  O E 


Digitized  by  Google 


A66  SUPPLEMENTUM 

5)7  Facile  autem  ex  valore  — exhibente  vim  primam  perturbatricem 

deducitur  ejus  ratio  ad  vim  » que  Lanam  retinet  in  orbe  luo  circa  Terram  im- 
motam , nimirum  ad  fummam  gravitatum  Terra  in  Lunam  , St  Luna  in  Ter- 
ram juxta  num.  j a « > nam  cjufmoii  vis  cite  debet  sx  ob  ejus  orbite  radium  X > 

8c  divi  io  — per  /X  > relinquitur  qutiita  ratio  Ea  ratio  pertinet  ad  tempus 

quadraturarum  , in  quibus  evanefeente  in  fig,  si  LC , adeoque  St  IB  , reda 
B/t  exprimens  vim  primam  congruit  cum  ii'!antia  LTZZx  > ac  habetur  hu- 
jafmodi  theorema  . Vis  prima  perturbatrix  in  medi  a di,  tantia  Lania  Ter- 
ra • TT  Terrt  a Sole  tirca  qmdraturas  ed  ad  vim  , qui  concipitur  retint- 
rt  Lunam  in  orbe  fuo  circa  Terram  habitam  pro  immota  in  ratione  dupli- 
cata temporis  periodici  Lunt  ad  tempus  periodicum  Tern . Ea  ratio  ex  nu- 


meris temporum  jam  toties  adhibitis  evadit 


nec  pendet  , ut  pt- 


>7*-7i 

tet  , a diflantia  Lun*  a Terra  , nec  a parallaxi  , Ted  a Tolis  temporibus  perio- 
dicis • Katio  autem  vis  perturbatricis  ejulem  ad  vim  minorem  , qua  Lunt 
revera  defci ibit  orbitam  circa  centrum  commune  gravitatis  , obtinetur  t di- 
minuendo ejus  fradionis  denominatorem  in  ratione  fummx  maflaruin  ad  maf- 

fam  Terra , adeoque  Ii  pro  ca  ratione  aflumatur  71  ad  70  , erit  — s ex* 

176.10 

tio  autem  vis  medi*  perturbatricis  diftrahentis  Lunam  a Terra,  & minuentis 
gravitatem  totam  illius  in  hanc  , qu*  vis  eft  dimidia  vis  primx  perturbatri- 
cis ad  vim  eandem  , qua  Luna  retinetur  in  orbe  Tuo  circa  centrum  commune  , 

five  ad  gravitatem  totam  imminutam  eft  ' ,&  proinde  ratio  ejufdcm  ad 

, }5»40  r 

totam  gravitatem  Luo*  in  Terram  — , Se  ratio  totius  vis  prim*  perturba- 
tricis , qu*  eft  hujus  dupla  » ad  canjem  gravitatem  * — , adeoque  de- 
* 176.70 

mum  eadem  ad  gravitatem  noftroruia  corporum  in  luperficie  fphsrat  squalis 
Telluri  , ur  1 ad  1 76.7  0.16^6  o.%6  ZZ6  41645  . 

j ; 8 Poteft  bsc  poftrcmi  ratjo  haberi  minore  ambitu  j cum  enim  ea  vis 

sx  sx 

fit  — , 4 gravitas  illa  noftra  g , eft  eadem  ratio  — , ubi  affumptis  valori- 

bus  s , t , g ex  num-iit,  & polito  ttSS  60.  a 6 , obvenit  eadem  ratio  t 
ad  64») J 1 > diferimine  exiguo  orto  ex  fradionibus  omiflis  in  fuperioribus 
calculis  ad  obtinendam  diftanriam  Luns,  & vim  adeo  exiguam  cum  tanto 
mijorc  gravitate  comparandam  • 

1)9  Primam  illam  rationem  . ■■  pendentem  a Tolis  aecuraciflime  de- 

178.71 

finitis  temporibus  periodicis  Ncwtonus  etiam  eandem  exhibuit  pr.  *S  lib-  } 
cxpcciTani  per  . j Sc  cafdcm  dedit  relationes  reliquarum  virium  pettut- 

M..i«iB/n  ad  hanc , St  bujus  ia  ca!u  upreflb  in  theoremate  num*  s J7  ad  ipTaia 

in«* 
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1 fn  reliqui»  cafibui  ; fed  ubi  deinde  utriufque  vi»  perturbatrici»  cffe&um  fimul 
reducit  »d  vim  , que  Lunaro  d. (trahit  a Terra  ^ & eju»  gravitatem  minuit , 
adhibet  8f  in  pr.  3 lib.  ; , ac  eju»  cnrol.Sc  in  corol  7 prop.  j8  , non  dimidium 
ejus  vi»  > Icd  fere  ipiaro  vim  integram  } auget  enim  vim  in  orbe  in  ratio- 

'\  29  ■*  Q ?o 

ne  177  — ad  »78  — ■ live  ad  177  — i,ut  obtineat  vim  tutam  gravi- 

j 4«  40  40  a 9 ,n 

tat  » in  orbe  Lunx  ; cum  debeat  ex  vi  media  aflumi  178 — ad  17!—°  "4* 

1 40  40 

— . Id  ipfe  vid.tur  derivalfc  ex  fua  methodo  determinandi  motum  apogei  Lu- 
3 * 

naris  > ubi  fati»  vereor , ne  duplex  error,  alter  in  ipfa  methodo  inveltigan- 
di  motum  apogei  , analogus  illi  , qui  aliis  fummis  viri»  principio  impufuerat  , 
exhibens  morum  ipiius  apogei  duplo  minorem  juilo  > alter  in  xllimanda  vt 
media  perturbatrice  aflumpta  duplo  majore  juilo  , id  effreerinj  , ut  ipfe  ccti- 
( fuerit  reorum  mrdium  apogei  ipiius',  cujus  calculum  vel  non  iniit  , vel  fal- 
tem  non  cxprcflk  , congruere  cum  theoria  virium  perturbatricum  j fed  ea  dc 
7 re  fortalfe  aliquid  inferius  • 

1 f 40  Hic  interea  llaiucodiim  illud  , vim  mediam,  qua  Lunam  diltrahie  , 

1 clfc  omnino  dimidiam  vis  primx  perturbatricis  , cujus  idcirco  dimidium  , fi- 

vr  ' adhibendum  omnino  arbitror  , ut  adhibui,  ad  invefligationera 
« S>:*44 

gravitatis  totalis  , & diliantiam  Lunx  conciliandam  cum  theoria  . Dimidium 
r itidem  aiihiburt  in  perquifitione  parallaxeos  lunaris  cx  gravitatis  theoria 
; D.  Mayer  , licet  dc  hoc  , quem  arbitror  Ncwtoni  errorem  , mentionem  fa- 

* «iat  nullam  falrem  in  eo  loco  , quem  D*  Alambertus  profert  fub  finem  fua 

lunari*  theotic  , nec  ipfe  D’  Alambertu*  , qui  id  ibi  diferimen  vidit  inter 
ipfum  , & Netvtonum  , ac  Ncwtoni  potius  determinatione  utitur  , in  ejus  di- 
» feriminis  fontem  inquilivit  . Porra  Ncwtonus  partim  e diiiantia  lunx  inde 
eruta  , partim  cx  alus  clementis  diveriis  a nolitis  , in  eadem  pr.  aj  1.  3 de- 
duxit rationem  vis  perturbatricis  primx  ad  gravitatem  noilrorum  gravium 
hic  1 ad  6 ;8oy»  . 6 aliquanto  majorem  noflra  . 

541  Pergendum  jam  ad  ea  , qux  habentur  in  adn.  ad  vetf.  1157.  Patent 
nimirum  ex  tam  multis  theorematis,  qux  de  hifee  viribus  dcmonliravimus, 
cx  omnia  , qux  ibidem  proponuntur , ut  illud  , velocitatem  debere  ciTc  mi- 
norem in  quadraturis  poli  adionem  partis  primx  vis  fecunde , qux  in  primo  , 

Sc  cercio  quadrante  minuit  velocitatem  angularem  , majorem  contra  in  fyzjr- 
giis  poft  contrariam  ejus  a&ioncm  in  fecundo  , & quarto  : vim  autem  majo- 
rem in  quadraturis  , in  quibus  eam  prima  vis  auget , quam  in  fyzygiis  , in  • 
quibus  eandem  minuit  cxcciTus  fccundx  partis  vis  fccundx  fupra  vim  primam, 

& idcirco  recedere  Lunam  , dum  abit  ad  quadraturas , magis  , quam  fine  iis  vi- 
ribus perturbatricibus  recederet;  accedere  magis  , dum  redit  ad  fyzygias, 
quam  accederet  ; unde  fiat , ut  etiam  ii  ejus  orbis  ex  projcftione  , Se  gravitate 
in  Terram  debeat  efle  circularis  , vires  pciturbatrices  ipfum  mutare  debeant 
in  ovalem  produSam  axe  majore  tranfeuncc  per  quadraturas  • 

j4»  Ncwtonus  prop.  18  1.  i inquilivit  in  rationem  axium  ejufdcm  ovalis 
hoc  pa&o  ; determinavit  rationem  celeritatum  , qux  habentur  in  quadraturis 
poli  rctai  dationem  faSam  1 prima  parte  vis  fccundx,  & in  fyzygiispoll  ,c' 

Cg  1 cele- 
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cclrrationtm  eju  fdem  i Sc  rationem  virium  in  quadraturis  , ubi  vi»  augetur  a 
vi  prima  perturbante  > Sc  in  fyzygiis  , ubi  ipfa  vis  minuitur  ab  cxccflii  parti» 
fecunda  vis  fecunda  lupra  vim  primam  . Inde  invenit  rationem  curvatura  or> 
bis  in  fy zygia  > 8c  in  quadratura  • Quoniam  aurem  a fyzygia  ad  quadraturam 
concipitur  ipfam  orbitam  gyrare  circa  Tuum  centrum  eo  motu  , quo  tutum  fy- 
ftema  convenitor  interea  circa  Solem  > reducit  alteram  curvaturam  ad  cami 
quam  haberet  orbis  immobilis  : hunc  orbem  concipit , ttt  ellipticum,  tc  af- 
fumpti  racionc  curvaturarum , quam  relati  ad  Tuos  axes  debet  habere  elll- 
plis , & comparata  cum  ratione  inventa  per  celeritates  , Sc  vires,  determi- 
nat demum  rationem  ipforuin  axium  , & per  eant  determinat , quantum  in  or- 
be , qui  fine  viribus  pertutbatricibus  efT  t circularis  , debear  crefcere  ob 
ipfas  vires  perturbatrices  dittantia  in  quadraturis  fupra  diftantiam  in  fyaygiis» 
54}  Hac  methodus  rite  procederet , fi  furva  illa  reduvia  , quam  Nrwto- 
nus  ut  etllpfim  confiderat,  elfct  revera  ellipfis , vel  falrem  fi  conflaret  in 
ca  rat>onem  curvaturarum  ede  eandem , ac  in  cllipfi  eorundem  axium.  Ac 
id  Ncvvtonus  nequaquam  demonflravit , nec  nili  cafu  aliquo  accuratum  clTe 
pruefi  illud  , quod  ca  methodo  inde  deducitur  : nam  ut  etiam  fupra  innui- 
mus , ovales  diveifz  eorundem  axium  divertas  admodum  habere  poffunt  cur- 
vatu1 as  in  eorundem  axium  verticibus  , quod  admodum  facile  demonflrarur . 
Simin  methodo  eft  ulus  Ncvvtonus  ipfe  in  invefliganda  compreflione  Telluris  ; 
& ibi  rct  fucccfiit  , quia  Mac-Laurinus  demonflravit  deinde  figuram  zquili- 
Iirii  in  cafu  homogencicatis  debere  effe  ellipfim  conicam  . Sed  haud  ita  facile 
dcmonflrabitur  , curvam,  quam  hic  confiderat,  effe  ellipfim  ; a cujus  forma 
parum  quidem  abludet , cum  8c  a circulo  abludat  parum  , fed  poterit  ab  ea- 
dem plurimum  etiam  recedere  in  ratione  curvaturarum  • Nec  defunt  nunc 
quidem  alie  methodi  inquirendi  dirc&b  in  formam  orbis  deferipti  vi  gravita- 
tis in  Tertam  co<<jun&a  cum  illi»  viribus  perturbatricibus  fupra  definiris  , Sc 
cum  projcdlione  , feu  tangentiali  vi  ejufmodi  , ut  fine  viribus  pertubatri- 
cibus  debeat  haberi  otbis  circularis  5 fed  ea  fufius  /ingillatim  perfequi  , non 
ctt  hujus  inilituti . , 

444  In  idnot.  id  verfus  »111  , Sc  117 j attigimus , qua  pertinent  ad  mo- 
tum apogei  lunaris  , five  linea  apfidum  : primo  loco  occurrit  theorema  , 
quod  Newtonus  propofuit  iib.  1 prop.  45  , quod  nimirum  fi  aliud  mobile  dc- 
fetibae  quandam  orbitam  immobilem  , aliud  eandem  mobilem  circa  centrum 
virium  , differentia  virium  , qua  in  iit  binis  cafibut  requiruntur  , debeat  effe 
in  ratione  reciproca  triplicata  d. liandarum  . Id  quidem  theorema  facile  ac- 
* curate  demonfiratur  , fed  facile  cfi  itidem  ‘ejua  veritatem  hoc  pafto  depre- 
hendere . Concipiatur  motus  in  curva  mobili  refolutus  in  duo;  , quorum  prio- 
re deferibat  mobile  arcum  curva  immobilis  , polieriore  arcum  circuli  circa 
centrum  virium  , Sc  vi»  requifita  ad  hunc  pofleriorem  motum  erit  differentia 
virium  . Porro  cum  area  dcfcripta  tam  in  curva  immobili  , quam  in  mobili 
debeat  effe  confianti  cempufculo  confiant , erit  atea  etiam  ft&oris  circulatis 
confiant,  qu*  cum  fit  proUudum  ex  dimidio  arcu  in  radium  , five  diftantiam  , 
erit  is  arcus,  five  velocitas,  reciproce  ut  difiantia  . Eli  autem  ( nun  .264 
tom-  I ) vis  in  circulo  dircCJe  , ut  quadratum  velocitatis,  & reciproce  ut  ra- 
dius . Quare  erit  ea  via  , five  differentia  virium  in  orbita  mobili  , Sc  im- 
atobiii » in  rattonc  compofita  cx  reciproca  duplicata , & cx  reciproca  fim- 

rli- 
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plici  , adeoque  erit  in  ration»  reciproca  triplicat»  diflantiartim  Q^H,  O. 

545  Omiiceniia  cft  hic  nobis  itidem  expolitio  methodia  & demonllratia 
theorematis  a quod  ibidem  innuimus  a quibus  Newtunus  invclligavit  iptum 
motum  aplidum  in  orbibus  ellipticis  a qui  fine  finitimi  citculo,  & invenit 
«pfidrs  progredi»  vel  regredi  a ptout  vis  tota  dccrcfcit  in  rat.onc  minore  a 
vel  majore  a quam  fit  reciproca  duplicata  dillantiarum»  Illud  tantummodo 
innuam  huc  pertinens  : Ubi  vis  tota  non  fit  accurate  in  ratione  ree  proca  du- 
plicata diflantiarum  a is  alfumit  formulam  conflantem  binis  termmis  a quotum 
alter  fit  accurate  in  ca  ratione  , St  alter  in  ratione  reciproca  triplicata . Huic 
formulz  zquat  exprefiiunem  vis  totalis  a fit  determinat  motum  aplidum  ex  ho- 
mogcncorum  comparatione  a pollcaquam  generaliter  determinaverat  , qui 
motus  orbita  elliptica  rcfpondere  debeat  in  cafu  binarum  virium  eas  ratio- 
nes reciprocam  duplicatam  > St  triplicatam  accurate  fervantiuma  data  ratio- 
ne vis  alterius  ad  alteram  io  dato  loco  . 

3 4<S  Porro  hac  methodus  duplici  ex  capite  videtur  mihi  minus  tuta  a & 
erronea  . Primo  quidem  , quod  dum  orbes  circulis  finitimos  indifcrimlnatim 
alTumit,  eccentrrcitatcm  negllgit , St  terminos  ab  ea  pendentes  , in  quo  ne- 
glefiu  negligitar  magna  piri  motus  apfidum  : fic  ex  termino  fcriel  ncglcfto  a 
Clairautio  profluxit  ille  error , quem  is  ipfe  deprehendit , qui  error  ei  motum 
aplidum  dimidlaverat  > uti  diximus  in  adn.  ad  verfii75  . Deinde  videtur  mi- 
hi erronea  methodus  Newtoni  idcirco , quod  iolas  vires  confiderat  a non 
ctiim  velocitatem  tangentialem  , a qua  icjdcm  res  pendet . Si  mobile  a quod 
in  cllipfi  immobili  movetur  , debeat  moveri  deinde  in  eadem  mobili  cum  data 
quadam  ratione  motus  aplidum  admotum  corporis;  prater  illam  vim  in  ra* 
tione  reciproca  triplicata  .oportet,  accedat  velocitatis  tangentialis  mutatio  , 
quz  iis  velocitatibus  motuum  retpondeat  j nam  fi  velocitas  non  mutetur  fi- 
inul  ca  ipfa  mutatione  a quz  ad  rem  requiritur  , non  deferibetur  ea  curva  , 
quz  oritur  ex  motu  eompofito  in  ea  cllipfi  , & ex  eo  motu  cUipfcot  ipfiut. 

547  Atque  hinc  puto  ipfi  Newtono  obvenilTe  erroneam  determinationem 
motus  apogei  lunaris  • Dum  enim  mutatur  vis  Lunz  in  Terram  ob  perturba- 
tionem ortam  a vi  Colari  , non  mutatur  fic  velocitas  tangentialis  illa  ipfa  mu- 
tatione , quz  requiritur  ad  motum  in  orbita  mobili  refpondcntcm  illi  ipfi  mu- 
tationi vis ; ex  quo  , St  ex  illo  eccentricitatis  contemptu  erroneum  obve- 
nire neccfle  c(t  motum  apogei  > nili  forte  fortuna  fe  errores  mutuo  com- 
penfent . 

J48  Newtonut  quidem  polleaquam  prop.  45  I.  1 fuam  illam  methodum  ex- 
pofuit , gradum  facit  ad  ea  , ex  quibus  pendet  applicatio  ad  Lunam  in  cor.j  , 
ubi  illud  habet  ; fi  vi  dccrefccnri  in  ratione  reciproca  duplicata  diflantiarum 

•ddaturvis,  quz  fit  in  ratione  direfta  fimplici , fit  autem  hzc illius, 

motum  aplidum  in  lingulis  revolutionibus  fore  1' , 5 1 1 , 18"  j atque  in  pofle- 
xioribus  editionibus  addic  illud  Apfis  Lunt  ejl  dupla  velocior  circiter  unde 
conflat  , ipfum  ibi  rcfpcxifle  lunarem  theoriam.  In  cor.  7 prop.  57  I.  ) ad  ha- 
bendam gravitatem  Lunz  in  Terram  auget  vim  Lunz  in  orbita  per  ob  a- 

40 

&ionem  Solis , quz  Lunam  diitrahit , Scitar  corollarium  j prop.  ) ejuidem 
libri,  in  quo  corollario  idem  incrementum  adhibet , polleaquam  in  ipfi  pro- 

G ; ] . 
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rCr?o»e  dixerat  illud  ASio  Salis  , quatenus  lunam  dijlrahit  M Terra  , tjl , 
Ut  di flantia  Luna  a Terrra  quamtroxtme  , tdeoqut  per  ea,  qua  dicuntur 
in  cor.  i.  prop.  I J i.  I , e/i  ad  Luna  vim  ceneripttam,  ut  » ad  | j 7.  +s  cer- 
ti ter  , /eu  ut  1 ad  17S 

(49  Exlii*  pate*  , Ntwtonum  eenfuifle  > motum  apfidum  > quem  habet 
Lunari*  orbita  > provenire  a vi  diftrahentc  Lunam  a Terra  , qu*  aquivaleat 
parti  T’*  **un*  in  Terram  , 8c  inde  intui ilfc  * vim  mediam  perturba- 

tricem diltrahentem  Lunam  a Terra  ejufmodl  elfe  , ac  idcirco  in  perquirenda  ( 
gravitate  Luna  in  Terram  addidifle  ejufmodi  vim  . Porro  vidimu*  fupcriur  . 
vim  mediam  perturbatricem  non  erte  , fcd  ejus  dimidiam  j un- 

de  patet  methodo  adhibita  a Newtono  , Ii  aifumatur  vis  mrdia  perturbatrix 
non  erronea,  inveniri  dimidium  motum  , ut  St  Clairautius  dimidium  invene- 
rat methodo  fu*  5 adeoque  erroneam  effe  Ncwtoni  methodum  , & corredio- 
mbus  indigere  : binos  autem  errores  apud  ipfum  compenfari  , quomm  alter 
iitu*  eft  in  erronea  methodo  exhibente  dimidium  ejus  , quod  exhibere  de- 
bet , alter  in  valore  vis  medi*  perturbatricis  , quam  inde  deduxit  duplo  ma- 
jorem jufto  • . ...  j, 

j(o  Sunt  , qui  in  explicando  motu  apfidum  tn  alios  errores  incurrant  : di- 
cunt motum  line*  apfidum  fieri  contra  motum  in  orbita  in  dcfcenlu  ab  apfide 
fumma  , (i  vis  fit  major  , quam  qu*  requiritur  ad  deferibendam  orbitam  im- 
mobilem , & confpirare  eum  ipfo  , Ii  vis  fit  minor  , ac  rem  fic  eaped/unt . 

3 In  fi».  $ * fi  vis  Iit  major  , quam  qu*  requiritur  ad  deveniendum  ex  A ad  B , 
} devenietur  ad  diftantiam  SC  minorem  diflantia  SJ?  j quod  G o-bit*  rnov  a ur 
direSione  contraria  , qnoddam  ejus  pundum  D motu  retrogrado  per  DC  abi- 
bit in  C,  eritque  corpus  in  pundo  D orbit*  ita  transire*  r contra  vero  It 
vis  fit  minor  . erit  mobile  in  c ultra  B , quod  Ii  deveniat  per  arcum  dc  puti- 
dum d inoru  confpirame,  erit  ipfum  mobile  in  pundo  rforbit*  mobilis  . 

(5  1 H*c  theoria  nec  generalis  eft  , cum  non  polfit  ullum  orbit*  pundum 
devenire  ad  C , vel  e , fi  difttntia  SC  fit  minor  , quam  .SP  , vel  dillantia 
Se  major  , quam  SA  5 & pr*terea  erronea  eft  e*  hoc  capite,  quod  motum 
apfidum  inducat  etiam  pro  cafu  , in  quo-  nullus  eorum  fit  motus . Si  nimirum 
projiciatur  ex  A corpus  duedi-me  perpendiculari  adSvd  , St  velocitate  tali  , 
utoibitam  defetibat  ellipticam  vi  decrefeente  in  ratione  reciproca  dupli- 
cata diliantiarum  , concipiatur  autem  addita  vis  alrera  priori  femper  *qua- 
lis  , adhuc  manebit  ratio  virium  reciproca  duplicata  diliantiarum  , «rdcicrl- 
betur  «llipfis  , dlverfa  quidem  a priore,  fed  cujus  apfidcs  j.cebunt  in  eadem 
illa  reda  A sP»  adeoque  mlllus  apfidum  motus  orietur  adjeda  bac  nova *»  • 
Id  vero  accidit  , quia  non  omnia  illius  prioris  ellipfeos  puntta  adduci  po  unc 
ad  punda  ellipfeos  pofterioris  motu  illo  orbit*  prioris  , & fi  eo  motu  pars 
motus  in  orhita  pofteriorc  habiti  explicetur  permotum  compofitum  ex  motu 
|norbir»,‘8t  motu  orbit* , erit  mobile  in  apfide  nov*  orbit*  , St  acquiret 
maximam,  vel  minimam  diftantlam  etiam,  ubi  non  fit  i*  apfide  orbit*  prioris- 

j j 1 Subilnucnd*  hic  effet  aliqua  theoria  genuina  motus  apfidum  Lun*  , * 
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ofttndendum  eundem  motum  conrpirtre  cum  vi  gravitatis  ; feti  id  quidem 
longam  tradationem  requireret.  Hunc  confeofum  calculo  integrati  maximi 
elevato  approximationibus  uti  invenerunt  Clairautius , D’AIambertus  , Eu- 
lerus  : eundem  methodo  multo  expeditiore  , & fere  ptorfut  geometrica  in* 
venit  Walmesleyus  in  opece  impreflb  Florentia  fuperioic  anno  1758  , quod 
inferipiit:  De  inaqua licatibus  motuum  lunarium  , ubi  a pag-  4 6 habetur  cie* 
gantiffima  determinatio  n-otus  medii  apogei  lunaris.  Is  alfumpta  vi  media 

perturbatrice  diflrahentt-j— invenit  motum  apogei  annuum  4ca,  40’, 

jS"»  qui  apud  H.lleyum  in  tabulis  eft  40*,  40',  41"  j nimirum  adhibita 
vi  dimidia  vis  adlubitc  a Nrwtono  > & cjufmodi,  cujufmodi  vis  media  ha- 
betur revera  ex  adionc  Solia  , invenit  motum  medium  cunfpirantcm  eum  ob* 
fervato  . Multo  autem  adhuc  difficilior  eft  determinatio  motus  veri  ipfius 
apogei , qui  motus  variationes  plurimas  fubir  , jam  Jiredui  , ut  in  fyzygiis , 
jam  retrogradus  • ut  in  quadraturis  ) fed  hac  itidem  vix  licet  innuere  . 

55  j Etiam  in  mea  diflcrtatiooe  de  inequalitatibus  Jovis , Se  Saturni  ha- 
bentur formula  erura  methodo  fynthetica  pro  motu  aplidum  , qua  facile  ap- 
plicati poliunt  ad  lunatei  motui  5 fcd  id  ipfum  vix  itidem  licet  innuere  , Se 
progrediendum  cft  ad  motum  line*  nodorum  > quem  attigimus  in  adnot.  ad 
verf.»iS4  . Verum  & hic  detnonftrationes  plures  omittenda  necelTario  fuut  a 
& illuHrandum  fchemate  oppo- tuno  id  unum  , quod  Nofter  expreffit  verfibus  . 

jj4  Sit  in  fig.  J9  orbita  lunaris  HFKE  inclinata  ad  planum  ecliptice  »F.jp 
quod  fecct  in  reda  Sn  i & (i  TS  teodat  ad  Solem  , erit  STtJ  planum  eclipti- 
ca , cui  perpendicularia, fi  fint  duo  plana  , alterum  tranfiena  per  ST  , alte- 
rum ipfi  ST  perpendiculare  , occurret  illud  quidem  orbita  lunari  in  rtd» 
fyzygiarum  FE » hoc  autem  in  reda  quadraturarum  HK , ac  Ii  reda  nodorum 
Ni»  non  congruerit  cum  linea  fyzygiarum  F£  , efficiet  cum  linea  quadratu- 
rarum Hl\  binos  anguliis  acutos  , ut  HTU , KTH . Se  binos  obtufos , ut  fiTm, 
KTU . Invenit  igitur  Ncwtonns  , ubicunque  fuerit  in  utrolibet  e priori- 
bus Luna  , ut  in  L , nodos  progredi  eorum  motu  confpirante  cum  motu  L«* 
na  s ubicunque  autem  fuerit  in  utrolibet  e polierioribus  s ut  in  l , nodos  e 
contrario  regredi . 

55  j Fiat  enim  motus  Luna  Z diredione  F£ff,  8c  arcus  tempufeulo  infi- 
nitefimo  deferibendus  vi  gravitatis  in  Terram  fit  LA  , cujus  chordula  produ- 
da  occurrat  linea  nodorum  »N  in  C . Bina  funt  viret  perturbatrices,  qua- 
rum altera  agit  fecundum  diredionem  LT  , qua  ctfm  jaccac  in  plano  orbita 
HLN F»  non  educit  Lunam  extra  planum  ipfum,  adcuque  nec  turbat  poli- 
tionem line*  nodorum  , nec  inclinationem  orbita  ipfius  ad  eclipticam  • Al- 
tera via  perturbatrix  agit  diredione  parallela  reda  TS  • Sit  AB  ejus  effedua 
debitus  tempufeulo  , quo  deferibirur  arcus  LA  , & li  producatur  BL  ufque  , 
ad  planum  ecliptica  in  D , erit  CD  parallela  j nam  per  BA  parallelam 
ST  poteft  concipi  planum  parallelam  plano  ecliptica.  Se  interfediones  to- 
rum planorum  cum  plano  ALB  , qu*  drbent  e(Te  AB  , CD  , debent  cfle  pa- 
rallela inter  fe  • Erit  autem  CO  contraria  diredionis  rcfptdu  AB  , cum 
jaceant  hinc,  deinde  ab  L,  & jacebit  D refpcdu  linea  nodorum  TtJC  ad 
eandem  plagam  , ad  quam  A refpcdu  TL  . Erit  autem  nova  linea  nodorum 
TD  , nam  orbita  nova  motu  cempofito  tranfibic  pce  B , Se  ejus  planum  erit 
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XLT,  cujus  interfeftioeum  ecliptica  erit  TD  , eaiflenu  CTD  motu  lines 

nodorum  io  eo  cafu  in  confequcntia  . 

JJ«  At  cxiftcnte  tono  in  i , & efcdu  -ris  perturbatricis  »b  , fi  areo*  Ni 
fit  minor  quadrante  . jiccbit  & e ad  partta  tJ refptan  T , St  cd  habebit  ean- 
dem dirc&oncm  , quam  , jacente  nova  linea  nodorum  Td  a J part  ea  con- 
erarita  refpeSu  7V,  dc  exiftente  motu  nodorum  retrogrado.  Similia  figura 
applicata  pun<9  s omnibus  arcuum  Nff»  nK  oltendet  femper  motum  nodorum 
iirc&um  , St  punQis  arcuum  UK , »H  motum  eorundem  retrogradum  • 

f S7  «Aoniam  autem  etiam  inclinatio  plani  XDrad  planum  ecliptica  DTC 
aon  erit  eadem  , ac  Inclinatio  plani  LCT;  mutabitur  etiam  inclinatio  or- 
bita lunaris  ad  eclipticam  . Omaes  mutationes  tam  line*  nodorum  , quam 
Inclinationis  orbita  ad  eclipticam  Newtonus  rite  perfequitur,  & determi- 
nat . fit  quod  ad  hanc  pertinet  in  prop.JO  i.,  determinat  motum  nodorum  in 
orbita  kahka  pro  circulo  , In  pr.  j . motum  in  orbita  elliptica  , & in  pr.  t * 

•»o tum  medium.  Invenit  autem  illud  in  pr.jo,  nodis  eai/ientibus  in  qua- 
dratura , fit  Luna  in  fpzvgia  eile  motum  horarium  nodi  in  orbita  habita  pro 
circulari  }j",  io  ",  }}•*,  ia»;  pro  aliis  cafibus  duais  LO  , LM,  LG  per- 
pendicularibus ad  T& , 7T,  TH , fore  motum  horarium  ad  hunc,  ut  ell  * 
faflum  ex  iis  tribus  finubus  LO , LM , LG  diilantia  Luna  a nodo,  a fyry- 
Sia,  a quadratura  ad  cubum  radii  LT-,  ,c  in  prop.  ,,  inxen it  mirum  me- 
dium effe  retrogradum  , cum  diutius  is  retrogradus  fit  , quam  diredus  , eutn- 
que  in  anno  fydereo  erte  tj«,  i8',  j",  qUi  ex  obfervationibus  ell  i 

ai\  ai",  jo  diferimen  autem  ell  minus  parte  treeentefima  motus  totius  , 
quod  ipfum  diferimen  is  tribuit  eccentricitat i orbis  lunaris,  & inclinationi 

orbita  . 

Sj8  Calculis  accuratius  infUtutls  , & exafiioribus  methodis  adhibitis  , 
iarenitur  multo  major  confenfus  i fed  anguillis  preffi  cogimur  omittere  om- 
nem ejufmodi  traflationem  , ut  & reliquas  omnes  inxqu.lit.tes  , quarum 
nonnullas  innuimus  in  adn.  ad  *erC1Jl9  . Earum  omnium  expofir/o,  & de- 
monftratio  majoris  molis  opus  requireret , nec  anguftiffimis  horum  fupple- 
«entorum  finibus  Contineri  poteft  . Qu«  autem  propofuimus  , ad  quoddatn 
fpecimen  admirabilis  confenfus  theoria  cum  obfervationibus  motuum  adc«* 
inaqualium , fit  prima  fronte  irregularium , abunde  funt . 


Digitized  by  Google 


47? 

SUPPLEMENTUM  AD  LIBRUM  SEXTUM 

jj9  UiE  hoc  libro  continentur  , vix  amplo  volumine  fati*  Hluflrari  pof- 
V J iVnr ; hic  autem  priores  bini  libri  fpatium  jam  omne  huic  tome 
ddlinatum  furripuerunt . Quamobrcm  vi*  quidquim  perflringe- 
met , praeter  maxime  necclfaria  ad  incclligcnda  ea,  que  Noder  propofuic  , 
indicatis  nonnullis  aliis  , qu*  nexum  cum  iis  at&iorem  habeant . 

if.  I- 

DE  LIBRATIONE  LUNf  . 

5<f o A verfu  9?  ad  joj  agit  Nofterde  libratione  Lunc,  Se  initio  quidem 
caulas  ejus  indicat , tum  illud  perfequitur  , cur  tempus  ennverfionis  Lun* 
circa  proprium  axem  fit  aquale  tempori  converfionis  Luna  circa  Terram  • 
jtft  Hoc  in  genere  notandum  illud.  Affirmavit  jam  olim  Jo.  Dominicus 

Caflinus  omnia  matularum  phaenomena  explicari , fi  adornatur , Lunam  motu 
aquahili  converti  circa  proprium  axem  , dum  inaquali  motu  convertitur 
eirca  Terram  ita  , ut  converfionum  tempora  aqualia  fine  : aquatorem  hujus 
motus  inclinari  ad  eclipticam  in  angulo  graduum  a i > punfta  rero  aquino- 
aialia  coinciderc  cum  nodis  orbita  lunaris  ita  , ut  ecliptica  femper  interja- 
ceat inter  orbitam  , & aquatorem  lunarem  • 

j6i  Primam  ex  his  tribus  conditionibus  cxpreflitjNofter  a verfu  159  , St 
quidem  aqualitas  temporum  evidenter  deducitur  ex  eo  , quod  poli  tot  facula 
eadem  femper  Luna  facies  obvertatur  Tclluti  . Secunda,  Sc  tertia  quam  vera 
fint , ego  quidem  adhuc  ignoro  . Caffinus  obfervationet , ex  quibus  eam  theo-  I 

riam  deduxit , nequaquam  exhibuit  i nec  vero  eo  tempore  obfervandi  ratio  et> 
dcdu&a  fuerat , uc  fatis  accuratas  ad  hanc  determinationem  obfervationes  ex- 
hiberet , Fufe  hoc  argumentum  pcrtra&avit  vir  dofiilfimus  Thobias  Meyerus 
in  fuo  trafiatu  de  motu  Luna  circa  proprium  aacm  Germanice  edico  , ubi  St 
obfervationes  habet  plurimas  plurium  Luna  macularum  pntiflimum  Manilii, 

& theoriam  eruendi  per  tres  cjufdem  macula  politiones  inclinationem  aquato* 
ris , ac  politionem  punfiorum  aquino&ialium  proponit , fcd  admodum  imple- 
xam , St  per  approximationem  tantummodo  . 

S*J  At  id  problema  foiuciones  piures  admittit  di  re  fias  , St  expeditas  tsm 
per  trigojo  nctriam  fpharicam  , quam  pet  planam  . Ego  rem  perfeci  per 
calculum  trigonometricum  erutum  ex  confirudtiunc  , quam  jam  olim  propofui 
in  diiTertatione  de  maculis  foiaribus  , St  adhibui  tria  ejus  obfervationum  ter. 
staria  pertinentia  ad  annos  174*  , Se  174 9,  nimirum  si  , 16  , 17  , Maii , 
a,  10,  15  Julii , Dec.  17  , Febr.  15,  Mar.  4 , Inveni  autem  inclinatio- 
nes ex  iis  ternariis  i»,  8’:  aa' r 10 , j8',  diflantlaspun&izquinoftia- 

lis  aferndentis  a nodo  afeendente  orbiti  lunaris  .4.  t 10,  48'}  4»,  1 1 } • — • 

X<5o,  t}',  exprimente  figno  pnfitivo  illud  e(Te  orientalius  hoc,  negativo 
vero  occidentalius  . Meyerus  fua  methodo  ex  fecunlo  ternario  invenit  incli- 
JiatioBcm  i*, 40' , diAantiam  * 00J0  5*,  errore  plurium  minutorum 
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exirUo  tn  fe  > fci  non  ita  exiguo  refpefiu  totius  : adhibitis  autem  alia  metho- 
do t frd  itidem  eidem  approximandi  rationi  inixa  fimul  omnibus  Manilii  ob- 
fervitinnibus  , Sc  fuppofito  utroque  valore  proximi  conflanti  per  integrum 
annum  t invenit  inclinationem  i*,  jo' , diflantiam  a nodo  j®,4d'. 

^«4  Ct  quidem*  quod  pertinet  ad  pofitionem  punitarum  zquino&ialium  , 
ipfa  i ob  adeo  exiguam  inclinationem  , fati»  certo  definiri  non  poteft  , faltem 
per  obfcrvationes  M peri  , in  quibus  fingulx  d flant  x a polo  ne  ab  ipfo  qui- 
dem  ernfentur  certat  , nifi  intra  arcum,  qui  vifus  e Terra  fubtendat  j fceun- 
da  > adroque  contineat  fere  trientem  lunaris  circuli  j nam  fatis  exigua  af- 
fumpte  dillanti*  mutitione  » mutatur  plurimum  politio  puudorum  xquino- 
dialium  • Verum  quod  pertinet  ad  inclinationem  multo  accuratius  , & cer- 
tius definitur  , quamobrem  illud  videtur  colligi  polTe  ex  hilce  determinationi* 
bus  tollatis  inter  fe  , Sf  eum  Calfiniana  eam  variabilem  elfe  , ut  & mutatio- 
ni diftanti*  » nodo  » ac  politionis  io  ecliptica  favent  dedudiones  , quas  ha* 
huimus  , utcumque  minus  ccrtz  : optandum  autem  , ut  iniiitutis  multis  accu- 
ratioi  bu»  obfervationibu» , qux  pertineant  ad  plurcs  diverfas  politiones  no* 
di  orbitx  lunarig  , hic  motus , quem  huc  ufque  Aflronomi  nimis  neglexerunt, 
certius  definiatur , ut  de  re  tota  judieium  ferri  polfit . 

Cxte  um  fi  inclinatio  aquatoris  mutatur , fimplex  motus  converfionis 
circa  proprium  axem  aJ  librationem  Lunx  explicandam  non  fufficit  , ut  Ici— 
dtm  is  fotus  non  fufficit , fi  pun&a  xquinoSialia  perpetuo  mutant  locum  in  / 
ecliptica  , qux  Ii  reipfa  comitantur  femper  accurate  , vel  proximi  nodos  Lu- 
rx  ita  , ut  p*fl  longam  converfionum  feriem  adhuc  lint  iplis  proxima  , opor- 
tebit , ipforum  motus  medius  fit  idem  , ac  motus  medius  eorundem  nodorum  , / 

nec  Illud  jam  tantum , quod  in  adnotationibus  diximus,  mirum  videbitur,  < 

& caufam  phylicam  requiret , revolutionem  mediam  circa  fc  elfe  xque  diu- 
turnam, ac  fit  revolutio  circa  Terram  > fed  etiam  tempora  media  conver-  * 
(tonum  punQotum  zquinndialinm  , & nodorum  xqualia  itidem  elfe  inter  fe  . 

fgg  Quod  autem  pertinet  ad  caufam  mechanicam  prioris  xqualitatis,  quam 
propofuit  Noller  , Sc  expofuimus  in  adnotatinne  ad  verf.  altf,  eam  ibi  fen- 
tentiam  Mairanin  adfcriplimus  • Illud  quidem  mihi  videbar  cum  adnoeatio- 
nes  petferipfi  ja.n  im(#clfas , dum  hxc  confcribo,  memoria  retinere  , me 
eam  fenten  iam  vidilfe  alicubi  in  aliquo  Mairanii  opere  , Sc  cogitabam  hic 
Ipfum  indicare  locum  , quem  eum  quxfierim  , invenire  non  potui , ut  idcirco 
jure  etiam  dubitare  incmperlm , an  in  eo  fim  falfus-  Ubi  vero  in  eam  ipfam 
caufam  d'1'gentius  inquifivi,  paulh»  alia  mihi  quidem  ratione  vifum  efl  deduci 
debete  illud  phoenomenum  ab  in  , quali  textu  partium  Lunx  , vel  a diferimi- 
ne  aliquo  non  exiguo  a figuta  fphxrica , qux  omnia  hic  breviflime  indicabo 
tantummodo  • 

t«7  Et  primo  quidem  , ut  habeatur  reeeflus  aliqufs  a motu  parallelo  non 
fufficit  diferimen  in  vi  motrice  , five  in  pondere  particularum  xqualis  molis, 
fed  requiritur  omnino  diferimen  aliquod  in  vi  accrleratrice  . Hinc  fi  grave 
cujufcumque  figurx  projiciatur  utcumque  in  fp.itio  non  refiftente  impreili*  mo- 
tu xquati  xqualibus ejus  particulis  , abibit  motu  parallelo,  .V  gravicas  , qux 
concipiatur  itidem  xque  agere  in  quafris  zquales  ejus  particulas  p-r  lineas 
parallelas,  nihil  turbabit  paraiielifinum  motus  ejus  corporis  , utcumque  ali- 
cubi multo  fit  denfius , tk  cu  n multo  majore  pondere  , firc  motricc  vi  , quam 

alibi , 

• 
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alibi  • Ccrpui , quod  habeat  centrum  gravitatis  extra  centrum  figura  , ubi 
in  aqua  demerfum  fit , idcirco  ita  fufpenditur  , vel  dcfccndit  , ut  pars  pon* 
derofior  imum  fundum  conetur  defpicere  ■ quia  qua  fpccificam  gravitatem 
majorem  habent  . minua  amittunt  fuz  vis  pro  ratione  fu*  materi*  , quam 
qu*  minorem  j atque  idcirco  vim  accclcratricem  majorem  habent  • H*c  ra« 
tio  eodem  pa&o  Luna  applicari  non  potcil  > utcumque  d'verfa  ponatur  ejus 
deniitas  j cum  vis  acceicratrix  nen  pendeat  a denfitate  , hac  turbetur  amo- 
tu circa  Tellurem  eodem  pallo  , quo  a fluido  > in  quo  innatat  corpus  grave  . 

}6t  Hoc  diferimen  pitebit  multo  magis,  pofteaquam  indicavero,  quo 
pallo  eam  ego  rem  concipiam  , ubi  qua  mihi  gtouina  videantur  hujus  perqui- 
iitionis  pi incipia  , paucis  proponam.  Transferatur  huc  theoria  illa,  quam 
fuperiorc  libro  pcrfccuti  fumus  pro  metu  Luna  circa  Terram  perturbato  ab 
adione  Solis  iu  fig-54  , fed  in  ca  referat  jam  4 Terram  , T centrum  gravitatis  p.54 
Luna  , L particulam  quamvis  lunaris  mada  . Hac  prztcr  vim  in  Terram  com- 
munem putillo  T habebit  binas  vires  alteram  agentem  diredione  LTinT, 
tc  proportionalem  ipfi  dillantiz  LT , alteram  agentem  fecundum  diredionern 
TF,  TE  perpendicularem  plano  , quod  refert  linea  HTK  habita  pro  reda. 
Prima  vis  nullam  conatur  inducere  conveifionem  circa  T,  fecunda  conatur 
utique  eodem  pafio  , quo  fi  grave  per  T fufpenfum  Iit,  gravitas  data  diredio- 
ne  agens  , & pertinens  ad  omnia  punlla  ipfius  fita  extra  directionem  gravita- 
tis tranfiruntem  per  pundum  fufpenfionis  folicitar  totum  corpus  ad  converfio- 
«em  ctrea  axem  aliquem  , qua  converfio  habebitur  , nifi  oppofua  virium  mo- 
menta fe  dcftruant  • 

J 69  Verum  longe  alia  hic  erit  oppofitionis  ratio,  ac  ia  eafu  gravis  fu- 
fpenfi  i nam  ibi  quidem  gravitas  putidorum  omnium  dirigitur  in  eandem  pla- 
gam , hic  autem  vis  punitorum  litorum  citra  planum  HTK  dirigitur  in  unam 
plagam  , via  autem  punitorum  jacentium  ultra  dirigitur  in  plagam  oppnli- 
nm  . Si  Concipiantur  punda  omnia  jacentia  in  uuico  plano  NFKE  , adtone* 
pundorum  jacentium  in  angulis  H F,  KE  ibi  opponerentur  , hic  tcndunc  fimul 
ad  inducendam  converfionem  fecundum  dirc&ioncm  HFaE  , dum  allio  pun- 
iturum jacentium  in  angulis  FK  , HE  tendit  fimul  ad  inducendam  converfio- 
nem oppofitam  . Adcli  autem  etiam  diferimen  in  ipfa  magnitudine  vis  , qua 
ibi  cll  confiaos  ia  pundia  omnibus , hic  cft  proportionalis  diftaniia  a pla- 
no HK. 

J70  Adhuc  tamen  (i  Luna  fit  globus  homogeneus , facile  perfpicitur  adio- 
num  contrariarum  fummam  aqualem  fore  , neque  ullam  hic  haberi  debere 
Converfionem  , ut  in  glubo  gravi  homngeneo  per  ccnttum  fufpenfo  nulla  iti- 
dem haberi  debet  converfio  . Ac  (i  vel  figura  non  fic  fpbarica  , vel  drnfitas 
non  fit  hnmogcnea  , poterunt  illa  fummz  non  elfe  aquales  , adeoque  haberi 
poterit  determinatio  ad  converfionem  • An  aurem  habeatur  converfio  , it  ia 
quam  plagam  haberi  debeae  , data  lingularum  particularum  politione  , & den- 
iitaie  Cc  facile  definiri  polfec . Quavis  particula  ubicunque  in  tota  maflc 
jacens  ultra  planum  HK , ut  L'  , concipiatur  translata  cirra  ipfum  per  redam 
L'T camundem  produdam  in  L , quo  pado  tota  malfa  jacebit  jam  citra  pla- 
num : hujus  mada  jacentis  ita  citra  planum  particula  quadam,  ut  F,  reti- 
neat fuam  denfiratrm  , reliqua  autem  omnes  concipiantur  attenuata  in  ra- 
tione tua  diflautia  LC  a plano  HK  ad  dillantiam  ET  iilus  particula  cb  eodem 
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plano  . Martia  hoe  modo  redada  inveniatur  centrum  commune  gravitatis  , 
quod  fi  jacuerit  in  reda  TS  , nulla  habebitur  converfio  : Ii  autem  jacuerit 
extra,  converfio  habebitur  circa  axem  tranfeuncem  per  F perpendicularem 
plano  tranfeunti  per  id  pundum  , & per  redam  TS  . Nam  omnia  pnn&a  L' 
translata  in  L idem  ibi  momentum  exercebunt  » quod  in  L\  ad  convcrfioncm 
ob  dirediones  virium  in  iis  locis  contrarias;  & particula  dentior  lita  in  £ 
cum  vi  reipondente  diflantix  CL  eque  aget  , ac  particula  tenuior  cum  vi  re- 
fpondente  difiantix  F T . Quare  motus  fiet  in  eandem  plagam  , in  quam  fieret 
in  ea  mada  uniformi  gravitate  prxdira  ; in  qua  maiTa  cum  centrum  gravitatis 
debeat  defeendere  ad  redam  TS  , debet  motus  fieri  circa  axem  perpendicu- 
larem plano  tranfeunti  per  TS , & per  id  pundum  , in  quo  plano  nimirum 
fit  ejus  motus  • 

571  Verum  ad  inveniendam  celeritatem  ejus  convcrfionis  oportet,  tranf- 
latis  omnibus  particulis  ulterioribus  L'  in  L fine  illa  attenuatione,  querere 
centrum  ofciUationis  matTc  ita  primo  redude  confidcrando  gravitatem  in  lin- 
gulis putidis  non  conflantem  , fed  proportionalem  diflantia  LC  a plano  HK  ; 
nam  acceleratio  motus  circulatis  erit  eadem,  que  cfTtt  in  pendplo  fimplici 
determinato  pet  dtftantiam  centri  ofciUationis  a pundo  T . Hinc  ad  eam  theo- 
riam evolvendam  reqniritur  determinatio  centri  ofciUationis  pro  hvpothcf» 
gravitatis  etiam  non  conflantis  , de  qua  agendum  erit  tomo  4 , ubi , uti  pro- 
mifinuts  tomo  I > ex  genuinis  principiis  inquiremus  in  ipfum  ofciUationis  cen- 
trum , cujus  determinationes  ex  fubfidiariis  quibufdam  principiis  petitas  fub 
finem  ejus  tomi  dedimus  tantummodo  pro  gravitate  conflanti  . At  difficultas 
determinationis  etiam  pro  data  malfa  , Se  politione  particularum  augetur  ex 
eo  , quod  eonverfione  ipfius  circa  T mutantur  diflantia  particularum  ipfarum 
a plano  HK , Sc  totius  malle  politio  refprdu  ipfius  , quod  mutat  ipfas  par- 
ticularum vites,  & pro  diverfis  politionibus  anguli  diverfam  requirit  centri 
ofcillationit  diflantiam  a pundo  T , 

57*  Facile  autem  jam  hic  apparet  diferimen  hujus  theorie  a theoria  folidi 
immerfi  in  aqua  • Sit  EHFK  fphara  homogenea  , in  qua  in  H addatur  maffa  ut- 
cumque denfa;  in  hac  theoria  nulla  habebitur  follicitatio  ad  convcrflonem,cum 
vis  malfe  addite  evanefeat  evanefeente  diflantia  C£;ejufmodi  autem  grave  im- 
wttrfumin  aqua  fla tim  ccnverteretur  ita  , ut  pundum  H abiret  ad  redam  TS. 

57  } Ut  vero  appareat  , quo  pado  ex  hifce  viribus  oriri  poffic  phoenome- 
nam  ejufdcm  proxime  faciei  lunaris  refpicicntis  Tellurem,  concipiatur  corpus 
lunare  EHFK  non  prorfus  fphericum  , vel  non  prorfus  homogeneum  in  ea  po- 
fttione  , in  qua  centrum  illud  gravitatis  num.  570  fit  in  reda  TL  congruente 
initio  eum  TF  : motu  ipfius  Luna  menftruo  circa  S per  TH , linea  TFS  re- 
fpedu  ipfius  Lune  movebitur  motu  angulari  circa  T , & radius  TF  abibit  ver- 
ftis  TK  diredione  HFK  per  omnes  politiones  intermedias  recedendo  ita  a re- 
da TL  , Hinc  illuci  centrum  conabitur  redire  ad  ipfam  novam  politionem  li- 
nee TT,  Se  pundum  illud  L fupcrficiei  lunaris , quod  prius  congruens  cum  F 
refpiciebat  Terram  <S’ , conabitur  abire  verfus  ipfum  pundum  F,  quod  Ter- 
ram tum  refpieit , induda  hoc  modo  eonverfione  quadam , qua  feihper  ea- 
dem facies  nitatur  fe  Telluri  obvertere  . Se  vis  hujufmodi  motum  angularem 
inducens  par  fit  gignende  velocitati  equali  illi  , qttim  habet  pundum  Fcott. 
verfioae  mcnftrua  r^da  TS  circa  T , adeoque  delinat  augeri  diflantia  punfio- 
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rum  LF , Sc  Incipiat  minui  > donec  etiam  elidatur  . Porro  vis  ejufmodl  priua 
crcfcit  in  rccciTu  re&x  TS  a politione  xqttilibrii  , tum  deerefeit , Se  poceft 
evadere  etiam  negativa  , five  motum  urgere  in  partem  contrariam  J ubi  ori- 
tur ingens  complicatio  cafuum  > quos  hic  evolvere  non  vacat . 

574  Huc  autem  reducitur  caufa  cjnfdein  faciei  Lunx  obretfz  femper  Tellu- 
ri, quam  Newtonu»  innuit  tantummodo  in  corol.  propoiitionii  |g  Ii b.  5 } 
fed  is  Lunam  concipit  ut  homogeneam  > Sc  inde  illa  propofitione  determinat 
figuram,  quam  i pfa  Luna  affc&at  fphxroidis  oblonge  obverfx  Telluri , quam 
fi  Luna  initio  habuit , debet  illa  materia  redundans  circa  axem  id  efficere  , 
ut  axis  ipfe  ofcillct  hinc  & inde  a re&a  Telluri  obverfa  . Ut  id  pronius  fiat  , 
confidcrabimus  hic  cafum  Cmplicilfimom  re&x  linex  , in  cujus  extremis  pun- 
&is  fint  binx  malTx  , qux  concipiantur  conncxx  per  vPgam  inficxilcm  , Sc 
omni  inertia  carentem  . 

J7J  Sit  cjufmodi  re&a  LTV,  cujus  medium  T,  ac  re&a  ETF5  conftamer 
refpiciente  Terram  fit  HTK  reda  quxdam  ipfi  femper  perpendicularis.  Si 
LTL'  congruar  cum  E TS  , nulla  erit  vis  ad  convcrfioncm  ; fed  fi  jacear  in 
angulis  HTF  , £Z7C,  uti  figura  exhibet,  habebitur  utique  a viribus  CL  , 
CL'  vis  proportionalis  re&*  Cf  urgens  defcenfum  obliquum  verfus  politionem 
FTE,  qu*  vis  in  majore  angulo  LTF erit  perpetuo  major  ufque  ad  gradus  4J, 
tum  incipiet  decrefcere  5 St  fi  LTL'  congruat  cum  HTK , evanefcct . In  om- 
nibus autem  iis  politionibus  ea  vis  conabitur  inducere  motum  angularem  dt- 
re&ione  HFK  . Ac  fi  angulus  LTF  fit  major  refla  , ut  pun&a  L , i' abeant 
in  quadrantes  HE  , XF,  jam  vis  oppofitam  dirc&ioncm  acquiret,  Sc  cona- 
bitur inducere  converfionem  contraria  dire&ione  KFH • 

57 6 Jaceat  refla  L TL'  in  plano  orbitx  lunaris  , Se  per  ipfam  initio  tran- 
feat  Jirc&io  TS  : motu  angulari  pun&i  T , dire&ione  TH , abibit  re&a  TS 
a politione  TL  dire&ione  HFK  . Tum  liatim  vis  C/  incipiet  inducere  motum 
angularem  linex  TL  verfus  TF . Quoniam  initio  is  motus«erit  perquam  exi- 
guus , erit  utique  minor  motu  re&x  TF  , qux  idcirco  ab  ipfa  recedet , adeo- 
que  augebitur  vis  urgens  motum  angularem  refix  TL  , qui  idcirco  erefeet 
motu  plufquam  uniformiter  accelerato, 

$77  Si  jam  alicubi  ante  , quam  angulus  LTF  fiat  re&us  , evadat  celeri- 
tas ejus  motus  angularis  xqualis  motui  angulari  rc&xjTF,  eo  motu  continua 
cjufdcm  vis  a&ione  adhuc  crefcente  , incipiet  e contrario  re&a  TL  accedere 
ad  TF , Sc  »i  ipfam  deveniet , tum  ad  partem  oppofitam  tranlcurret , abeun- 
te  L in  arcum  FX,  Sc  celeritas  motus  angularis  minuetur,  donec  velocitas 
angularis  re&x  LT evadat  iterum  xqualis  velocitati  ipfius  FT,  quod  fiet  i* 
eadem  priore  diflantia  , fi  convcrfio  rc&x  FT  concipiatur  xqiubilis  . Inde  ve- 
ro velocitate  re&x  TL  adhuc  imminuta  eadem  accedet  ad  TF,  Sc  fic  circa  ip- 
fam perpetuo  ofcillabit . Habebitur  nimirum  convcrfio  media  re&x  TL  xqua- 
lis convcrfioni  medix  rc&x  TF , fed  eadem  hinc  Sc  inde  ab  ipfa  FT  ofcilla- 
bit , celeritate  ejus  convectionis  jam  imminuta  , jam  au&a  . 

57!  Quod  fi  re&a  TL  recedat  per  quadrantem  a rc&alTFanre,  quam  ii 
motus  angulares  fiant  xquales  , abibit  ipfa  re&a  TL  in  angulum  H Ta  , ubi 
oppofita  virium  xqualiuin  a&ione  ejus  morus  angularis  minuetur  per  cofdcm 
gradus  , per  quos  creverat  , Sc  in  appulfu  L id  E evanefcct  . 

S 79  SI  songraente  LT  cum  FT  habeat  mafia  motum  angularem  aliquem 
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aliunde  Ia  eadem  diredione  parum  diff.rentem  a motu  rede  FF  > vis  multo 
minar  lufficict  ad  inducendam  «qualitatem : nam  relui*  TL  p >ll  TF  ubi  ha- 
buerit motum  minorem  a aget  vis  CL  ad  accelerandum  ipfum  , vel  ea  p'ogref- 
ft , ubi  habuerit  motum  majorem  , aget  eadem  jam  contraria  ad  ipfum  mi- 
nuendum , & citius  ad  «qualitatem  perducet  clifa  differentia  motuum  medio- 
lum  , & induffo  motu  msdio  «quali  motui  redx  T F . Ac  Ii  is  motus  angularia 
Jmprellus  reflx  TL  fuetit  multo  major  motu  redx  7Y , vis  autem  CL  exi' 
gat  i ,lim  abibit  pundum  L ad  K , imminui*  quidam  perpetuo  velocitate  cir- 
culari pundl  L , led  non  extit.da  , qu«  deinde  per  ateum  KE  crefcct  ite- 
aum  > *<  proinde  babebicur  converfio  integra  red*  TL  circa  TF  velocitate 
tantumn  odo  vartatn  magu  , vel  minus  pro  quantitate  illius  vis  > quod  qui- 
dtm  accidet  multo  magis  , ubi  velocitas  rede  TL  impreffa  fuerit  in  partem 
conttatiam  • 

jto  Hic  pofterior  cafus  pertinet  ad  Planetas  primarios  , quorum  eonver- 
to , (altem  cotum,  in  quibus  ea  deprehendi  potuit,  circa  proprium  axem 
cfl  multo  velocior  , quam  conveifio  circa  Solem  , vis  vero  perquam  exigua 
«rit  etiam  » fi  concipiatur  tuta  eorum  mada  redada  In  illa  bina  puncta  L , L\ 
ob exiguam  di>mtt<um  reipedu  dilla-ti*  a Sole,  qux  multo  minor  evadet 
ob  totum  formam  fphxricam  , & cvanclccc  , fi  vel  homogenea  fit  matfa  , vel 
ita  Jiiltibuta  , ut  contrarie  actiones  fe  elidant}  atque  idem  8(  Tetre  debet 
accidere  telpeffu  Lune  ob  majorem  celeritatem  motus  diurni  , ob  exiguam 
lune  m silam  , & ob  materiam  circa  centrum  fere  «qualiter  diftribuum  , 
quod  e pluribus  indiciis  colligitur . Priores  autem  bine  ex  hifce  tribus  caulis 
applicati  poliunt  etiam  Jovi  rcfptdu  fuorum  facellitum  , ac  fecunda  Saturno 
quoque  n tp  Au  fuorum  . Idcirco  Plancte  primarii  nec  Soli  , nec  luis  fecunda- 
stis eandem  femper  faciem  obvertent , mutum  autem  circa  proprium  axem  ha- 
bebunt nonnih  1 variabilem , led  parum  admodum  , fi  inxqualitas  omnium 
a&knum  provenientium  ab  omnibus  viribus  CL  fuerit  exigua  . 

)8t  Prior  ille  cafus  exhiberet  Lunam  , fi  tota  ejus  malfi  redada  effer  ad 
illa  duu  extrema  puniti  } nam  ejus  exigua  dilianti*  a Terra  id  efficit , ut  in 
eo  catu  Illa  vis  fit  multo  major  , quam  que  requiritur  ad  inducendum  motum 
circularem,  qui  evadat  aqualis  motui  circa  Tellurem  , antequam  deveniatur 
ad  quad>*ntem  } fcd  ut  reducatur  ad  Lunam  juxta  Ncsrtoni  theoriam , opor- 
tet concipere  non  virgam  inertia  carentem  , fcd  globum  , qui  connedat , non 
mali  as  in  binis  pund  s couftitutat , fcd  difpertas  per  totam  fupcrficicm  , quo 
pado  vis  minuitur  plurimam  , & dum  dividitur  effedus  per  totam  mallam 
globi,  pene  totus  evanefeit  } nam  in  illa  Ncwtoni  prop.  fpberoiiis elevatio 
cfi  tantummodo  pedum  187  pars  utique  nimis  exigua  refpedu  totius  Lune  . 
Quamob'rm  omnino  ncccffarium  arbitror  adhibere  etiam  inequalitaccm  dert- 
fitatis  , Sr  motum  primitivum  aliquem  initio  imprefium  , ac  parum  receden- 
tem a motu  circa  Terram  } fcd  ea  omnia  calculos  requirunt  admodum  fubll- 
mes , & fere  inextricabiles  , ad  accuratam  determinationem  . 

58*  Infitteodo  cafui  virge  cum  duabus  mallis , illud  addam  tantummodo  , 
fi  reda  LTV  jaceat  in  plano  orbite  lunaris  , & ipfum  planum  fit  immotum  , 
cooverfioocm  indudam debere  fieri  confianter  in  plano, 

58}  Atque  hic  quidem  patens  admodum  aperitur  campus  invefligatio- 
ai,  ut  dcicnniactuf  omnu  motus  primo  quidem  binarum  nullarum  LV , at- 
que 
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que  id  ipfiim  cum  converfinne  imp  refla  fecundum  quamcumque  diredionem  , 
qui  cafus  facilius  ad  calculum  reduci  poteft  , tum  plurium  mafla.um  , at- 
que id  cuin  convcrlijnc  imprefli  fecundum  quamcumque  diredionem  , & 
conferatur  theoria  cum  obfervacionibus  circa  macularum  loca  > quae,  ut  huc 
ufque  habentur  , indicant  variationem  tam  inclinationis  , quam  politioni* 
punctorum  xquino&ialium  : verum  multo  accuratiores  requiruntur  obferva- 
tiones  , ut  initio  diximus  , Credo  autem  omnino  illud  > a principiis  , qux  hic 
expofui  1 petendam  effc  omnem  explicationem.  St  detetminationem  libra- 
tionis Lunar  j ipfam  enim  Lunam  aliis  viribus  non  agitari  przter  gravitatem 
in  Solem  , Se  Terram  , videtur  omnino  deduci  a confcnfu  qiotuum  ejufdem 
cum  theoria  gravitatis  generalis  , qui  eo  major  invenitur  in  dies  , quo  ma- 
gis ,ipfa  theoria  excolitur  t inxqualitas  autem  virium  in  Solem  pertinen- 
tium ad  diverfas  particulas  nihil  ad  fenfum  turbare  poterit  motum  angula- 
rem indudurc  a vi  in  Terram  , cum  cz  r>b  tantam  a Sole  diiUntiam  tanto 
minores  fine  • Sed  nobis  bic  in  eo  diutina  immorari  non  licet  • 

» 

Jf.  2. 

de  PROCESSIONE  jEQUINOCTIORUM  , 

F.T  NUTaTIONE  AXIS  . 

584  t-v  E hec  argumento  egimus  eum  Nnflro  ab  adnot.  in  verfum  ufque 
L/  ad  adn.  in  verf.449  . Id  etiam  argumentum  exigit  longiorem  tra- 
ditionem, Se  fublimes  methodos  j pendet  autem  a theoria  centri  rotationis 
fpontsncz  • connexa  cum  theoria  centri  perculfionis  , Se  ofcillationis  , de 
quibus  agemus  juxta  meam  theoriam  virium  tomo  4 , ubi  , fi  locus  adfuerit} 
indicabimus  etiam,  qux  huc  pertinent . Hic  tantummodo  innuam,  qua  ra- 
tione Ncwtonus  progreifus  fit  ad  prxccflioncm  xquinodiorum  determinandam» 

Se  in  quo  ejus  theoriam  corrigendam  cenfeat  D’Alambertus  . 

jgj  Ncwtonus  omnem  hanc  priceflionem  xquino&iorum  repetit  > uti  di- 
ximus in  adnotationibus  , ab  inxqualitate  virium  , quas  exercent  Sol , & Lu- 
na in  illam  quancitatem  materix  ccrreftris  , qux  redundat  fupra  globum  in- 
feriptum  illi  fphxroidi  comprefli  ad  polos , cujus  figuram  habet  Terra  ob  ro- 
tationem diurnam  . Pertra&ac  autem  id  a rguinentum  poft  prop.j  8 lib.  j , ubi 
piius  quidem  prxmircit  quxdam  lemmata  pertinentia  ad  virium  comparatio- 
nes, tum  partim  ex  theoria  motus  nodorum  Lunz  , partim  ex  earum  virium 
confidcrationc  deducit  quantitatem  mocus  medii  prxceffionis  xquinodiorum  . 

5 Ss  Ut  hxc  omnis  ejus  ratio  intelligatur  , referat  in  fig.  54  HFKE  fedio- F.J4 
nein  Telluris  fa&am  per  polos  , qux  in  zquatorc  LL'  alfurgac  in  formam  fphz- 
roidis  ellipticae , fit  autem  homogenea  ejus  materia  , uti  eam  Ncwtonus  con- 
fiderat , St  reda  E TF  tendat  ad  Solem  S . Singulz  ejus  partieulz,  uti  L % 
habebunt  vires  pcrturbacricei  fecundum  TL  » Se  CL  , quarum  prima  nullam 
contendet  inducere  convcrfionem , contendet  autem  fecunda  , uti  & in  f«- 
periore  paragrapho  vidimus , critque  proportionalis  diftantix  cujufquc  par- 
sicitlz  a plano  HK > Se  partieulz  quidem  > qux  fuerim  in  angulis  HT  F , £ FK 
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aliunde  in  eadem  diredione  pirum  differentem  a motu  reda  FZ”,  vis  multo 
Clinor  lufficiet  ad  inducendam  aqualitatem : nam  relide  TL  p >li  FF  ubi  ha- 
buerit motum  minorem  , aget  vis  CL  ad  accelerandum  ipfum  , vel  ea  p-ogref- 
ft  , ubi  habuerit  motum  majorem , aget  eadem  jam  contraria  ad  ipfum  mi- 
nuendum > & citius  ad  aqualitatem  perducet  elifa  differentia  motuum  medio- 
jum  , Sr  indudnmotu  mtdio  aquali  motui  redx  TF . At  ii  is  motus  angularia 
Imprcflus  reda  TL  fuerit  multo  major  motu  reda  Tr,  vis  autem  Cii  exi- 
gua ; tum  abibit  pundum  L ad  K,  imminuta  quidtm  perpetuo  velocitate  cir- 
culari pu»di  L , itd  non  extii.da  , quz  deinde  per  ateum  KE  crcfcet  ite- 
jum  > ac  proinde  habebitur  converiio  integra  reda  TL  circa  7*F  velocitate 
tantumnodo  variat»  magu  , vel  minus  pru  quantitate  illius  vis ; quod  qui- 
dem accidet  multo  magis  , ubi  velocitas  reda  TL  imprcfTa  fuerit  in  partem 
contrariam  • 

jto  Hic  pnfterior  cafus  pertinet  ad  Planetas  primarios , quorum  eonver- 
fo  , faltem  eorum  > in  quibus  ea  depechendi  potuit,  circa  proprium  axem 
cfl  multo  velocior  , quam  convcrfin  circa  Sotcm  , vis  vero  perquam  exigua 
erit  etiam  , ii  concipiatur  tota  eorum  nuda  redi  da  in  illa  bina  puncta  L > L *, 
cb  exiguam  diamrfum  reipedu  dilia  .tia  a Sole,  qua  multo  minor  evadee 
ob  coium  formam  fpbancain  , & evanefeet  > ii  vel  homngenea  (it  malfa  , vel 
ita  diiiobuta  , ut  contrai  ia  adunes  fe  elidant;  atque  idem  & Terra  debet 
accideic  relpedu  Luna  ob  majorem  celeritatem  mocus  diurni  , ob  exiguam 
Luna  maflam  , & ob  materiam  circa  centrum  fere  aqualicer  diltributam , 
quod  c plur.bus  indiciis  colligitur  . Prioies  autem  bina  ex  hifce  tribus  caulis 
applicati  poflunt  etiam  Jovi  refpedu  luorum  fatcllicum  , ac  fecunda  Saturno 
quoque  rtip  du  iuorum  . Idcirco  Planera  primarii  ncc  Soli , nec  fuis  fccunda- 
riis  eandem  lemper  faciem  obvertent , motum  autem  circa  proprium  axem  ha- 
bebunt nonnih  1 variabilem,  fed  parum  admodum,  (i  inaqualitaa  omnium 
adit  num  piovcnieatium  ab  omnibus  viribus  CL  fuerit  exigua  . 

jgi  Prior  ille  calui  exhiberet  Lunam  , fi  tota  ejus  malfa  redada  eifet  ad 
illa  duo  extrema  punda  ; nam  ejut  exigua  diliantia  a Terra  id  efficit , uc  in 
co  cafu  illa  vis  iit  multo  major  , quam  qua  requiritur  ad  inducendum  motum 
circularem  , qui  evadat  aqualis  motui  circa  Tellurem  , antequam  deveniatur 
»d  quadrantem  ; fed  ut  reducatur  ad  Lunam  juxta  Ncvrtoni  theoriam , opor- 
tet concipere  nou  virgam  inertia  carentem  , fed  globum  , qui  connedat , non 
maifaa  in  binis  pund  s coudi tutas  , fed  difperlas  per  totam  fuperficiem  , quo 
pado  vis  minuitur  plurimam,  & dum  dividitur  effedus  per  cntxm  maiTam 
globi,  pene  totus  evanefeit  ; nam  in  illa  Ncwtoni  prop.  fphatoidis  elevatio 
cft  tantummodo  pedum  187  pars  utique  nimis  exigua  refpedu  totius  Luna  . 
Quaroob'<  m omnino  neccifarmm  arbitror  adhibere  etiam  inaquaiitatem  den- 
litatis.  St  motum  primitivum  aliquem  initio  impreffum  , ac  parum  receden- 
tem a m»tu  circa  Terram  ; fed  ea  omnia  calculos  requirunt  admodum  fubli- 
■nes , Sc  fere  inextricabiles  , ad  accuratam  determinationem  . 

S«*  Infiiteiido  cafui  virga  cum  duabus  maftis  , illud  addam  rantummodo  , 
fi  reda  L TL'  jaceat  in  plano  orbite  lunaris  , & ipfum  planum  Iit  immotum  , 
ennverfionem  iududain  debere  fieri  conilancer  in  plano , 

58)  Atque  hic  quidem  patens  admodum  aperitur  campus  inveiligatio- 
ai,  ut  determinetur  «mnis  motus  primo  quidem  binarum  maflarurn  LL' , at- 
que 
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queidipfim  cum  converfionc  imp  rrffa  fecundum  quamcumquc  direSioncm  , 
qui  calus  facilius  ad  calculum  reduci  poteft  > tum  plurium  mafTaium  , at- 
que id  cum  converfionc  imprefla  fecundum  quamcumquc  diredionem  , & 
conferatur  theoria  cum  obfervationibus  circa  macularum  loca  > qui,  ut  huc 
ufquc  habentur  , indicant  variationem  tam  inclinationis  > quam  politioni* 
pandorum  xquino&ialium  : verum  multo  accuratiores  icquiruntut  obferva- 
tiones  > ut  initio  diximus  , Credo  autem  omnino  illud  , a principiis  , qui  hic 
expofui  > petendam  cfTe  omnem  explicationem.  Se  determinationem  libra- 
tionis Lune  ; ipfam  enim  Lunam  aliis  viribus  non  agitari  prster  gravitatem 
in  Solem  , Se  Terram  , videtur  omnino  deduci  a confcnfu  giotuum  ejmdem 
cum  theoria  gravitatis  generalis  , qui  eo  major  invenitur  in  dies  , quo  ma- 
gis ,ipfa  theoria  excolitur  , inxqualicas  aurem  virium  in  Solem  pertinen- 
tium ad  diverfas  particulas  nihil  ad  fenfum  turbare  poterit  motum  angula- 
rem indudum  a vi  in  Terram  , cum  ei  ob  tantam  a Sole  diSantiam  tanto 
minores  (int  . Sed  nobis  hic  in  co  diutina  immorari  non  licet  • 

• \ 

Jf.  2. 

DE  PRjECESSIONE  jEQUINOCTIORUM  , 

ET  NUTaTIONE  AXIS  . 

hec  argumento  egimus  cum  Nnftro  ah  adnot.  in  verfum  1 45  ufque 
ad  adn.  in  vcrf.449  . Id  etiam  argumentum  exigit  longiorem  tra- 
ditionem, Se  fuhlimes  methodos  ; pendet  autem  a theoria  centri  rotationis 
fpontanex  > connexa  cum  theoria  centri  percuflionis  , & ofcillationis  , de 
qmbus  agemus  juxta  meam  theoriam  virium  tomo  4 , ubi  , fi  locus  adfuerit , 
indicabimus  etiam,  qux  huc  pertinent . Hic  tantummodo  Innuam,  qua  ra- 
tione Newtonus  progreifus  fit  ad  preccOioncm  xqu  modiorum  determinandam, 
te  in  quo  ejus  theoriam  corrigendam  cenfeat  D’Alambertus  . 

jSj  Ncwtonus  omnem  hanc  prxcelfionem  zquinodiorum  repetit , uti  di- 
ximus in  a jnotationibus , ab  inxqualitate  virium  , quas  exercent  Sol  , 8t  Lu- 
na in  illam  quantitatem  materix  terrefiris  , que  redundat  fupra  globum  ia- 
feriptum  illi  fpbzroidi  compreiTx  ad  pnlos , cujus  figuram  habet  Terra  ob  ro- 
tationem diurnam  . Pertradat  autem  id  argumentum  poft  prop.]8  lib. j , ubi 
piius  quidem  premiteit  quidam  lemmata  pertinentia  ad  virium  comparatio- 
nes, tum  partim  ex  theoria  motus  nodorum  Lunc  , partim  ex  earum  virium 
confidcrationc  deducit  quantitatem  mocus  medii  prxcelfionis  equinodiorum  . 

$36  Ut  bxc  omnis  ejus  ratio  iotcliigatur  , referat  in  fig.  5 4 HFKE  fedio-  E.J4 
nem  Telluris  fidam  per  polos  , que  in  equatore  LV  affurgat  in  formam  fphx- 
roidis  elliptice , fit  autem  homogenea  ejus  materia  , uti  eam  Ncwtonus  con- 
fiderat,  Se  reda  EfF  tendat  ad  Solem  S . Singule  ejus  panicule,  uti  £, 
habebunt  vires  perturbacriccs  fecundum  TL  , & CL  , quarum  prima  nullam 
contendet  inducere  converlionem , contendet  autem  fecunda  , uti  Se  in  fu- 
periore  paragrapho  vidimus , eritque  proportionalis  diftantie  cujufquc  par* 
licuie  a plano  JJX , te  panicule  quidem  , que  fuerint  in  angulis  HTf  > £F/C 
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nitantur  inducere  converfioaem  dire&tone  HFK , que  vero  in  angulis  KTF, 
ETH,  diredione  oppofita  . Quod  fi  diameter  xquatoris  L'L  obvertatur  Sis- 
li.J.  vires  omnium  particularum  fn  angulis  illis  prioribus  erunt  «quales  vi- 
ribus in  hifce  poflcrioribus  ob  fimilem  politionem  relpcQu  reSe  £ F , St  HK  J 
fi  vero  diameter  equatori»  L'L  recedat  a linea  EF , oportebit  concipere  fpbe 
roidem  divifam  in  partes  duas , quarum  altera  fit  globus  infer iptus , altera 
materia  redundans  in  forma  cujufdam  annuti  lati  , vel  cujufdam  veluti  dupli- 
cis pilei  bine  , & inde  ad  polos  perpetuo  attenuati  • Facile  patet , fphere 
materiam  fore  itidem  in  aequilibrio  •,  at  redundantis  materie  vires  erunt  ma- 
jores in  illis  aridulis  , in  quibus  illa  equatoris  diameter  jacuerit!  ut  hic  in 
angulia  HTF , ETK , ubi  nimirum  cralfitudo  pilei  maxima  in  L , St  L'  rota- 
tionem in  eandem  plagam  inducit . 

587  Circa  barum  vjrium  confiJerationem  Ncwtonus  ante  prop.  ; 9 premit- 
tit  in  poflcrioribus  editionibus  ttia  lemmata.  St  unam  hypothefim  . Lemma- 
te 1.  habet  illud  , virts  ejufmodi  in  ca  fpheroide  eliiptica  niti  ad  inducen- 
dam convctfionem  circa  axem  perpendicularem  plano  tranfeunti  per  polos 
equatoris  terrcllris , Se  Solem  j vim  autem  totam  , St  efficaciam  ad  circum- 
agendam Terram  particularum  omnium  uniformiter  diflributarum  per  equa- 
toris peripheriam  in  fotmam  annui! , ad  vim  , 8c  efficaciam  particularum  to- 
tidem litarum  in  equatoris  pundo  L , quod  maximi  omnium  didat  a plano 
HK  , ede  et  unum  ad  duo  . Lemmate  a haber  illud  , vim  totam  , Se  efficaciam 
partxularum  omnium  litarum  extra  globum  in  illis  binis  velut  pileis  ad  vim  , 
St  efficaciam  totidem  particularum  diflributarum  uniformiter  per  totam  pert- 
phcrlam  xquatoris  in  morem  annuli  fore  , ut  a ad  5 . Lemmate  3 hjbec  illud  > 
motum  Terre  totius  compolitum  ex  motibus  omnibus  particularum  circacum 
axem  fore  ad  motum  annuli  predidi  circa  eundem  axem  in  rxtione>  que  com- 
ponitur ex  rxtione  materie  in  Terra  ad  materiam  in  annulo  , St  trium  quadra-- 
iorum  quadrantis  peripherie  cujufvis  circuli  ad  duo  quadrata  diametri . que 
fecunda  ratio  «ft  , ut  9 15  J75  ad  ivooooo  • 

588  Hifce  propoficis  , ac  demonflratis  circa  ejufmodi  vires.  Semotum, 
qui  debet  efTe  carundem  virium  etfcdus,  proponit  hppochefim  pertinentem 
ad  theoriam  motus  nodorum  , quod  nimirum  fi  is  annutus  , Terra  fublata  , 
folus  in  orbe  annuo  circa  Solem  ferretur.  St  interea  circa  axem  fuum  ad  pla- 
num ecliptice  in  angulo  graduum  a j inclinatum  motu  diurno  revolvere- 
tur } idem  foret  motus  medius  punitorum  equinodialium  , fire  is  annutus 
effiet  fluidus , five  conflaret  cx  materia  rigida  , St  firma  . Nodi  quidein  fm- 
gularum  particularum  in  cafu  fluidi  jam  progrederentur . jam  regrederentur, 
fsd  poli  integras  converfiones  cxceifum  regtclfus  fupra  progredum  haberenc 
aqualem  omnes  i in  cafu  aurem  folidi  impedito  progreffu  haberetur  femper 
continuus  tegreffius  aqualis  motui  medio  prioris  cafus  . Ncwtonus.  mutuum 
illum  nexum  nihil  officere  illi  medio  regrelfui  > fcd  adiones  cx  illo  nexu  pro- 
fluentes fe  mutuo  elidere  ita  . ut  effiedus  medius  fit  idem  cum  ipfo  , qui  effiet 
fine  ipfo . 

fgp  Jam  vero  in  prop. Js  fic  progreditur  ad  determinandam  prxceffitonetn 
xquinodiorum  . Primo  quidem  ex  theoria  motus  nodorum  Lune  affiumic  mo- 
tum medium  eorundem  nodorum  , quem  Luna  haberet,  fi  moveretur  in  orbe 
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elrculiri  ad  diflantiam  mediam  a Terra  > quem  ponit  ao°,  1 1' 4*"  • De* 
inde  cx  eadem  theoria  habet  illud  , (i  Luna  (patio  dici  fiderei , quo  nimirum 
Terra  diurnam  fuam  converfionem  abfolvit , juxta  fupet  ficicm  Terre  rcvoU  » 

yeretur  , motum  annuum  nodorum  fore  ad  a o®  , 11'«  46",  at  cit  dies  fide- 

reus  horarum  at  , 5 «'  ad  tempui  periodicum  Luna:  dierum  17  , hor.7  , 41'* 
five  ut  eft  »4?<  *d  ?***?  • Quamobrem  motum  ex  hac  proportione  erutum 
attribuit  annulo  continuo  in  peripharia  equatoris  (ito,  nulla  adhuc  habita 
ratione  inclinationis  equatoris  ad  Eclipticam  , que  minuit  vim,  Se  eff.dum 
in  ratione  radii  ad  cofinum  ipfius  : eam  imminutionem  neglexerat  , ubi  ege- 
rat de  Lune  nodis  ob  ipfius  exiguitatem  (nam  inclinatio  orbite  lunari*  at! 
Eclipticam  e(l  proxime  graduum  5 ) & indicaverat  ta  tummodo  in  ipfo  fine 
prop.ia  i hic  autem  ejus  rationem  habet  poft  totum  calculum  , cum  inclina- 
tio fit  tanto  major  , nimirum  graduum  t)i, 

590  Ut  a motu  ejus  annuli  tranfeat  ad  motum  Terre  ei  annulo  adheren- 
tem , confiderat  illud  , motum  ipfum  , dum  ob  adbefionem  hanc  dabet  com- 
municari toti  etiam  Terre  , (bre  minorem  pro  ratione  motus  Ipfius  annuli  ad 
motum  totius  Terre  ab  eo  indudum  . Concipit  igitur  materiam  in  annulo 
equalcm  toti  materie  , que  ob  figuram  fphxroidalem  habetur  in  Terra  fuprA 
globum  infetiptum  , & aflumpta  ratione  diametri  equatoris  ad  axem  130  ad 
aaj  invenit  rationem  materie  in  globo  ad  materiam  in  annulo,  ut  3244I 
ad  4; 9 , adeoque  ex  lem.  ) motum  annuli  ad  motum  globi  in  ratione  compo- 
fita  ex  aj9  >d  51441  > * 1000000  ad  915175  , five  ut  4590  ad  485215 , 
adeoque  morum  annuli  ad  fummam  motuum  ut  4590  ad  4898  1 3 • In  hac  igi- 
tur ratione  imminuto  motu  annuli  , invenit  , illum  fore  ad  10*  , U1,  4*"  « 

in  ratione  compofita  ex  ratione  1436  ad  3914)  , que  habebatur  prius,  Sc 
, hac  nova  4590  ad  4898 1 3 , nimirum  in  ratione  100  ad  191369  . Hunc  au- 
tem motum  adhuc  minuit  cx  lem. 2 in  ratione  5 ad  a idcirco  , quod  materia 
illa  non  cft  colleda  in  unicum  annutum  , fed  difperfa  per  totum  fpatium  ab 
equatore  ad  polos  , quo  pado  demum  invenit  motum  annuli  oriundum  a bole 
9 • i6  >5°  • 

J91  Hunc  jam  minuit  in  ratione  radii  ad  cofinum  1 j°  i inclinationis  ni- 
mirum hujus  annuli  ad  eclipticam  , quo  pado  ipfum  reducit  ad  9",  ?"'> 

592  Hec  illi  ell  preceffio  equinodiorum  orta  a Sole:  definiverat  autem 
ex  phaenomenis  edus  marini  adionem  Lune  ad  aftionem  Solis  in  ordine  ad 
ejufmodi  effedus  e(Te  , ut  448  15  ad  icooo,  unde  illi  confequitur  motus  a 
luna  oriundus  40",  52'",  51'  ",  adeoque  tnta  preccffio  equinodiorum  oriun- 
da ah  utraque  caufa  50'',  00"',  12"", 

593  Mirum  fane  , quam  belli- hec  determinatio  congruat  enm  phatnome- 
nis  Nature  j nam  50  fecundorum  proxime  cft  media  equinodiorum  praccffio 
annua  , quam  Aflronomi  per  obfervationes  determinarunt  5 St  quidem  metho- 
dus ipfa  expedita  , & elegans  videtur  primo  afpcdu  ad  rem  ipfarh  aptiffimtj 
at  multas  contra  totam  folutionem  hanc  difficultate*  D'Alambcrtut  movet  in 
introdudiune  ad  tradatunt  de  preceffione  equinodiorum  4 

594  Pruno  quidem  , ut  in  adtmrationihui  ditium  ell,  ccnfct  demonflra-* 
tione  pofitiva  indigere  illud  , quod  NetVtonus  affitmic  , morum  medium  no- 
dorum rigenti*  annuli  debere  dic  eundem  , ac  motum  medium  nodorum  fe- 
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riei  lunularum  a f«  invicem  disjunftarum  , quam  tamen  «qualitatem  ipfe 
demon  Iit  at  • s 

59  j Deinde  difficultatem  habet  in  compreffione  Telluri* , quam  Newto- 

nus  affumit  — — > cum  eam  cenfeat  D*Alambertua  aflumendam  JL_  ex  obferva. 

a<o  »7* 

t<onibut  graduum  , quz  major  compreffio  majotem  deberet  eff.Sum  gignere  , 
3c  proinde  confenfum  Newtonianz  determinationi*  evertere  . Verum  ex  iis  , 
qu*  de  figura  Telluris  diximus  , confiat  adhuc  incertam  efle  compreffionis 
quantitatem  : Newtonus  autem  in  fine  addidit  & illud  , fi  Terra  magis 
comprefla  fit  , oportere  ad  eundem  gignendum  effedum  , fit  denfior  ptope 
centrum  } quanquam  , ut  pariter  vidimus  > ubi  de  Telluris  figura  agebatur  , 
id  theoriz  opponitur  , cum  major  denfitas  prope  centrum  requirar  minorem 
compreffione m , non  majorem  , ut  Clairautius  invenit  a 3c  ibidem  oflendimus  . 

5 9«  Przterea  ipfe  majorem  adhuc  difficultatem  habet  in  tatione  aflionis 
Solis  ad  afltonem  Lunz . Hanc  Newtonus  eruite  phoenomenis  zftus  marini 
methodos  quamde  ipfe  D’Alambertus  , Se  alii  minus  accuratam  cenfent . Ea 

ratio  requirit  aiafTam  lunarem  refpefiu  maffie  terreflris  efle  — circiter  , quam 

Daniel  Eernoullius  alia  ratione  , de  qua  agemus  infra,  ubi  dc  Maris  zfiu  , 

invenit_L  > D'  Alambertus  potius  — , & alii  fere  omnes  minorem  agnofeunt, 
7 • io 

quam  Newtonus  flatuerit « 

597  H*c  ad  hjrpothfcfcs  pertinent , live  data  , quibus  folutio  inititur  , 8e 
calculus ; at  in  ipfa  geometrica  ratiocinatione  difficultates  habet  D’Alem- 
berius » ccnfens  male  a Newtono  affiimi  motum  nodorum  annuli  in  zquatorc 
fici  ad  motum  totius  mattriz  difpei  fm  ab  zquatorc  ad  polos  in  ratione  fummz 
virium  , quz  habentur  in  uno  cui  ad  fummam  in  alio  j ac  przterea  male  di- 
firibui  motum  nodorum  annuli  inter  ipium  , & globum  • cui  adhzret . quain 
diltributionem  Newtonus  defumit  a fummis  motuum  : demum  Ncwtonum  omi- 
fiffc  confiderationem  motus  diurni  ipfius  globi  > quz  tamen  ita  infiuat  > ut 
ejus  ratione  habita  , & habita  ratione  omnium  virium,  quz  agunt,  oriri 
debeant  cx  fola  afiionc  Solis  34  fecunda  przc  ffionis  cquino&iorum  annuz  , 
quod  nifi  Lunz  afiiu  ftacuatur  multo  minor,  quam  apud  Ncwtonum  habetur  , 
totalem  efferum  redderer  multo  majorem,  quam  obfervationes  exhibeant. 

598  Hinc  alia  methodo  in  ipfam  zquinotlio'  um  przccffionem  inquirit  D'A- 
lambertus  , idque  ita  , ut  ei  produat  ex  eadem  1'olutione  tam  przccffio  zqui. 
no&iortm  , quam  autatio  axrs  , qu*  parum  ptovenit  ab  inzqualitate  ipfius 
przceffionis  , partim  » mutatione  a guli  , quo  inednatur  zquator  terrefitis 
•d  eclipticam.  Angufiiz,  quibus  premimur  , non  finuat  hic  litem  dirime- 
re , fcd  tue  lingula  fingillaum  pcfcqui  , St  fola  evolutio  methodi , qua  D’A- 
lambertus  eft  ufus  , ac  eorum  , quz  plures  alii  ad  eam  quzfiioncm  pertinen- 
tia protulerunr , in  longum  abiret  nimis , St  judum  fert  opus  cx:gcret  . Quam- 
obrrm  innuam  pauca  tantummodo  , ac  primo  illud  inveniri  a D*Alamberto, 
polos  zquamris  terrefiris  juxta  theoriam  gravitat.s  non  debere  dcfcrtbcre 
cbccllum  , quem  Brad.cvus  propofuit  , fcd  exiguam  ellrpfim  , cujus  axes  fine 
proxime  ut  3 ad  4 , quod  quidem  cum  tota  femidiameter  circclli  fit  fecundo- 
rum 
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rura  proximi  9 , exiguum  a medio  duorum  circiter  fecundorum  diferimen  af- 
ferre pocelt  i inveniri  przterea  ab  eodem  ex  eo  , quod  prxceflio  xquinoflio- 
rum  debeatur  viribus  cnnjanflis  Soli»  > & luo*  , nutatio  autem  foli  Lnn*  , 

| afti  mem  Lunz  ad  a&ioncm  Solis  e(Tc  tantummodo  ut  7 ad  ) , quod  illi  obve- 
nit > quacunque  lege  inzqualem  ponat  deniitatem  in  acceiTu  ad  centrum  , quit» 

1 immo  , etiam  , fi  ponatur  figura  equatoris  elliptica  , certa  quadam  ratione  , 

, & meridianorum  icidcm  elliptica  , uti  definivit  in  diflertationc  edita  in  Com- 

mentariis Parifienfibus  anui  1VJ4  , ubi  multo  longius  promovet  perquifitiu- 
nen  hanc  , quam  in  fuis  petquifitionibua  de  Mundi  fyftcroate  itidem  longe 
promoverat  . 

579  Illud  quoque  adjiciam  > ubi  agitur  de  definienda  quantitate  abfoluta 
prxet  Bionis  zquino&iorum  , ex  materia  , qu*  fupra  globum  attollitur  ob  fi- 
guram Terrx  compreifam  , rem  pendere  tantummodo  a parte  folida  ; nam 
a&io  , qu*  in  ipfam  partem  (olidam  agens  , ioducit  mutationem  in  pofitionc 
equatoris  terrcftris  » agens  in  partem  fluidam»  uti  funt  maria»  qu*  para 
potcA  ipfi  aSioni  obedirc  > fine  motu  inde  indudo  in  globum  (olidum  , paric 
zAum  maris  » de  quo  mox  . Si  tota  materia  rtdundans  fupra  globum  effce 
fluida,  nulla  haberetur  prxceflio  xquinortiorum  , qu*  exteris  omnibus  flan- 
tibus erit  major , vel  minor,  prout  minor,  vel  major  erit  pars  fluida  rc- 
fpcdu  folidz  ; cumque  ignorata  Oceani  profunditate  ignoremus  omnino  8e 
quantitatem  , & politionem  cjufmodi  fluidi  j nunquam  penitus  accurati  » que 
huc  pertinent,  definiri  potetunc , quanquam  admodum  probabile  cfl  , fatis  exi- 
'quam  cfle  Occani  maflam  rcfpeflu  totius  cxcantis  foiidi  . 

, jf.  3.  Ad  notam  in  verf  582. 


DE  CAUSA  MECHANICA  MARINI  iSTUS  . 

foo  tj  Hmnomena  marini  zfius  expofuimus  in  adnotationibus  cnmNoflro* 
1 verfu  449  . lliuliranda  funt  hic  per  Geometriam,  qu*  ad  caufaa 
pertinent  • Caufa  efl  aflio  Solis,  & Lun*  orta  ex  viribus  perturbantibus, 
quae  in  fig.  s 4 agunt  direflionibus  LT , CZ,  Aquarum  prima  cfl  proportioni 
lis  ipfi  diftanti*  LT  * centro , fecunda  ipfi  CL  difiantiz  perpendicularia 
plano  MK,  de  quibus  fufe  egimus  a num.  551.  Patet  ex  iis,  qu*  Ibi  de- 
monflrau  funt  , fummam  earum  virium  in  F,  & £ dillrahere  a centro  T,  in  Jf, 
& K premere  verfus  ipfum  , Hinc  fi  confidcrccur  «ftio  Luminaris  unius  exiften- 
tis  in  S,  figura  produci  debet  in  axe  £ F , qui  refpicir  ipfum  Luminare  , & con- 
trahi in  toto  circulo  maximo,  qui  trinfitpcrH,  & K , A mutata  politione 
axis  direfli  ad  Luminare,  debec  motari  locus  maiims  elevationis  , quod  paric 
reciprocationem  marini  zllus  . 

eoi  Et  quidem  Mac-Laurinus  invenit  illud  , quod  diximus,  cum  de  figu- 
ra Telluris  ageremus  num.ao;  , fluidum  homogeneum  , cujus  particul*  fe  in- 
vicem trahant  in  ratione  reciproca  duplicata  difiantiarum  , habeant  autem 
tria  virium  genera  , quarum  primum  direfliortem  habeat  perpendicularem 
ad  axem  quendim  tranfeuntem  per  ceurrum  , 8r  fit  proportionale  diflantii* 
ab  ipfn  , fecundum  dircflioncm  babeat  perpendicularem  ad  planum  quoddam 
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tranfiens  per  Idem  centrum  . Se  proportionem  itidem  habeat  dirtantiarum  ea- 
nindem,  tertium  vtro  direfiionem  habeat  tranfeuntem  per  centrum.  Se  fit  pro- 
portionale diftantix  ipfi , debere  id  fluidum  induere  figuram  fpheroidis  orti 
tx  cllipfi  cunica  > in  qua  via  in  a*e  ad  vim  in  equatore  fit  > ut  eft  via  in  hoc 
ad  vim  in  illo,  quod  & ego  aliquanto  contra&iore  methodo  dcmonftravi 
io  poflremc  opufculo  voluminis  de  Litteraria  expeditione  per  Pontificiam 

dic  .-ncm . 

«oj  Pertinet  id  quidem  generaliter  ad  figuram  Terra  eonfiderate , ut 
homogenez  > & fluida,  habita  ratione  & motui  diurni,  & harum  binarum 
vitium  perturbatrtium  ; afi  ibi  rationem  habuimus  tantummodo  gravitatis  , 
& via  centrifuge  ad  eruendam  pro  figura  Telluris  formulam  , que  habetur 
num.  2tt  ncgltda  harum  virium  perturbatricium  aQione,  qu»  nimia  exi- 
gua eft  refpeflu  reliquarum  . Hic  ubi  in  maris  alium  inquiritur , & confide- 
ratur  fola  mutatio  figurat , quam  vires  perturbantes  inducunt , poterit  omit- 
ti confidtratio  vis  centrifuge  , & confiderari  figura  Telluris , ut  fpheric* 
fine  aftione  virium  peritu bantium  , ac  determinari  mutatio  , quam  induce- 
rent fole  ille  bine  vires  perturbatrices;  nam  mutatio,  que  inducitur  in 
fphe  roidem  fphzre  proximam,  a mutatione,  que  induceretur  ab  iifdcm 
viribus  in  eam  fpheram  , parum  admodum  differre  itidem  poceft  . 

6(tj  Et  quidem  hic  methodo  haud  abfimili  illi , qua  uti  fumus  pro  figura 
Telluris  orta  ex  vi  centrifuga  rotationis  diurne  ad  eruendam  formulam  pro 
cilipricitate  inde  orta  , liceret  eruere  formulam  pro  elevatione  , que  debe- 
tur hifce  viribus  perturbantibus  etiam  in  hypothefi  denfitatis  nuclei  folidi 
diverfe  a dcnGtate  fluidi  ambientis  aflumpta  ratione  vis  folaris  perturbatricis 
ad  gravitatem  . Verum  multo  facilius  res  perficietur  ope  illius  ipfius  formul.r 
invente  num.  aa8,  in  qua  polita  differentia  femiaxium  cliipfeos  genitri» 
cis  *~*  X , femiaxe  nuclei  folidi  — r , ratione  vis  centrifuge  fub  equatore  ad 


t 

gravitatem  > ratione  dcnfltatis  fluidi  ad  denficatcm  folidi  — , & pofito  fc- 
xniaxe  ipfo  nuclei  «quali  femiaxi  fph«roidis  » cft  x = • 


nr 


a m 


-i?) 


Eadem  formula  ioferviet  pro  hifce  viribus  perrurbatricibus.fi  — exprimat  ratio- 


nem , quam  habet  flamma  virium  contrarias  perturbationes  inducentium  in 
fig.t*  in  W,  & Fad  vim  gravitatis . 

«04.  Id  facile  deducitur  ex  eo  , quod  & vis  centrifuga  , & hz  vires  per- 
turbatrices in  lingulis  canalibus  TH , TF  agant  in  ratione  diftaniiz  a centro, 
ac  proinde  , fi  concipiatur  in  canali  tendente  fecundum  axem  fpheroidis  TF 
via  nulla  , Se  in  canali  TH  vis  premens  zqualis  vi  prementi  ibi  , & vi  diilra- 
henti  in  T F;  nimirum  tripla  vis  p ernentis  in  HT , res  eodem  redibir,  ac 
fi  confidererur  m 7"F  fola  ravitis.  Se  in  TH  vis  analoga  vi  centrifuge  : 
formula  nimirum  eadem  obveniet ,'  Se  folum  , ob  dirc&  nocni  vis  prementis 
in  centrum  contrariam  v;  centrifuge  ditlrahcnti  , exprimet  x proiiuSionem  , 
pon  tonrjiinnrm  figura  in  axe  • 

<05  Hinc  autrm  fubfiituco  hoc  pavo  valore  pra  n , & reliquis  manenti- 
bus, habebitur  hujufrr  di  theoiema  : flrvtttto  aquijub  Sole  crta.  ttvifo- 
l»ri ftrtHrFxnte  tui  tievetfiontm  Ttdxnt  fui  tqtMttre  trium  a motu  diur- 
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no  erit  tam  in  hypothefi  nuclei  fpharici  homogenei  , quam  in  hypothefi  dtn- 
Jitatu  diverft  , Ut  ejl  vis  centrifuga  ex  motu  diurno  ad  triplam  vim  Solis 
perturbatricem  primam  , direliam  in  centrum  Terra  ■ 

Coi  Porro  hujulmodi  ratio  facile  invenitur  j nam  per  num,  afiy  tomi  i , 
juxta  theoriam  virium  pertinentium  ad  motus  circularet  , fi  fcmidiaincter 
Terra  dicatur  d , & tempus  motus  diurni  , five  dies  fidcrcus  t , d i Itantia  Ter- 
ra a Sole  D , St  annus  fidcrcus  T,  erit  vis  ccntnfu.a  u otus  diurni,  ad 

vim,  qua  Terra  retinetur  in  orbe  annuo , ut  77  ^ autem  hac  po- 

fterior  vis  ad  vim  primam  perturbatricem  in  tvcIH,  ut  ST  ad  TX,  five 
XH,  nimirum  ut  D ad  d . Igitur  vis  centrifuga  ad  primam  vim  pertur- 
batricem ut-^ad—p,  Cve  ut  TT ad  dd  nimirum  in  ratione  duplicata  anni 
fidcrci  ad  diem  fidereum  • 

«07  Hinc  igitur  habetur  hnjufmodi  theorema  : Ut  quadratum  anni  fide- 
ret ad  triplum  quadratum  diei  ftderei , ita  elevatio  fub  aquatore  orta  a 
motu  diurno  ad  elevationem  marium  , quam  pro  aflu  manno  gignit  jtla 
allio  /olaris  . Eli  autem  annus  fidcrcus  dierum  |£;  lior.fi.  9':  dies  aurem 
fidcrcus  hor.  15-  5 fi' ; elevationem  autem  fub  aquatore  cxmotu  diurno  n 404 

fiaruimus  femidiametri  aquatoris,  quam  numer.  402  invenimus  pedum 

19688105  ; unde  calculo  inito  profluit  elevatio  ex  motu  diurno  pedum 
,79507,  8e  elevatio  ex  vi  fulari  alium  gignente  proxime  pedis  1 digito- 
rum 8 . Newtonus,  qui  adhibet  elevationem  fub  aquatore  ob  motum  diur- 
num -1-  , ac  adhibet  femidiametrum  aquatoris  aliquanto  majorem  , adhi- 
bito etiam  ambitu  paullo  longiore  ad  eruendam  rationem,  quam  htbet  vis 
centrifuga  ad  vim  perturbatricem  folarem  , invenit  elevationem  peds  1 & 
digitorum  1 1 aliquanto  majorem  hac  nuflra  , fcd  utraque  pendet  ab  afiumptis 
nondum  fatis  accurati  definitis  • 

fio8  Progreditur  Newtonus , St  quarit  rationem  vis  folaris  ad  \im  luna- 
rem methodo  , qua  huc  reducitur  : elevatio  aquarum  in  fyzygiis  cft  fumma 
cffcSuum  Solis  , & Luna,  uri  vidimus  in  adnotationibus  in  hunc  loeu  m , & 


in  quadraturis  differentia  dicatur  vis  Solis  S , vis  Lun*  L , elevatio  in  fy- 
zygiis  a , in  quadraturis  b , critque  L 0'  . L — S::a.b . Eft  autem  a£ 
fumma  , St  iS  differentia  priorum  terminorum  . Igitur  erit  lL  ad  a S , five  L 
ad  S , ut  a b a — b } nimirum  vis  Luna  ad  vim  Solis  efl  , ut  fumma 
tffeBuum  , qui  habentur  in  fyzygiis  , & in  quadraturis  , ad  torum  differen- 
tiam , Porro  pro  hifce  effedtibus  adhibet  obfervationem  Stur.i  ii  , qui  in  fy- 
zygiis  invenit  Briftolii  elevationem  pedum  circiter  45  , in  quadraturis  aj  j 
unde  a,  & b effent,  ut  45  ad  a;  , five  ut  9 ad  j , quibus  numeris  fuhfli- 
tutis  habetur  vis  Luna  ad  vim  Solis , ut  14  ad  4 , five  ut  3 i ad  1 • Sei 
Newtonus  adhibitis  pluribus  eorum  numerorum  redu&ionibus  demum  dele- 
bitur ad  rationem  4.  48 1 5 ad  t ; & inde  eruit  elevationem  a Luna  oriundam 
pedum  8 digitorum  7,  St  ab  utraque  vi  conjunda  clcvitionem  pedum  circi- 
ter ao.  Inde  autem  itidem  progreditur  ad  definiendam  dcafitatem  Lunz  ex 
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theoremate*  quod  dsmonllraverac  cor.  14  prop .66  lib.  I } quod  cjuf>odi 
vis  Lunz  ad  vim  Solis  Iit , ut  dcnlitai  Lunz  aJ  drnlitatem  Solis,  Sc  cubus  dia- 
metri apparentis  illius  ad  cubum  hujus  ; ex  ratione  autem  dcnlitatum  progre- 
ditur etiam  ad  rationem  mallarum  . 

<09  Verum  ca  methodus  defin  endi  rationem  aSionum  videtur  minus  accu- 
rata, cum  admodum  diveifa  inveniatur  in  diverlis  locis  ratio  elevationis  in 
fyxvgiis *d  elevationem  in  quadraturis  , quz  quidem  pendet  a pluribus  cir- 
C4i  nllantiis  in  fupdficie  marium  tot  frlidis  partibus  interrupta  , prztetquam- 
quod  in  aperto  itidem  mari  perfe verantia  motus  imprelli  ab  adionibus  prece- 
dentibus  turbat  rationem  effeduum  , Atque  idcirco  Daniel  Bernoullius  longe 
alia  methodo  aggrelfus  cll  eandem  determinationem  , quam  eruit  c fututione 
problematis,  de  quo  mention.m  fecimus  in  adn,  ad  verf.  6+i  , ex  qua  duxit 
etiam  tota  illa  cunltru&io  , quam  cxpofiiimus  ibidem  . 

,4 1 c 10  Problema  eli  hujufmodi : referat  in  fig  6 1 l.Qltj  fcdione  Telluris 
fadaro  plano  tranfeunte  per  Lunam  , & Solem  , in  quorum  diredione  fint  dia- 
metri ICi  , sCS  , ac  utriufque  Luminaris  adiones  tendant  ad  mutandam  for- 
mam circularem  in  ellipticam  mutationibus  exiguis  : queritur  putidum  G , in 
quo  fumma  elevationum  fupra  arcum  circularem  refpondcntium  binis  adioni- 
bus  Iit  omnium  maxima  * 

4l  s Ille  quidem  analpticam  folutionem  exhibet  , Sf  ex  ea  dcducic  corol- 
laria , quz  Noller  ell  pcrfecutus  , ac  ego  geometrica  methodo  primum  facile 
invenio  illud  > elevationem  in  L , vel  S ad  elevationem  debitam  alteri  puti- 
do cuilibet  provenientem  ab  adionc  Lunz  , vel  Solis  ede  , uti  eft  quadratum 
radii  ad  quadratum  coKinus  diftantiz  ejus  pundi  abi,  vel  S . Imle  auten 
coofequiiur,  ibi  haberi  cjufmodi  maximam  fummam  , ubi  quadrata  cuUinuum 
arcuum  GL  , & GS  duda  lingula  io  lingulas  adrones  totales  Lunz  , ac  Soli, 
firoul  fumpta  exhibeant  maximam  fummam.  Tum  tribus  theorematis  utoi 
pertinentibus  ad  Geometriam  elementorum  infinirefimalium  ; primum  eft  , 
libi  quzritur  maxima  fumma  duarum  quantitatum,  debere  differentias  ipfaruin 
equajes  elfe  , unde  mihi  profluit  illud  > debere  differentiam  collinus  arcu: 
LG  ad  differentiam  cominus  arcui  SG  cCCc  , uti  eft  adio  totalis  Solis  in  S a.i 
adioocm  Lunz  in  L : fecundum  eft  , differentiam  quadrati  elfe  duplum  pro 
liudum  ex  differentia  Uteris  & ipfo  latere  ; tertium  ell  elfe  tadium  ad  linurti 
liti  eft  differentia  arcus  ad  differentiam  collinus  . Ex  his  tribus  theoremati: 
ablatis  differentia  arcuum  LG  > SG,  quz  eft  eadem,  Sc  radio  , mihi  pro 
venit  maximum,  ubi  produda  ex  linubus  , Sc  coffinubus  arcuum  LG  , S'G  • live, 
quod  eodem  redit , ubi  linus  duplorum  eorundem  arcuum  fuerint  e contrario  , 
Ut  funt  adiones  .totales  in  S , Sc  L . Quamobrem  remanet  arcus  datus  Li 
fccsndus  in  G ita  , ut  linus  dupli  alterius  Tegmenti  ad  linum  dupli  alterius 
fit  in  ea  ratione  data  • Id  autem  methodo  fatis  expedita  deduco  ad  conliru 
ftionem,  quz  fcquitar  . 

4sa  Secetur  radius  LC  in  A in  ratione  adionis  Solis  in  S ad  adionem  Luna 
in  L , Centro  A , radio  AL  deferibatur  circulus  occurrens  diametro  Ll  in  B 
Pacatur  tjus  chorda  BD  patallcla  diametro  jS  . Per  C,  .&  D ducatur  dia 
meter  ff , & fcdis  bifariam  arcubus  ZF,  If  in  G,  &•  g , ea  punda  exhibe 
t>unc  maximum  quzfitum  : arcus  autem  Lf,  IF  bifariam  fcdi  in  H > 8t  h cx 
hibcisnt  t contrario  minimam  , 
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<*  I j Aptiflim»  ed  h*e  condru^to  td  calculum  numericum  ineundum!  ubi 
ratio  a&ionum  totalium  innotrfcat . DuSa  enim  AD  fatis  condat  angulum 
LAO  , duplum  ABI)  , fise  LCS  fore  fummam  angulorum  ADC,  ACO  trian- 
guli CAD , cujus  latera  AD  , ACCunt,  ut  afiiones  Solis , & Lun*  . Habe- 
bitur enim  c*  Trigonometria  per  ejus  trianguli  refolutionem  hujufmodi  theo- 
rema  • Ut  fumma  actionum  ad  tltjj/rtw tam  , ittt  t Angens  tlonr at tem s 
a Sole  ad  tangentem  arem  , qui  ablatus  ab  ejufmodi  elongatione  exhibebit 
duplum  artus  qutjits  LG  , 

6 14  Ex  eadem  autem  condru&ione  facile  eruentur  etiam  cafut  omnes  , ac 
mutationes  politionis  axis  maxima  elevationis  Gg  rcfptftu  axium  Ll,  St,  quos 
tres  axes  Nolier  confidet  at  , ac  appellat  primum  quidem  axem  Terra  , fe- 
cundum axem  Luna  , tertium  axem  Solis . Concipiatur  ut  immotus  axis  Ll , 
dum  axe  St  recedcnce  ab  ipfius  pofitione  poli  Nuvilunium  ( uam  ab  co  diltac 
verfus  Occidentem  , quantum  locus  Solis  diliat  a loco  Luna  , five  quantum 
Luna  refptSu  Solis  progreditur  in  Orientem)  recedit  etiam  axisGf,  ac 
confiderctur  horum  motus  , Se  relatio  ad  fe  invicem , ac  cum  ipfo  Ll .■  fc- 
centur  autem  bifariam  femicirculi  Lsl , LSl  in  Sc  q . 

tfij  Ii  axes  in  Novilunio  congruunt»  ut  patet;  poli  Nnvilunium  axit 
Solis  Ss  abit  in  Occidentem  refpe&u  axis  Luna  Ll , donec  in  prima  quadra- 
tura delatis  punfiis  S , s ad  q , jg^fiat  ipfi  perpendicularis,  abeunte  nimirum 
Luna  in  Orientem  , donec  ab  eo  didet  per  quadrantem  . Interca  vero  pundum 
L>  percurret  femicircuium  LDB  , Se  punflo  S appellente  ad  q ipfum  D ap- 
pellet ad  B . Nam  ob  angulum  LBD  aqualem  LCS , & terminatum  ad  cir- 
cumferentiam habebit  arcus  Z.D  duplo  majorem  numerum  graduum  Bc  minu- 
torum , quam  arcus  LS  j difcedet  autem  D in  eandem  plagam  , in  quam  abi- 
bit S , Se  femicircuium  percurret , dum  S percurret  quadrantem  Lq  idcirco 
etiam  percurret  D fecundum  femicircuium  BdL  , dum  S percurret  fecundum 
quadrantem  ql : hoc  autem  percurrente  quadrantem  tertium  igj  & quar- 
tum , iterum  D percurret  femicircuium  LDB,  Se  deinde  BdL  , 

C 1 6 Quod  fi  , ut  phesnomena  oftendunt , aflio  Solis  fit  minor  , quam  afiio 
Lun*  , erit  LA  minor  , quam  CA  , Se  proinde  C jacebit  extra  circulum 
LDBH , Se  punfto  D exidente  in  primo  femicirculo  LDB  , pundum  F,  adeo- 
que  & G jacebit  ab  L verfus  q citra  ipfum  , ac  ipfo  D exidente  in  fecundo 
femicirculo  BdL  , jacebit  F,  & G ab  L verfus  6J_itidem  citra  ipfum  . Eric 
autem  LF  femper  minor,  quam  LS  io  primo  femicirculo  , nam  angulus  BCD, 
quem  metitur  LF,  internus.  Se  oppofitus , erit  femper  minor  , quam  ABD, 
five  quam  ipfi  aqualis  LCS  , quem  metitur  LS  , Se  idcirco  ipfo  initio  magi* 
recedet  ab  L punQum  S , quam  F , Se  multo  magis  , quam  G j erit  autem  GS 
niajor , quam  GF,  adeoque  major  , quamLGj  nimirum  locus  maxima  in- 
tumefeenti*  erit  propior  loco  Lun*  , quam  loco  Solis  in  primo  quadtante 
meniia  lunaris  , quod  Se  pro  tertio  quadrante  habet  eandem  vim  fubcunte  s lo- 
cuin  Sj  & in  fecundo  , ac  quarto  , abeunte  ^ in  quadrantem  Zg_,  erit  iti- 
dem maxima  intumefeentia  propior  loco  Luna  , quam  loco  Soli  oppofito  « 

C t7  Porro  excurrente  punflw  D per  femicircuium  LDB  , patet  punSum  F 
initio  quidem  recelfiirum  ab  L femper  magis  , donec  CF  evadat  tangens  ipfius 
circuh  , quo  cafu  Lt  erit  didantia  punfH  Fab  L omnium  maxima  , tum  re- 
cedente adhuc  magis  D ab  L , Sc  accedente  ad  B incipiet  F regredi  ad  L,  in 

U h 4 quod 
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quod  Incidet  > ubi  D «bibit  in  tpfum  B abcunte  S in  prima  quadratur»  inf. 
Deinde  abcunte  D in  femieirculum  BiL  eodem  ordine  retrogrado  abibit  Fin 
arcum  L<S£_,  recedendo  ab  L , donec  in  eadem  diAaittia  maxima  fiat  iterum 
CO  tangent  , ac  deinde  in  ulteriore  accedit  D ad  L accedet  ad  ipfum  & F, 
ac  in  jpfutn  recidet  in  ipfo  appulfu  S ad  l , iifdcm  vicibus  redeuntibus  in  re* 
liquo  limationis  dimidio  . Et  eadem  vices  habebuntur  in  motu  pundoruin 
maxima  intumefccntia  G , g , qua  punda  in  lingulis  lunationibus  peragent  bi- 
nos itus  , & reditus  fingula  circa  locum  Luna  L , & i p fi  oppofitum  i ofclllan- 
do  hinc  > & inde  ab  iis  pundis  • Quater  autem  cum  ipfis  congruent  , bis  ni- 
mirum in  binis  fyzvgiis  , Sc  bis  in  binis  quadraturis  , fed  in  illis  movebun- 
tur direSione  QLtjl in  Occidentem  , in  his  diredione  oppofita  in  Orientem  ; 
ncc  d lficile  ell  perfpicere  velocitatem  motus  ibi  fore  maximam  in  media  ni- 
mirum ofcillacione  > qua  in  rnaximia  illis  excurfionibus  in  ipfinitum  de- 
crefeet . 

6 1 8 Porro  maximus  cxcurfus  facile  invenitur , fi  confidererur  , ubi  reda 
CU  evadat  tingens  > angulum  CDA  fore  redum  , adeoque  fore  CA  ad  AD  , 
ut  ell  radius  ad  linum  anguli  ACD  , five  arcus  L F,  nimirum  dupla  ciotiga- 
v onis  maxima  LG  . Inde  enim  eruitur  hujufmodi  theorema  . Ut  tjt  vis  Lu- 
. pi  ad  vim  Solis  > it»  radius  ad  finum  dupli,  maximi  elongationis . Inde 
vero  colligitur  & illud  , quo  majot  fuerit  adio  Luna  rcfpedu  adionis  Solis  , 
co  minorem  fore  ipfam  elongationem  maxima  intumefecnu*  a loco  fubjedo 
J.unx  • 

6 i 9 Is  autem  cafus  maxima  elongationis  habebitur,  ubi  gliftantix  ipfius 
maxima  intumefccntia  a loco  Solis  , five  arcus  GS  fuerit  graduum  45  . Nam 
•b  angulo  excerno  LAD , quem  metitur  arcus  LD , five  duplus  arcus  LS  , ^ 
demendo  angulum  ACD  internum  & oppofitum  , qurm  metitur  arcus  LF , 
five  duplus  LG  , remanet  angulus  alter  internus  ADC  , qui  in  cafu  contadus 
eft  redus  . Quare  ab  LS  demendo  LG  , remanebit  arcus  GS  mcciens  dimi- 
dium redum  , adeoque  graduum  4$  * 

6jo  Et  ex  his  quidem  patent  omnia  , qua  hic  in  adnotationibus  funt  di- 
cia  , & cx  iis  confcquuntur  explicationes  pollcrioret  phaenomenorum  , in  qui- 
bus nihil  fere  occurrit , quod  iliuflratione  aliqua  indigeat,  prater  id,  de 
quo  Hic  nos  aduros  promifimus  in  adn,  ad  verf.  94]  , pertinens  ad  fingu larem 
1 politionem  tradus  marini  inclufi , in  quo  in  certa  Luna  politione  nullus  habe- 

tur alius  ad  certum  littus,  qua  de  re  paullo  inferius j nam  interea  proderit  no- 
tare illud  , quod  omnem  hanc  Ncwtonianam  theoriam  marini  altus  mirum  in 
modum  commendat,  & fluit  ex  illa  Ilcrnoulliana  problematis  fututione  , 

«a  I Nimirum  cum  ex  inerria  Huidi  intumefccntia  maxima  debeat  accidere 
aliquanto  poli  , quam  vires  pofcant  , ad  plures  autem  portus  unda  ipfa  de* 
veniat  ferius  per  longiora  itinera  ; etiam  in  fyzygiis  & quadraturis  hora  mx- 
klma  intumefccntia  non  erit  in  ipfo  appulfu  Luna  ad  Meridianum  , fcd  altx 
hora  alibi  . Hac  hora  haberi  poterit  pro  hora  quadam  lunari  media  iocumc- 
fccntia  maxima  , qua  in  aliis  portubus  erit  alia  , Porro  extra  t/ufmodi  tem- 
pora alius  anticipabunt , vel  pollicipabunt  momentum  maxima  intumclccn- 
tia  reipcdu  illim  hora  media,  prout  pundum  illud  G fig.jd  Jacuerit  refpe- 
du  L ad  Occidentem  , vel  Orientem  : tempus  hujus  anticipationis,  vel  po- 
fiieifattonii  «bibebatur  ab  artu  illo  LG  > qui  data  dilUotja  Lunc  « sole  >n- 
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■venitur  per  theorema  fupra  ptopofitum  in  noftra  problematis  folutlone  , re- 
ducendo ipfum  aJ  tempus  lunare  > quo  nimirum  Luna  motu  diurno  tantum 
arcum  peteurrie . Id  tempus  erit  quadam  aquatio  demenda  , vel  addend* 
lior*  medi*  , ut  habeatur  hora  vera  , fle  hac  «quatio  erit  communis  proxi- 
mi: omnibus  iis  portubus  . 

611  Porro  haberi  horam  mediam  diverfam  pro  diverlis  Galli*  portubus  , 

& aquationem  communem  omnibus  , dcduftum  jam  fuerat  initio  hujufcc  facu* 

Ii  a Ca(Iino  ex  obfervationibus  inltitutis  juffu  Academi*  Parilienlis  , & media- 
rum horarum  , ac  aquationum  regni*  inde  dedu&a  > ac  edit*  jam  fuerant  % 
cut&licrnoullius  eandem  aquationum  tabulam  computavit  ex  theoria  ipfa  per 
iolutionem  problematis  , quod  propoiuimus  , quam  in  eadem  difiertationc 
hic  in  adnotationibus  indicata  exhibet , intra  pauca  minuta  confcntientem 
cum  Caffinianis  regulis , confenfu  fane  admirabili  in  phanomeno  , quod  Se 
vehementiores  venti , & locorum  conftitutio  , & ali*  plures  accidentale* 
cauf*  facile  admodum  perturbare  poffunt . 

daj  Data  ex  obfervationibus  aquatione  maxima  » & redafta  a lunari  bora 

ad  arcum  circuli  , facile  definitur  tatio  vis  lunaris  ad  vim  folarem  , qu*  cit, 
ut  radius  ad  finum  dupli  ejus  artus  , juxta  theorema  paullo  fuperius  erutum  . 
Verum  etiam  data  quavis  aquatione  pertinente  ad  datam  diliantiam  Luna  a 
Sede  > poteft  eadem  ratio  inveniti  regredit  fa&o  in  theoremate,  quod  erui- 
mus ex  folutione  generali  , ac  ex  ipfa  ditferentia  intervalli  inter  binos  alius 
confcquentes  in  fyxygiis  , & quadraturis  , erui  poteft  ea  ratio  fi  minus  accu- 
tati  ( nam  ea  momenta  alluum  nunquam  penitus  accurati  obfervari  poffunt  , 

& fape  perturbantur  ab  aliis  caulis , ut  innuimus  ) at  falcem  proxime  j & ejuf 
modi  methodo  Eernoullius  invenit  rationem  aitionis  Luna  ad  a&ioncm  Solis 

ut  e ad  a , ac  inde  eruit  Luna  maffam  — maffx  Telluris  j ea  vero  deduAi' 

> 70 

fac  ile  fit  ope  hujus  theorematis  j Maffa  Luna  ad  maffam  Terra  efl  in  ratio - 
nc  compofita  ex  ratione  fmplict  aB  tonis  lunaris  expofita  ad  ali  tonem  fria- 
rem , & duplicata  menfis  periodici  lunaris  ad  annum  fidermm , quod  theo 
rema  facile  demonflratur  . Sed  hac  innuiffe  fit  fatis  . 

Cx 4 Quod  pertinet  ad  cafum  fingularem  illum  , quem  expofuimus  in  ad 
ad  vcif,p45  , rem  hic  abfolvernus  methodo  divetfa  ab  Eulcriana  • Sit  in  fig.z  v,g % 
PApB  circulus , cujus  diameter  AB  perpendicularis  ad  Fp  . Per  quodvis  cj 
p unftum  D tranfeat  ellipfis  parum  ab  ipfo  abludens  F DEO  , cujus  femia* 
inajor  CE  fit  radius  CA  produftus  , qua  quidem  fecabic  arcum  Ap  in  puni 
H ua  , ut  fit  arcus  AH  aqualis  AD  . Si  radius  AI  occurrens  ipfi  in  K abfei' 
dat  arcum  AI , cujus  finus  fit  duplus  Imus  AD , convertatur  autem  tota - 
gura  circa  axem  Pp  i fuperficies  DAHE  generabit  folidum  aquale  folij 
genito  ab  HK/.  Hoc  theorema  haud  difficulter  demonflratur  ope  geometri 
infinitefimaiis  , vel  calculi  , fcd  ipfam  demonftrationcm  hic  omittimus  < 
angultias,  quibus  coercemur  j inde  autem  , qu*  buc  pertinent , facile  ded1 
cuntur  • 

6 jj  Referat  enim  VAp  meridianum  terreftrem  quendam  , Se  fit  DLNM 
fc£Ho  maris  contenti  finu  claufo  binis  meridianis  proximis,  & binis  partiit* 
iis  tranfeuntibus  per  D > & /•  Illo  momento  temporis,  quo  Luna  fita  m 
*'l«Atorc , Se  lyzygia  , punit*  maxima  intumcfccntia  in  ipfo  equatore  di 
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flant  a punfio  A per  quadrantem  , debebit  fiiperficiet  illius  aqua  difponi  io 
formam  arcus  circularis  DA/.  Progredientibus  illis  pungis,  debebit  ea- 
dem aiTumerc  formam  ellipfeos  parum  a circulo  recedentis  cum  ea  conditio- 
ne > ut  fpatium  contentum  nova  fuperficie  , Se  fundo  Iit  aquale  priori , ut 
nimirum  eandem  aqua  quantitatem  contineat . Hinc  ii  cliipfis  ejus  fpeciei , 
qua  rcfpor.dcr  tali  dillantia  cuicunque,  fit  FEG  j Se  tranfeat  per  D fuperfi- 
cicsnur»,  inquam  aqua  illa  conformabitur,  erit  ipfa  DEHK  . Nam  fur- 
ma  meridiani  proximi  meridiano  PAp  , debebit  effe  proxima  ejus  forma  , 
adeoque  fuperficies  erit  proxime  eadem  , quz  haberetur  fa&a  converlione 
fupcrficici  DEK  circa  axem  Pp  , Se  fpatium  DAHE  aquale  erit  fpatio  HKI 
inter  illos  meridianos  contento  j adeoque  Se  tutum  fpatium  MNLDAH1KM 
aquale  toti  MNLDEHKM  . Quare  aflurget  quidem  aqua  in  A per  AE  , de- 
primetur autem  in  / per  KI , fcd  in  D , Se  H perfererabie  in  eadem  altitu- 
dine; & in  tota  converlione  res  eodem  modo  habebitur,  aqua  DEHA  poft 
maximam  inrumtfccntiam  abeunte  in  H/K , fine  altcrationc  elevationis  in  D. 

. Ce  6 Si  arcus  .i/non  fuerit  ingens  , arcus  ipfe  erit  proximi  duplus  , exi- 
flente  duplo  ejus  finu  ; atque  adeo  id  accidet  proximi  , ubi  mare  duplo  plus 
excurrat  in  Auftrum  , quam  in  Boream  , uti  in  adnotationibus  diximus  • Eu- 
lerus  hunc  cafum  dupli  linus  invenit  pro  fpatio  arflo  & longo,  nimirum  bi- 
nis proximis  meridianis  inciufo  ; fcd  ibidem  multo  generalius  problema  re- 
fulvit,  in  quo  al.a  plura  ad  alium  marinum  pertinentia.  Se  fcitn  dignifTima 
eontincntur  • Hic  poflremo  loco  notari  potcll  illud  ; in  mari  ita  claufo  eo- 
dem momento  temporis  haberi  elevationem  in  A , quo  habetur  deprellio  in  I 
'ob eodem  meridiano,  dum  fi  tora  Terta  cflet  fluida.  Se  arcus  D/non  in- 
ens  , per  totum  ipfum  arcum  ubique  elevatio  haberetur  fimul , Se  fimul  ubi- 
ue  deprellio.  Impedimenta,  qua  folidarum  partium  occurfus  pant , alluum 
hanomena  variant  plurimum  . Sed  hac  itidem  inouifie  fit  fatis  . 

6ij  Allui  maris  refpondet  alius  atmofphara  , de  quo  in  adn.  ad  verf. tooi 
'romifimus  hic  oltenfuros , quod  pertinet  ad  elevationem  ipfius  atmofphara 
t i undam  ab  eadem  caufa,  a qua  alius  maris  oritur  . Daniel  Bernoulliu» 
tnfuit  elevationem  debere  cfle  eo  majorem  elevatione  aqua  > quo  minor  cit 
tris  denfitas  denfitate  aqua  ; fed  in  eo  vir  fane  fummus  humani  quidpiam 
* paffus . Vidimus  nimirum  num.  i * 8 differentiam  axium  contineri  formula 


nr.  ...  — , qua  exprimit  cllipticitatcm,  fi  — fit  ratio  vis  centrifuga  ad 


gvttatem  , fed  eandem  , ut  paullo  fupra  hic  diximus  , ea  exprimit  pro 


ali  , fi  — fit  ratio  a&ionis  Luminarium  ad  gravitatem  , ubi  r exprimit  femi- 


dimttrum  Terra  , Se  — rationem  denfitatis  fluidi  ad  denfitatem  folidi , qua 

^d«m  formula  convenit  cum  ea  , quam  longe  alia  methodo  & Clerautiu*  , 
aVALmbeitus  invenerunt . , 

<si*  ln  ta  formula  flantibus  valoribus  reliquis,  & mutata  fola  denfitate 


/ 


Aitli  t , erit  valor  formulz  reciproce,  nt  l — ■ — > five  reciproci  ut  5 p — 3 f . 

si  talor  t decrcfaat,  **lor  5/  — j 1 cTcfttr , adeoque  raitr  formul*  ipG 

- - i * - rec  i- 
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reciprocus  deerefcet , non  crefcet . Hinc  major  atmofphzr*  tenuitas  non  xu- 
get  , Ici  minuit  tjus  zftum . Si  aqua  iic  ai  fenfum  ejus  denfitatis  , quz  eft 
mtdia  Terrz  denfitas  , erit  pro  ipfa  t p St  fp  — — xp  ; fi  autem  (it 

in  immenfum  minor  , nt  eft  acris  denficas  , evancfccnte  }t  fiet  5 — it  ZSL 
5 p.  Erit  igitur  intumercentia  in  hoc  fecundo cafu  , ai  iatumercentiam  in 
primo  , uti  eft  a ad  s , minor  non  major  . 

61 9 Quoniam  autem  ita  exiguus  eft  zflus  maris»  perquam  exiguus  erit 
etiam  alius  aeris.  St  in  hoc  fcnfu  accipiendum  eft  id , quod  hic  Nofter  ex* 
preflit , St  in  adnotationc  innuimus  ; nimirum  aftus  tcnuillimi  fluidi  erit  per* 
quam  exiguus  , ut  eft  exiguus  zflus  tiuidi  magnz  denfitatis  , quam  habet 
aqua;  nam  ex  illis  ipfis  hypothtfibus , quas  hic  expofuimus  in  adnotationc» 
amandata  nimirum  in  centrum  materia  nuclei  redundante  Cupra  denfitatem 
«qualem  fluidi  » eruitur  formula  luperior  , qu«  variata  ratione  deoliratit  t ad 
p non  remanet  cjufdcm  valoris»  Ced  mutatur  ; mutatur  tamen  ita,  uc  relin- 
quat contra  id  » quod  Bernoullius  propofucrat » minorem  potius  , quam  ma- 
jorem atmofphzrz  zlium  r fed  in  zftubus  exiguis  paucorum  nimirum  pedum 
dici  quodammodo  hic  poterit  , ttjut  fi  txxgittkbit  , nimirum  parum  admo- 
dum & aqua  , & aer • 

jf.  4 . Ad  notam  in  verf  1403. 

DE  COMETARUM  CAUDIS. 

Cjo  k Ntequam  ad  Cometarum  caudas  delabatur  Nofter , agit  de  coxver- 
A fionc  Planctarum  circa  proprium  axem  , St  de  atmofphxra  Lunari 
attingens  przcipua  capita  de  more.  In  iis  , quz  ipfe  proponit  , nihil  eft, 
quod  ulteriorem  declarationem,  & geometriam,  ac  calculum  penitus  requi- 
rat , quamquam  utrumque  argumentum  longiorem  hic  traditionem  admit- 
teret , fi  liberiorem  haberemus  excurfionibus  campum  ; quamobrem  ad  C«- 
metarum  caudas  faciemus  gradum  . 

6 j 1 De  iis  egimus  ab  adnot,  in  verfum  1 40}  , & in  iis , quz  perfecuti  fu- 
mus , per  figuram  geometricam  cliriora  fient  Juo  potiffimum  ; primo  quidem 
illud  , quod  in  hac  adnotationc  occurrit , de  inclinatione  , St  curvatura  cad- 
dz  . Sit  in  fig.  6 o S Sol , CG A portio  exigua  orbicz  cumcticz  , St  dum  Co-  p,4* 
meta  progreditur  ex  C in  A , fumus  egrelfirs  in  C afeendat  reda  x Sole  per 
CD  , fumus  autem  egrefius  ex  O per  GE  • Tradus  fumi  non  dirigetur  ad  par- 
tes oppofitas  Soli  S per  redam  AK  continuationem  redz  SA  , fed  dededet  ab 
ipfa  per  AED  ad  partes  C , quas  nucleus  relinquit . Ea  eft  deviationis  caufa  . 

* 3 i Si  fumus  afccndcret  motu  ad  fenfum  uniformi  ex  C per  CB  , ex  G per 
GIt  tradus  AIE  e (Ter  redilincus  ad  fenfum.  Nam  exiguus  arcus  CGA  eft 
itidem  ad  fenfum  redilincus , & percurritur  motu  uniformi  , eft  autem  6/ad 
fenfum  parallela  CB  . Quare  elfet  6/ ai  C 'B  , ut  tempus  per  AG  , ad  tempus 
per  AC,  live  ut  ipfa  AG  ad  AC : nimirum  alternando  AG  ad  Gl  in  ratione 
conflanti  AC  ad  CB ; unde  ob  fenfibilem  parallclifmum  redarum  CB  , GI 
fequitur  pundum  I elTe  in  reda  AB  . Sed  fi  celeritas  afcendendn  minuatur  , 
tum  vero  accepta  AG  infiniscftma  , vel  perquam  exigua  , afesufus  GE  cric 
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sequtpnllenter  , vel  proxime , ut  AG  , Se  initium  dufiui  Continget  illam  re* 
fiam  AB,  quz  in  caiii  afcenfu»  uniformi»  exprimeret  dircdioncm  caud  c : 
verum  ailumpco  maiore  inccrvallo  AU  afcenfus  GE  magi»  deficiet  a recta  07 . 
& proinde  habebitur  curra  quidam  AEO  , cujus  tangens  erit  AB,  & cavi- 
tas refpicirt  plagam  C,  ex  qua  Cometa  venit,  adeoque  convexitas  illam 
plagam  , in  quam  tendit ; uti  in  ea  adnotatione  eft  drSum  . 

6 \ x Quod  fi  afeenius  eflet  potius  acceleratus , tum  vero  tradus  GF , CH 
«fient  majore* , quam  G/ . CB  > qui  funt  debiti  motui  uniformi  , adeoque 
curvatura  refpiccret  partem  oppofitam  , atque  id  propoftrimut  in  adnot.  ad 
verf.  144}  , ad  excludendam  fententiam  , qua  impulfui  radiorum  Solis  tri- 
buit afcenfum  vaporum  Cometicorum  ctformantium  Cometarum  caudas  , Nam 
cavlras  cauda  refpicit  femper  partes,  quas  Cometa  deferit , qua  tamen  in- 
gens efic  folet  in  Corneti»  fatis  accedrntrbus  ad  Solem,  ubi  diferimina  den- 
litatum  atmofphara  Colaris,  per  quas  vapores  tranfeunt,  majora  funt , ac  velo- 
citas Cometa  major , & diredio  motus  magis  divergens  a reda  tranfeunte 
per  Solem  , St  Cometam  , majorem  deviationem  cauda  parit  a directione  So- 
li oppofira  , fine  qua  curvatura  non  habetur  > fi  enim  Cometa  liaret , vel  re* 
01  in  Solem  defccndcrct , aut  a Sole  afccndcret  , nec  deviatio  expolita  cau- 
da haberetur , nec  curvatura  . 

6 j 4 In  afcenfu  vaporum  nos  hic  non  habuimus  rationem  motus , quem  va- 
pores habebant  prius  cum  nucleo, cujus  habet  rationem  Ncwroous  de  his  agens, 
nam  hic  ftacim  perit  totus  , cum  afcenfus  vaporum  protruforum  ab  atmofpha» 
ra  Solis  ibi  gravitante  magis  io  Solem  , quam  ipfi  gravitent  , ollcndat , ip- 
fos  efle  in  medio  denfiore  , in  quo  idcirco  amittunt  citifiiml  ob  ejus  rcfiOeii- 
tiam  omnem  motum  libi  imprefium  , Se  afccndunt  folum  ob  continuam  adi •- 
«em  praponderantis  atmofphjcr*  folaris  j fed  ob  ipfam  ejufmodi  rcfilleruiam  , 
St  adionis  diminutionem  afccndunt  motu  retardato  , non  accelerato  . 

i 

jj\$.  Ad  notam  in  verf  1891  &c. 
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de  VORTICIBUS- 


4jf  ■»■*  Oflcaquam  de  Cometis  egit  Nofter , proponit  difficultates  notrnul- 
X lis  , quz  contra  gravitatis  generalis  theoriam  proferri  folent  , qua* 
rns  expofuitous  in  adnotationibus  ab  adnotatione  in  verf.  1696  , Multa  ef- 
fient , qua  eo  pertinentia  ptoferri  pollent  , ad  evolvendas  aquivocationes 
eorum,  qui  ignari  tbcotiz  , & dellituti  calculo,  geometria,  mechanica, 
necefiariis  ad  emenda  , vel  etiam  percipienda  confcdaria  theoria  ipftus  ine- 
ptas objtdiones  congerunt  J verum  in  iit  immorari  non  licet.  Nec  vero 
quidquam  in  iis  adnotationibus  occurrit , cujus  explicationem  uberiorem  re* 
fervaverimus  fupplementis  , Se  quod  fine  uberiore  ipfa  expolitione  fatis  in- 
telligi  nequaquam  poffit . Quamobrem  faciemus  gradum  ad  ea  , qua  ad  vor- 
tices pertinentia  illulirationc  indigent . 

6)6  De  vorticibus  agere  ccepimus  in  adn.  ad  verf.itji,  de  quibus,  qui  re- 
fervavimus  hic  'lluftranda,  jam  perfequemur  . Primo  autem  loco  occurrunt  ca, 
quz  dida  funt  in  ajn.  ad  verf.  ip*8  , de  diredione  vis  centrifugi  in  vortice  • 
F.d|  sic  in  fig.  6 } Pp  axis  vortici»  fphzrici,  cujus  centrum  C,  aquator  jiB . 

Quod* 
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Quodvis  pundum  D politum  extra  planum  equatoris  iplius  deferibee  circulum 
non  maximum  , cujus  diameter  DF parallela  AB  , & centrum  alicubi  in  £ in 
ipfo  axe  Vf  extra  centrum  C . Quare  vis  centrifuga  , qu*  oritur  ex  eo  mo- 
tu , dirigetur  ad  partes  contrarias  pun&o  axis  £ , non  centro  C , Sc  corpora  » 
que  ab  illa  vi  centrifuga  debeant  crudi  ad  partes  oppolitas  , tendent  ad  pun- 
Sum  axis  £,  non  ad  centrum  C.  Atque  idcirco  corpufcula  , quz  in  vitrei 
rotundi  valis  aqua  pleni  vertigine  verfus  medium  protruduntur  in  experi- 
mentis i non  fphzricam  , fcd  cylindricam  aflumunt  figuram  . 

6 J7  Ex  iis  , qu*  ad  hanc  difficultatem  dilTolvendam  funt  diSa  , de  quibut 
hic  aliquid  promifimus  a feligemus  duo  , quorum  alterum  Hugcnius  protulit 
in  Diatriba  de  caufa  gravitatis,  alterum  Bulefingerus  in  DifTertatioue  dc 
caufa  phyfica  gravitatis  generali,  qu*  a Tarificnfi  Academia  premium  re- 
tulic  anno  1738 . 

6 fi  Hugenius  cenfuit  , ex  collilione  continua  particularum  vorticis  de- 
bere illud  fequi , ut  particul*  ipiius  fingul*  dircSionem  motus  mutent  poil 
exiguos  traflus  . qui  haberi  poffiot  pro  arcubus  circulorum  maximorum  > 
adeoque  vim  ccnrrifugam  habeant  direSam  ad  centrum  > diverf*  autem  par- 
ticulx  habeant  diverfas  motus  direSioncs  > ut  idcirco  non  transferant  fecum 
in  aliquam  determinatam  plagam  , fcd  tantum  cogant  defccndere  corpora 
fluido  gyranti  immerfa . At  prxterquam  quod  fluidum  ejufmodi  > quudpref- 
fionc  orta  ex  vi  centrifuga  poffet  gignere  tantum  defcenfum  gravium,  debe- 
ret multo  magis  corporibus  ipfi  immerfis  refiflere  , illi  exigui  motus  in  om- 
nem plagam  , non  clt  • cur  fiant  in  arcubus  circulorum  maximorum  potius, 
quam  circulorum  minorum  , quorum  arcus  exigui  hidem  ad  rcSas  accedunt, 
ut  arcus  circulorum  maximorum  , vis  autem  centrifuga  dirigitur  extra  cen- 
trum fph*r*  . Quin  etiam  ii  motus  ita  temere  excitati  fxpe  peragentur  in 
lineis  ad  fenfum  rcSis  , in  quibus  nulla  efi  vis  centrifuga  , Sc  multo  fzpiu* 
in  arcubus  aliarum  curvarum  jacentium  iit  politionibus  admodum  divet fis  a 
politione  arcuum  circulorum  maximorum  . 

6 19  Bulefingerus  aurem  cenfuit  rem  expediri  poffe  per  duplicem  rota- 
tionem, cujus  exhibende  & machinam  excogitavit  • Inclulit  globum  circulo 
BAjiB  inferens  ejus  axem  pun&is  Bf  ita  , ut  motum  circularem  podice  acqui- 
rere celerem  circa  cum  axem  , dum  interea  ipfe  circulus  infixus  polis  A , B 
circa  eofdem  haberet  convcrfioncm  *qu£  celerem.  Cenfuit  autem,  ea  du- 
plici rotatione  motum  compofitum  pun&i  cujufvis  affiimpei  in  co  globo  de- 
bere fieri  in  circulo  maximo,  adeoque  vim  centrifugam  debere  dirigi  ad 
parces  ipfi  centro  oppolitas,  Sc  gravitatem  e contrario  ad  centrum  idem, 
ac  machinam  exhibituram  in  maceria  levi  ad  centrum  aba&a  formam  fphz- 
ricam  , fcd  machinam  nondum  acceperat  ab  Artifice  , cum  difiertationem  traf- 
mifit . 

V 

6 40  Przcer  difficultatem  a relidentia  repetitam,  Sc  omnibus  communem 
Vorticibus,  illud  hanc  explicationem  fundicus  evertit  , quod  demonllravh 
jam  »lim  , Sc  edidi , nimirum  viam  a lingulis  punSis  globi  motu  illocompo- 
firo  defcripcani  non  fore  circulum  maximum,  immo  nec  circulum  , fcd  cur- 
vam alciorcm,  cujus  projcAio  lir  gradus  fexti . Et  quidem  idcirco  machina  plu- 
ribus in  locis  confcSa  ad  exemplum  ab  ipfo  propolicum  fphzricam  in  ccutio 
figuram  nequaquam  exhibuit , 

C*, t In. 
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441  In  fequenti  adnotatione  affirmavimus  celeritatem  , que  vim  centri* 
fagu n habeat  gravitati  tcrrcdri  aqualem  , fore  17  vicibus  majorem  celeritate 
inorus  diurni j quod  quidem  ibidem  fatis  accurate  eft  demonfiratum  . 

6 4]  Quod  attiginiut  in  adn.  ad  verf  ioji  de  Caffintana  conciliatione  vor- 
F*44  tieum  cum  moru  elliptico  , St  areis  «qualibus  , huc  redit*  Kcfcrat  in  fig.  £4 
ABCD  orbitam  Mercurii : ut  are*  ASB  , JJ>C,  CSD  * fi nt  aquales  «qua- 
libus temporibus*  cenfuit  Callinus  id  obtineri  pofTe  , Ii  materia  vortici*  ex 
uno  feflore  eadem  in  alium  tranfeat  * a J coque  idem  occupet  fpatium  . Pre- 
ter  alra  multa  * que  Contra  cjufmodi  hypothefim  objici  polfunt  * illud  in  hac 
' adnotatione  propofuimus , primo  in  cjufmodi  hypothcfi  umnes  particulas  flui- 
di > que  fcmel  fuerint  in  eadem  reda  * debere  Itidem  femper  elfe  in  eadem 
reda*  Id  paret  * fi  «(fumantur  feSorei  infinitefimi  j nam  materia*  que  li- 
mul  fuit  in  feftore  quovis  ASB  , femper  erit  in  alio  quovis  CSO  j fedtores 
autem  immiautia  in  inlinitum  angulis  in  rc3as  abeunt  . Id  autem  eft  contra 
vorticum  naturam*  tn  quibus  particulx  remotiores  ientiu*  moventur*  non 
celerius  * uti  illa  communis  angularis  converfio  requireret . 

4 4;  secundo  loco  diximus*  utcumque  id  habere  locum  polTir  pro  orbita  in- 
tima . non  polfe  applicari  orbitis  reliquis*  Sit  ABCD  01  bita  Mercurii , & 
EFvjH orbita  Veneris  * St  fint  are«  ASB  * CSD  «quales : produSi»  r.  &is  S At 
SB  . SC * SD  in  E , F,  Q,H>  non  erunt  «quales  feftores  ESF,  GSH  i 
nam  ob  diverfam  elllplium  fpecicm  , Se  apheliorum  politionem  anguli  ad  fo- 
cum S rtquiliti  ad  hibendas  areas  «quale*  in  orbiti*  diverti*  diverfi  funt  . Si 
A Iit  aphelium  Mercurii  , G aphelium  Veneris*  quz  a ph  r lia  a fe  invicem  di- 
dant per  j;  4 gradus  > ac  ar cx  AiB,  CSO  cqualis  lint  * angulus  CSD  debebie 
elT-  major  angulo  ASB  , ob  SC > SD  minore*  SA  , Sb  j eru  it  autem  &■  SG  > 
SH  majores  , quam  SE * SF , a deoque  CG  major  , quam  AE  . Quamobrem 
area  GC  DH  erit  major  * quam  E/l&F,  Se  tot*  GiH  major,  quam  EiF  , nec 
idcirco  limul  poterit  transferri  St  fluidum  ASB  in  CSD  * & ESFm  GSH . 

6 44  Accedit,  quod  in  orbe  fpharieo  «qualitas  fluidi  non  pendee  a puris 
arcis  in  unn  plano  politia  : accedit  inclinatio  planorum  ad  diverfas  orbitas 
pertinentium:  accedit  relidentia,  quam  Comete  fentirent : accedunt  alia 
plurima  , que  hanc  peculiarem  vorticum  correctionem  evertunt  , ut  reliquas  . 

6 45  In  adnor.  in  verf.  J07;  fit  mentio  theorie  Joannis  Bernoullii  ab  ipfo 
propofite  in  dilfertatione  , que  premium  retulit  a Varilicnfi  Academia  anno 
1740,  in  qua  illud  itidem  percrafiavit  , quod  pertinet  ad  adnotationem  fe- 
quentem  . Porro  ttia  ibi  a Bernoulliu  explicantur , elliptica  orhium  f.  rma  , 
motus  apheliorum  , Se  tertia  K*pleri  lex  * quod  nimirum  quadrata  temporum 
periodicorum  fine  , ut  cubi  didantiarutn  mediatum  . Breve  quoddam  ejus 
theorie  fpecimen  hic  exhibebimus  , comparando  tjus  determinationes  inter 
fe,  & cam  determinationibus  Ncwtoui  , quas  ipfc  impugnat . 

F <J  44*  Sit  in  fig  « 5 Sol  in  S , circa  quem  convertatur  fluidum  motu  eirca- 
lari  per  BAC,  DLG  , HMK  i fit  autem  collocatus  Planrta  in  aliqua  parre 
vorticis  A * que  denlieaecm  habeat  diverfam  ab  ipfo  ita  * ut  dum  circa  .S 
convertitur  cum  ipfo  vortice  * a quo  transfertur  , cogatur  defecndere  vetfu* 
S:  poflcaquam  advenerit  ad  regionem  fue  denfiratrs  , motu  jam  concepto 
tranfeurret  ultra  , donec  iterum  cogatur  retro  regredi , fc  ofclllare  per  afccn- 
fut , ac  dcfccofus  alternus . 

447  Cir- 
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<47  Circuli*  DLG  , HMK  habentibus  centrum  ia  S cllipfis  AMP  habens 
in  ipfoJ  occarr..  in  punai.  fi  /,  rta,  Mtem  AS  in  L M 

S ’ L F*  * N ‘ P1,ntU  d,tfCribtt  C"iPfi'n  ill*m  » « cuivis  dcfccnfui 
AL  » AM  rclpondcat  morus  ng.br»  ASE  . AS{,  nimitum  C eBivil  je. 

fccnfui  per  EN««,ualem  ZM  refponde.t  morus  m.te.i*  vorticof*  £F.  ¥tl 

N/.  Sumpta  SO  «quali  , & oppofita  minim*  diftanti*  SP,  „fc illatio  afeen- 

hv^rS  7r",  lmPlitudinem * 'I"*  ofciliaeio  fi  juxta 
fafiam  hypothefim  abfulvatur  accurati  1IJ0  eodem  tempore  . completur 
integer  circulus  morus  angularis  , rcdtbit  Plancta  ad  idem  punrW  J cx 
quo  difceflit,  & cllipfis  erit  immobilis;  fed  fi  ofcillatlo  abfolvatur  tcmLre 
tantillo  breviore  , aut  longiore  , redibit  Planeta  ad  aphelium  paullo  cilul, 
aut  ferius  , adeoque  ipfum  aphelium  regredietur  nonnihil  verfus  E , Vel  ur  * 
gredietur  verfus  C . Demum  fi  velocitas  vorticis  motum  circularem  impri- 
mentis fuerit  in  ratione  reciproca  fubduplicata  diftanti* , habebuntur  tem- 
pora periodica  , qualia  requirit  tertia  Kepleri  regula  , eaiftcntibus  quadra- 
tis temporum  , ut  funt  cubi  diftantiarum  . Nam  generaliter  quadrata  tem 
rum  itant  direfle  > ut  quadrata  fpatiorum  , & reciproci  ut  quadrata  celerita- 
tum , adeoque  funt  direfie , ut  quadrata  diiiantiarum  , quibus  diilantiis 
funt  proportionales  peripheri*  circulorum  deferiptorum  five  fpatia , tc  iterum 
direfie  ut  diftanti*  , quarum  ratio  direfta  fupponitur  eiTe  eadem,  aerati» 
reciproca  quadrati  celeritatum  . Quoniam  autem  Newconui  methodo  indi- 
cata in  hac  poftrema  adnotatione  deduxerat  longe  aliam  celeritatum  ratio- 
nem m vortice  fpharico  ; ipfius  folutionem  carpit,  Be  ca  reformata  fubfti - 
tuit  aliam  , in  qua  , alfumpta  etiam  differentia  denficacis  ipfius  materi*  vorti- 
cis , ipfi  obvenit  ejufmodi  velocitatum  ratio,  quam  terti*  requirit  Kepleri 


<48  Ut  h*efingula evolvantur,  in  primis  mihi  videtur  admodum  mani* 
feftum  illud  , quod  in  ipfis  hifee  adnotationibus  expofui  , cum  Planeta  po- 
natur in  medio  jam  *que  denfo  , jam  etiam  denfiore  , femper  autem  fatis  den- 
fo  rcfpefiu  ipfius , debere  ejus  •fcillationem  paullatim  minui , ut  ofeiilati» 
penduli  etiam  plumbei  in  aqua  cito  deficit  cx  ipfius  aqu*  rcfirtencia  . 

«49  Mitto  confenfum  celeritatis  in  afcenfu  , & defcenfu  ofcillatori»  cum 
celeritate  circulari  vorticis  tali,  qualis  requiritur  determinate  ad  eliipfim  , 
quidem  aliam  in  aliis  Planetis  , qux  cunfpiratio  fortaffe  repugnat , fed  om- 
nino haberi  non  poteft  fine  hypothefibus  prorfus  arbitrariis  , & fecum  invi- 
cem pacum  admodum  confentientibus  ; ac  illud  potiffiroum  confiderandum 
propono,  non  effe  fatis,  ut  deferibatur  cllipfis  utcumque,  fed  eum  prim* 
Kepleri  lege  arearum  xqualium  . Porro  ea  lex  requirit  celeritatis  legem  om- 
nino diverfam  ab  illa  , quam  exigit  tertia  Kepleri  lex  quadrati  temporum 
proportionalis  cubo  diftanti* . Nam  hjrc  tertia  lex  exigit  , uti  vidimus, 
celeritates  in  ratione  rteip-oca  fubduplicata  diftanti*;  at  are*  «quales  re- 
quirunt caldem  ccleriiares  in  ratione  reciproca  firoplici  . Nam  fi  fefior  £j F 

' j "*  ’ ""  ar*oU  ES‘  <Ji™’«*i“'n  produfium  ex  bafi  ES  , & aUitudi- 
«e  /;  ldenque  U:  areola  fefi.oi,  bini*  diverfi,  tcmpufculis  eadem  fii  , de* 
teb.tcfle  altitudo  in  uno  cafu  ad  altitudinem  in  alio,  ut  bafia  in  hoc  ad  ba- 
nm  In  illo;  nimirum  celeritas  expreffa  per  N/ debebit  effe  in  ratione  reci- 
* ,n>^  oifte.ti*  cxprelT*  per  SE  ■ Quare  pugnant  hc  duc  leges  inter 
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k , Se  Ii  aflitmantur  conditione» , per  qua»  habentur  vortex  refpondens  ,Itgi 
terti*  Kt pleri , evertetur  le*  prima nrearum  «qualium  . 

6 5 o Verum  a quod  ad  hafcc  i pias  conditione»  pcttinec  a New  tonus  prop,  5 j < 
libri  a Princpiorum  inquirens  in  vorticum  Tphxricorum  naturam  hac  methodo 
V.t6  in  ejufmodi  invettiga»‘one  progreditur.  In  vortice  fpharrico  A(3H  in  fig.  66 
confidcrentur  tria  Urat*  «que  cralfa  BD  a DE  > EF > quarum  fingat*  conci- 
piantur tranflata  motu  circulari  in  omnibus  fui»  punCii»  eodem  . Ut  vortex  in 
flatu  permaienti  eonfervari  pt.IGc  , oportebit , liratum  intermedium  tantun- 
dem  ««Icretur  ab  inferiore  , quantum  retardatur  a fuperiore  , adeoque 
oportebit , aQiones  extremorum  in  medium  «quales  fint , Aflumit  autem  eat 
«itiones  proportionale»  fupeificiebut  contiguis,  qu*  feparanrur  , & ir in- 
flationi a fc  invicem  , a qua  nimirum  pendet  celeritas  fc parationis  , Super- 
ficies autem  fphxric*  funt  , ut  quadrata  radiorum  CE  , CD  , live  diflancia- 
rum  . Quaie  debebunt  efTe  ili*  traditiones  reciproce  ut  hac  quadrata,  & 
inde  cnnftruSione  hyperbol*  gradus  quarti  infert  fore  tempora  periodica  , 
ut  quadtata  dillantiatum  . que  ratio  differt  a ratione  fcfquiplicata  diftantia- 
rum  terti*  Kcplcrian*  legi»,  Si  ab  ipfa  infertur,  celeritates  fore  recipro- 
ce, ut  diflantias , qu*  lex  , uti  diximus  , d.ffcrt  a lege  celeritatis  reciprucz 
fubduplicat*  ; unde  ipfe  intulit  Sewtonus  non  poffe  tertiam  Kepleri  legem 
conciliari  cum  hac  hypothcfi  vorticum  . 

6 5 1 Btrnoullius  hanc  Newtoni  folutionem  carpit  primo  quidem,  quod 
it  omittat  vim  vefiis  , qua  ipfe  eenfet  liratum  alterum  agere  in  alterum  $ 
fecundo  , quod  is  faciat  vim  proportionalem  fupcrficicbus , qu*  fe  feparanc , 
& amittat  vim  ortam  c vi  centrifuga  , qua  altera  contra  alteram  apprimitur  » 
nam  in  frifiionibus  folidurum  corporum  conliat  illud  , fri&ionis  vim  effe  pro- 
portionalem vi , qu*  alteram  fuperficiem  contra  alteram  apprimat , & nihil 
pendere  omnino  a magnitudine  fupctlicierum  , qu*  contra  fe  invicem  appli- 
cantur : tertio  quod  conlidcravcrit  materiam  vorticis  ut  humogcncam  , cum 
poliit  in  divcrlis  diftantiis  diverfa  denfitas  concipi . Ex  hifce  elementis  ita 
mutatis  calculum  reflieuit  , ac  foluto  generaliter  problemate  pro  lege  quavis 
denfiratum  pendentium  a diftantiis > invenit  ad  habenda  quadrata  temporum  , 
uti  funt  cubi  diiiantiarum  , fatis  efle  , li  denfitaccs  fint  in  ratione  reciproca 
fubduplicat*  diftantiarum  , nimirum  in  illa  eadem  , in  qua  funt  celeritates  « 

#51  In  primis  ego  quidem  arbitror  hic  Netvtonum  male  a Bcrnoullio  car- 
pi • Nam  illa  ftrata  , qu*  in  fc  invicem  agunt  , non  funt  folida  lirata  , neque 
per  aliquem  vefiem  cum  centro  cnnncftuntur  . Hinc  primo  confiderationcm 
vedtit  nullum  arbitror  habere  locum  . Deinde  ntc  leges  frifiiomim  habens 
locum:  nam  in  folidorum  frifi.one,  qu*  ab  afpcritate  oritur,  difficultas 
motus  provenit  ab  eo  , quod,  ut  detur  procurfus  panium  prominentium  al- 
terius fuperficiei  infertarum  cavitatibus  alterius  , debet  difccdcre  una  fii- 
perficies  ab  alia  contra  direfiionem  sis  prementis  , Sc  quantitas  hujus  diicel- 
fus  eli  eadem  , live  fuperficiei  appreflx  pars  lit  exigua  , live  fit  ingens  ; unde 
fit , ut  relidentia  orta  afriSionc  Iit  piopottionalis  vi  comprimenti  ■ non  ma- 
gnitudini fuperficiei.  At  in  cafu  voracis  rclillentia  uritur  a vi,  qua  libs 
mutuo  adharent  partieul*  fluidi  , qn*  fepatari  debent  a fc  invicem  altera  lu- 
pcrlicie  ultra  alteram  proenrrente  . Hinc  relidentia  inde  xrta  eft  proportio- 
nalis fuminx  momentorum  t quibus  omnes  particularum  feparandarum  vires 

agunt • 


Digitized  by  Google 


I 


I 


L 


i 

i 


AD  LIBRUM  SEXTUM  497 

afunt  . Momenta  autem  fingularum  fune  > ut  celeritates  > quibii*  particul* 
debent  a fc  invicem  dilccdcre  , & numerus  virium  eft  » ut  lumina  particula- 
rum  , nimirum  , ut  fupcifioc.  , qp*  reparatur.  Quare  illa  refiftentu  «ft 
Tulum  • »t  fupcrficics , & crar.flatio  ao  invicem  conjundim  , quemadmodum 
Ncwconus  pofirt  . Quod  autem  ad  dcnfitttes  pertinet  , Ncwtonus  , ub» 
Cartclianos  vortices  ad  trutinam  revocavit,  debuit  utique  homegeneam  con. 
fiderare  materiam  cum  ipfo  Carteiio  , 3c  ejus  afleclis  • 

6ff  Verum  admiila  ratione  ineundi  calculi  , quam  Bcrnoullius  adhibuit, 
adhuc  res  realc  illi  cedit ; cum  deniitas  i pf»  obveniat  major  in  minore  dillan- 
tia  . Nam  in  vorticum  (yftemate  materia  denfior  recedit  a centro  vortici* 
ob  przvalcntcm  centrifugam  vim  . Viderat  Ncwtonus  etiam  variata  dtufitate 
po(Te  rem  accommodari  tertia  legi  Kcpleri  , quod  innuit  in  fchelio  cjos  pro* 
politionis , fcd  eam  hypothcfim  rejicit  idcirco  etiam  ipfe,  quod  ad  id  requi- 
reretur deniitas  major  in  diftantiis  minoribus  . Vidit  eandem  diftuultatcm 
Bcrnoullius , quam  amovere  lluduit  diiiinguendo  duplex  deniitatis  genus  j 
ut  nimirum  alterum  confiliat  in  majori  mole  particularum,  alterum  in  eo, 
quod  particula  minores  quidem  fint  mole  , fcd  inter  fe  propiores  ; ac  dicit 
admodum  probab.le  efTe  , hanc  fpiifitudinrm  elfc  majorem  prepe  centrum 
vorticis  , quam  in  majore  diftantia  . Verum  cum  nifus  totius  vis  centritug* 
debeat  elTe  major  in  diliantiis  majoribus,  aqualis  nimirum  fuir.mz  prclTio- 
num  , quas  exercent  omnes  inferiorum  orbium  vires  centriiugz  , patet  de 
eam  fpiilitudinem  ibi  majorem  tilc  debere  , contra  id  > quod  Bernoullli  theo- 
ria requireret . 

£$4  Dentum  St  illud  addi  poteft  , aliud  trfe  , quod  deniitas  verfus  cen- 
trum Iit  major  , aliud  quod  fit  major  in  aliqua  ratione  reciproca  diiiancic 
imminuta  • in  hac  fecundo  cafu  deniitas  vetius  centrum  deberet  in  infinitum 
augeri , quod  fieri  non  poteft  in  fentencia  Cartefianorum  , nec  vero  iliorum 
omnium  , qui  , ut  & Bcrnoullius  , continuam  admittunt  extenfionem  mate- 
ria , in  qua  fententia  ratio  materi*  ad  rationem  fpatii  finita  eft  , & proinde 
deniitas  augeri  non  poteft  , nifi  in  ratione  finita  , & evadit  quidem  maxima  , 
ubi  rorum  fpatium  ea  materia  fit  plenum  , fcd  finita  omnino  remanet  • 

«jj  Ex  iis  omnibus,  qua  difta  fune,  conilae,  vorticum  theoriam  nullo 
modo  coharere  pofle  cum  Kcplerianis  legibus , cum  quarum  una  ii  concilie- 
tur , pugnat  cum  altera  , nce  vero  cum  iis  etiam  lingulis  ita  conciliari  po- 
teft , ut  alia  abfurda  fecum  non  trahat ; ufquc  adeo  hac  moles  toties  labefa- 
Sara , & nccquidquam  reparata  , perpetuo  rimas  iterum  agit , St  ruit , quam 
omnium  maxime  evertit  tot  Cometarum  liberrime  permeantium  motus,  qui 
cum  lis  conciliari  nullo  modo  poteft;  quam  ob  caufam  hac  Natura  expli- 
canda ratio  ab  omnibus  jam  Academiis  rcjcfta  foli  generali  gravitati  locum 
ita  ceflic  , ut  hac  una  demum  ccnfcatur  quadam  vcluti  clavis  totius  omnium 
cilcitium  corporum  theoria  . 
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$ 6.  In  adnot-  ad  verf.  2306.  < 

DE  APIUM  CELLULIS. 

tf6  T'v  UO  Ilie  ad  Geometriam  pertinenti*  proponit  Nofler  , alterum  jam 
JL/  olini  cognitum  , figuram  hexagonam  , qua  utuntur  ape*  in  cellulis 
Cnnftruendii  > inter  omnes  figurat  regularet  fparium  in  plentes  eadem  magni- 
tudine perimetri  omnium  maximam  aream  concludere  ; alterum  recens  dete- 
fium  > cellulam  quamvis  terminari  tribus  rhombis , que  ejufmodi  forms 
fint  i ut  datam  capacitatem  minima  omnium  foperficiei  quanticate  concludant} 
a leoque  utrobique  apes  parcere  cerat,  quam  licet,  maximi,  in  qua  conficienda 
laborant  plurimum  • Utrumque  hic  caponendum  . 

«57  In  elementis  Geometria  demonlirari  folet  illud  , tret  folas  figuras 
flanas  regulares  poffe  fpatium  implere  » nimimum  triangula  squilatera  • 
quadrata , & hexagona:  primorum  anguli  fex  , fecundo- um  quatuor  , ter- 
tiorum tres  efficiunt  4 refios , quod  requiritur  ad  fparium  planum  implendum  . 
Porro  facile  dcmonftracur  , inrer  h*c  tria  figurarum  genera  omnium  maxi- 
mam artam  includere  hexagonum  . 

P'^7  «58  Sit  in  fig.  <7  ABC  triangulum  atquilaterum  , in  fig, «8  EHGF  quadra- 

6 ® tum  , in  fig.6  9 IKLMSO  hexagonum  , in  quibus  perimeter  zqualis  fit  . Patet 
*9  in  primi*  latus  quodvis  hexagoni  fore  dimidium  lateris  trianguli , cum  illa 
fex  lateri  zquentur  hifee  tribus.  Du*is  autem  ad  centrum  P retiis  /P,  KP&e. 
dividitur  bexagonum  in  6 triangula  squilatera  , quorum  fingulorum  area 
erunt  ad  arram  trianguli  itidem  xquilateri  ABC  , ut  quadrata  laterum  , fiv* 
Ut  1 ad  4 • Hinc  area  totius  hexagoni  continentis  fex  ejufmodi  triangula  erit 
•d  aream  trianguli  ABC  > ut  6 ad  4 , non  folum  major  , fcd  & multo  major  • 

d$9  Ad  comparandum  hexagonum  eum  quadraro  concipiatur  perimerer 
d»ta  di»  fa  in  partes  1 * , Bc  latus  quadrati  erit  partiam  j , ac  area  9 i de- 
miilo  autem  perpendiculo  PQ  , quod  bafim  IK  trianguli  IPK  bifariam  feea- 
bir , eoririnehi-  /I f , fivc/P  partes  a , /g  panem  1,  adeoque  erit  P^35 

^ •*  ‘ — rT|  8 1 area  T PK  SZ  Pgjerit  itidem  ZZ1  ^ j , adeoque 

toius  hexagoni  area  “ 6 ^ j = ^ 1 n*  , qua  quidem  evadit  major, quam 
10  , adeoque  adhuc  major  , quam  area  quadrati  9 , 

660  Et  hoc  quidem  ad  prafentem  rem  fulScit  : verum  generaliter  , & qui- 
dem facile  dcmonllratur  illud,  inter  omnia  poligona  cjufdcm  numeri  late- 
rum cujufcumque  , potigonum  regulare  eadem  perimetro  maximam  aream 
Comprcndere  , atque  inter  poligona  regularia  illud  femper  majorem  , quod 
latera  habet  plura  » ac  proinde  inter  omnes  rccLIincas  figuras  «mnium  ma- 
ximam complcfii  aream  circulum  , In  quem  poligona  regularia  delinunt  nu- 
aicro  laterum  excrefcente  in  infinitum  . Sed  ea  huc  non  pertinent  . 

66 1 Ut  alterum  , quod  propofitnm  fuerat , demonfiretur , oportet  fr‘“* 
concipere  formlm  *I*c0|i  , quam  fufe  explicat  Reaumurius  tomo  5 de  lnfe- 

"*7oflis  Ditfertatione  Ejus  bafis  altera  cft  io  fig.  70  hexagonum  apertum 
A CDEF»  fuprx  quod  eriguntur  ad  perpendiculum  fena  later*  in  morem 
prifiaati»,  fcd  aon  terminatur  , it  prifma  , bafi  altera  GUIKLM  parallela 
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priori  1 9t  *qa«H  > quo  cafu  latera  lingula  eflent  reftangull  J ut  AGHB  , 
BHrCSic.  Ea  latera  fune  trapezia  ASHB,  BHOC,  COKO  , DKP E , EPAfR 
TmSA  , qua  fine  alia  bafi  eftormante  operculum  relinquerent  figuram  fex  la- 
tcrum  UHOKPMS , non  jacentem  in  eodem  plano,  fcd  continentem  tres 
angulos  in  H>  JC  , M procurrentes  in  cftfpidem  , & tresinN,  O»  P recur- 
rentes in  hiatum  quendam  . HtTcc  tribus  hiatibus  lingulis  finguli  inferuntur 
anguli  trium  quadrilineorum  MSHK  , HOKR  , KPMR , qua  quadrilinea  con- 
curiunt  in  punfio  R elevato  ad  perpendiculum  fupra  aentrum  fflhcxagonl 
CHIKIM,  ad  diflantiam  g>ft  aqualem  rcaisGN,  /O,  LP , per  quas  hia* 
tus  N , O,  P deprimuntur  infta  bafim  caudcm  , ob  quam  aqualitatem , k 
formam  hexagoni  regularia»  facile  confiat  illa  quatuor  quadrilinea  fora 
rhombos  inter  (e  aquales. 

66*  Igitur  t;es  cjufmodi  rhombi  bafim  atteram  efformant » qua  alveolus 
clauditur,  cufpidatam  in  R ad  formam  pyramidis , & habentem  eandem  bafim 
fenorum  laterum  SHOKPMS , feti  e contrario  cum  tribus  angulis  procur- 
rentibus in  N,  O,  P , qui  inferuntur  rtibus  hiatibus  figura  prifmatica  , k 
cum  tribus  hiatibus  in  H , K . M , quibus  inferuntur  cu  pides  tjufdem  . Hoc* 
p»£to  in  hac  bafi  alveoli  habentur  anguli  felidi  feptem  , quorum  quatuor 
conftaiit  ternis  angui  s planis  finguli  in  R,  N,  O,  P,  tres  vero  finguli  qua- 
ternis in  H , K , A/ , & in  priore  quidem  ex  iliis  quatuor  in  R omnes  anguli 
plani  pertinent  ad  rhombos  finguli  ad  fiuguioa  , in  fingulis  autem  reliquorum 
trium  in  N , O , P unus  angulus  pertinet  ad  unum  c tribus  rhombis,  reliqui 
duo  ad  duo  latera  figura  prifmatica  . In  pofierjoribus  vero  angulis  folidis  io 
H,  K,  M bini  anguli  plani  fingulorum  pertinent  ad  bino*  rhombos  » reli- 
qui autem  bini  ad  bina  prifmatica  latera  . 

6 6 j E jufmodi  alveoli  confirudioncm  Maraldut  cum  Calfino  diligenter  eo«- 
templati  , ut  ipfe  Maraldus  affirmat  in  Commentariis  Parificnfibus  ad  annum 
§711,  invenerunt  angulum  rhombi  cujufvis  ad  R . una  cum  oppofito  ad  N , 
O,  P efie  circiter  graduum  110,  reliquos  autem  angulos  idcirco  efie  gra- 
duum circiter  70  . In  trapeziis  autem  angulos  itidem  ad  N,  O,  P obferva* 
runt  graduum  circiter  1 1 o,  ad  fi,  K , AI  circiter  70  , Se  notarunt  idcirco  an- 
gulos folidos  ad  N,  O,  P efie  squales  angulo  folido  ad  R , conftantc;  nimi- 
rum tribus  angulis  planis  squalibus  , iis  , quibus,  is  confiat  i angulos  vero 
folidos  ad  H , K , M conflare  fingulos  quatuor  angulis  itidem  squalibus  inter 
le  . Verum  idem  Maraldus  ibidem  addit  ad  habendam  squalitatem  angulorum 
rhombi,  8e  trapezii  in  N , O,  P requiri  angulum  graduum  109  min.28» 
rcmancnee-altcro  ad  H , K,  A/gr.70  min.ja  . 

66 4 Ipfi  quidem  nihil  cogitaverant  de  ullo  minimo  , quod  in  ejufmodi  in- 
clinatione contineri  pofiet  i at  Reaumurius  loco  fupra  citato  affirmat , fe 
fufpicatum  latere  ibi  aliquod  cera:  compendium,  pluribus  Geometris  propo- 
fuific  problema , quo  qusratur  forma  rhombi , qus  cellulam  efficiat  haben- 
tem fuperficiem  minimam  omniom  eandem  capacitatem  includentium»  folu- 
tionem  autem  impetrafle  a foio  Koenigio , qai  invenerit  angulos  rhombi  ad 
id  minimum  pertinentes  debere  efie  gr.iop,  26'  Se  709,  74',  quam  deter- 
minationem affirmat  confentlre  intra  duo  minuta  cum  ea  » quam  Maraldus  de- 
finivit , ubi  cum  majore  ptscifione  dimenfiones  rhombi  dedic  , atque  ita  in- 
nuit  Maxaldutn  iarcniiTe  per  •bferrationem  angulos  io>«,  a*’ k 70«.  !>  i 
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4*01!  quidem  ipfum  expreffius  affirmatur  in  Hifloria  Academia  I»trifien<i*  ad 
annum  170»  , ubidicitur,  Maralium  per  obfervationem  inveniffe  ilia  mi» 
nuia  3 I , & ji  , & minimi  determinationem  a Koccigio  inventam  16  , & 34, 
folis  duobus  minutis  ab  ea  determinatione  dnerepare  . 

«6j  Mnum  lineellet,  fi  Maraldjis  e*  ob.ervatione  » angulum  «ftimaflet 
Intra  minuta,  quod  in  tam  ex  gua  mole  fitrl  utique  non  poterat.  At  it  , ut 
fatis  patet  ex  ipfa  ejua  differtatione , affirmat  fe  inveniffe  angulos  circitet 
graduum  110,  & 70,,  nec  minuta  eruit  ex  obfervatione  , fed  ex  «qualitate 
angui' rum  pertinentium  ad  rhombos,  & ad  trapezia  J ad  quam  habendam 
Geometria  ipfum  docuit  rtquiri  illa  minuta.  Quin  immo  fati*  vereor  , ne 
fczc  ipfa  , aut  aliqua  ejufmoji  confidcratio  dederit  ipfum  graduum  numerum 
ilium  ram  proximum  j nam  obfervatio  intra  plures  gradus  incerta  efle  debuit 
in  mole  adeo  exi  «a  , nee  it*  accurate  etformat*  ; cum  plure*  irregularita- 
tes , & in  bifee  rhombis , & in  omni  reliqua  conltruftlune  alveolorum  obfer- 
tari  paffim  atfirmet  ipfc  Reaumurlus . 

«66  Verum  quidquid  fit  dc  graduum  numero  , cerre  numerum  minutorum 
• Maraldus  non  proponit  tar.quam  obfervatione  immediata  definitum  , fed  ex 
illa  squalitatis  confidcrationc  , quam  diximus,  adeoque  fi  Kocnigii  folutio 
rite  procederet , determinatio  minimi  non  ab  angulo  ohfcrvaio  per  illa  duo 
minuta  d'fcederet , fed  ab  angulo  requifiro  adcjufmodi  «qualitatem,  cum 
obfervato  tamen  congrueret  auhuc  intra  limites  admodum  aiSos  , & qui  in 
ejufmodi  argumento  omnem  fuperant  Obfctvatons  induflriam  . At  ejus  folutio 
in>ra  illos  ipfos  limites  abc"*t  ita,  ut  conditio  minimi  non  exigat  illaKoc- 
oigiana  j6&  14’»  fed  illa  ipfa  rS'&  I*',  qu«  Maraldus  invenerat  requiti 
pro  «qualitate  . Oportet  fani  , Kotnigius  in  folutione  problematis  viam  ali- 
quam inierit  admodum  implexam,  qua  ipfum  dcduxciit  ad  formulam,  ex 
qua  per  approximationem  eruerit  angulum  duobus  minutis  aberrantem  ave- 
to, ae  mihi  fane  di  plicet , quod  iplam  ejus  folutioncm  nufquam  invenerim, 
ut  methodum  , quam  is  adhibuit,  videre  polf.  m.  Caterum  ce  illa  quidem 
minuta  accurate  rem  exhibent  ita  , ut  fecunda  non  remaneant  j verum  & pro- 
blematis folutio  eft  admodum  expeerta  , fire  adhibeatur  calculus  , live  etiam 
fola  Geometria  , & determinatio  rhombi,  atqne  anguloium  provenit  admodum 
finiplex  , & elegans,  qua  fimul  & «qualitatem  illam  angulorum  accurate  ex- 
hibet , tum  accurata  minimi  quafiti  conditione  connexam  • Rhombus  nimi- 
rum provenit  is , in  quo  quadi  atum  majoris  diametri  cfl  duplum  quadrati 
diametri  minoris,  & anguli  ii,  quorum  cefinua  efl  triens  radii  . En  geome- 
tricam folutioncm  problematis  , qua  eo  deducit . „ 

«67  D nefis  MH,  MQj  HuJ,  latis  patet  MGHQJo re  rhombum  , in  quo 
triangula  MHQj  AfHG’  «qualia  prunt , ac  pp.dnrte  pvramides  , qua  habent 
ea  triangula  p o bafibus  , & vertices  In  fi,  ac  N erunt  itidem  «quales  ob 
altitudines  QH  , GJfaqu-lts.  Quoniam  autem  fuMinucndo  rhombum  MNHft 
rhombo  fub  itu  tur  pyranrd'  MLHS  pyrami*  AlgHK  , atque 

idem  fit  in  tcliquis  ttib'i»  rhombis  Hif^K/,  K^Mi  , mutatis  in  rhombos 
HRKO  > KKMP  , fatis  patet  fore  capacna  cir  cilrul*  ‘Circinata  in  R a tribus 
rhombis  femper  «qualen  capacitati  cellula  te.  minat*  hexagono  GHIKLM , 
quacumque  fuerit  torum  rhomb  'um  fum  a , & inclinatio  • 

668  Quaicnda  igitur  lupucli  forni*  ihomborum  cjufmodi , qua  fuperfi- 
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ciem  exhibeat  omnium  minimam  . Minimum  illud  habebitur  , ubi , mutata  po- 
ficione  rhomborum  tranfeuntium  fempet  per  eadem  tria  punda  M , H,  N,  bin* 
fuperficies  Infiniii  proximae  fuerint  inter  fe  aquales , redeunte  retro  quanti- 
tate poft  minimum  , ad  magnitudinem,  quam  habueaae  ante.  Abcunte  igi- 
tur 'hombo  AlHHk  tu  MnHr  ( latera  Mr,  Hr  non  ducuntur  hic,  vitanda 
eonfufioni»  gratta  > oportebit  , ut  caccitus  rhombi  longioris  fupra  breviorem 
xquetur  binis  triangulis  Nfl» , NAd»  , quibas  decrefeunc  trapezia  AHHB, 

(69  Porro  cum  in  rhombis  MGHgj  MNHR  diametri  fe  mutuo  bifaria* 
fccent  ad  angulos  redos  , tam  Gg_,  quam  RN  tranfibit  per  idem  pandam  5 . 
exiftentibus  sN , SH,  SG  dimidiis  RN , MH , 6JG  , ac  area  rhombi  MNHR 
dupla  trianguli  MNH  «quali  rcdangulo  fub  MH , St  S N.  Cum  vero  latus 
heaagout  GHaquetur  radio  gi»  circuli  «ircumferibendi , erit  & GH  dupla 
CS  , adenque  quadrata  redarum  GH , GS  , SH  ut  4 , t , 5 . 

«7o  Jam  vero  fi  abcunte  N in  is  concipiatur  ufque  ad  Sn  arcus  Nr radio 
JNi  erit  exccflus  rhombi  terminati  ad  n,  r,  fupra  rhombum  terminatum 
adN,  "-*1  Hy  «T.  & fimilia  erunt  triangula  redangula  Nr»  , SGn  , 
five.5-GN;  bina  au. >m  triangula  NH»  > NMn  cum  habeant  fupra  balor.  N» 
altitudine,  aquales  HG , MG  , erunt  ambo  fimul  ~ Nn  X GH • Erit  igitur 
MH  X nT  ZZ  N/j  X GH  > adeoque  N»  ad  n r , five  NS  ad  N G , ut  MH 
adGH,  vel»  fumpns  dimidiis  » ut  SH  ad  SG , quarum  quadrata  cum  fine 
ut  1 ad  1 . erit  St  N * - N.,*  s : j.  1 , adeoque  SG*.  HG*  : : a.  1 . Sed  al- 
ternando in  proportione  Ni'  • N G : :SH . SG,  habetur  Ni'  .SH":  : N G , SG  , 
i»itur  St  quadratum  Ni  erit  dimidium  quadrati  SH  , ac  fumptis  duplis  qua . 
duratum  diametri  NR  dimidium  quadrati  MH  . Qnod  fuerat  inveniendum  . 

tf7t  Hinc  admodum  facile  geometrica  conltruaione  invenitur  rhombus 
MRHNinfig.  71  dacainfig.  70  ejus  diametro  longioreMH.  Ipfa  bifaria»  F.71 
fcfta  in  i'  fiat  angulu.  HSA  femirccius  , St  demittatur  HA  perpendiculum  in 
infam,  erigantur  ue  ipfi  MH  perpendiculare.  .SN  . JR  aquales  SA  . St  erit 
fiftum  , ut  patet  > nam  triangulum  rc&angulum  HAS  erit  ilofcdcs  » & proinde 
quadratum  SA  , fivc^N dimidium  quadrati  b'H.  ...  ' 

6ji  Eacile  autem  mpeniuntur  etiam  ii.de  anguli  per  tabulam  finuum  . Eli 
enimNJadiH,  ut  radius  ad  tangentem  anguli  RNH,  adeoque  ejus  anguli 
tangens  logarithmiea  habetur  , fi  Jogarithmo  radii  addatur  ± log.  » , =0. 

1 5 05 1 50  , qua  idcirco  evadit  10.  ijofi  jo  : ipfi  refpondtt  in  tabuli.  an-  . 
gnliis  540,  44',  8",  cujus  duplum  109®.  18',  itf”idcm  eum  Maraldiano 
illo,  fi  fecunda  demantur  , a quo  inventu»  a Koenigio  diffidet  per  a’  , 16". 

«7  5 Verum  angulus  ipfe  adhuc  facilius  invenitur  fcmul  totus,  dufta  RB 
perpendiculari  ad  MN.  Erunt  enim  fimilia  triangula  reaanguli  RBN  , M.v N 
ob  ancutum  ad  Ncommunem  , adeoque  erit  MN.  NS  : : NR  . NB  , Sc  proin- 
de MN  X NB  — Ni  X — MS*  * *c  i<lcirco  X J<* 

MNl , five  N B ad  AfN  erit  , ut  MS*  ad  MH*  , five  ut  3 ad  a . Quare  MB  erit 
triens  MN,  five  MR,  nimirum  aqualis  trienti  radii  finnt  anguli  MRB  , qui 
cft  complementum  tam  anguli  acuti  NMK  , quam  obtiifiMNH  ejus  comple- 
menti ad  duos  reflos  j unde  oritur  hoc  theorema  : anoilli  rhombi  exbil/tntit 

«aditum  minimum  funt  ii  , auihabtnt  pro  tofina  trttntem  ratiit  ■ Ex  eo 
A theo- 
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theoremate  fola  infpeflione  tabularum  invenitur  angulus  in  minatis , eum 
triens  tidii  loooooco  > fit  ))U!9I>  qui  eftfinus  i jo , *#’,  ubi  fi  fecun- 
J,  adhibere  libeat  > redeant  illa  eadem  ii"  , que  prius,  exifientibus  bini* 
angulis  quefiti  rhombi  1090.18  . itf  8f7ca.  ji  .44". 

«74  Et  quidem  idem  angulus  minimi  eri  ille  i qui  exhibet  accurate  , non 
proximi  foium  . arqualitarem  angulo-um  rhombi , & trapeziorum  . Cum  enim 
inventum  In  fig.70  Gi*  duplum  GN* , Sc  Gfi*  quadruplum  GSl  , erit  GH* 
ofiuplumGN*.  adeoque  JfH*  noncuplum  ipfiu»,  * idcirco  HN  erit  tripla 
CS,  nimirum  finus  anguli  GHS  > qui  eli  complementum  tam  anguli  acuti 
BHtl , quam  obtufi  AHH , ctit  triens  radii  > Sc  proinde  ii  duo  anguli  erunt 
accurati  xquales  angulis  rhombi  > & idcirco  calus  minimi  quafiti  erit  accuratb 
idem  , ac  cafus  anguioru  (olidorum  ad  N , O , P aqualium  angulo  (olido  ad 
R , quem  cafum  accurati  in  minatis  primis  exhibuit  Ma.aldus  , non  quidi  m ex 
obfervatione  , fed  ex  inquifitione  geometrica  in  cafum  «qualitatis  , obferva- 
tione  illum  exhibente  multo  craffiut  > 8t  1 quo  cafu  Koenigius  difccrtit  paulo 
plus  . quam  per  duo  minata  ex  eo  . quod  approaimatione  aliqua  eri  ufus  mi' 
nus  accurata  intra  limites  tam  atflos . 

«75  At  multo  magis  illud  a veritate  aberrat,  quod  Reaumuriu*  addit  de 
iplius  Koenigii  folutione,  deens  illum  dcmourirafTe  , apes  praferendo  fun- 
dum pyramidibus  terminatum  fundo  plano,  lucra' i tantum  cera , quantum 
requiritur  ad  integrum  iprum  fundum  planum  . Ipfr  apes  ponunt  rhombum 
MNHR  pro  rhombo  AdG HSJ  , Sc  binia.triangulis  NMG  , NGH . Quare  erit 
id.  quod  lucrantur  , ad  planum  GH1KLM  , ut  exce{Tus  horum  trium  fupru 
id.  quod  fubftituitur  ad  ihombtim  MGW6J,  qui  fubftieutrur  . fricatur  SG 

— > , erit  GH=i,  GN  — , SH~  1^7, 

-j-  . Hinc  rhombus  MSJiG  ZZ  ' HX  G ZZ  < , bina  triangula 
AfGtf,  HGV=zGHX  GN=  rhombus  MP HV  — MH 

SS  ZZ  fS ~ a . Quare  erit  ille  exsertus  — H"  ^ l — • 

» ZZ  a , qui  non  ed  aqualis  iho-  b'  j , fi  d Ilo  multo 

minor . nimirum  eri  ad  illum  , ui  > “*  ^ i ao  ^ . , live  ut  0 — a 

ad  * > nimirum  eoo  0 fit  adhuc  aliquanto  minor  , quam  1 -g-  , erit  lucrum 
minus  quadrante  illius  fupcrficici  plana,  cui  ipfum  Koenigius  aquale  fecerat 
juxta  Reaun-nrium  • Si  quis  pro^ e — a , includat  fub  figno  radicali  ip- 
fum t , fic  4 ZZ  > . & ratio  illa  evadet  ratio  squalitatis.  Quid,  fi  ali- 
quam ejufmodi  aquivocationem  commiferit  vel  Koen  g’us  inttr  calculandum, 
vel  Kcaumurius  in  calcuto  legendo  , Sc  deferib.  nd  ? 

«7«  IBqualitas  illa  angulorum  (olidorum  ad  N,  O,  P cum  angulo  ad  it 
aliam  squalitatem  fecum  fert . cujus  nec  Maraldus  meminit,  nec  Keaumu- 
rius,  nimirum  inclinationem  aqualem  omnium  planorum  ad  plana  , quibus  ad- 
nefiuntor  in  toto  hoc  admirabili  fane  Natura  opere,  tam  ubi  plana  vel  tra- 
pcziorom  vel  rhomborum  junguntur  fibi  invictm  , quam  ubi  Junguntur  illo- 
rum plana  planis  fao/um  , qua  quidem  omnes  funt  g aduum  t ao  • Cum  enim 
trts  suajjuli  plani  in  N aquentur  inter  fc , inclinationes  iprorum  ad  fc  invicem 

erunt 
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erant  omnes  «quales , nimirum  «quales  angulo  FAB  , qui  metitur  inclinatis* 
nes  plano' um  ASM,  AKH,,  & clt  craduum  1 20  , quod  rem  conficit  pro  om- 
nibus  nclinatior.ibus  trapez  orum  ad  fe  invicem  , & eam  rhombis.  Cum  au- 
tem angulus  loiidus  R conllct  angulis  planis  aqualibus  iis  , quibus  conliat  N, 
erunt  ibi  inclinationes  rhomborum  ad  fe  invicem  «quales  inclinationibus  in  &, 
nimirum  ipfa  etiam  graduum  120  lingula  . 

6 77  Fieri  1'ane  pollet , ut  hac  ipfa  omnium  inclinationum  aqualitas  con- 
ferret plurimum  ad  determinandam  conftrudioncm  alveoli  . initrumcnris  , 
quibus  apes  uruntur  ad  perficiendum  opus  adeo  mirum  , ita  ab  Audorc  Natu- 
ra difpuficis  > ut  non  nifi  in  hoc  angulo  pnflint  planum  plano  adnc&cre  , qua 
quidem  infirumtnta  cum  fcic  nunquam  habeant  penitus  perfeSam  conftitutio- 
nem  , uti  videmus  in  noftris  etiam  humanis  membris  tam  multos  defc&us  1 Se 
inaqualitares  > inde  oriantur  irregularitates  illa  tam  mulca  , quas  Keaumu- 
rius  non  difiimulat  , cum  dicat , fa pe  vifii  (ibi  clTc  quadrata  pro  rhombis , 
fape  figuram  aliam  nonnihil  oblongam  , licet  addat,  plerumque  haberi  for- 
mam rhombi  cum  angulis  Maraldianis  ■ addic  autem  & facies  fape  fe  invenif- 
fe  inaquales  , aberrante  altera  quoque  bafi  ab  hcxagonali  forma  , Se  trape- 
ziis nec  per  totam  longitudinem  aque  laris  > nec  ad  H , K,  Af  non  accurati 
confpirantibus  ad  unicum  punflum  , qui  furcade  pendent  ab  angulis  adii» 
K,  O , F prius  conf)ru3is  , fcd  nonnihil  aberrantibus  ab  accurata  menfura . 

678  Quidquid  de  eo  fit , Divinum  Au&oris  Natura  confilium  io  eo  admi- 
rari licet , quod  ejufmodi  inftrumenta  indiderit , & inflinfium,  five  princi- 
pii harum  beftioiirum  adivi  determinationem  , qua  ad  eam  formam  cellula- 
rum impellant , in  qua  maximum  cera  compendium  habeatur  » 

» <74  1’roblema  fuperius  a Mac  Laurino  etiam  folutum  clTc  novi,  cujus  fil- 
iationem nec  vidi » nec  ejus  opera  incafliim  couquifica  habeo  pra  manibus  i 
' dum  hac  feribo  , ut  videam  : quamobrem  ignora  , an  eadem  fynthetica  me- 
thodo illud  folverit » qua  hic  ego,  & an  eadem,  qua  hic  ego  adnotavi, 
notaverit , quod  quidem  admodum  facile  fieri  poteif , cum  in  tanto  Geome- 
tra nihil  defiderari  unquam  poflit , quod  aut  ad  (implicitat  ein  folucionum  , 
aut  ad  penetrationem  , & combinaciones  .coniedariorum  pertineat . Illud 
tantummodo  hic  addam  , fi  analyeica  ufitata  methodo  fit  procedendum  , ad- 
huc admodum  expeditam  folutioncm  effit,  fc  candeui  dcteeininitioncm  ob- 
venire . 

6 3o  Ponatur  ABZZ  GHzz  a,  AG~  i,GSzzx . Erit  trapezium  ANHB 
— — -j-  -*je  , ade  oue  fumma  facierum  6ab  — 54*.  Erit  autem  GS 

= V*  * i** , MHZZlV'  •** , adeo- 

que  rhombus  MSHR  ZZ  MH  X JN  — ^ a4 , cujus  triplum 
additum  fsctebus  exhibet  fuperficiem  6ab—  jax  ■+•  jl^ j + 
tJifferentiando  hanc  formulam,  ponendo  differentiam  — 0 , ac  dividendo 


fer  ex  obtinetur  — tamtm  J • 

^ i <*»**.*•  *-*♦ 

aranfponcodo  at  quadrando 1 

’ }44XX-b  ? 4* 


— o , & dividendo  per  , 

1 » firt  }xx  ZZ  xx  i aa , 
vel 
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itl  t*X*  — 4**H-  ad  , five  XX  ^ -J-«*  . Cum  autem  fit  SU*  ZZ  ",  **  “ 
■2-  xa  » erit  SSlZZ  ^'at  *>  Wl  = y 44  • Igitur  quadratum  SN  eft 

dimidium  quadrati  &Ht  Sc  quadraium  NI<  d.  ruidum  quadrati  MH  » ut  per 
Geometriam  inventum  tucrat  . Verum  Geometria  ipt'a  immediate  eo  deduxit, 
quo  calculis  non  dcduxnfct  > mfi  ex  notitia  tam  fiui|i!icis  relationis  mter 
diametros  rhombi , data  opera  qualitus  fuilTe  valor  Nj  , & comparatus  cum 
yalurc  SH  . Et  quidem  fape  accidit  , potiflimum  in  hujufmodi  problematis 
admodum  fimplicibus,  ut  Geometria  fimplictores  , & elegannoics  determi- 
nationes exhibeat  , quam  calculus  • Hic  tamen  calculus  angulos  trapeziorum 
fatis  expedite  exhibet  t cum  enim  fu  ZZ  y «i1  patet  fore  G H1  ~ a1  “ 
fx»,  & SH*  ZZ  9X*  » adeoque  jx  — jNG.  Sed  de  his  omnibus 

jam  fatis  • 


Digitized  by  Google 


TABULARUM  TOMI  SECUNDI 


lirata  Corrige 

Pag,  308.  num.  41.  Fig.  6.  F.  VI. 

357.  num.  198.  V.  26.  F.  1.  inhac  novaTabuIfo 

357-  lin.  penultimaMSI  H/I 

358.  Jin.  7.  FIG  H/I 

372.  num.  245*  F.  29.  F*  3°* 

372.  lin.  22.  A D C D 

372.  num.  246.  F.  30.  F.  31. 

381.  num.  271.  F.  31.  F.  2.  in  hac  nova  Tabula. 

381.  lin.  7.  impofiti  impofiti  in  A 

381.  lin.  10.  parallela B C parallela  B C ad  fenfutn 

44J.  num.  475.  F.  51.  F.  3.  in  hac  nova  Tabula. 

44$.  nunv  478.  F.  52.  F.  4.  in  hac  nova  Tabula. 
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